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ENGELSIZ OYUN ALANLARI: COCUKLAR
ICIN EVRENSEL TASARIM YAKLASIMI

Onur GUNGOR!
Giilay TOKGOZ?

1. GIRIS

Oyun, ¢ocuk gelisiminde 6nemli bir rol oynar ve sosyal,
zihinsel, duygusal ve fiziksel yetenekler gibi ¢esitli becerilerin
gelisimine katki saglayan biitiinciil bir etkinlik olarak kabul
edilir (CAOT, 1996; Rodger ve Ziviani, 1999; Stagnetti, 2004).
Birlesmis Milletler Cocuk Haklar1 S6zlesmesi'nin 31. maddesi,
tim cocuklar i¢in oyunu temel bir insan hakki olarak
tanimaktadir (UN, 1989).

Oyunun ¢ocuklarin geligimi, sagligi ve refahi tizerindeki
onemi giderek daha fazla kabul gormekte (Moore ve Lynch,
2018) ve acik havada oyun oynamanin bu olumlu sonuglara
onemli bir katkist oldugu belirtilmektedir (Loebach, ve ark.,
2021). Acik hava oyunu, genellikle disarida gergeklesen; aktif,
Ozglirce secilen, sonuctan ziyade siirece odaklanan ve igsel
motivasyona dayanan oyunlar1 ifade eder (Bundy, 1993).
Cocuklar acik havada oynadiklarinda fiziksel olarak aktif olma
egilimindedirler (Gray ve ark., 2015), yaratici diislinme
becerilerini  gelistirirler (Clements, 2004), sorun ¢dzme
yeteneklerini giliclendirirler (Burdette ve Whitaker, 2005),
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akranlariyla etkilesime girerler, dnemli motor, sosyal, duygusal
ve bilissel beceriler kazanirlar (Burdette ve Whitaker, 2005;
Clements, 2004) ve dogal g¢evre ile daha olumlu bir iliski
kurarlar (Bixler ve ark., 2002).

Oyun alanlari, ¢ocuklarin oyun oynayabilmesi i¢in 6zel
olarak tasarlanmis olup, onlara hem fiziksel hem de sosyal
aktiviteler i¢in olanak tanir. Bu alanlarda ¢ocuklarin gevreye
olan farkindaligi gelisir ve oyun sirasinda sosyal normlar1 ve
degerleri Ogrenme firsatt bulurlar (CAOT, 1996; Stagnetti,
2004). Engelli ¢ocuklar i¢in bu beceriler gelisimleri agisindan
kritik 6neme sahiptir; ancak oyun alanlarinin fiziksel ortamu,
oyun etkinliklerine katilim1 zorlastirarak bir engel olusturabilir
(Tamm ve Skér, 2000). Oyun alanlar1 planlanirken veya yeniden
diizenlenirken, hareket kisitlilig1 olan ¢ocuklara kolay erisim ve
bagimsizlik saglamak i¢in zemin kaplamasi ve oyun ekipmanlari
gibi unsurlar dikkate alinmasi gereken baglica faktorlerdir
(Prellwitz ve Tamm, 1999; Stout, 1988). Duyusal siirlamalari
olan cocuklar i¢in ise kum, su ve ses c¢ikaran oyuncaklarla
oynamak Onerilmektedir (Stout, 1988).

ABD’de Engelliler Yasas1 (ADA, 2000), oyun alanlar1
gibi tesislerde engellilige dayali ayrimciligi yasaklamakta ve
2000 yilinda olusturulan ulusal bina yonetmeligi, oyun
alanlarinin ~ evrensel erisilebilirlik ilkeleri dogrultusunda
tasarlanmasim1 sart kosmaktadir. Bu erisilebilirlik, cocuklarin
oyun alanlarinda akranlartyla etkilesim kurarken yaratici
oyunlara katilabilmesini de desteklemelidir (Hendy, 2001).
Erisilebilirligin yani1 sira, bu alanlarin kullanilabilirligi de
onemlidir. Kullanilabilirlik, bireylerin ¢evrede baskalariyla esit
kosullarda hareket edebilmesi, bulunabilmesi ve c¢evreyi
kullanabilmesi anlamina gelir (Iwarsson ve Stdhl, 2003; Fiange
ve Iwarsson, 2005). Bu kavram, kullanicilarin bir etkinligi
gerceklestirirken etkinlik, verimlilik ve memnuniyetlerine dair
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Oznel degerlendirmelerini igerir. Iwarsson ve Stahl’tin (2003)
tanimina gore kullanilabilirlik; kisi, cevre ve aktivite olmak
lizere Ui¢ bilesene dayanir. Bu baglamda Peyzaj Mimarligi
meslek disiplinin 6nemli bir boliimiinii olusturan ¢ocuk oyun
alanlarinin tasariminda engelli ¢ocuk - oyun alami - aktivite
bileseninin dikkate alinmasi bu alanlarda gergeklestirilen
etkinliklerin performansin1 olumlu ydnde etkileyecektir. Son
yillarda 6ne ¢ikan bir diger konu ise “evrensel tasarim”dir.
Evrensel tasarim, tiim insanlar tarafindan 6zel tasarima ihtiyag
duymaksizin kullanilabilecek iiriin ve ¢evrelerin gelistirilmesini
destekler, boOylece damgalayict olabilecek 06zel tasarimlara
ihtiyag kalmaz (Ringaert, 2002). Bu yaklasim, insanlarin
yetenek cesitliliginin olagan oldugunu kabul eden bir tasarim
anlayisidir (Ostroff, 2001). Evrensel tasarimin; esit kullanim,
esneklik, basit ve anlasilir kullanim, algilanabilir bilgi, hata
toleransi, uygun boyut ve alan, diisiik fiziksel ¢aba ilkeleri
(Burgstahler, 2015) dikkate alinarak iyi tasarlanmis bir oyun
alani, engelli ¢ocuklarin da genel oyun deneyiminin bir pargasi
olmasmi saglayacak fiziksel ve sosyal ortamlari sunabilir
(Goltsman, 2001).

Engelsiz ¢ocuk oyun alanlarinin tasarimi konusunda gok
sayida bilimsel makale ve rehber bulunmaktadir. Incelenen
literatiir 15181nda, bu alanlarda bulunmasi Onerilen yapisal ve
bitkisel peyzaj 6zellikleri evrensel tasarim yaklagimi baglaminda
derlenmistir. Calismada engelsiz ¢ocuk oyun alanlari; (a) oyun
degeri, (b) yer, erisilebilirlik ve diizen (c) destekleyici 6zellikler
(Prellwitz ve Skar, 2007; Moore ve ark., 2023) olmak iizere ii¢
ana baglik altinda ele alinmistir.
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2. OYUN DEGERI

Oyun degeri kavrami, bir cevrenin, nesnenin veya

ekipmanin oyun i¢in degerini tanimlamak i¢in kullanilir. Oyun
degeri bireylerin ¢esitli oyun tiirlerinde katilim gosterebilecegi
oyun 6gelerinin saglanmasina odaklanir. Bu alanlarin kapsayici
ve nesiller arasi oyun i¢in anlamli firsatlar saglamasi gerektigine
vurgu yapar. Oyun degeri; engelsiz oyun tiirleri i¢in saglanan
firsatlar olarak ele alinmig ve fiziksel, duyusal, sosyal ve
bilissel/dramatik/hayal giici oyun firsatlar1 olmak {izere
kategorize edilerek incelenmistir:

Fiziksel oyun firsatlari; donme, kayma, sallanma,
tirmanma, emekleme, giliglenme, dengeleme,
ziplama, sigrama, yiiriiylis, kosma ve yuvarlanma
hareketleri saglayan ekipmanlar veya alanlar1 icerir.
Ayrica tlineller, teleferikler, g¢esitli oyun stillerine
gore erisilebilir oyun 6geleri ve kademeli zorluklari
barindirir.

Duyusal ve dokunsal oyun firsatlari; dokunma,
isitsel, gorsel, koku ve tat gibi cesitli duyusal
deneyimleri saglayan Ozellikler, ekipmanlar veya
alanlar1 igerir. Su, bitki gibi dogal malzemelerin
tasarima dahil edildigi huzurlu peyzaj alanlar1 bu
oyunlar i¢in firsat yaratir. Tat ve koku alma odakli
bahgeler oyun alani cevresine dahil edilerek tiim
duyular1 kullanma firsatlar1 saglanabilir. Duyusal
hassasiyetleri olan cocuklar icin sessiz veya oOzel
oyun alanlar1 gibi ek boliimler tasarlanmalidir.

Sosyal oyun firsatlari; Isbirlik¢ci oyun ve sosyal
etkilesimi tesvik eden alanlar igerir. Cocuklarin bir
arada oynayabilecegi alanlar, sosyal becerilerini
gelistirmeye yardimei olur. Ornegin, grup salincaklari
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veya interaktif oyun modiilleri ¢ocuklart birlikte vakit
gecirmeye tesvik eder.

Bilissel / dramatik / hayal giicii oyun firsatlari;
sahne/platform, oyuncak ev gibi dramatik ve gercekei
oyun ekipmanlarmin ve oOzelliklerinin  dahil
edilmesini icerir. Ornegin korsan gemisi, kale, uzay
gemisi gibi), onlarin yaratici oyun kurmalarina ve
hikaye gelistirmelerine olanak tanir.

Genel olarak, iyi oyun alanlarinin g¢ocuklar1 yaslarina
veya yeteneklerine gore ayirmaktan kacindigi ve oyun degerini
arttiran ekipmanlarin 6zelliklerinin genis bir cocuk kitlesi

tarafindan kullanilabilir sekilde olmas1 gerektigi belirtil-
mektedir. Bu kapsamda sunulan o6neriler:

Oyun ekipmani diisiis alanlarini, hareket alanlarini,
sirada bekleme alanlarin1 ve birden fazla kullanici
icin alanlar1 dikkate alarak ekipmanlar1 gruplamak,

Benzer tiirdeki ekipmanlart ayni alanda konumlan-
dirmak,

Ekipmanlara veya 0&zelliklere kademeli zorluk
seviyeleri eklemek, yani ¢ocuklarin farkli zorluk
seviyelerini denemelerine olanak tanimak,

Cesitli motor becerilerindeki farkliliklar1 barin-
diracak sekilde oyun ekipmanlar1 saglamak,

Oyun alanmin yiiksek ilgi ¢ekici, eglenceli alanlarina
erisimi saglamak,

Cocuklarin tekerlekli sandalye kullanarak oyun
ekipmanlarina ve Ozelliklerine erisebilecegi sekilde,
net bir zemin alan1 saglamak,
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o Ekipmanlari, farkli oturma ve ayakta durma
yiiksekliklerine ve yeteneklere sahip c¢ocuklarin
erisebilecegi sekilde yerlestirmek,

e Yiiksek platformlarda veya riskli oyun alanlarinda
koruyucu bariyerlerle giivenlik 6nlemleri almak.

e Oyun ekipmanmin giivenlik standartlarina uygun
olmas1 ve yas gruplarina gore tasarlanmasi1 onemlidir.
Toksik olmayan, dayanikli, geri doniistiirtlebilir,
cevre dostu malzemelerden iiretilmis ekipmanlarin
tercih edilmesi.

2.1. Fiziksel Oyun Bilesenlerinin Se¢imi

Fiziksel oyun bilesenlerinin se¢imi, cocuklarin fiziksel
gelisimlerini desteklemek amaciyla dikkatle yapilmalidir. Bu
secimde, cocuklarin vestibiiler ve proprioseptif duyularim
gelistirecek ve kullanmalarin1  saglayacak firsatlar sunan
ekipmanlara  Oncelik  verilmelidir. ~ Vestibiiler  duyu,
viicudumuzun uzayda nasil hareket ettigini algilamamiza
yardimc1 olan denge ve hareket duyusudur (Ross ve ark., 2022).

Bu duyuyu kullanarak ¢ocuklar, ¢evresindeki nesnelerle
ve viicutlarmin hareketleriyle iligkilerini anlamaya baglar.
Proprioseptif duyu, beden farkindaligi duyu olarak bilinir ve
cocuklarin kaslarini nasil kullandigini bilmesini saglar. Bu
duyusal mesajlar, yon, gii¢ ve hareketi koordine etmeye
yardimcei olur ve kas hafizasi1 olusturarak hareketin basarili bir
sekilde gergeklestirilmesini saglar (Ozyazici ve ark., 2021).

Vestibiiler ve proprioseptif duyular harekete gecirecek
oyun bilesenleri, ¢gocuklarin motor becerilerini gelistirerek oyun
alaninda ve disinda daha etkin hareket etmelerini saglar (Ross ve
ark., 2022). Oyun bilesenleri, ¢cocuklarin farkli hareket tiirlerini
deneyimlemelerine  olanak  tanimalidir; basit  dogrusal
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hareketlerden daha karmasik donme ve dondiirme hareketlerine
kadar cesitlilik sunulmalidir. Sallanma ve kayma hareketleri,
cocuklarin vestibiiler sistemini dogrusal sekilde uyarir. Oyun
alanlarinda, ileri-geri ve yana dogru sallanma hareketleri sunan
bilesenler eklenmelidir. Ayrica, farkli pozisyonlarda (6rnegin
ayakta, oturarak veya uzanarak) sallanma deneyimi saglayan
ekipmanlar tercih edilmelidir (Playworld, 2015).

Cocuklarin sallanma deneyimlerini kontrol edebilecegi
tek kullanicili sallanan sandalyeler, koordinasyon ve isbirligi
gerektiren grup sallanma sandalyeleri ile ¢esitlendirilmelidir.
Yetigkin refakatine olanak tanityan biiylik koltuklu sallanan
sandalyeler, destek ihtiyaci olan ¢ocuklar i¢in uygun olabilir. Bu
tasarimlar arasinda tek kullanicili sallanan sandalyeler, yaylh
sandalyeler, kapsayici tahterevalliler ve grup etkilesimini tesvik
eden kayma hareketi yaratan ekipmanlar yer alabilir.

Kaydiraklar, cocuklarin hizla asagi kayarak vestibiiler
uyarim almalarmi saglar. Temel diiz kaydiraklar, vestibiiler
sistemin caligmasi i¢in yeterlidir. Ancak dalgali, doniisli ve
spiral kaydiraklar, bazi c¢ocuklarda daha yogun vestibiiler
uyarimlara neden olabilir. Farkli ytiksekliklerde ve tiplerde
kaydiraklar, harici tibbi cihazlar (6rnegin, koklear implantlar
veya insiilin pompalari) kullanan ¢ocuklar i¢in uygun olmali ve
bu c¢ocuklarin giivenligini gz oniinde bulundurmalidir. En az
bir statik kaydirak (6rnegin silindirik veya paslanmaz ¢elik)
oyun alanlarina eklenmelidir. Ayrica, yetiskin refakatine olanak
tantyan kaydiraklar, tekerlekli sandalye ile erisilebilen
kaydiraklar ve transfer banklar1 bulunan kaydiraklar da oyun
alanlarinda yer almalidir.

Donme ve dondiirme bilesenleri, vestibiiler sisteme
dogrusal hareketten daha fazla zorluk ¢ikarir. Dénme, bir oyun
bileseninin ekseni etrafinda hareket etmeyi, dondiirme ise
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cocugun viicudundan gecen bir eksende hareket etmeyi igerir.
Omegin, bir atlikarincaya binen ¢ocuk, dis kenarda donme,
ortada oturan ¢ocuk ise dondiirme deneyimi yasar. Cocuklarin
bireysel ve grup oyun bilesenlerinde farkli pozisyonlarda
(oturarak, ayakta, yatarken veya dinamik hareket halindeyken)
hem donmeyi hem de dondiirmeyi deneyimlemeleri gerekir.
Bireysel oturma ve ayakta donen oyun bilesenleri, kapsayici
donen bilesenler ve tekerlekli sandalye kullanan cocuklarin
erisebilecegi, genis girislere sahip, diiz ylizey gecisleri sunan
donen atlikarincalara 6rnek verilebilir.

Salincaklar, oyun alanlarinda yaygin olarak kullanilan
ve ¢ocuklara cesitli vestibiiler deneyimler sunan 6nemli bir oyun
bilesenidir. Salincak tiirleri arasinda, yiiriimeye baglayan
cocuklar icin kemerli salincaklar, kovali salincaklar, donerek
sallanabilen lastik salincaklar, dik oturamayan ¢ocuklarin
giivenli bir sekilde yatarken sallanmasina olanak tantyan kus
yuvasi seklinde salincaklar, iki kullanicinin birlikte sallanmasina
olanak taniyan salincaklar, fiziksel destege ihtiya¢ duyan
cocuklar (veya yetiskinler) i¢in tasarlanmis erisilebilir plastik
kalipli emniyet kemerli salincaklar ve hareketlilik cihaz1
kullanan ¢ocuklarin sallanmay1r deneyimlemelerine olanak
taniyan erisilebilir tekerlekli salincaklar yer almaktadir (Ross ve
ark., 2022). Sekil 1’de vestibiiler sistemleri calistiran fiziksel
oyun bilesenlerine 6rnekler sunulmustur.

Emekleme ve tirmanma oyun bilesenleri proprioseptif
sistemi aktive etmek i¢in yararlidir. Tirmanma deneyimleri,
basit merdivenlerden daha esnek ag tirmanicilarina gegis
yapmay!1 igermelidir.
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a. Yavas salinma

Sekil 1. Vestibiiler sistemleri destekleyen oyun deneyimleri
(Ross ve ark., 2022’dan degistirilmistir.
Gorseller:
a. moonshotrecreation.com,
b. calgaryplaygroundreview.com,
c. playlsi.com,
d. blueimp.com).

Tirmanicilar, cocuklarin dikey ve yatay hareket
etmelerini gerektirerek motor becerilerini gelistirir. Yanal
hareket gerektiren kopriiler, motor planlamay: tesvik eder ve
beynin her iki yarim kiiresindeki motor Oriintiilerinin
entegrasyonunu saglar. Denge becerilerinin gelisimi, hem
vestibiiler hem de proprioseptif duyulari igerir. Dinamik dengeyi
devreye sokma, cekirdek giiciinii olusturma ve risk algisini
gelistirme firsatlar1 sunan bilesenlerin eklenmesine dikkat
edilmelidir. Farkli deneyimler ve zorluk seviyeleri sunan
bilesenler secilmelidir. Ornegin, bir cocugun destek i¢in bir elini
kullanmasina izin veren bir denge bileseni ve her ikisini de
kullanmasina izin veren bagka bir denge bileseni eklenmelidir.
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Ideal olarak, kapsayict bir oyun alan1 dengeyi devreye sokan
birden fazla oyun bileseni icermelidir. Yiiriime, kosma ve
yuvarlanma igin yeterli alan saglamak, ¢ocuklarin tipik hareket
kabiliyetlerini  kullanarak uzun siireler boyunca hareket
etmelerine olanak tanir, boylece dayanikliliklarini, kas tonlarimi
ve dengelerini gelistirebilirler. Dongiilii, cift genislikte bir yola
sahip yiikseltilmis bir oyun yapisinin varligi (yani, iki tekerlekli
sandalye kullanicisinin rahatca yan yana gegebilecegi kadar
genis bir yol), daha yliksek bir bakis acisindan yiiriime, kosma
ve yuvarlanma i¢in ek alan yaratabilir. (Ross ve ark., 2022). ).
Sekil 2’de proprioseptif sistemleri c¢aligtiran fiziksel oyun
bilesenlerine 6rnekler sunulmustur.

a. Ip Parkurlar b. Denge Tahtalar1

Sekil 2. Proprioseptif sistemleri destekleyen fiziksel oyun
deneyimleri (a: URL-1, b: URL-2).

3. YER, ERISILEBILIRLiK VE DUZEN

Yer, erisilebilirlik ve diizen ilgili tasarim Onerileri, yapili
cevrede erisilebilirlige ve dahil etmeyi maksimize etmeye
odaklanir. Alanin kentteki konumu ve ulagilabilirligi, alandaki
ara¢ park yerleri, girisler ve yonlendirme elemanlari, yollar,
zemin ve yiizey kaplamalari, bitkisel diizenlemeler bu alanlarin
etkin kullanomimi etkileyen faktorlerdir (Ensing, 1993;
Playworld, 2015; Tandogan 2021).
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3.1. Konum ve Ulasilabilirlik

Kentsel sinirlar icerisinde kalan oyun alanlarinin konumu
1yi se¢ilmeli, okula yakin veya bir park alaninda ve yogun trafik
yollarindan uzakta bulunmalidir (Ensing, 1993). Genel yerlesim
diizeni igerisinde ise giris, yoOnlendirme, smir, uyum
(oryantasyon) yolu, oyun alanlarinin bdélgelere ayrilmasi, oyun
ekipmanlar1 i¢in yer se¢imi ve ekipmanlara erisim, kullanim
zonu, diger donati elemanlarinin yapisi, oyun alanlarinin yiizey
kaplamasi, oyun cesitlilik ve oyun ekipmanlarinin materyal ve
renk se¢imi gibi Ozellikler dikkate alinmalidir. Oyun alanlarina
giriste kot farki bulunuyorsa merdiven kullanilmamali, uygun
egimli rampa (%5) ile gecis saglanmalidir. Giriste oyun alanina
girmeden kullanicilara oyun alanin 6zelliklerini, kullanim
diizenini ve oyun  aktivitelerinin neler  oldugunun
anlasilabilecegi bir alan bulunmalidir. Biiyiik bir oyun alani ise
oyun alanina girmeden Once gorlinebilecek bir yerde bir plan
gorliiniimii, haritas1 ve yon isaretleri yerlestirilmelidir. Bu alanlar
dokunsal haritada gosterilmelidir. Girise yerlestirilen ve
kullanicilarin yon ve yollarin1 bulmasina yardimei bu harita ve
isaretlerin dokunsal olmasi, gérme bozuklugu ve dili veya
okuma yazmasi olmayanlar igin yararlidir. Tuvalet gibi
donatilara yonlendirmek i¢in alan igerisinde zit renkli biiyiik
harfler ile bir takim simgeler ve Braille alfabesi tabelalar
kullanilmahidir (Sekil 3). Cocuklarin sinirlarini algilayabilmesi
ve trafigin sebep olabilecegi tehlikelerden korunmak i¢in oyun
alanlart ¢it, duvar, topografya, bitki gibi yapisal veya dogal
unsurlarla smirlandirilmalidir. Bu unsurlarin geceleri ve gorme
bozuklugu olan kisilerce goriilebilecek renk ve malzemelerden
olmasina dikkat edilmelidir. (Playworld, 2015).

Oyun alani igerisinde farkli aktivitelerin ve ¢ocuklarin
gozlemlenebilmesi, oyuna katilip katilamayacaginin kararinin
verilmesi i¢in olusturulacak yol uyum (oryantasyon) yolu olarak
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tanimlanmaktadir. Oyun alani igerisindeki uyum yolu ve diger
yollar, tekerlekli sandalye vb. yardimci malzeme kullanan
cocuklarin, bebek arabasi kullanan ebeveynlerin ve birbirine
dokunmaktan hoslanmayan bireyler i¢in yeterli genislikte
olmalidir. Uyum yolu en az 183 c¢cm diger yollar ise en az 153 cm
genislikte engellerden arinmis, net bir goriis acis1 saglamalidir. Bu
yollara herhangi bir oyun ekipmani yerlestirilmemelidir. Bu
yollarin yiizeyi yardimeci ara¢ kullanan kullanicilarin erisimi
bakimindan diiz, saglam, piirlizsiiz ve erisilebilir olmali, agac
kabugu, cakil gibi gevsek malzemeler kullanilmamalidir (Ensing,
1993; Playworld, 2015; Tandogan 2021).

a. Isitme engelli cocuklar icin b. Gérme engelli cocuklar igin

iletisim panosu iletisim panosu

Sekil 3. Dokunsal Panolar (a:URL-3, b: URL-4).

3.2. Zemin ve Yiizey Kaplamalar

Oyun ve sosyal etkilesim i¢in firsatlar sunan giivenli ve
kapsayict bir oyun alami yiizeyi tasarlarken dikkate alinmasi
gereken hususlar ve stratejiler sunlardir:

e Yiizey Rengi Degisiklikleri: Renklerin stratejik
kullanimi, cocuklarin oyun alaninda giivenli bir
sekilde gezinmesine ve yeni oyun firsatlar
yaratmasina yardimci olabilir. Baz1 6rnekler agagida
belirtilmistir:
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* Giivenlik/Diisme  Bolgeleri:  Salincaklar  ve
kaydiraklar gibi tehlikeli alanlarin etrafindaki
giivenlik bolgeleri i¢in tek bir renk kullanmak, bu
alanlarin sezgisel olarak fark edilmesini saglar ve
bakim verenlerin basit talimatlar vermesine
yardimci olur (6rnegin, "kirmizi alanlarda dikkatli
olun™).

* Yiizey/Ekipman Ayrimi: Oyun alanindaki yilizeyler
ve ekipmanlar arasinda iyi bir renk kontrasti
saglayarak, her birini ayirt etmek kolaylastirilabilir.

* Gegis Alanlari: Oyun alani kenarlari, rampalar ve
kaydirak tabanlar1 gibi gecis alanlarinda renk
kontrastt kullanmak, c¢ocuklarin bu bolgelere
yaklasirken dikkatli olmalarini tesvik eder.

* Oryantasyon Yolu: Cocuklarin oyun bilesenleri
arasinda gezmelerini saglamak i¢in belirli bir renk
veya desenle isaretlenmis yollar kullanilabilir. Bu
yollar, ¢ocuklarin oyun alanim kesfetmelerine ve
giivenli bir yere yonelmelerine yardimci olabilir.
Ayrica, hareketlilik cihazi kullanan cocuklar i¢in
1,8 metre genisliginde engelsiz bir yol
saglanmalidir.

* Oyun Alanlariy/Kapsiilleri: Oyun alaninda farkli
aktiviteler i¢in renkli yiizeyler kullanilarak, sessiz
oyun, aktif oyun gibi alanlar arasinda ayrim
yapilabilir. Bu renkler, oyun alaninda yon bulmay1
kolaylagtirabilir.
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e Renk Secimi: Parlak renkler eglenceli bir ortam
yaratabilir, ancak otizmli veya gorsel algi sorunlari
olan ¢ocuklar i¢in asir1 parlak ve ¢ok renkli yiizeyler
asir1 uyarici olabilir. Bu nedenle, yiizey renklerinin
asir1 parlak olmamasi ve ¢ok fazla renk icermemesi
onemlidir. Ayrica, koyu renklerden kag¢imilmalidir,
¢linkli bunlar giines 151811 daha fazla emer ve oyun
alaninin sicakligini artirabilir.

e Renk Kontrasti: Yeterli kontrast saglamak i¢in
birbirine yakin renkler kullanilmamalidir (6rnegin,
mavi/mor veya turuncu/sart gibi). Etkili renk
kontrastlari, gorme kayb1 olan ¢ocuklar icin 6zellikle
faydalidir ve cocuklarin oyun alanindaki isaretleri
daha kolay fark etmelerini saglar.

o Diiz/Kesintisiz Gegigler: Oyun alaninda, ylizeyler
arasinda kolayca gecis yapilabilmesi icin diiz ve
kesintisiz gegisler saglanmalidir.

e Dokunsal Zemin Isaretleri: Gorme kayb1 olan
cocuklar icin gilivenli olmayan alanlar1 (6rnegin,
salincak alani1) isaretlemek iizere, diiz dokunsal
zemin isaretleri kullanilabilir.

e Oyun Alam Temalari: Oyun alani ylizey tasarimi,
alanin temasmna uygun olarak sekillendirilebilir
(6rnegin, tren temali bir alanda yonlendirme yolu
demir yolu raylarina benzeyebilir veya hayvanat
bahgesi temasinda hayvan figiirleri kullanilabilir)
(Ross ve ark.,2022)

Sekil 4’te cocuk oyun alanlarmin zemin ve yiizeylerinde
kullanilan kaplama malzemelerine 6rnekler verilmistir.
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a.Yerinde dokme kauguk b. Islenmis ahsap elyaf

Sekil 4. Cocuk oyun alanlarinda kullanilmasi énerilen zemin-
yiizey kaplama malzemeleri (Ross ve ark., 2022).

3.3. Bitkisel Duzenlemeler

Dogal peyzaj elemanlarinin alan diizenlemelerinde
kullanimi ¢ocuklarin dogayla etkilesimini arttirir. Alanda
kullanilan agaclar, ¢alilar, yer ortiiciiler ve ¢im yiizeyler, kum ve
su dogayla temasi kuvvetlendirir. Cocuk oyun alanlarinda
bitkilendirme ¢ocuklarin duyma, gérme, dokunma ve koklama
duyulan ile algilayabilecekleri uygulamalar1 igermelidir. (Celik
ve ark. 2015). Cim, bambu, ve titrek kavak (Populus tremula)
gibi riizgar hareketi ile ses ¢ikaran bitkiler duyma duyusunu,
sar1, turuncu, kirmizi ve iri ¢igekli bitkiler pembe ve mavi
cicekli bitkilere gore daha kolay algilanarak gérme duyusunu,
etli yaprakli veya dokulu yaprakli bitkiler dokunma duyusunu,
aromatik yapidaki lavanta, yasemin gibi kokulu bitkiler ise
koklama duyusunu destekleyen uygulamalardir (Uslu, 2008).
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Cocuk oyun alanlarinda dogru bitki kullanim1 ¢ocuklarin
duygusal, zihinsel ve fiziksel gelisimlerine katki saglar (Duman
ve Kocak, 2013). Bu alanlarda bitkisel tasarim yapilirken
oncelikli olarak dikkate alinmasi gereken konulardan biri
bitkilerin fonksiyonel katkilaridir. Cocuk oyun alanlarinda
giivenligin saglanmasi, giiriiltii ve goriintii perdesi olusturma,
mekani sinirlama, vurgulama ve yonlendirme, gélge saglama gibi
islevler bitkilerle saglanabilmektedir (Kdsa, 2020).

Topografyanin sundugu egim, toprak, kum, su, genis ¢im
alanlar, agac ve calilar ¢ocugun fiziksel gelisimini desteklemekte
sinirlarin1 ve bedenini  0grenirken yeteneklerini kesfetmesine
olanak tanimakta ve bilissel ve yaratici becerilerinin artmasinda
rol oynamaktadir (Tandogan, 2021). Oyun alanlarinda bitkisel
tasarim mekanlarin engelsiz olmalarin1 biiylik oranda belirleyen
bir faktordiir (Uslu ve Giines, 2017). Bu alanlarin bitkisel
diizenlemelerinde dikkat edilmesi gereken Onemli noktalar
literature dayali olarak incelenerek asagida siralanmustir:

e Cocuk oyun alanlarinda, zehirli meyve, yaprak veya
cicege sahip bitkilerden kagiilmalidir. Cocuklar bu
alanlarda bitkilerle sikga etkilesime girebilecegi i¢in,
tamamen giivenli bitki tiirleri se¢ilmelidir.

o Dikenli ve tiiylii bitkiler, ¢ocuklar i¢in yaralanma
veya alerjik reaksiyon riskini artirabilir. Bu nedenle,
dikenli ¢alilar ve tahrise neden olabilecek bitkilerden
kagimilmalidir.

e Bu alanlarda c¢ocuklarin duyusal deneyimlerini
destekleyen  bitkisel  tasarimlar  yapilmalidir.
Cocuklarin gorsel, dokunsal ve koku alma duyularini
uyaran farkli dokularda ve renklerde bitkiler
secilebilir. Ornegin, lavanta gibi hos kokulu bitkiler
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veya renkli yaprakli c¢alilar duyusal deneyimleri
artirabilir.

Cocuklarin  y11  boyunca doganin  degisimini
gozlemleyebilecegi bitkiler secilmelidir. Yaprak
doken agaclar, ¢icek acan bitkiler ve meyve veren
tiirler, ¢ocuklara doganin dongitilerini 6gretir.

Yapraklar1 veya c¢icekleri farkli hisler uyandiran
bitkiler kullanilmasi (6rnegin, kadife gibi yapraklara
sahip bitkiler) dokunsal kesfi destekler.

Cocuklarin giinesin zararli etkilerinden korunmasi
icin biiyiik yaprakli agaclar kullanilarak golge alanlar
saglanmalidir. Bu agaclar, yaz aylarinda serin alanlar
olusturarak oyun oynamak i¢in konforlu bir ortam
saglar.

Riizgarli bolgelerde, riizgar1 yavaslatacak ¢it bitkileri
veya uzun boylu calilar kullanilabilir. Bu sayede
oyun alanindaki mikroklima daha dengeli hale gelir.

Cim veya yer Ortiicii bitkiler, beton veya asfalt
yiizeylerin aksine 1s1 emici 0zellik gosterdiginden yaz
aylarinda zeminin asir1 1smnmasint 6nlemek ig¢in
kullanilabilir.

Cocuk oyun alanlarinda arilar, kelebekler ve kuslar
gibi yerel ekosistemi destekleyen bitkiler dikilebilir.
Cocuklar bu sayede bocekleri ve kuslar
gozlemleyerek doga hakkinda bilgi edinebilir.

Cocuklarin meyve toplayarak dogayr kesfetmelerine
olanak taniyan meyve agaglar1 veya calilar1 tercih
edilebilir. Ornegin, dut, bogiirtlen veya iiziim gibi
giivenli ve zehirsiz meyve veren bitkiler eklenebilir.
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e Sebze Dbahgeleri veya c¢icek dikim alanlan
olusturarak, cocuklara bitki yetistirme ve bakimi gibi
dogaya dair pratik bilgiler 6gretilebilir.

e Cocuklarin saklanabilecegi veya tirmanabilecegi
dogal engeller, calilar veya algak agaclar eklenerek
oyun alanlarina macera katilabilir. Bu tiir alanlar
cocuklarin  hayal giiciinii  kullanmalarma ve
kendilerini kesfetmelerine olanak tanir.

e Cocuklarin kesif yapabilecegi labirent seklinde
bitkisel diizenlemeler veya doganin iginde yliriiyiis
yapabilecekleri patikalar tasarlanabilir. Labirent
seklinde diizenlenmis c¢alilar veya c¢igek yollari
cocuklarin doga ile etkilesimini artirir.

4. DESTEKLEYIiCi OZELLIKLER

Destekleyici 6zellikler; oyun alani i¢inde ve ¢evresinde
kapsayiciligi maksimize etmek icin gerekli fiziksel ve sosyal
donat1 ile altyapr imkanlarin1 ifade etmektedir. Otoparklar,
oturma alanlari, masalar/piknik masalari, toplanma alanlari,
golge ve barmak alanlari, tuvaletler, ¢op kutulari, ¢esmeler,
aydinlatma, depolama alanlari, hizmet/yardimc1 hayvanlar,
tabelalar, web sayfalar1 ve sosyal medya bu kapsamda
degerlenirilen unsurlardir (Prellwitz ve Skér, 2007). Cocuklarin
yorulduktan sonra dinlenebilecegi, ailelerin de c¢ocuklar
izleyebilecegi banklar, oturma ve dinlenme alanlar1, golgelikli
alanlar tasarlanmalidir (Sekil 5).
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a. Erisilebilir otoparklar b. Golgeleme elemanlar1

Sekil 5. a. Cocuk oyun alanlarinin otoparklarinin engelli bireyler
icin diizenlenmis boliimleri ve b. golge elemanlarinin kullanimi

Kaynak: Ross ve ark., 2022.

5. ORNEK TASARIMLAR VE UYGULAMALAR

Calismanin bu boliimiinde Diinya’da 6ne ¢ikan, basarili
engelsiz ¢ocuk oyun alanit ornekleri incelenmistir (Special
Education Designer, 2024).

Playground Without Limits - Houston, Texas:
Sinirsiz oyun alani, Houston, Teksas'taki Metropolitan Coklu
Hizmet Merkezi'nde konumlanmistir. Oyun parkinda c¢esitli
rampalar bulunur, bu nedenle tekerlekli sandalye kullanicilar
ekipmanin ylizde 90'min tadini ¢ikarabilir ve ayrica erisilebilir
bir sallanan eglenceli planér, ses oyun cihazlari, becerileri
gelistirmek i¢in bir rehabilitasyon patikasi vardir. Kauguk kaph
bir zemin ylizeyi ve kapali piknik alanlari, tim aileyi oyun
alaninda etkilesime girmeye davet eder (Sekil 6-a).

Hope Park — Frisco, Texas: Down sendromlu ve
tekerlekli sandalyedeki c¢ocuklar i¢in plriizsiiz, yumusak
yiizeylerin yani sira rampalar iceriyor. Ayrica 6zel salincaklar,
tekerlekli kaydirak, duyusal ekipman ve miizik aletleri
bulunmaktadir (Sekil 6-b).
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Sekil 6. Basarih Engelsiz Cocuk Oyun Alanlar: Tasarimi
Ornekleri

Kaynak: Special Education Designer, 2024.

Lake Macquarie Variety Playground - Lake
Macquarie, New South Wales, Australia: 2011 yilinda
Avustralya'min  Macquarie Golii  kenarinda  yaklasik  bes
doniimliik bir araziye kurulmus, devasa biiyiikliikte bir kapsayici
oyun alanidir. Giiney yarimkiiredeki en biiyilk oyun parki
oldugu belirtilmektedir. Tekerlekli sandalye erisimine uygun
Liberty Swing de dahil olmak {izere bir dizi salincagin yani sira
gorme engelli ¢ocuklar i¢in dokunma dostu totem direkleri,
devasa bir kaydirak, miizik aletleri, tekerlekli sandalye
kullanicilarinin  keyfini c¢ikarabilecegi bir oyun teknesi, bir
labirent, sessiz zaman gecirmek i¢in tenha bir alan ve ¢cok daha
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fazlasin igerir. Cocuklarin motor becerilerini gelistirmek iizere
0zel tasarlanmig oyun ekipmanlar1 bulunmaktadir (Sekil 6-c).

JT’s Grommet Island Beach Park and Playground
for Every“BODY” - Virginia Beach, Virginia: ABD’nin
Virjinya Eyaletinde olup iilkenin ilk engelsiz plaj parkidir. Ozel
cocuklarin deniz, plaj etkinliklerine dahil olabilmelerine olanak
saglamas1 amaciyla yapilmistir. Sahilde kumdan kaleler yapmak
icin yiikseltilmis masalar, sallanma tahtasi ve gdérme engelli
cocuklar i¢in eglence saglayan duyusal bir panel igerir (Sekil 6-

d).

6. SONUC

Oyun, cocuklarin sosyal, zihinsel, duygusal ve fiziksel
gelisimini destekleyen temel bir etkinliktir ve tiim ¢ocuklar i¢in
temel bir hak olarak tanmir. Ac¢ik hava oyunlari, ¢ocuklarin
fiziksel aktivite, yaraticilik, problem ¢dzme, sosyal etkilesim
becerilerini gelistirmelerine ve dogayla bag kurmalarma katki
saglar. Evrensel tasarim ilkeleri, oyun alanlarinin tiim ¢ocuklar
icin erisilebilir ve kullanilabilir olmasini hedefler. Engelli
cocuklarm  oyun alanlarinda aktivitelere esit katilim
saglayabilmeleri i¢in g¢evresel engeller kaldirilmali, erisilebilir
zemin kaplamalari, dokunsal isaretler ve duyusal ihtiyaclara
uygun oyun unsurlart saglanmalidir. Tekerlekli sandalye
kullanicilart i¢in genis yollar, farkli yas ve yetenek gruplarimi
kapsayan oyun ekipmanlart ve dogal cevreyle -etkilesimi
destekleyen alanlar tasarlanmalidir. Bu sekilde tasarlanan oyun
alanlari, ¢ocuklarin fiziksel, sosyal ve duygusal gelisimlerini
desteklerken daha kapsayici ve adil bir topluma katkida bulunur.

Engelli cocuk oyun alanlarinin tasariminda, mimarlar,
miihendisler, peyzaj mimarlari, endiistiyel tasarimcilar, ¢ocuk
gelisim uzmanlar1 gibi farkli meslek gruplari disiplinler aras1 bir
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is birligi i¢inde calismalidir. Politika iireticiler, yerel yonetim
yetkilileri, sivil toplum temsilcileri bu alanlarin yapim, yonetim
ve denetiminin standartlara, yasal mevzuata uygunlugunu

saglamalidir.
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DETERMINATION OF ANNUAL
AGRICULTURAL AREAS BY HIGH
RESOLUTION SATELLITE DATA AND
OBJECT-BASED CLASSIFICATION METHOD?

Mesut COSLU2

Namik Kemal SONMEZ>

1. INTRODUCTION

The use of high-resolution data in remote sensing has
been rapidly increasing in recent years. The use of high-
resolution data in digital image analysis has significant
advantages for object-based classification. Therefore, object-
based classification methods have been frequently used as an
alternative to pixel-based classification nowadays. Because
object-based classification uses not only spectral information but
also the neighborhood properties, texture and context
information of pixels. Object-based classification uses objects
consisting of pixel groups with neighborhood relationships
(Sunar et al., 2013).

The object-based image analysis approach, a new image
analysis method, has recently begun to be used frequently due to

1 The oral presentation of this study was made at the I. International Agricultural

Science Congress (09-12 May 2018, Van/Turkey), and the abstract was published
in the congress's abstract booklet.

Assist. Prof. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy University, Faculty of Engineering
and Architecture, Department of Landscape Architecture, Burdur, Tiirkiye,
mcoslu@mehmetakif.edu.tr https://orcid.org/0000-0003-3952-6563.

Prof. Dr., Akdeniz University, Faculty of Science, Department of Space Sciences
and Technologies, Antalya, Tiirkiye nksonmez@akdeniz.edu.tr
https://orcid.org/0000-0001-6882-0599.

29


mailto:mcoslu@mehmetakif.edu.tr
mailto:nksonmez@akdeniz.edu.tr

Pevzaj Mimarhiginda lleri Arasturmalar

the increase in the number and accessibility of both high-
resolution satellite data and software that can process this data
(Hamedianfar et al., 2015).

Remote sensing technologies have been used by many
disciplines in recent years, especially with the ease of obtaining
high-resolution data and the developments in computer
technologies. Remote sensing is also frequently used in studies
aimed at determining agricultural areas around the city in terms
of planning studies and production (Boussougou et al., 2024).
For this purpose, while identifying agricultural production areas,
production models are established, and support is provided to
management levels in terms of sustainable development. The
use of wvegetation indexes is appropriate in determining
agricultural production models. However, the effect of these
indexes on classification accuracy may change depending on the
algorithm used in the classification (Ustiiner et al., 2016).

When it is evaluated that the areas for agriculture are not
homogeneous, the use of segments instead of pixels will be
more effective in determining production parcels (Delen and
Sanli, 2017). In this context, object-based image analysis and
other different classification techniques have been frequently
used in determining agricultural production areas in recent years
(Torunlar et al., 2021).

Vegetation indexes are widely used in remote sensing to
determine biomass, water use, plant stress, plant health and
production patterns (Jackson and Huete, 1991). There are many
vegetation indexes used for this purpose. The most important
and frequently used of these indexes is the normalized
vegetation difference index (NDVI), which has some limiting
aspects. These limitations necessitated the use of a second and
advanced vegetation index, the green normalized vegetation
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difference index (GNDVI), which provides significant
information about complex landscapes. GNDVI shows a high
sensitivity to chlorophyll and decreases non-photosynthetic
effects (Funghi et al., 2020; Mangewa et al., 2022). In a study
conducted by Torunlar et al. (2021) to determine agricultural
crop patterns with an object-based classification, different
indexes such as NDVI and DDVI (Difference Difference
Vegetation Index) were used as auxiliary data.

The study aims to determine annual agricultural areas and
to reveal different production models based on parcels using
Sentinel 2 satellite data and object-based classification. In the first
stage, satellite data of the study area and vector data showing
annual agricultural areas obtained by manual digitization from
these data were obtained. In the second stage, NDVI and GNDVI
calculations were used as additional bands and the study area was
analyzed with object-based classification. In the last stage,
evaluations were made according to the accuracy analysis
conducted on the obtained classification results.

2. MATERIAL AND METHOD
2.1. Material

This study was conducted in the Karacalli town of Aksu
district of Antalya province. The study area has various land
cover/land use types including annual crops, orchards,
greenhouses, forests, settlements and fallow agricultural lands
and is a total of 323.33 hectares (Figure 1).
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Figure 1. Study area

The basic data used in the study are Sentinel 2A data,
Google Earth data and vector data showing annual agricultural
areas. Sentinel 2A satellite is a polar orbiting satellite with a
multispectral high-resolution sensor and is used to perform land
analyses such as vegetation, soil and water areas (NiK, 2024). In
this study, the 2nd, 3rd, 4th and 8th bands (blue, green, red and
near-infrared) with 10 m resolution of the Sentinel 2A, which
has 13 spectral bands, were used (Figure 2).

Figure 2. Sentinel 2A image (false color)
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The other satellite image used in the study, Google Earth
data, is of the same date as the Sentinel 2A and has 3 bands
(Figure 3a). The vector data showing annual agricultural areas
was determined by manual digitization from this high-resolution
Google Earth data (Figure 3b). During this process, the 8-4-3
band combination of the Sentinel 2A was also used.

Figure 3. Google Earth satellite data (a); Annual agricultural
areas (b)
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2.2. Method

The workflow diagram which includes three main stages,
is shown in Figure 4.
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Figure 4. Workflow

In the first stage, Sentinel 2A image, Google Earth data
and vector data representing annual agricultural areas obtained
using these data were acquired. In this study, the blue (B), green
(G), red (R) and near-infrared (NIR) bands of the Sentinel 2A
image with 13 spectral bands and a spatial resolution of 10 m
were used. These four bands were combined through the
composite process. In addition, the necessary geometric
correction processes were applied to the data obtained at this
stage and the data were adjusted according to the same
projection and datum.

The second stage of the study, the object-based
classification stage, consists of two processing steps. The first
step, segmentation, is the most crucial step of object-based
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classification (Blaschke et al., 2008). Multiresolution
segmentation (MRS) algorithm was used at this stage. In MRS,
some parameters are defined by the user. These parameters are
scale, shape and compactness (Benz et al., 2004). For this
purpose, the most appropriate scale parameter, shape and
compactness criteria were applied to the area and it was aimed to
increase the segmentation quality by using vector data showing
annual agricultural areas. The value of the NDVI and GNDVI
bands used as additional bands at the segmentation stage and the
NIR band were increased by two times compared to the other
bands. The vegetation indexes used at this stage were calculated
using Equation 1 and Equation 2 given in Table 1.

Table 1. Calculated vegetation indexes

Vegetation index Equation Source
NDVI (NIRZR) Rouse vd.(1973 1
(NIR + R) use vd.(1973) @)
(NIR — G) .
GNDVI ~ Gitelson vd. (1996) (2)
(NIR + G)

In addition to vegetation indexes, shape index (SI) was
also used in the study. Sl, calculated using Equation 3, defines
the smoothness of the edge of an image object. The smoother
the edge of an image object, the lower the value of SI (Trimble,
2016).

SI = v
4/P,

3)

where bv is the perimeter of the image object, and
4./#P, represents the boundary of a square with an area of #Pv
(Figure 5).
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Figure 5. Sl for an image object (Trimble, 2016)

In the class assignment step of the study, classes were
assigned to annual agricultural areas according to their
production models. For this purpose, the NDVI, GNDVI and SI
obtained were used as threshold values. In the evaluation phase,
which is the last stage, the classification results were compared
with the vector data representing annual agricultural areas,
obtained using higher resolution Google Earth data and the
evaluations were made.

3. RESULTS AND DISCUSSION

In the segmentation process, which is the most important
stage of object-based classification, the most appropriate
segmentation result was obtained as a result of the scale
parameter, shape criterion and compactness criteria determined
by trial-error (Figure 6).
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Figure 6. Segmentation result

The segments obtained from the segmentation process
were assigned classes by applying threshold values for NDVI,
GNDVI, and SI. For this purpose, the average values of NDVI,
GNDVI, and Sl for each segment were examined (Figure 7).
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-8B
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Figure 7. Minimum and maximum NDVI and GNDVI values
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Accordingly, segments with NDVI values between 0.33
and 0.4 were determined as the 3rd product model, segments
between 0.4 and 0.6 as the 2nd product model, and segments
higher than 0.6 as the 1st product model. Another threshold
value applied in the study, the GNDVI threshold value, was
determined as 0.31-0.4 for the 3rd product model, 0.4-0.5 for the
2nd product model, and segments higher than 0.5 for the 1st
product model. In addition, the SI value applied to all segments
was determined to be less than 1.9 (Table 2).

Table 2. Index threshold values

Threshold Value

Index

Model-1 Model-2 Model-3
NDVI >0.6 0.4-06 0.33-04
GNDVI >0.5 0.4-0.5 0.31-04
Sl <19

As a result of the study, all annual agricultural areas in
the area were determined on a parcel basis. The annual
agricultural areas obtained as a result of object-based
classification were determined as 59.59 ha when NDVI was
used as the threshold value (Figure 8a). When GNDVI was used
as the threshold value, the total annual agricultural area was
determined as 59.60 ha (Figure 8b).
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i- Claification
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Figure 8. Classification result, NDVI (a); GNDVI (b)

In the study, the annual agricultural areas obtained
through visual analysis and manual digitization were found to be
total 57.94 ha (Figure 9). In the classes obtained from the
segmentation process of the study area, after categorizing using
specific threshold values for NDVI, GNDVI, and SI, it was
determined that the annual agricultural areas included three
production models (Table 3).
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Table 3. Spatial distribution of production models

L Production Model (ha)
Classification

Model-1 Model-2 Model-3 Total
NDVI+SI 18.93 25.86 14.80 59.59
GNDVI+SI 19.09 20.03 20.48 59.60
Visual Analysis 16.18 23.70 18.06 57.94

v
w3200

H v ' ' ' .
H =3 200005 o g s> g

Figure 9. Annual agricultural areas (Visual analysis)

The findings obtained from this study showed that the
object-based classification gave high accuracy results, similar to
the study conducted by Torunlar et al. (2022) in determining
agricultural production models. The findings obtained from
another study conducted in this context also revealed that the
object-based classification method can be used effectively
(Yeler et al., 2017). When the classification results obtained
according to the index values of the segments in the study area
were evaluated, it was determined that the classification result
accuracy achieved for NDVI + S| was 97.23%, and when
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GNDVI + Sl was used as the threshold value, the classification
result accuracy was 97.21%.

4. CONCLUSION

Remote sensing technology has been frequently used in
agricultural studies in recent years. For this purpose, it is seen
that vegetation indexes such as NDVI and GNDVI are effective
in determining the production model in terms of distinguishing
features among plants. As a result of this study conducted in
Aksu District of Antalya Province, it has been revealed that the
distribution of annual agricultural areas distributed in the region
on a parcel basis and the differences in the production model of
the same parcels can be determined with a very high accuracy
rate with the object-based classification method and index
calculations. We recommend that studies containing different
high-resolution data and different vegetation indexes be
conducted in future studies.
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BIiTKIiLERDE YAPRAK KLOROFIL
ICERIGININ OLCULMESINDE SPAD
KULLANIMININ ARASTIRILMASI

Mesut COSLU*
Namik Kemal SONMEZ?

1. GIRIS

Proksimal uzaktan algilama, sensor objeler ile temas
halindeyken veya yakinindayken analiz edilen toprak ve bitki
gibi ozelliklerden sinyaller elde etmek i¢in saha sensorlerinin
kullanilmas1 olarak tanimlanmaktadir (Rossel ve Behrens, 2010;
Pallottino vd., 2019; Alexopoulos vd., 2023). Kisaca sensorlerin
nesnelere daha yakin olmasina dayali olarak kullanimini ifade
eden proksimal uzaktan algilama, hassas tarim kapsaminda bitki
morfolojisi ve fizyolojik siireglerinin tahmin edilmesinde 6nemli
bir yere sahiptir. Bitkilerin gelisme asamalar1 boyunca fizyolojik
stireglerini ve tretkenliklerini etkileyen cok sayida cevresel
faktor bulunmaktadir. Bitkilerden yansiyan 15181 6lgmeye ve
yansima indekslerini hesaplamaya dayali eylemlerin daha erken

ortaya konmasi, tarimsal {iretim agisindan 6nemli bir agsamadir
(Sukhov vd., 2021).

Bitkilerde renk olusumu, yapraklardaki pigmentlerin
tipleri ve dagilimlan ile ilgilidir. Farkli tiir veya cesitteki
bitkilerin zaman ve mekana gore degisimi yapraklardaki
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pigment oranlarindaki ve tiplerindeki degisikliklerin sonucu
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Wei vd., 2024). Bitkiler, yapisindaki
farkli pigmentler nedeniyle ayri1 ayri renkler gostermektedir
(Paciulli vd., 2017; Wei vd., 2024). Bu kapsamda bitki yaprak
goriiniimiiniin yaprak i¢indeki farkli pigmentlerin goreceli
konsantrasyonlarma yansidig1 sdylenebilmektedir. Ornegin bitki
yapraklarinda bulunan klorofil ile fotosentez arasindaki iliski
nedeniyle meydana gelebilecek fizyolojik degisimler, bitkiler
hakkinda 6nemli bilgiler verebilmektedir (Wen vd., 2019).

Fotosentetik pigmentlerden biri olan klorofil, bitkilere
yesil karakteri saglayan ve 15181 absorbe ederek biyokimyasal
enerji iretip bu sayede fotosentetik aktivitede Onemli rol
oynayan bir pigmenttir (Porcar-Castell vd., 2014; Croft vd.,
2017, Wei vd., 2024). Klorofil igerigi yapragin fotosentetik
kapasitesinin onemli bir gostergesi ve ayni zamanda bitkilerin
nitrojen (N) besin durumunu karakterize etmek i¢in dnemli bir
indekstir.

Yaprak klorofil igerigi, bitki fizyolojik durumunun
anlasilmasii gelistirmek i¢in oldukc¢a 6nemli olup bu kapsamda
tahribatsiz Olgtimler yapilabilen toprak bitki analizi gelistirme
(SPAD) cihazlar sik¢a kullanilmaktadir (Ling vd., 2011; Zhang
vd., 2022; Wu vd., 2023, Wei vd., 2024). N tiim bitkiler i¢in
onemli bir besin elementi olup etkili N yonetimi iirlin veriminin
tyilestirilmesi ve c¢evresel etkilerin azaltilmasi i¢in kritik 6neme
sahiptir (Ali vd., 2024). Bitki yapraklarindan ol¢iilen SPAD
degerinin yapraklarin bagil klorofil icerigini ve {irlin N
durumunu dogru bir sekilde temsil edebilecegini gosteren
caligmalar bulunmaktadir (Delegido vd., 2014; Wang vd., 2016;
Yuan vd. 2016, Wei vd., 2024).

Bu c¢alismada, bitkilerde yaprak klorofil igeriginin
6l¢iilmesinde SPAD cihazinin kullanimu ile ilgili giincel literatiir
bilgilerine yer verilmistir. Calisma klorofilmetre cihazinin
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tanitim1 ve ¢aligma prensipleri, SPAD ile farkli amaclara gore
yaprak klorofil iceriginin belirlenmesi ve sonu¢ boliimlerinden
olusmaktadir.

2. KLOROFILMETRE

Klorofilmetre, farkli radyasyon dalga boylarinin emilimi
ve gecirgenligini Olgerek dolayli olarak yaprak klorofil igerigini
degerlendiren nispeten basit proksimal optik sensorlerdir (Sekil
1). Schepers vd., (1992) N uygulanan musir bitkisinde bagil
klorofil igerigini 6l¢mek icin ilk kez bir SPAD kullanmiglardir.
Aragtirmacilarin  elde ettigi sonuglar SPAD okumalari,
uygulanan N giibre oran1 ve yaprak N konsantrasyonu arasinda
saglam bir korelasyon oldugunu gostermistir (Ali vd., 2024).

Iy 1.

Sekil 1. SPAD klorofilmetre 6l¢iimiine 6rnek (Ali vd., 2024)

Klorofilmetre cihazlarindan biri olan SPAD-502 portatif
bir klorofil 6l¢im cihaz1 olup -9.9-199.9 SPAD birimi arasinda
Olciim degerleri vermektedir (Sekil 2). SPAD-502 30 o6l¢iim
degerini  hafizasina kaydedebilmenin yam1 sira  6lglim
degerlerinin ortalamasinin alinmasi ve silinmesi gibi 6zelliklere
de sahiptir.
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Sekil 2. SPAD-502 klorofilmetre ve okuma kontrolciisii

SPAD-502, yapragin iki dalga boyu bdlgesindeki
emilimi (kirmiz1 151k [650 nm; tepe klorofil emilimi] ve yakin
kizil6tesi [940 nm; klorofil olmayan emilim] dalga boylarinda)
Olcerek  yapraktaki mevcut klorofilin  bagil miktarim
belirlemektedir. Konica Minolta SPAD-502 bu iletim
noktalarinda, Esitlik (1)'e gore yapraklarin goreceli yaprak
klorofil igeriginin miktarin1 hesaplamaktadir (Wood vd., 1993;
Melash vd., 2023). Klorofilmetrelerde goriintilenen SPAD
degeri birimsiz olup N durumu disindaki faktorler nedeniyle
biiyiik olgtide degisebilecegi unutulmamalidir. Bu sorunu ele
almak i¢in Schepers vd., (1992), N ile yeterli sekilde giibrelenen
her tarlada bir referans seridi olusturulmasini 6nermislerdir (Ali
vd., 2024).

lor lof
SPAD okumalar1 == A X [log (F) — log (H) + B]

burada A = sabit, B = sabit, lor = 6rnekli kirmiz1 sinyal,
Ir = 6rnekli yakin kizil6tesi sinyal, 1of = 6rneksiz kirmizi sinyal,
If = 6rneksiz yakin kizilGtesi sinyali ifade etmektedir.
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Sekil 3, %80 aseton kullanilarak iki yaprak 6rneginden
ekstrakte edilen klorofilin spektral emilimini gostermektedir.
Klorofilin mavi ve kirmizi dalga boylarinda emiliminin tepe
noktalarina sahip oldugu, yakin kizilotesi bolgede ise emilimin
olmadig1 goriilmektedir (Konica Minolta, 2022).

Absorbance

400 500 600 700(nm)

« |nfrared

Y

Ultra- | Wavelength
violet |

Sekil 3. SPAD-502 ¢cahisma teorisi (Konica Minolta, 2022)

3. SPAD iLE YAPRAK KLOROFIL iCERIGINIiN
BELIRLENMESI

Arazi kosullarinda bitkilerdeki klorofil gibi pigmentlerin
konsantrasyonlarint ~ Olgerken, almman  Orneklerin  uygun
kosullarda muhafazasi1 ve laboratuvara tasinmasiyla ilgili bazi
onemli problemler bulunmaktadir. Bu kapsamda SPAD
kullanimi, yerinde ve anlik dlgiimler i¢in gelistirilen
yontemlerden biridir (Wei vd., 2024). Literatiirde farkl
amagclarla farkli bitki tlrlerinde klorofil Ol¢iim ¢alismalari
gerceklestirilmistir.

49



3.1. Bitki N Durumunun Tespiti ve Yonetimi

Bitki biliylimesi ve gelisiminin hemen hemen tim
asamalarinda yer alan N, bitkiler i¢in temel mineral elementtir.
Bitkilerin kuru agirh@inda karbon ve oksijenden sonra ikinci
sirada yer alan N protein, niikleik asit, fosfolipit, klorofil,
hormonlar, vitaminler ve alkaloitlerin ana bilesenidir (Wang vd.,
2024). Bitkilerdeki N durumunun tespiti, N giibrelemesine karar
vermek ve bu siireci yonetmek i¢in ¢ok dnemlidir. Bitkilerdeki N
miktar1, yaprak rengi ve dokusunun ya gorsel analizi ya da
yapraklarin laboratuvar analizi dahil olmak {izere farkli
tekniklerle Olgiilebilmektedir. Her ne kadar laboratuvar analizine
dayali yontemler daha dogru sonuglar verse de bu yontemler
maliyetli, zaman alic1, yetenekli laboratuvar personeli ve hassas
ekipman gerekmektedir. Son yillarda azot miktarina
dontistiiriilebilen birimsiz bir bagil klorofil degeri veren SPAD,
bitki klorofil iceriginin hesaplanmasi i¢in en uygun yontemlerden
biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir (Haider vd., 2021). Bu kapsamda
Bonneville ve Fyles (2006) SPAD-502 Kklorofilmetre
Ol¢timlerindeki degisimlerin ve titrek kavak yapraklarmin besin
icerigiyle iligkilerinin degerlendirilmesi amaciyla bir ¢alisma
yapmuglardir. Aragtirmacilar yaprak klorofilinin en iyi temsilini,
her bir yapragin farkli yerlerinde alti SPAD 6l¢timii alindiginda
tespit etmislerdir. Genel yaprak N'si ile tahmini klorofil igerigi
arasinda ozellikle agaclarin iist kistmlarinda pozitif bir korelasyon
belirlenmistir. Genel olarak arastirmacilar bu ¢alisma ile SPAD’1n
ozellikle agaclar i¢indeki farkli N dagilimi dikkate alindiginda
titrek kavagin besin durumu hakkinda bir tahmin verebilecegini
One siirmiislerdir. Bir bagska ¢alismada Wang vd., (2012) aktif
kanopi sensorii ve SPAD klorofilmetrenin sardunya bitkisinin N
durumunu Olgmek amaciyla yiiriitmiislerdir. Calisma saksi
sardunyalarinda N durumunun hizli belirlenmesi i¢in normalize
edilmis fark bitki ortiisii indeksi (NDVI), SPAD klorofilmetre ve
yaprak N konsantrasyonunun potansiyellerini aragtirmak igin
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yuritiilmiistiir. Aragtirmacilarin elde ettigi bulgular, NDVI ve
SPAD degerlerinin sardunyadaki N durumunu tahmin etmek igin
kullanilabilecegini gdstermistir.

Bir tarla bitkisi olan mercimekte SPAD ile bitki N
miktarmin dolayli tahmini i¢in gergeklestirilen ¢alismada
dogrusal regresyon ve dogrusal olmayan sinir agi modelleri
kullanilmigtir. Yaprak N iceriginin en yakin tahminleri, bitki yasi,
yaprak kalinligt ve SPAD oOl¢limiiniin birlesiminin bagimsiz
degisken olarak kullanildigi ¢ok degiskenli modellerinden elde
edilmistir (Zakeri vd., 2015). Zheng vd., (2015). SPAD ile patates
bitkisinde N durumu teshisi i¢in dinamik esiklerin belirlenmesi
amactyla bir calisma ylritilmistiir. Calisma iki yil boyunca
kuzey Cin'deki farkli alanlarda farkli N seviyelerinde
gerceklestirilmistir.  Arastirmacilarin elde ettigi bulgular, tim
cesitler ve ekim alanlar1 icin biiyiime sezonu ilerledik¢ce esik
SPAD degerlerinin azaldigin1 gostermistir. Patates bitkisinde
yapilan bir diger calismada ise N yoOnetimi igin klorofilmetre
tabanl yaprak N durumunun belirlenmesi amaclanmistir. Ug yil
stiren ¢aligmada SPAD tabanli N yonetiminin yani sira sinirlayici
olmayan N uygulamasi, sabit zamanli geleneksel N giibrelemesi
ve sifir-N kontroliiniin, tropikal bir patates ¢esidinde N alimu,
yumru verimi ve N kullanim etkinligi itizerindeki etkilerini
degerlendirilmistir. Arastirmacilarin  elde ettigi bulgular N
uygulamalarindan sonra yogun yagis olaylar1 olmamasi
durumunda, SPAD tabanli yonetimlerin N uygulamalarini %38-
63 oraninda azalttifin1 ve geleneksel N giibrelemesine kiyasla
karsilastirilabilir yumru olusumu, hacim artis1 ve verimle
sonuclandigini ortaya koymustur. Ayrica SPAD tabanli yonetim,
uygulanan birim N bagina daha fazla patates N alim verimliligi ve
yumru verimiyle sonuglanmistir. Bu calismadan elde edilen
sonuglara gore SPAD-502 sensorii, ¢evre kosullarmin patates
tiretimi i¢in daha uygun oldugu durumlarda bitki N durumunu
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tespit etmede ve uygulama oranlarini azaltarak N yoOnetimini
optimize etmede etkili olmustur (Fernandes vd., 2021).

Jagdeep-Singh, & Varinderpal-Singh (2022) tarafindan
spektral ozelliklerdeki degisiklikleri incelemek ve ilkbahar misir
cesitlerinde ihtiya¢ temelli N yonetimi i¢in esik SPAD degerini
belirlemek amaciyla iki yil boyunca subtropikal ve yar1 nemli
iklimde arazi calismalar1 yiiriitiilmiistiir. Arastirmacilarin elde
ettigi bulgulara gore yaprak N igerigi ile SPAD o6l¢lim cihazi
okumalart (r = 0.71 — 0.96) ve dane verimi ile SPAD degeri (r =
0.66 — 0.93) arasinda biiyiime asamalar1 boyunca var olan 6nemli
(p < 0.01) pozitif korelasyon, ihtiyag bazli N uygulamalarinin
planlanmasinda SPAD 0Olglim cihazinin  Onemini  ortaya
koymustur.

SPAD ile klorofil dlgtimleri, ekim sistemlerinde verimli N
kullanimima olanak saglamak amaciyla da kullanilmistir. Ghosh
vd., (2020) piring-bugday ekim sisteminde piring ve bugdayda
verimli N kullanimina olanak saglamak i¢in SPAD klorofilmetre
okumalarinin  optimize edilmesi amaciyla bir c¢alisma
yiriitmiislerdir. Bulgular SPAD degerinin toprakta mevcut N ve
yaprak N durumu ile 6nemli ve pozitif iligkiler gdsterdigini ortaya
koymustur. Bu kapsamda arastirmacilar, bugday ve piringte
SPAD tabanli yonetim stratejisinin, N gilibresinin verimli
yonetiminde biiyiikk umutlar vadettigini degerlendirmislerdir.
Giibre uygulamasi yapilmis piringte yapilan bir baska ¢alismada
ise SPAD klorofilmetre tabanli gercek zamanli N yonetimi ile
ilgili bir calisma gergeklestirilmistir. Aragtirmacilar ¢alismada N
kullanim verimliligini ve ekonomik kazanimlar1 en ist diizeye
cikarmak icin en iyl kombinasyonu degerlendirmeyi ve 6nermeyi
amaglamiglardir. Calismadan elde edilen bulgular algak sulak
alanda yetistirilen piringte dnceden kalibre edilmis SPAD tabanli
N planlamasinin etkili bir sekilde uygulanabilecegini gostermistir
(Ghosh vd., 2023).
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3.2. SPAD Olciimleri ile Yaprak Klorofil I¢erigi
Arasindaki iliskinin Belirlenmesi

Kolay kullanimi1 ile bitki yapraklarindan tahribatsiz
Olctimler yapilabilen klorofilmetrelerden Olgiillen SPAD
degerlerinin  klorofil konsantrasyonlarin1 tahmin etmedeki
giivenilirliginin test edilmesi olduk¢a 6nemlidir. Bu kapsamda
Uddling vd., (2007) yaprak klorofil igergi ile SPAD-502
okumalar1 arasindaki iliskinin degerlendirilmesinde hus agaci,
bugday ve patates bitkilerini kullanmiglardir. Arastirmacilar
tarafindan elde edilen bulgular {i¢ tiir i¢cin de iliskiler artan
SPAD ile artan bir egime sahip dogrusal olmayan bir iligki
gostermistir. Bu iligkiler hus agaci ve bugday i¢in giiclii, patates
icin ise nispeten zayif tespit edilmistir. Nau§ vd., (2010) ise
SPAD klorofilmetre okumasmin kloroplast hareketinden
belirgin sekilde etkilenip etkilenmedigini tepit etmek amaciyla
bir calisma gerceklestirmislerdir. Arastirmacilara gore, yaprak
gecirgenligi sadece klorofil igerigine degil ayni zamanda
yapraklardaki dagilimlarina da baglidir. Yapraklardaki klorofil
dagilimi, 151k kosullarina bagli olan hiicrelerdeki kloroplast
diizenlemesi tarafindan ortak belirlenmektedir. Tiitlin bitkisinde
yapilan calismada, yapraklar gilicli mavi 15182 maruz
birakildiginda kloroplastlar yiliz pozisyonundan (gelen 1518a dik
hiicre duvarlar1 boyunca) yan pozisyona (gelen 1s18a paralel
hiicre duvarlar1 boyunca) gog ettik¢e yaprak gegirgenliginde ¢cok
belirgin bir artis oldugu gozlenmistir. Arastirmacilar tarafindan
elde edilen bulgular, yasli olanlara kiyasla geng¢ tiitiin
bitkilerinin yapraklarinda bu durumun daha belirgin oldugunu;
yliz ve yan pozisyondaki SPAD degerleri arasindaki farkin
yaklasik %35'e kadar ulastigmi ortaya koymustur. Ayrica
calismada kloroplast hareketinin SPAD okumalar ile gergek
klorofil igerigi arasindaki iliskiyi nasil degistirdigi gosterilmistir.
Arastirmacilar ~ kloroplast  hareketinin  etkisinin  ortadan
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kaldirilmasi igin tanimlanmis bir kloroplast diizenlemesine sahip
yapraklarda SPAD degerlerinin 6l¢iilmesini 6nermislerdir.

Bitki bilimi arastirmalar1 i¢in en yogun sekilde calisilan
model organizmalardan biri fare kulagi teresidir (Arabidopsis
thaliana). Bu bitkideki yaprak klorofil konsantrasyonunu 6l¢mek
icin SPAD-502 kullanilmistir. Arastirmacilara gére SPAD-502
ile yapilan Olgiimler, yaprakta bulunan klorofil miktariyla
orantilt olan goreli SPAD 06l¢lim cihazi degerleri liretmektedir.
Bulgulara gore, bu degerleri klorofil konsantrasyonunun mutlak
birimlerine doniistiirmek i¢in kalibrasyon egrileri tiiretilmeli ve
kullanilmalidir. Sonuglar, doniistiiriilmiis SPAD degerlerinin
¢oziicliyle ¢ikarilmis klorofilin  fotometrik  dlglimlerinden
ortalama yaklasik %6 oraminda farkli oldugunu ortaya
koymustur (Ling vd., 2011). Domates bitkisinin yaprak klorofil
icerigi ile SPAD klorofilmetre cihazindan alinan bagil klorofil
icerigi arasindaki iliskiyi arastirmak amaciyla bir c¢alisma
gerceklestirilmistir. Arastirmacilar bitkinin farkli donemlerinde
yapraklarini inceleyerek en uygun modeli elde edebilmek i¢in
istatistiksel ~analizler uygulamislardir. Sonuglar, domates
yapraklarinda SPAD degeri ile klorofil a, klorofil b igerigi ve
toplam klorofil igerigi arasindaki korelasyonun onemli Olciide
iligkili oldugunu gostermistir. Arastirmacilara gére bu sonuglar,
SPAD-502'nin  domates  bitkisinin  klorofil  igeriginin
belirlenmesinde kullanilabilecegini kanitlamistir (Jiang vd.
2017).

Donnelly vd., (2020) SPAD-502’den olgiilen ve
yapraktan ¢ikarilan klorofil ile kalibrasyon kullanilarak
sonbaharda yaprak doken calilarin yaprak klorofil igeriginin
tahmini i¢in bir calisma gergeklestirmislerdir. Calismada
klorofilmetre okumalar1 ile yaprak klorofil icerigi arasindaki
iligkilerin tiirlere 6zgii kalibrasyon denklemlerinin kullanilabilir
sekilde olusturulmast amaglanmistir. Aragtirmacilarin elde ettigi
bulgular ikinci dereceden fonksiyonlarin veriler igin en giivenilir
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ve uyumlu oldugunu kanitlamistir. Arastirmacilara gore ilging
bir sekilde, yerel olmayan tiirler daha yiiksek yaprak klorofil
icerigine ve SPAD degerlerine sahip olma egilimi gostermis
ancak yerel tiirlere gore daha yiiksek degiskenlik de
sergilemistir.

Almansoori vd., (2021) farkli tasmabilir klorofilmetreler
kullanarak dort farkli hurma ¢esidinin yaprakgiklarindaki klorofil
konsantrasyonunun hizli ve tahribatsiz tahmini amaciyla bir
calisma yiiriitmiislerdir. Bu kapsamda in vitro olglilen mutlak
klorofil konsantrasyonu ile iki tagmabilir klorofil 6lgerin (SPAD
ve CCI) optik indeksleri arasindaki iligkiyi modellemek igin
regresyon analizleri gerceklestirilmistir. Arastirma sonuglari,
birbirlerine olduk¢a yakin uyumlar gdsteren polinom ve gii¢
tahmin modellerinin, iligkileri parametrelendirmek icin en iyi
islevler oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilara goére bu
calismada gelistirilen kalibrasyon modellerinin ¢ok gii¢lii oldugu
ve SPAD502+ ile CCM-200'in hurma yapraklarindaki klorofil
konsantrasyonunu hizli ve tahribatsiz tahmin etmek icin esit
derecede etkili araglar oldugu dogrulanmistir. Wei vd., (2024) ise
SPAD degerlerinin klorofil konsantrasyonlarini tahmin etmedeki
giivenilirligini incelemek amaciyla gercgeklestirdikleri ¢alismada
dort farkli bahge bitkisinin taze ve yash yapraklar kullanarak
SPAD degerlerini, fotosentetik pigment konsantrasyonlarmni ve
yaprak rengi parametrelerini 6lgmiislerdir. Aragtirmacilarin elde
ettigi bulgular, SPAD degerlerinin klorofil konsantrasyonlarini
tahmin etmek i¢in giivenilir bir gosterge oldugunu, ancak tiirler
aras1 varyasyonlarin bulundugunu gostermistir. Ayrica c¢alisma
kapsaminda arastirmacilar klorofil i¢cin SPAD degerlerinin tahmin
giiciine dayanarak, Zenginlestirme Indeksi (CEI) ve Normal
Klorofil Konsantrasyon Esigi (NCCT) 6nermislerdir.

Arastirmacilar tarafindan CEI’nin, farkl: tiirler arasindaki
SPAD degerlerini karsilastirmak i¢in kullanilabilecegi ve NCCT
degerinin ise yashh agaclarin  biliyime potansiyelini
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degerlendirmek icin daha dogru bir gosterge olabilecegi
degerlendirilmistir.

3.3. Verim Tahmini

Mabhsul veriminin etkili bir sekilde tahmin edilmesi tarim
sektoriinde karar almayi kolaylastiran Onemli bir husustur.
Verim tahmininde uzaktan algilama teknigi geleneksel
yontemlere gore oldukga etkili olabilmektedir (Liu vd., 2024).
Proksimal algilama teknigi olan SPAD ile dlgiilen klorofil
igeriginin verim tahmininde kullanilmasina yonelik ¢aligmalarin
sayist olduke¢a azdir. Bu ¢aligmalardan birinde Islam vd., (2014)
SPAD olgiimleri ile bugdaydaki yaprak klorofil dinamikleri ve
dane verimiyle iliskisini arastirdiklari c¢alismada farkli giibre
uygulamalar1 yapmislardir.

Arastirmacilar tam miktarda inorganik giibre alan
bitkilerin, azaltilmis inorganik gilibre ve/veya organik giibre
alanlara kiyasla siirekli olarak daha yiiksek SPAD okumasi
gosterdigini ve boylece daha yiiksek dane verimi sagladigini
belirlemislerdir. Ayrica bulgular, SPAD degerlerinin farkh
bliylime asamalarinda dane verimiyle pozitif korelasyonlar
gosterdigini ortaya koymustur.

Sonu¢ olarak arastirmacilara gore tarla kosullarinda
degisken giibre yonetimi altinda bugday verimini belirlemede
SPAD materyalinin kullanilmasinin 6nemlidir. Bir bagka
calismada ise Monostori vd. (2016) tarafindan SPAD
degerindeki genetik ve cevresel varyasyonun degerlendirilmesi
ve SPAD degeri ile dane verimi arasindaki iliskiyi belirlemek
amaciyla yiirlitilen c¢alismada, iic hasat sezonunda tarla
denemeleri yapilmis ve kirk kishk bugday cesidi iki N
seviyesinde test edilmistir. Arastirmacilar, her ne kadar
cesitlerden etkilenmis olsa da dane verimi ve SPAD degerleri
arasinda 6nemli seviyede giiclii ve pozitif yonlii korelasyonlar
bulmuslardir. Ayrica c¢alismadan elde edilen bulgular, cesitlere
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0zgli SPAD degerinin bugdaydaki nihai verimin daha dogru bir
sekilde tahmin edilmesini saglayabilecegini gdstermistir.

Melash vd., (2023) kuraklik kosullarinda makarnalik
bugday yetistiriciliginde besin temini i¢in hassas bir tarimsal
karar alma araci olarak SPAD cihaz1 ile bitki yapraklarinin
klorofil igeriklerini Olgmiislerdir. Arastirmacilar calisma
sonucunda bolgeye ve mevsime Ozgli giibre uygulamasini
desteklemek icin optimum algilama stratejisini Onermek
amaciyla sert bugday gelisim ozellikleriyle iligkili olarak SPAD
okumalarindaki  degisiklikleri acikliga kavusturmak igin
derinlemesine bir c¢alisma gerekliligini  vurgulamislardir.
Bulgulara gore, kuraklik kosullar1 altinda sert bugdayin dane
verimindeki iyilesme, metrekare basina basak sayisiyla degil,
yaprak klorofil igerigi ve NDVI profilleriyle iliskili goriilmiistiir.
Su ve besin temini sinirlayici bir faktor olmadiginda, daha fazla
yaprak klorofil icerigine sahip cesitler daha yiiksek dane verimi
tiretebilmektedir. Arastirmanin bulgularina gore klorofilmetre,
cesit performansindan etkilense de, sert bugday cesitlerinin
mekansal ve zamansal degiskenligini analiz etmek ve kuraklik
kosullarinda dane verimini tahmin etmek i¢in potansiyel bir
tarimsal cihaz olabilecegi degerlendirilmistir.

3.4. SPAD Olciimleri ile Bitki Ortiisii Indeksi
Mliskileri

Bitkilerin ~ spektral  ozelliklerini  kullanarak  bazi
matematiksel ifadelerle hesaplanan bitki Ortiisti indeksleri, bitki
tir ve cesitlerinin farkli gelisim donemlerinde gosterdikleri
karakteristikleri hakkinda essiz bilgiler sunmaktadir. Literatiirde
hem multispektral (MS) hem de hiperspektral (HS) dl¢iimlerden
hesaplanan bitki ortiisii indeksleri ile SPAD Slglimleri arasindaki
iligkileri ortaya koyan ¢aligmalar bulunmaktadir.

Bu calismalardan birinde Wang vd. (2018), alcak irtifa
uzaktan algilama ve biyo-sensorlere dayali olarak narenciye
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bahgelerinde klorofil igeriginin ve dagilimmin hizli tespitine
yonelik  bir c¢alisma  gergeklestirmislerdir.  Arastirmacilar
Multiplex 3.6 sensoriine dayali yapraklarin ve kanopinin
fliioresan degerlerini, FieldSpec4 spektroradyometresine dayali
kanopi HS yansima verilerini ve algak irtifa MS uzaktan
algilamaya dayali spektral yansima degerlerini toplayip analiz
etmiglerdir. Ayrica ¢alisma kapsaminda yaprak SPAD degeri ile
oran bitki ortiisii indeksi ve NDVI arasindaki iliskiler de analiz
edilmistir. Calismada narenciye agaglarmin yaprak SPAD degeri
tahmin modeli tek degiskenli, MLR ve PLSR yontemleri ile
olusturulmugtur. Meyve bahgesindeki spektral yansimaya dayali
bagil kanopi klorofil igeriginin degisken dagilim haritalar
otomatik olarak {iretilmistir. Elde edilen bulgular farkli uzaktan
algilama teknikleri ile elde edilen veriler ile SPAD degerleri
arasindaki  korelasyonlarin  olduk¢a  anlamli  oldugunu
gostermistir. Turunggil ve elma bitkisinde 6zel bir NDVI sensorii,
RGB ve NIR bantlarinin dogrudan 6l¢iimii ile karsilastirildiginda,
diisiik maliyetli web kameralar1 tarafindan birlestirilmis NIR ve
goriiniir algilamay1 kullanan teknikleri degerlendirmek amaciyla
bir ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Ayrica arastirmacilar bu bitkilerdeki
stresi tahmin etmek ve NDVDI'in dogrulugunu degerlendirmek
amaciyla SPAD degerlerini kullanmiglardir.

Arastirmacilara gore bulgular NDVI'in klorofildeki
farkliliklarla sonuglanan stresle ilgili degisikliklerin kullanish
bir Olciisii oldugunu ve bu klorofil degisikliklerinin SPAD
teknolojisi ile de olgiilebilecegini gostermistir (Glenn ve Tabb,
2019).

SPAD ol¢iimleri ile bitki ortiisii indeksi arasindaki iligkiler
sebze ve tarla bitkilerinde de arastirilmistir. Bu kapsamda
salatalik c¢esidinin klorofilmetre 6l¢limleri ve bir kanopi yansima
sensoriiyle Olgiilen bitki Ortiisii indeksleri {izerindeki etkilerini
tespit etmek ve gesitler arasindaki farkliliklarin yaprak N icerigi
ile optik sensor Olgtimleri arasindaki iligkiyi nasil etkiledigini
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degerlendirmek amaciyla bir c¢alisma  gerceklestirilmistir.
Aragtirmacilar tarafindan optik sensor Ol¢timleri ve bunlarin
yaprak N icerigi ile iligkileri, serada yetistirilen ve ti¢ farklt N
uygulamasi yapilan {i¢ salatalik c¢esidi i¢in karsilastirilmistir (de
Souza vd., 2020). Bugday bitkisindeki bagil klorofil igeriginin
cok zamanli IHA verileri ile tahminine yonelik gerceklestirilen
bir ¢alismada 26 MS bitki indeksi olusturulmustur. Ayrica
klorofilmetre ile bugdaymn SPAD degerleri dl¢tilmiistiir.

Aragtirmacilar ¢alismada PLSR’nin de yer aldigi dort
makine  O0grenme  algoritmast  kullanmiglardir. ~ Model
degerlendirme icin ise R? RMSE ve MAPE kriterlerini
kullanmiglardir.  Arastirma  bulgulari  bugdayin  biliylime
asamalarinin farkli donemleri i¢in optimum SPAD degeri tahmin
modellerinin farkli oldugunu, PLSR'nin bagaklanmadan sonraki
7. ve 14. glinlerde en uygun tahmin modeli oldugunu, RF'nin ise
basaklanmadan 21 giin sonra en uygun tahmin modeli oldugunu
gostermistir. Calismada SPAD degerlerini tahmininde en yiiksek
dogruluk basaklanmadan sonraki 14. giinde PLSR modeli
kullanilarak elde edilmistir (Wu vd., 2023).

3.5. Bitki Hastalik Tespiti

Bitki hastaliginin hizli ve dogru bir sekilde tespit
edilmesi, hedeflenen Onleme ve kontrol tedbirleri agisindan
biiyiik 6nem tagimaktadir. Bitki hastaliklarinin tespitinde zaman
alici, maliyetli ve Oznel geleneksel yontemlerin yanisira son
yillarda tahribatsiz yontemlerden spektral ve goriintiileme
teknolojileri de kullanilmaktadir (Wang vd., 2024). Bu
kapsamda  kullanilan  teknolojilerden biri de SPAD
klorofilmetrelerdir. Shibaeva vd., (2020) damar arasi klorozlu
yapraklardaki klorofil icerigini tahmin etmek i¢in SPAD-502
Plus klorofilmetre kullanmislardir. Arastirmacilar  siirekli
aydinlatma ile olusan benekli, damar arasit klorozlu domates
(Solanum lycopersicum L.) yapraklarindaki Chl a , Chl b ve Chl

59



(at+ b) icerigini tahmin etmeyi amacglamiglardir. Arastirmacilar
SPAD-502 Plus'in  benekli, damarlar arast klorozu olan
yapraklarda klorofil igeriginin tahribatsiz tahmini icin etkili bir
ara¢ olabilecegini degerlendirmislerdir. Aparicio-Durédn vd.,
(2021), narenciyede Huanglongbing hastaligina toleransi oldugu
bildirilen {i¢ yeni narenciye anacinin su stresi uygulamalari
altinda davranisini yaygin bir ticari narenciye anaci ile
karsilagtirarak ~ degerlendirmek  amaciyla  bir  ¢alisma
gerceklestirmislerdir. Arastirmacilar ¢alisma kapsaminda SPAD
degerleri, boydaki biiyiime, bagil biiyiime hizi, biyokiitle ve
bitki su durumunu degerlendirmislerdir. SPAD degerleri her 10
giinde bir alinmistir. Calismanin SPAD degerleri ile ilgili
bulgularina gore yapraklarin bagil klorofil degerlerinin deneme
stiresi boyunca her anag i¢in farkli oldugu tespit edilmistir.

Yuan vd., (2023) verticillium solgunluk (VW) stresi
altindaki pamuk bitkisi yapraklarinin SPAD degerinin HS tahmini
amactyla SPAD-502 klorofilmetre kullanmiglardir. Caligsmada
kullanilan yaprak orneklerinin spektral verileri toplandiktan sonra
SPAD degerleri yaprak kenar ile loblarin ana damari1 arasindaki
yapraklarin bes farkli noktasindan 6l¢iilmiis ve ortalama deger
yaprak Orneginin son SPAD degeri olarak kabul edilmistir.
Arastirmacilar tarafindan elde edilen bulgular modelin pamuktaki
VW stresini dinamik olarak izlemek ve hassas tarim igin teorik
bir referans saglamak amaciyla VW stresi altinda yaprak SPAD
degerlerinin tahmini i¢in kullanilabilecegini ortaya koymustur.
Wang vd., (2024) SPAD degerlerini tahmin etmek ve piring
yaprak yanik hastaligmi tespit etmek icin kanopi yansima
spektrumlarini ve IHA’dan alman MS goriintiileri entegre etme
potansiyelini arastirmak amaciyla bir ¢alisma gerceklestirilmistir.
Arastirmacilara gore hastaligin siddeti piring yapraklarmin SPAD
degerlerini 6nemli dlgiide etkilemektedir.
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3.6. Fenotipleme Calismalari

Bitki fenotiplemesi bitkilerin mevcut durumunu ve
bliylimesini analiz etmek i¢in etkili ve giliglii bir aragtir.
Bitkilerin biiylime ve gelisiminin izlenmesi ve bitkilerin
karakteristikleri hakkinda onemli bilgiler elde etmek olan
fenotipleme ¢alismalar1 i¢in gilinlimiizde tahribatsiz yontemler
kullanilmaktadir (Cho ve Yang, 2023). Bu kapsamda yapilan
calismalardan birinde Atar vd., (2020) tarafindan bazi agac ve
cali tiirlerinde iki farkli donemde klorofil igerigindeki
degisiminin belirlenmesi ve tiirler arasindaki farklarin ortaya
konmast amaclanmistir. Aga¢c ve calilarin klorofil igerigi,
SPAD-502 ile dort tekrarli Olgiilmiistiir. Arastirmacilar
tarafindan ¢alisma sonucunda her iki donemde de klorofil igerigi
bakimindan tiirler arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. Bir
baska ¢aligmada ise Han vd., (2022) tarafindan yaban mersininin
karakterizasyonu i¢in  potansiyel fenotipleme  yOntemi
kapsaminda SPAD degeri bes tekrar halinde (08.00, 13.00 ve
18.00'de) ve farkli pozisyonlarda (yliksek, orta ve diislik)
Olctilmiistiir. SPAD degerleri her li¢ cesitte de sabah 8'de en
diisiik, aksam 6'da en yiikksek olarak oOlclilmiistiir. Ayrica
cesitlere bagli olarak farkli zaman ve yerlerde SPAD
degerlerinde farkliliklar oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak
arastirmacilar SPAD degerinin farkli yaban mersini c¢esitlerini
karakterize etmek icin yararli bir ara¢ olabilecegini ve bu
degerin c¢esidin verilen ortam ic¢in uygun olup olmadigim
belirlemek i¢in onemli bir degisken olarak kullanilabilecegini
belirtmislerdir. Ahmad vd., (2023) SPAD kullanilarak serada
yetistirilen Harumanis mangosunda yaprak klorofil igeriginin
Olciilmesi amaciyla bir c¢alisma yiriitmiglerdir. Calisma
kapsaminda bitki yapraklarindaki klorofil igeriginin dagilimi
ArcGIS'teki Geospatial Analyst kullanilarak haritalanmstir.
Toplam klorofil igerigi ve SPAD degeri, 0,925'lik belirleme
katsayisina sahip polinom regresyon modeliyle iyi bir sekilde
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belirlenmigtir. Arastirmacilarin  elde ettigi sonuglar, sabah
Olgiilen SPAD  degerinin aksam  yapilan  degerlerle
karsilastirilabilir  oldugunu ve seranin ortasinda bulunan
Harumanis yapraklarinin seranin diger kisimlarina kiyasla %25-
31.3 daha diisiik klorofil i¢erigine sahip oldugunu gostermistir.

Bu derleme makalesinde, SPAD kullanilarak bitki yaprak
Klorofil igeriginin Olgiilmesi altt baslik altinda toplanmustir.
Calisma  kapsaminda SPAD’in  farkli  amaclar  igin
kullanilabildigi tespit edilmistir. Bitki yaprak klorofil igeriginin
Ol¢iilmesinde her ne kadar SPAD cihazlar1 yaygin olarak
kullanilsa ~da  Olglim  degerlerini  dogrudan  klorofil
konsantrasyonu birimlerine kalibre etme konusunda problemler
hala devam etmektedir. Bu kapsamda degerlendirildiginde bu iki
parametre arasindaki iligkinin iyi anlasilmasi gerekmektedir
(Markwell vd., 1995). Giliniimiizde literatiirde ¢ok sayida
calisma, farkli tiirlerde SPAD okumalar1 ile yaprak klorofil
icerigi arasindaki iliskiyi tahmin etmistir. Ancak SPAD
okumalar ile klorofil igerigi arasindaki iliskinin tiir ve gesitler
arasinda biiyiik olgiide degistigi tespit edilmistir (Uddling vd.,
2007; Parry vd., 2014; Lin vd., 2015; Xiong vd., 2015).

4. SONUC

Bitkilerde yaprak klorofil igeriginin ol¢iilmesinde
SPAD kullanimu ile ilgili gilincel ¢aligmalarin derlendigi bu
makalede, proksimal uzaktan algilamanin klorofil igeriginin
tahribatsiz belirlenmesine katkilari irdelenmistir. Bitkilerdeki
bagil klorofil igeriginin belirlenmesinde kullanilan SPAD gibi
elde tasinan, tahribatsiz optik Olgiim cihazlar1 geleneksel ve
tahribathh  6rnekleme yontemlerine bir alternatif olarak
kullanilabilmektedir. Bu 0l¢lim cihazlari, dogruluklar1 ve
kullanim kolayliklar1 nedeniyle gilinlimiizde hassas tarimin
vazgecilmez bir unsuru haline gelmistir.
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Bu c¢alismadan elde  edilen  bulgular ile
klorofilmetrelerin farkli bitki tiirlerinde farkli amaglarla
kullanildig1 tespit edilmistir. Bu bitki tiirlerini tarla bitkileri,
bahge bitkileri, orman bitkileri ve peyzaj bitkileri seklinde
gruplandirmak miimkiindiir. Kullanim amaglar1 bakimindan ise
bitki yapraklarinin klorofil igeriginin belirlenmesi, yaprak
klorofil igeriginin N ile iligkisinin ortaya konmasi ve bu
kaspamda N yonetimi, SPAD ol¢iimleri ile yaprak klorofil
icerigi arasindaki iligkinin belirlenmesi, verim tahmini, SPAD
Olciimleri ile bitki ortiisii indeksi iliskileri, bitki hastalik tespiti
ve fenotipleme caligmalari basliklar altinda
Ozetlenebilmektedir.

Kapsamli literatlir taramasi sonrasinda klorofilmetre
kullaniminin 6zellikle ¢iftgilerin N uygulamasiyla ilgili daha
bilingli kararlar almalarin1 kolaylastirmasi nedeniyle bu alanda
yogunlastigr tespit edilmistir. Bu kapsamda incelenen
caligmalarin sonuglar1 genellikle SPAD’1in N yonetiminde etkili
bir sekilde kullanilabilecegini ancak s6z konusu bitkinin
bliyiime  asamalarimin  dikkate  alinmast  gerektigini
vurgulamaktadir. Bunun yani sira Ali vd., (2024) tarafindan da
belirtildigi gibi son ¢alismalar tarafindan vurgulanan bazi
onemli sinirlamalar ve iizerinde durulmasi gereken hususlar da
bulunmaktadir. Bunlardan 6ne ¢ikanlar

1) bir tiir icindeki ¢esit farkliliklart optik sensor
Olctimlerini ve bunlarin N durumuyla iligkilerini
etkileyebilmesi

11) sensdr verilerinin yorumlanmasinda nesnellik ve
yiiksek hassasiyet gerekliligi

111) evrensel olarak standartlastirilmis kalibrasyon
protokollerinin eksikligi
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1v) bu teknolojilere gelismis veri analitigi ve makine
O0greniminin dahil edilmesi

V) oOzellikle sinirli kaynaklara sahip kii¢iik ¢iftgiler i¢in
diistik maliyet

vi) birden fazla teknolojiyi birlestiren entegre
sistemlerin gelistirilmesi gerekliligi

vi)bu teknolojilerin etkinligini dogrulamak i¢in gergek
diinya kosullarinda yiiriitiilen daha kapsamli
arastirmalar yapilmasi gerekliligidir.

Sonu¢ olarak klorofilmetrelerin etkinligini en st
diizeye c¢ikarmak i¢in ele alinmasi gereken bir takim
zorluklarin devam etttigi anasilmaktadir. Standart kalibrasyon
stireci, gelismis veri analitigi, birden fazla teknolojinin
entegrasyonu ve detayli arazi caligmalar1 bu zorluklarin
iistesinden gelmek i¢in kritik dneme sahiptir. Uygulamadaki
zorluklar  degerlendirildiginde  klorofilmetrelerin  bitki
fenotipleme, hastalik tespiti, N yOnetimi ve iriin verimini
onemli derecede iyilestirip ¢evresel etkileri azaltabilecegi ve
sonucta siirdiiriilebilir ve hassas tarim uygulamalari ile bitki
saghigr ve tiketiciler i¢cin gida gilivenligine katkida
bulunabilecegi degerlendirilmistir. Gelecekte farkli bitkilere ve
bunlarin farkli biiyiime asamalarina gore ayarlanmig, bitki
ortiisii  indeksi hesapalamalalar1 da yapabilen klorofil-
metrelerin mobil uygulamalarla entegrasyonu sayesinde gercek
zamanl1 veri toplama ve analizi ile yetistiriciler i¢in daha etkili
bir kullanimi1 s6z konusu olabilecektir.
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SAFRANBOLU TARiHI KENT MEYDANININ
YAPAY ZEKA UYGULAMALARIYLA
YENIDEN ISLEVLENDIRILMESI

Banu BEKCIi'
Cigdem BOGENC?

Karmasikligin kendisi birikimin
sonunda artiya ¢ikar ve sadece bir sonug ile
mutlu olmak 6nemli degildir.

Renzo Piano

1. GIRIS

Safranbolu, Tirkiye'nin Karabiik ilinde yer alan ve
UNESCO Diinya Mirast Listesi'ne 1994 yilinda dahil edilen,
tarthi dokusunu koruyabilmis nadir kentlerimizden biridir.
Safranbolu, Osmanli donemine ait mimari yapilar1 ve kent
dokusuyla sadece Tiirkiye’de degil, diinya capinda da taninan
onemli bir kiiltiirel miras alanidir. UNESCO Diinya Mirasi
Listesine 1994 yilinda dahil edilen kent, geleneksel evleri,
camileri, hanlari, hamamlar1 ve tarihi meydanlar ile tarihsel,
mimari ve toplumsal bir 6neme sahiptir (UNESCO, 1994;
Kuban, 1994). Tarihi g¢evrenin korunmasi, bu tiir alanlarda
kiltirel miras degerlerinin gelecek kusaklara aktarilmasini
saglamanin yani sira, turizm, yerel ekonomi ve toplumsal kimlik
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acisindan da biiyiilk 6nem tasimaktadir (Kocakaya ve Donmez,
2022; Turan, 2017; Erder, 1986). Safranbolu’nun morfolojik
yapist ve iklimsel Ozellikleri basta kentsel ¢evrenin
olusturulmasi olmak {izere kiiltiirel peyzajin olusumu ve
bi¢imlenmesine de en Onemli katkilar sunmustur. Kisacasi
Safranbolu kent yerlesiminin olusumu bdélgenin  iklimi,
topografik yapisi ve bakisindan yararlanilarak olusturulmustur.
Bunun yani sira Safranbolu kentinin sahip oldugu farkli cografik
yiikseltiler, yogun ormanlik alan dokusu, dereler, kanyonlar
ekolojik yasamin vazge¢ilmez unsurlar1 kentte cesitli bitki ve
hayvan ekosistemlerinin de var olmasimi saglamistir. Bu
dogrultuda Safranbolu’nun mevcut durumunu ortaya koymak
amactyla Bogeng (2019)’da yaptig1 ¢aligmaya gore alanin dogal
ve kiiltiirel oOzellikleri ortaya konulmus ve kiiltlirel peyzaj
degerlerinin koruma-kullanma dengesi icerisinde kullanimina
yonelik planlama stratejileri gelistirilmistir (Bogeng, 2019).
Unutulmamalidir ki Safranbolu sadece somut kiiltiirel miras
alanlarnin ~ varhigr ile degil soyut miras  olarak
adlandirabilecegimiz kendine has kiiltiirel mirasi ile de 6n plana
cikmaktadir. Zaman igerisinde soyut olan kiiltiirel miraslar
(yemenicilik, deri islemeciligi, aga¢c oymaciligi, semercilik,
demircilik, bakir islemeciligi, beyaz is vb.) unutulmaya yiiz tutsa
da Safranbolu’yu ziyarete gelen turistler tarafindan ilgi ve
merakla takip edilmektedir.

Diinya Tlzerinde kent kimliginin belirleyici 0Ogeleri
arasinda yer alan miras alanlarinin 6nemi her gecen giin daha da
cok artmaktadir. Artan bu 6nemle beraber korumaya yonelik
stratejiler  gelistirilerek  basarili  bir koruma silirecinin
yasanabilmesi ic¢in alan yonetimi kavramlarinin gelistirilmesi
giindeme gelmistir (Oztiirk vd., 2021b; Ugur ve Dénmez, 2021;
Bogeng ve Sabaz, 2019). Kentsel yasamin sahidi olan bu tarihi
mekanlarin yasatilabilmesi ile gecmise saygt duyulurken
gelecege yonelik koruma anlayislartyla birlikte tarihi mekanlarin
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yasatilarak siirdiiriilebilirliginin saglanmasi olduk¢a &nemlidir
(Dénmez ve Tiirkmen, 2015; Oztiirk vd., 2021a; Bridgwood ve
Lennie, 2009). Kiiltiirel miras 6zelligi tasiyan, kentsel bellegin
ve kentsel kimligin bir pargasi olan tarihi mekanlarda boylece
gecmis ve gelecek arasinda aidiyetlik hissi yaratilarak bireyin
diger kusaklarla iliski kurabilmesi saglanacaktir. Bu baglamda
calismaya konu olan Safranbolu kentinin tarihi meydanlar,
kentin kimligini olusturan en 6nemli bilesenlerden biri olarak 6n
plana cikmaktadir. Ancak giiniimiiz kentsel planlamalarinda
stirdiiriilebilirlik ilkeleri baglaminda bu meydanlarin yeniden ele
alinarak restorasyonunun yapilmasi gerekmektedir. Yapay zeka
(YZ) destekli tasarim yaklagimlari, bu tarihi meydanlar ¢agdas
ihtiyaglara uygun hale getirirken tarihi dokuya zarar vermeden
stirdiriilebilir ¢oziimler sunma potansiyelini de tagimaktadir
(Fernberg & Chamberlain, 2023).

Herhangi bir innovasyon siirecinin igerisinde sorunlari
¢ozme ve insanlarin fikir {retme siiregleri yatmaktadir.
Innovasyon da “karar verme “siireci aslinda akademisyenlerin
ve uygulayicilarin  “tasarim” olarak adlandirdigr  seydir.
Glniimiize kadar bu karar verme siireci insanlar tarafindan
almirken yapay zeka kullanimlarinin yayginlagmasi ile birlikte
bu siire¢ degisime ugramistir. Bu siire¢ icerisinde 6nemli olan
“Yapay zekd wuygulamalart tasarimlar hakkinda bilinen
gerceklikleri sorgulayacak nitelikte midir?” ile “Mevcut teorik
cercevelerin  yakalayamayacagi  tasarim  doniistimlerini
yaratabilecek mi?” sorularina cevap bulabilmektir. Bu calismada
yapay zeka ¢aginda tasarim ve innovasyonu anlamak i¢in tarihi
cevrelere yonelik bir yonetim modelinin  olusturulmasi
hedeflenmektedir. Calisma igerisinde ayrica “Tasarim” ve
“Innovasyon” teorisine yonelik ¢ikarimlara da yer verilmektedir.
Yaratict problem ¢ozme siireci onemli Olglide algoritmalar
tarafindan yiiriitilmektedir. Bu siire¢te Onemli olan insan
tasarimmin giderek daha fazla bir anlamlandirma etkinligi
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icerisine girmesi ve problemleri bu sekilde ¢6zmeye
caligmasidir. Tasarimiin odaginda yasanan bu degisim yeni
teorilerinin gelistirilmesine olanak saglayarak liderlige dogru
adim adimm ilerlemektedir. Bodylece yapay zeka tasarim
diisiincesi  ilkelerinden yola ¢ikilarak tiimevarimsal ve
yinelemeli olma ilkeleri gili¢lendirilir. Bdylece insan tabanli
yaklasimlardan daha fazla kullanici merkezli ¢6ziimlerin
olusturulmasi saglanir. Potansiyel olarak daha yaratici ¢oztimler
elde edilerek tiim tasarimlar yasam dongiisii boyunca 6grenme
yinelemeleri ile siirekli giincellenir.

2. TARIHI CEVRELERDE
SURDURULEBILIRLIK ILKELERININ
YEREL TOPLUMA KATKISI

Tarihi ¢evrelerde siirdiiriilebilirlik, yalnizca c¢evresel
faktorleri degil, aym1 zamanda ekonomik ve toplumsal
sirdiriilebilirligi de  igermektedir. Safranbolu  kent
meydanlarinda siirdiiriilebilir peyzaj tasarimi yapilirken yerel
bitki tiirlerinin kullanimi, tarihi dokuya entegre edilebilen
gecirgen ylizey kullanimlart ve enerjiyi verimli kullanan
aydinlatma sistemlerinin peyzaj tasarimlarina entegrasyonunun
yapilmast oncelikli (Ahern, 2011; Sahin, 2020) tasarim ilkeleri
olarak ele alinmasi gereken hususlardir. Bunun yani sira yerel
toplumun kentsel tasarimlara yapacagi katkilar meydanin
islevselligini artirarak (Oztiirk vd., 2023; Topuz ve Dénmez,
2023; Satiroglu vd., 2023) ve tasarimin toplumsal kabul
gormesinde Onemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir
(Chong & Tan, 2021). Bilindigi iizere tarihi ¢evrenin korunmast,
gelecege aktarilmasi ve iyi bir sekilde yonetilebilmesi biiyiik bir
sorundur. Bu siire¢ icerisinde yapilmasi gereken en iyl sey
kentin gecmisini yansitan parcalar1 tarihsel bir deger olarak
kabul edip mimari degerleri kentsel peyzajin en dnemli mirasi
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olarak kabul etmektir (Kuban, 2010; Dinger vd., 2020; Oztiirk
vd., 2020). Her iilke kendine ozgii tarihi ve kiiltiirel miras
degerlerine sahiptir. Bu miras degerlerinin kaybedilmesi ya da
bozulmasi toplumlarin gelecek dénemlerdeki sosyal, ekonomik
ve kiiltiirel degerlerinin olumsuz yonde etkilenmesine de neden
olacaktir (Ozkaraca ve Halag, 2022). Lakin gelecek dénemlerde
kiltiirel miraslarin yasatilabilmesi i¢in korunacak degerlerin
tanimlandirilmasi, restore edilmesi ve tamitilarak gelecek
nesillere aktarilmasi iilkelerin yiikiimliiliikleri arasindadir. Bu
stirecin kiiresellesen diinyada saglikli bir sekilde yiirtitiilebilmesi
icin Oncelikle bireylerin iilkeleri ve sehirlerindeki korunacak
degerlerin farkina varmalar1 gerekmektedir (Halag vd., 2019).
Kiiltiirel miras diinyanin siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine
dahil edildikten sonra (UN, 2015) kentlerin sahip oldugu
kiiltiirel miras degerleri {lizerinde bir farkindalik olugsmustur. Bu
durum en iyi Ozkaraca ve Halag (2022)’de kiiltiirel miras
alanlarina yonelik yaptig1 ¢caligmada anlagilmaktadir. Caligma 23
farkli meslek disiplini ile yiiriitiilmiis olup kiltiirel miras
alanlarin1 calisan meslek disiplinlerini siralamistir. Siralanin en
basinda Mimarlik Anabilim Dal1 (215 tez, %45,9) gelirken Sehir
ve Bolge Planlama Ana Bilim Dali (80 tez, %17,1) ikinci sira
Peyzaj Mimarlig1 Ana Bilim Dal1 (50 tez, %10,7) ti¢lincii sirada
ve I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Ana Bilim Dal1 (20 tez, %4,
2) ise dordiincii sirada yer almustir. Kiiltlirel miras alanlarina
yonelik yapilan bu g¢alisma gdstermistir ki yliksek lisans tez
caligmalarinin %77,9’u mimarlik alanindaki béliimlere aittir.
Kentsel tasarimlarinda yer alan kiiltiirel miras alanlarindan
beklenen stirdiiriilebilirlik yaklasiminin tasarimlar agisindan ne
denli 6nemli oldugu goriilmektedir.
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3. TARIHI CEVRENIN KORUNMASI VE
YAPAY ZEKA TEKNOLOJILERININ ROLU

Tarihi  kent meydanlar1  genellikle  toplumsal
etkilesimlerin yogunlukla yasandigi alanlar olmustur. Basta
Safranbolu olmak iizere UNESCO Diinya Miras listesinde yer
alan yerlesim alanlarindaki meydanlar hem kiiltiirel hafizay1
temsil eder hem de modern kullanimlar i¢in ihtiya¢ duyulan
mekansal doniistimlere olanak sunar (Kuban, 1994; Giines &
Tekin, 2020). Bu dontistimlerin tarihi dokuya zarar vermeden
gerceklestirilmesi  ciddiye alinmasi1 gereken Onemli bir
meseledir. Yapay zeka teknolojileri, tarihi dokunun korunmasi
stirecinde hem mekénsal analizlerin yapilmasinda hem de
yenilik¢i tasarim yaklagimlarinin sunulmasinda 6nemli bir rol
listlenir (Zhang et al., 2023). Ornegin, dronlardan elde edilen
goriintliler ve yapay zeka destekli algoritmalar, alanin mevcut
durumunu ti¢ boyutlu olarak modelleyebileceginden tasarim
kararlarmin tarihi yapi {izerinde olas1 etkilerini de simiile
edebilmektedir (Goodchild, 2020; Fernandez & Woodward,
2020). Bunun yani sira yapay zeka, yerel toplumun ihtiyag ve
beklentilerini analiz ederek katilimei bir tasarim siirecini de
baslatabilir. Ornegin, anket verilerinin yapay zeka algoritmalari
ile islenmesiyle birlikte tasarimin hangi unsurlarinin topluluk
tarafindan Onceliklendirildigini de belirleyebilen etkili bir
yontemdir (Batty, 2018; Ozdemir et al., 2021). Boylece meydan,
hem yerel halkin hem de turistlerin ihtiyaclarini karsilayacak
sekilde yeniden diizenlenebilecektir. Lakin genis uygulama alani
kullanimlarina sahip yapay zekd uygulamalari mimarlik ve
mimari restorasyon alanindaki kullanimlar1 kisithdir (Ararat,
2023). Bu nedenle tarihi mekanlara yonelik yapilacak
restorasyon  c¢aligmalarinda  kiiltiirel —miras  degerlerinin
stirdiiriilebilirligi ve islevlendirilmesi son derece 6nemli olup bu
mekanlarin tasarim yaklagimlarina daha fazla odaklanilmalidir.
Bu baglamda c¢alismaya konu olan Safranbolu kentinin ana
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meydanina odaklanilarak yeni mekansal ¢0ziim Onerileri
gelistirilecektir. Boylece yapay zeka uygulamalari ile tahribatsiz
sayisiz alternatif ¢6ziim Onerisine ulasilarak kullanim alanlarina
yonelik  tasarim  Onerileri  gelistirilebilecektir.  Safranbolu
evlerinin 6zgiin degerlerini  koruyarak gelecek nesillere
aktarilabilmesi icin kiiltlirel agidan siirdiirtilebilirligini korumasi
son derece onemlidir. Giliniimiiz kosullarinda siklikla kullanilan
ve siirekli bir gelisim igerisinde bulunan yapay zeka teknolojileri
tarihi mekanlarimizi koruyarak siirdiiriilebilirligini saglayarak
daha saglikli ve etkili ¢oziim Onerileri tiretebilecektir.

4. TURIZM ve TARIHI CEVRE UZERINDEKI
BASKILAR

Tarihi kent merkezleri sehirlerin kiiltiire]l mirasinin temel
bir parcasidir. Bu merkezlerin ¢ogunlugu her iilkenin kendi
mevzuati kapsaminda korunmakta olup (Garcia-Hernandez vd.,
2017) bir ¢ogu UNESCO Diinya Miras Listesine de dahil
edilmigstir. Kentlere yonelik “tarihi kentsel manzara™ ifadesi
yakin zamanlarda ortaya atilmig olup kurumsal miras
doktrininde yer alarak UNESCO igin tavsiye edilen bir konu
olmustur. Olusturulacak doktrine gore tarihi kentsel manzaralar
yalnizca maddi ve maddi olmayan bilesenleri ile degil her
yerlesimci  nesil tarafindan  sekillendirilerek  olusturulan
manzaraya yonelik degiskenlik gosteren algilara da sahiptir
(Garcia-Hernandez vd., 2017). Bu nedenle morfolojik oldugu
kadar sosyoekonomik ve kiiltiirel faktorlerin biitlinlestirilmesine
dayali biitiinciil bir yaklasimin benimsenmesi gerekmektedir.
Unutulmamalidir ki sehirler Kkiiltiirel turizmin en Onemli
bilesenidir. Bu nedenle kentlere yapilan ziyaretlerde turistler hep
kent merkezlerinde yogunlagsma egilimi gostermektedirler.
Kentlerdeki tarihi miras alanlarindan ilham alan 6nemli bir turist
kitlesi bulunmaktadir. Daha genis ve daha heterojen niyetlere
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sahip ziyaretgilerle bu akis devam etmekte hatta zamanla
hizlanmaktadir. Yapilan seyahatlerde amac¢ ne olursa olsun
turistler ve giiniibirlik gezginler tarihi merkezleri yogun bir
sekilde kullanirken ziyaretgiler hem yerel sakinlerin hem de
kentin yerlesim alanlarinda bulunan yerel halkin meslekleri
ortiisen bir dizi kiiltiirel aktiviteye katilirlar.

Turizm 6zellikle tarihi merkezlere sahip sehirler tizerinde
bir etki yaratir. Bu yaklasim sekli 6zellikle 1980’lerden bu yana
turizme Onemli katkilar yapan pek ¢ok arastirmanin da temelini
olusturur. Safranbolu gibi tarihi alanlarda turizm hem bir firsat
hem de bir tehdit olarak goriilmektedir. Kent meydanlarinin
turistler tarafindan yogun olarak ziyaret edilen alanlar arasinda
yer almasi nedeniyle genellikle asir1 kullanim sorunlan ile
karsilasilmaktadir (Turan, 2017; Giines & Tekin, 2020). Turist
akisinin verimli bir sekilde yonetilebilmesi i¢in bu alanlarin dogal
ve kiiltiirel degerlerini korumasi gerekir. Bu siirece yapay zeka
algoritmalart ile eslik edilmesi ¢6ziim Onerilerinin gelistirilmesini
de hizlandiracaktir. Ornegin, ziyaretci yogunlugunu gercek
zamanl olarak izleyen akilli sensorler yardimiyla alanin yogun
bir sekilde kullanimini 6nlemek i¢in yonlendirmeler yapabilir
(Zhang vd., 2023; Kiimper-Schlake, 2019).

5. SAFRANBOLU KENTINE YONETIM
KENTSEL TASARIM CIKARIMLARI

Dijitallesen diinyada kiiltiirel mirasin belgelenmesi ve
sunumunda dijital tekonolojilerin kullanim1 6zellikle mekansal
bilgi teknolojilerinin gelismesiyle birlikte daha da sik
kullanilmaya baglanmistir (Demir vd., 2023). Yasanan bu
degisimlerle birlikte bircok kiiltiirel miras kurumu (miizeler,
arkeolojik alanlar, kiitiiphaneler, vb.) internet iizerinden
ziyaretcilere acilarak (Kan vd., 2022) yapilan tanitimlarla
birlikte yaygin etkileri de arttirnilmistir. Dijital teknolojilerin
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efektif kullanimlar1 ayrica kiiltiirel miras alanlarinin yeniden
ingast ve restorasyon siire¢leri i¢in de Onemli girdilerin
kazandirilmasina olanak sunmaktadir (Korumaz vd., 2011).
Kiiltiirel miraslarin dijital ortamlarda depolanmasi ile mekéna ait
bilgiler korunurken depolanan verilerin yorumlanmasi ile
bilgilerin kullanimlar1 da kolaylasmistir. Calismaya konu olan
Safranbolu tarihi kent meydanlarina yonelik tasarim onerilerinde
UNESCO Diinya Miras Listesinde yer alan diger basarili
calismalardan ilham almabilir.  Omegin, Venedik’te turist
trafigini yonlendirmek i¢in kullanilan yapay zeka destekli
izleme sistemleri (Goodchild, 2020) ile tarihi meydanlarda
kullanilan siirdiiriilebilir enerji kaynaklar1t ve yesil altyapi
coziimleri (Fernandez & Woodward, 2020) Safranbolu tarihi
kentsel meydan tasarimlarina yonelik gelistirilecek planlama
stratejilerine ilham olabilir (Sahin, 2020).

6. SAFRANBOLU KENTINE AiIT TARIHI
KENTSEL MEYDAN TASARIMLARINA
YONELIK YAPAY ZEKA
ALGORITMALARININ KULLANABILIRLiGi

Kentsel yasam igerisinde ¢oklu bir aga doniisen yasam
alanlarinda  toplumun refah seviyesini  yiikseltmek ve
stirdiirtilebilir diizeyde olanaklarin1 genisletebilmek icin kentsel
sistemlerin olanakliliklariin ve bilgi teknolojilerinin birlikte
degerlendirilmesi artik bir zorunluluk haline gelmistir (Partigdc,
2023; Tamer ve Ovgiin, 2020). Kentsel planlamalarda énemli bir
yer tutan bagta tarihi kentsel meydanlar olmak {izere tarihi
yerleskelerin tiimiine teknolojik olanakliliklarin entegre edilmesi
ile birlikte yapilan caligmalarin cesitlendirilmesindeki artis
kentsel sistemlere dair uygulanan yontemlerde bir eksen
degisikliginin  yasandiginin net bir gostergesidir. Dijital
gelismelerle birlikte kentsel peyzajlara yonelik yapilan tasarim
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calismalarinda teknolojik odakli ¢aligmalarin ¢esitlendirilmesiyle
birlikte kentsel mekanlar teknolojilerin tasarim alanlari haline
dontigmiistiir. Teknolojik gelismelere hizli bir sekilde entegre
olan yapay zeka algoritmalarindan yola ¢ikilarak kurgulanan bu
calismada Safranbolu kentinde yer alan tarihi kentsel
meydanlarma yonelik yapay zeka algoritmalarinin katkist ile
birlikte alternatif tasarim Onerileri gelistirilerek tarihi mekanlar
icin bir yonetim modelinin hazirlanmas1 hedeflenmistir.

Kentsel tarihi mekanlarda gergeklestirilecek yeni
tasarimlardaki form anlayisi, malzeme se¢imi, uygulama teknigi
ve tasarim kararlar1 koruma ve kullanma dengesinin
yasatilmasindaki en Onemli konulardir. Yapay zeka
algoritmalarinin ~ kullanimlarina  yonelik  ¢esitli  tasarim
parametreleri olusturulmus olsa da bu parametreler i¢in kesin bir
kaniya varmak miimkiin degildir. Yapay zekd algoritmalarinin
kullaniminda bireysel acidan alinan tasarim kararlarinin
gecerliligi bulunmaktadir. Lakin tarihi mekanlara yonelik alinan
tasarim kararlari iki farkli yonde degerlendirilmektedir. Birincisi
tarthi mekéanlara yonelik uyumlu yaklasimlar (benzer tasarim
yaklasimlari/eklemeler) ikincisi ise karsit yaklasimlardan
olusmaktadir (birbirlerinden bagimsiz tasarim kararlarinin
alinmas1) (Erkartal ve Oziier, 2016). Bahsi gecen tasarim
yaklagimlarinin her biri tarihi mekan tasarimlarinda siklikla bir
arada kullanilmaktadir. Her ne kadar koruma ve kullanma
yonetmeliklerinde benzer tasarim yaklagimlarinin kullanimi
tercih edilse de giiniimiiz kosullarinda tarihi mekan tasarimlarina
yonelik  mekéansal  ¢oziimlemelerde  modern  tasarim
uyarlamalarinin yapilmasi ka¢inilmaz olmustur (Ozkaraca Ozalp
ve Halag, 2024).

Bu noktada ©nemli olan orijinal yapiyla karsithgi
benimseyen tasarim dengesinin kurulabilmesidir. Lakin bahsi
gecen tasarim kompozisyonlart olusturulurken tasarimlarin
farkl kisiler tarafindan belirsiz ve 6znel degerlendirmelere agik
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olmasi (Yakubu, 2014) tasarim siirecini belirsiz kilan en énemli
husustur.

Yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak Safranbolu tarihi
kentsel meydan tasarimlarina  yonelik yapilan analiz
calismalarina ait bilgilerin toplanmasi ve bu bilgilerin organize
edilerek O6rnek mekansal c¢oziimlemelerin  gelistirilmesi
tasarimcilar tarafindan tistlenilmistir. Sistemden veri analizinin
yapilmasi istenmeden Once calisma alanina ydnelik mevcut
durum analizi ile leke c¢alismasi yapilmistir (Sekil 1).
Calismanin  biitiin  degerlendirme basamaklar1 tasarimcilar
tarafindan ylritilmiistiir. Tasarim ornekleri olusturulurken
peyzaj mimarlart kendi deneyimleri ve mesleki yetkinliklerini
kullanarak yapay zeka sisteminden daha ayricalikli ve dogru
verileri elde edebileceklerini gormiislerdir (Yildirim ve
Demirarslan, 2020). Bu degerlendirme siireci mekan
tasarimcilarinin program kullaniminda bir adim 6nde olacagin
bizlere  gostermektedir.  Yapilan  kentsel tasarimlarda
tasarimcilarin mekani anlama ve mekani olusturan unsurlar
arasindaki baglantilart dogru ¢o6ziimleyebilmeleri agisindan
biiyiik bir 6neme sahiptir.

b
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franbolu tarihi kent avlusunun i@ <
pay zekd algoritmalari kullanilarak ]% Klem I:ney?\gm pllanlamla Sm‘l‘lelme U)Igllﬂ
s - olarak mekénsal pargalanmalar yapilmugtr.
gorsellestirilmesi hi?

Sekil 1. Safranbolu tarihi kent meydanina ait alan analizi
gorselleri
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Safranbolu kentinin UNESCO Diinya Miras Alanlari
Listesinde yer almasindan dolay: tarihi kent meydani belirli
donemlerde turistler tarafindan siklikla ziyaret edilmektedir.
Yerleskenin insanlar tarafindan olduk¢a yogun bir sekilde
kullanilmasi, yerel yoOnetimler tarafindan belirli dénemlerde
alana yoOnelik restorasyon c¢aligmalarinin yapilmasina neden
olmaktadir. Restorasyon g¢alismalarinin en ¢ok peyzaj kullanim
alanlarin1 igermesi nedeniyle yapay zeka algoritmalart ile
olusturulacak mekan ¢oziimlemelerinde farkli  kullanim
cesitliligine gidilmistir. Yapilan caligmalarda oOncelikli olarak
tarihi doku korunarak acik yesil alan kullanimlarina mekansal
coziimlemelerin eklenmesi ile birlikte fonksiyonelligi arttirilmig
bir kent meydam1 tasariminin yapilmasi hedeflenmistir.
Safranbolu tarihi kent meydaninin nefes alan bir kent meydani
olarak planlanmasi ilkesinden yola ¢ikilarak ¢evre dostu yasam
alanlarmin tasarimlarma odaklanilmistir. Bdylece tasarimi
yapilan mekanlara modern ve tarihi bir perspektif kazandirilarak
sehir sakinlerine huzurlu bir yasam vaad edilmektedir.

Safranbolu tarthi mekénlarina yonelik yapay zeka
programlarindan yararlanilarak olusturulan kentsel tasarim
orneklerinde alanin topografik yapisi ile mimari dokusundan
yararlanilmigtir.  Yapay zeka  algoritmalarina  yapilan
betimlemelerde bu hususlar dikkate alinarak bolgenin yerel halki
basta olmak {izere turistlerin ihtiyaglar1 dogrultusunda bir
kentsel tasarim yaklasimi gelistirilmeye ¢alisilmistir. Tablo 1°de
ele alinan tasarim yaklagimlarinda (A)topografya, (B) yaya
giizergah1 ve (C) kent meydani c¢ikis noktalarindan (ana
fikirlerinden) yararlanilarak ti¢ farkli kentsel tasarim g¢aligmasi
ele alinmistir. Calismalarin  her birinde benzer tasarim
ogelerinden yararlanilmistir.
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Tablo 1. Yapay Zeka Uygulamalari ile Yapilan Safranbolu Kent
Meydam Tasarimi

Kentsel Tasarimda Yapay Zeka Kullamlarak | Tasarimlarda Mekénlarm
Yapilan Ornek Tasarimlar Kullanilan Mekénsal | Kullanim Oranlar
Ogeler
A gorselinde yer alan
mimari yapilar
gorselin yaklagtk

olarak %350’ sini
olugtururken, %20°sini
yesil alanlar %15°in1

ulagimda kullanilan
yol akslarindan

v Wiy | Ak

o Yesil Alanlar B gorselinde yer alan

* Yaya Yollart arag yollant gorselde
yaklagtk olarak

o Tagit Yollans %22’lik oranda yer

o kaplarken yaya yollars

* Do apla %19 oraninda, su

o Sudgest gesi %5 oraninda
mimari yapilar ise

o Bitkisel Objeler %40 oraninda yer
o Kentsel Donatilar | kaplamaktadir.

C gorselinde yer
verilen mimari yapilar
gorselde yaklagik
olarak %40’ 11
olugtururken, yesil
alanlar ve peyzaj
kullanmlart %25°lik
kismint %10°lik
kismint da yaya ve
ulagim alanlan
olusturmaktadsr. -

Yapay zekd destekli tasarimlarin  her birinde
Safranbolu’nun mimari dokusuna sadik kalinarak dogal
goriinlimiiniin korunmasina dikkat edilmistir. Tasarim alanina
yapilan estetik miidahaleler kadar alanin siirdiirtilebilirligi de
dikkate alman en 6nemli husustur. Kent meydaninin imkan
verdigi dogrultuda alan igerisinde tasit yol kullanimina da yer
verilmistir. Tasarimlarda kullanilan kentsel donatilarin her biri
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donemsel ve ¢cagdas tasarimlari yansitmaktadir. Safranbolu kent
meydanlarmi fiziksel engelli bireyler tarafindan da rahatlikla
kullanilabilmesi i¢in “herkes icin tasarim” yaklasimlarindan
yararlanilarak yaya yollar1 basta olmak {izere tasit yollarinda da
bu yaklagimlar dogrultusunda tasarimlar yapilmistir.

TARIHI MEKANLAR DA
. YAPAY ZEKA ALGORITMASI

® Mekan Orgiitlenmesi
. Acik Yesil Alanlar
Hekes igin tasarim

Mimari Doku

Komut e  Yorumlama st Girsel s Ciki

¥ Tasanma Karan

Sekil 2. Tasarimda yapay zeka siireci

Safranbolu kent meydanmma yonelik yapay zeka
algoritmalar1 kullanilarak yapilan ¢aligmalara farkli komutlar
verilerek kent meydanina yonelik tasarimlar g¢esitlendirilmistir
(Sekil 2). Tasarimlarda kent meydani igerisinde yer alan dini
yapi, konaklar ve kentsel tasarim 6geleri ele alinmistir (Tablo 2).

Tablo 2. Safranbolu Kent Meydanina Yapilan Herkes i¢in
Tasarim Modellemeleri

Tarihi kent meydanlarina yénelik yapilan
tasarim ¢aligmalarinda tasarimcilari en
¢ok zorlayan nokta “Herkes igin
Tasarim™dir (Bekei ve Sipahi, 2023).
Tarihi kentlere ait mimari dokunun
bozulmasin istemeyen tasarimeilar
genellikle o Dbélgeye ait doseme
kaplamalarini  uygulamalarinda  tercih
ederler. Bu tercihte siireci zorlastirir.

e
[=];




Giiniimiizde kentsel normlar  sorgulanirken  kent
yerlesimlerindeki tarihi kentler olgusu ekolojik kentsel tasarim
yaklasimlarindan koparilmadan kiiresel ve yerel oOlgekteki
planlama stratejilerinde siklikla tartisiimaktadir. Bu baglamda
oncelikle hayata gecirilecek uygulamalarda tarihi  kent
yerlesimlerin koruma statiisiiniin korunmasi olmustur. Devam
eden siirecte ise tarihi kent yerlesimleri kentsel gelisimler igin
Oonemli bir motivasyon kaynagi haline doniismiistiir. Tarihi
kentsel mekanlarda saglikli ve etkili bir sekilde siirdiiriilebilirligin
saglanmasi i¢in tasarimlarda kullanilan yapay zeka algoritmalari
dogrultusunda gelistirilen farkli tasarim Onerileri géstermistir ki
teknolojik yaklagimlar kullanilarak gelistirilen tasarimlar tarihi
kentsel mekan tasarimlarinda etkin bir sekilde
kullanilabilmektedir. Calismada yapay zeka algoritmalar ile elde
edilen tasarim Ornekleri tarihi ¢evrelere yonelik siirdiiriilebilir
tasarim yaklasimlarini destekler niteliktedir.

Tarihi mekanlarin tasarimlarinda kullanilan geleneksel
yontemler zaman alict ve zor bir siire¢ icermektedir. Bu
baglamda tasarim siirecinin uzun siirmesi uygulama siirecine
gecisi geciktireceginden dolayr alanin restorasyon ¢alismalarina
da olumsuz bir sekilde yansiyacaktir. Tarihi mekanlarda yapay
zekd algoritmalarinin  kullanilmas1 ile kisa siire igerisinde
yapilmasi istenilen tasarim caligmalar1 ortaya koyularak detay
calismalar1 i¢in belirlenen siire¢ kisaltilabilecektir. Bdylece
tarthi mekanlara yonelik olusturulacak yonetim modeli
icerisinde yapay zeka kullamimlarina da yer verilmesi
desteklenmis olacaktir. YZ destekli tasarim siireci UNESCO
Diinya Miras listesinde yer alan Safranbolu kentinin tarihi
meydanlarinin, kiiltirel mirasinin korunmasinin yani sira ¢cagdas
kentsel peyzaj tasarimlarinda ihtiya¢ duyulan istekler acisindan
da onemli bir firsat sunmakta oldugu tespit edilmistir. Tarihi
kentlere yonelik yapilacak projeler kapsaminda disiplinler arasi
caligmalara da yer verilerek is birligi, yerel yOnetimler,
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akademisyenler ve teknoloji uzmanlarmin bir araya getirilip
ortak ¢oziimler gelistirilmesi de desteklenmektedir. Boylece,
Safranbolu gibi UNESCO Diinya Miras listesinde yer alan
kentlerin  kiiltiirel kimligi korunarak modern yasamin
gerekliliklerine  yanit  verecek  sekilde  siirdiiriilebilirligi
saglanarak gelecege yonelik ihtiyaclar karsilanabilecektir.

Safranbolu tarihi kent meydanma yonelik yapilan yapay
zeka destekli kent meydan tasarimlari tarihi ¢evrenin korunmasi,
stirdiirtilebilirligi, yerel toplum katilimi ve turizm ydnetimi
acisindan onemli firsatlar sunmaktadir. Yapilan degerlendirmeler
1s181nda asagidaki oneriler gelistirilmistir (Tablo 3):
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Tablo 3. Tarihi kent meydanlarina yonelik yapilan yapay zeka

tasarimlarinin sundugu firsatlar

Tarihi mekinlara vinelik yinetim modelinin hazirlanmasinda vapay zekinm katkas

A ¥ 1
I
La L]

1

o

Tarihi Dokn ve Mimari Uyumu Saglama

Mevdan tasarmminda  kullamlacak malzemelernin, Safranbola’nun
zelenaksel yapr malzemeleri va dokusuyla uyumln olmasma dzen
Zosterilmelidir.

Tasarm &ncesinde maveut tarihi dokwnm fip boyutlu vapay =zaki
destekh meodellemalen yamlarak olas: etkilen gemiile edilmelidir.

251

. Sirdiirdlebilir Tasarim Hicelerinin Uregulanmas

Gracirgen vitzeyler, su yénetin sisternleri ve enerji vermmli aydmlatma
zibi  sirdirilebilir wygulama vaklasimlan  tasanmlara  entegre
adilmalidir.

Tarihi mevdan tazarmmlarndald hikilendippe tasarminda verel ve
dogal bitki tiwrleri kullamlmali, bakin maliyetleri disiik tutnlrmaldir.

Yerel Toplom Katlmumn Giclendirilmesi

Yerel halkn iktiyag ve baklentilering anlayabilmek igin anketler, odak
zrup toplantilan ve kamu bilzilendirme oturumlan ditzenlenmelidic.
Mevdarmn sesyal ve killtaral ethanliklare ev szhiplizi vapabilmesi icin
aznelk fazanm cdziimleri gelistirilmealidir.

. Tuorizm Yénetimi ve Ziyaretei Deneyiminin Iyilestirilmesi

Zivaretpl yofunhifunu yénetmek ve tarihi gevre dzerindskd bazkon
azaltmak ipin vapay =zekd destekh garpek zamanh takip ve
yanlendirme siztemlen knllambmalder.

Turist bilgilendinma neoktalan ve dijital rahberlik sistemleri, tarihi ve
kiltiirel degerlerin daha etkili tanstimuna olanzk saglayabiir.

i s

Ln

. Alalh Teknolojilerin Kullanm

Alalls gepséglar ve werl anzlitifi ile meydandaki insan hareketleri
izlanmali, bu weriler tazanm kararlanm  optimize stmek ipin
knllambmalider.

Dijital arfimbruy  gergeklik I:AR) wvgnlamalan il turistlere
Safranbolu'mun  tarihi  gegmiyl w2 mumart Gzelliklern  hakiomda
interaktif bilziler sunulmalidir.

. Turizm ve Cevre Dostu Politikalarin Dezteklenmesi

Meydan fazanou, karben avak iz munimuma mdirecek zekilde
planlannall ve gevre dostu wlasem céziimlen tegvik adilmelidir.

Togun furist sezonlarmdz meydamn kullammm dizenlemek igin
rezervasvon tabanl sistemler ve zamanlama planlan uygulanmalidir.

_ UNESCO Ilkelerine Uvgun Tazsarim ve Yonetim

UMNESCO Damya Miram: kriterlerine wyzgun  tazanm  ilkeleri
benimsenmell wve tanhi kemt meydanlarmin ydnetimine ynelik
siirdiiriilebilir bir kant planlama stratejisi olusturebmahdrr.

Tasarnm ve vénstim sireglermde ulvslararasi keruma standartlan
dikkate alimmahdar.

Calismanin sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
Safranbolu’nun kiiltiirel ve dogal miras1 korunurken meydanin
modern ihtiyaglara cevap verebilecek bir sekilde yeniden
islevlendirilmesine yonelik tarihi mekanlar i¢in yonetim modeli
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elde edilmistir. Elde edilen bu verilerin her biri UNESCO
Diinya Miras listesinde yer alan bolgeler i¢in de bir 6rnek teskil
edecektir. Yapay zeka algoritmalar1 kullanilarak yapilan her
mimari  tasarim arastirmasi  gorsellestirme  potansiyelini
desteklemesinin yani sira tanimlanan tarihi mekanlara yonelik
yonetim modeline de bagli kalmalidir.
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REKREASYONEL YOLLAR,
SURDURULEBILIR KALKINMA VE YESIL
BUYUME: VIRGINIA MANZARA YOLLARI

Halit KOCAK!
Faris KARAHAN?

1. GIRIS

Stirdiiriilebilir kalkinma, dogal kaynaklara zarar vermeden
ve gezegenin ekolojik sinirlarin1 gozeterek ekonomik, sosyal ve
kiiltiirel gelisimi hedefleyen bir paradigmaya isaret eder. Siirekli
biiyiime anlayisinin c¢evresel tahribatlara yol actigi gercegi,
siirdiirtilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmek icin alternatif
yaklasimlarin gelistirilmesini zorunlu kilmistir. Bu baglamda,
yesil biiylime kavrami oOnem kazanmistir. Yesil biiyiime,
ekonomik kalkinma ile cevresel siirdiiriilebilirlik arasinda bir
denge saglamay1 amaglamakta ve ekonomik biiylimenin, ¢evrenin
korunmasimi Onceliklendiren bir yaklasimla gerceklestirilmesi
gerektigini vurgulamaktadir (Bartelmus 2013; Goktug vd. 2013,
Agaoglu, 2023).

1.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma ve Yesil Biiyiime

Ikinci Diinya Savast ve Sanayi Devrimi’nin ardindan
hizla artan {retim faaliyetleri, uzun yillar boyunca biiylime ve

kalkinmanin temel gostergesi olarak kabul edilmistir. Ancak, bu
siirecte iiretim faaliyetleri cevresel hassasiyetleri biiyiik ol¢iide
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g0z ard1 etmis ve kalkinma ugruna yapilan her tiirli miidahaleyi
mesru kilmistir. Uretimin hizli artis1, dogal kaynaklarin kendini
yenileme kapasitesini asmis; biyolojik cesitlili§in azalmasina,
ormanlarin tahrip edilmesine, yoksullugun derinlesmesine ve
iklim  degisikligi gibi  kiiresel c¢apta etkiler doguran
dengesizliklere yol agmistir. Bu siireg, ekosistemin dengesini
bozmus ve doganin siirdiiriilebilirligine ciddi zararlar vermistir.
Cevre iizerindeki yikici etkilerin giderek daha belirgin hale
gelmesi, gelencksel ekonomik biiyime ve kalkinma
yaklagimlarim1  sorgulamaya yol a¢mig ve bu baglamda
siirdiiriilebilir kalkinma kavrami 6n plana ¢ikmistir (Yildirim
Ozcan, 2019; Demir vd. 2020; Ozgeris vd., 2023).

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, zaman igerisinde
farkli bi¢imlerde tanimlanmis olsa da, literatiirde en ¢ok kabul
goren tanim, 1987 yilinda Diinya Cevre ve Kalkinma
Komisyonu’nun yayimladigi Ortak Gelecegimiz raporunda yer
almigtir.  Raporda  siirdiiriilebilir  kalkinma,  "bugiiniin
ithtiyaglarini, gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarini karsilama
kapasitesinden  6diin ~ vermeden  karsilamak"  seklinde
tanimlanmigtir. Bu tanim, iki temel unsura dikkat ceker. Ilk
olarak, Ozellikle yoksul kesimlerin temel ihtiyaclariin
karsilanmasmin  Oncelikli  bir hedef olmasi  gerektigi
vurgulanmaktadir. Ikinci olarak, gevrenin mevcut ve gelecekteki
ithtiyaclar1 karsilayabilme kapasitesinin, teknoloji ve sosyal
organizasyonlarin getirdigi smirlarla birlikte degerlendirilmesi
gerektigi ifade edilmektedir (Bartelmus, 2013; Acci, Akarsu ve
Cafr, 2023).

Yesil biiyiime kavrami ise ilk kez, 2005 yilinda Seul’de
diizenlenen Besinci Cevre ve Kalkinma Bakanlar
Konferansi’nda giindeme gelmistir. Asya ve Pasifik’ten 52
hiikiimetin ve paydasin bir araya geldigi bu konferansta,
stirdiiriilebilir  kalkinmanin 6tesine gecerek yesil biiylime
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politikalarinin ele alinmasi gerektigi belirtilmistir (Dogaru,
2021).

OECD, yesil biliylimeyi, dogal varliklarin ve cevresel
hizmetlerin insan refahin1 korumaya devam ederken ekonomik
bliylimeyi ve inovasyonu tesvik eden bir sistem olarak
tanimlamaktadir. Yesil biiyiime; ¢evresel sorunlarin énlenmesi,
yeni ekonomik kalkinma alanlarinin agilmasi ve istihdam
olanaklarinin yaratilmasini hedefleyen bir biiylime planlamasidir
(Lorek ve Spangenberg, 2014; Yilmaz, 2018).

Stuirdiiriilebilir ~ kalkinma, mevcut ve  gelecekteki
ihtiyaglar arasinda denge kurmak i¢in hiikkiimetlerin ve toplumun
artan sorumlulugunu vurgular. Bu yaklasim, ¢evresel ve sosyal
sorunlar1 bir arada ele alir ve disiplinler arasi arastirmalarin
onemine dikkat ceker. Yesil biiyiime ve yesil ekonomi
perspektifleri, siirdiiriilebilir kalkinmanin temel unsurlarini
olusturur. Yesil ekonomiye gecis, siirdiiriilebilir liretim ve
tiketim aligkanliklarin1 destekleyen, geri doniisime dayali
teknolojilerin kullanimini gerektirir. Bu siireg, stirdiiriilebilir mal
ve hizmetlerin Uretimini tesvik ederek yesil biliylimeye katki
saglar (Ozaslan, 2023).

1.2. Yesil Yol Planlamasi

Rekreasyon, aktif ve pasif olmak iizere iki ana baglik
altinda incelenmektedir. Aktif rekreasyon, fiziksel hareketlilik
gerektiren etkinlikleri kapsarken, pasif rekreasyon, piknik
yapmak, balik tutmak, hayvanat bahgelerini ziyaret etmek,
arboretum ve botanik bahgelerini gezmek gibi daha sakin

aktivitelerden olusmaktadir (Caner ve Demir, 2020; Riizgar vd.,
2022).

Yesil yol, siirdiiriilebilir bir yesil alan kullanim modeli
olarak bireylere hem rekreasyonel faaliyetlerde bulunma hem de
dogal alanlarin korunmasina katki saglama firsati sunmaktadir.
Bu kavram, yalnizca "yesil yol" olarak adlandirilan alanlarla
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siirli kalmayip, islevlerine gore farkli terminolojilerle de ifade
edilmektedir. Ornegin, kentsel alanlar ve gevresine yonelik
planlamalarda Ingiltere’de "yesil kusak" (greenbelt) terimi
yaygin olarak kullanilirken, Bat1 diinyasinda genellikle
"greenway" veya '"parkway" olarak adlandirilmaktadir (Little,
1995; Karahan, Demircan ve Karahan, 2024).

Rekreasyonel yollar, yalnizca kent merkezleri ve
cevresiyle siirli kalmayip, koruma altindaki dogal alanlar, tarihi
bolgeler ve sehirlerarast dogal baglanti koridorlarim1 da
kapsayan genig bir alani igermektedir. Bu yollar, tarihi ve
kiiltirel mirasin  korunmasi, Onemli cografi 6zelliklerin
muhafaza edilmesi, c¢evresel egitimin tesvik edilmesi,
rekreasyonel etkinliklere olanak taninmasi ve ulasim
alternatifleri sunulmasi gibi ¢ok yonlii islevlere sahiptir. Ayrica,
insan saglig lizerinde olumlu etkiler yaratarak bolge halkinin
yasam kalitesini artirmakta ve turizmi desteklemek suretiyle
ekonomik faydalar saglamaktadir. Bu 6zellikleriyle rekreasyonel
yollar, cevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlige 6nemli
katkilar sunan biitiinciil bir planlama yaklasimi olarak One
cikmaktadir (Little, 1995; Demircioglu Yildiz vd., 2011; Demir
ve Ozer 2014, Karahan vd., 2024, Ozgeris vd. 2024).

Bu caligmanin amaci, Virginia Eyaleti’nde one c¢ikan
manzara Yyollarim sosyal, ekonomik ve cevresel islevler
acisindan incelemektir. Calisma, bu yesil koridorlarin tarihi ve
katkilarin1 degerlendirerek, rekreasyon amagli planlanan yollarin
sirdiiriilebilir kalkinma ve yesil biliylime {izerindeki olumlu
etkilerini irdelemeyi hedeflemektedir.

2. VIRGINIA MANZARA YOLLARI:
ONE CIKAN KORIDORLAR

Manzara yollari, estetik degeri yiiksek ve garpici dogal
manzaralara sahip bolgelerde planlanan veya insa edilen,
giivenli ve gorsel agidan cekici yol tiirleridir. Genellikle
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dinlenme ve rekreasyon amagli kullanim i¢in tercih edilmekte
olup, ticari ve transit trafigi minimum diizeyde tutulmaktadir.
Manzara yollari, hem c¢evresel siirdiiriilebilirligi destekleyen
hem de estetik ve islevsel agidan 6zenle tasarlanmis bir ulagim
altyapisi olarak degerlendirilmektedir.

Virginia manzara yollari, yalnizca rekreasyonel
islevleriyle degil, ayn1 zamanda tarihi dokulariyla da 6ne ¢ikarak
bolgenin ge¢misine iliskin ilgi uyandiran bir unsur olarak dikkat
¢ekmektedir.

VIRGINIA MANZARA YOLLARI

Sekil 1. Virginia Manzara Yollar1 Haritasi

2.1. Big Walker Dag1 Manzara Yolu

Big Walker Dag manzara yolu, 1749 yilinda
Kentucky'ye ulagmak icin bir yol arayisinda olan kasif Dr.
Thomas Walker'dan ismini almistir. Tarihi bir dag gecidi olan
bu bolge, I¢ Savas sirasinda Molly Tynes’in, Wythe Ville’i
Tazewell’den demiryolu hattin1 yok etmeye gelen Toland'in
akincilarindan haberdar etmek amaciyla gerceklestirdigi {inlii
gece yolculuguna ev sahipligi yapmustir (Sekil 2) (Virginia.org,
2024).
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Jefferson Ulusal Ormani’nda yer alan bu gegit, State
Highway 717 ve US 52/21 iizerinde 16,2 mil boyunca
uzanmaktadir. Glizergdh boyunca ziyaretgiler, Virginia Kus
Gozlem Yolu iizerinde kus gozleminden balik tutmaya,
yiirliylisten bisiklet siirmeye ve kamp yapmaya kadar bir¢ok
rekreasyonel etkinlige katilabilmektedir (Virginia.org, 2024).

Sekil 2. Big Walker Dag1 Manzara Yolundan Baz Goriiniimler
(gorp.com, 2024)

Big Walker Dagi’nin zirvesinden dort bir yana agilan
manzaralar, mevsimlerin degisimini gézlemlemek i¢in essiz bir
olanak sunmaktadir. Bu panoramik goriintiiler arasinda,
Virginia’nin en yiiksek zirvesi olan Mount Rogers da yer
almaktadir (Scenicbyways.info, 2024).

Ayrica, glizergahta yer alan seyir noktalari, bdlgenin
sirtlar ve vadilerle bezeli peyzajini etkileyici bir sekilde gozler
Oniine sermektedir. Seven Sisters Cok Amach Yolu ve
Monster Rock Yolu gibi rotalar, ziyaretgilere bu dogal
giizelliklere kolayca erisim imkéani saglamaktadir (gorp.com,
2024).
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2.2. Blue Ridge Park Yolu

Blue Ridge Park Yolu, 1930'larda Biiyiik Buhran
sonrasinda Amerikalilar1 yeniden ise kazandirmak amaciyla,
Baskan Franklin D. Roosevelt’in uyguladigi Yeni Diizen
programlar1 kapsaminda tasarlanmistir. Bu rekreasyon yolu,
Virginia’daki Shenandoah Ulusal Parki ile Kuzey
Karolina’daki Great Smoky Mountains Ulusal Parki
arasinda bir baglanti olusturmustur. Yol boyunca birgok koprii
ve seyir noktasindaki ikonik tas isciligi, italyan ve Ispanyol tas
ustalar tarafindan tamamlanmistir (Piaenza, 2018).

Parkway, Virginia ve Kuzey Karolina’daki 29 ilgeden
gecerek akarsular, demiryolu gecitleri ve kavsaklar {izerinden
ilerler. Gilizergdh boyunca 6 viyadik ve 168 koprii yer
almaktadir. Ancak, kis aylarinda kotii hava kosullart nedeniyle
bu kopriilerin ve viyadiiklerin ¢ogu kapatilmaktadir. Yol
boyunca ziyaretcilere, kat ettikleri mesafeyi gosteren mil
isaretleri yerlestirilmistir (Sekil 3). Bu isaretler, Virginia’daki
Shenandoah  Vadisi’nde  sifirdan  baslayarak  Kuzey
Karolina’nin giiney ucundaki 469. milde sona ermektedir.
Ornegin, Downtown Roanoke ¢ikis;, 120. mil isaretinde
bulunmaktadir (Piaenza, 2018; Kapp, 2023).
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Sekil 3. Blue Ridge Parkway (National Park Service, 2024)

Downtown Roanoke’a sadece 10 dakika mesafede
bulunan Parkway, Mabry Mill, Explore Park ve Peaks of
Otter gibi ikonik ve ilgi ¢ekici duraklariyla hem kuzeyde
Shenandoah Ulusal Parki’na hem de giineyde Great Smoky
Mountains Ulusal Parki’na baglanmaktadir. Bu tarihi yol, aym
zamanda "Amerika’nin En Sevilen Yolu" unvanina sahiptir
(Kent ve Elliott, 1995; Virginia.org, 2024).

Blue Ridge Parkway, eglence amagl siiriis igin
tasarlanmig ilk ulusal kirsal park yoludur. 2022 yilinda, 15,7
milyon ziyaretgi agirlayan bu yol, bolgesel ekonomiye yaklasik
1,3 milyar dolarlik bir katki saglayarak Parkway kavramini,
Amerika’nin en 6nemli turizm ve ekonomik unsurlarindan biri
haline getirmistir (Kapp, 2023).

2.3. Coal Heritage Trail (Komiir Miras1 Yolu)

Coal Heritage Trail (Komiir Mirast Yolu), Ulusal
Komiir Mirasi Alani i¢inde yer almakta olup, 187 mil boyunca
engebeli ve manzarali bir rota sunmaktadir. Bu yol, Modern
Amerika’yr inga eden koOmiir liretimi igin binlerce caliskan
madencinin emek verdigi bolge boyunca uzanir (Sekil 4)
(Virginia.org, 2024).

Coal Heritage Trail, Lee County’den baslayarak Route
23 boyunca 4,09 mil ilerler ve Duffield kasabasina ulasir.
Ziyaretciler burada, Southwest Virginia’dan gecen komiir dolu
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trenleri izleme sanst bulurlar. Yol, Duffield kasabasini terk
ettikten sonra, 1890 yilinda kdmiir sahalarina ulasmak amaciyla
kullanilmaya baslanmis olan Natural Tunnel State Park’a
ulagir. 850 feet uzunlugundaki dogal tiinel, parkin merkezinde
yer almakta olup, ziyaretgilere cesitli acik hava etkinlikleri
sunmaktadir (Virginia.org, 2024).

&

Sekil 4. Coal Heritage Trail (Virginia.org, 2024),(Explore
Virginia, 2024)

Coal Heritage Trail, Natural Tunnel State Park’tan
sonra Clinchport kasabasina kadar uzanmakta ve turistlere,
1977 yilindaki biiyiik sel felaketinin kalintilarin1 gérme firsati
sunmaktadir (Virginia.org, 2024).

Son olarak, Clinch Nehri boyunca devam eden bu yol,
bolgedeki demiryollart ve komiir tasimaciligiyla ilgili tarihsel
izler tasirken, zengin ekolojik cesitliligi ve tarihi yapilar
kesfetmek igin essiz bir deneyim sunmaktadir (Virginia.org,
2024).
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2.4. Colonial Parkway (Koloni Yolu)

Colonial Parkway (Koloni Yolu), Jamestown,
Williamsburg ve  Yorktown’u birlestiren, Amerikan
kolonilerinin 400 yillik tarihini yansitan 23 millik bir manzara
yoludur. 1930 yilinda yapimi kararlastirilan ve 1957 yilinda
tamamlanan bu yol, dogal ve kiiltiirel kaynaklarin korunmasi
acisindan Ulusal Park Servisi’nin (NPS) 6nemli bir basari
hikayesi olarak kabul edilmektedir (Clark, 2010).

1926 yilinda, Virginia Valisi Harry Flood Byrd, turizmi
eyalet ekonomisini canlandirmak i¢in bir arag olarak kullanmay1
hedeflemis ve  Colonial Parkway, bu dogrultuda
sekillendirilmistir. Yolun insasi, Biiyiikk Buhran ve savas gibi
zorluklara ragmen 26 yil slirmiistiir. NPS’in ilk ulusal park
yollarindan biri olan Colonial Parkway, ticari gelisimden uzak,
estetik bir manzara sunarak ziyaretgilerin bu giizellikleri glivenli
bir sekilde deneyimlemesine olanak tanimaktadir (Sekil 5)
(Virginia.org, 2024).

Sekil 5. The Colonial Parkway (Virginia.org, 2024)
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Halfway Creek, King Creek ve Jones Mill Pond
bataklik alanlari, yol boyunca c¢esitli su kusu tiirlerinin
gozlemlenmesi i¢in Onemli habitatlar sunmaktadir. Kis
mevsiminde, College, Felgate ve Indian Fields derelerindeki
batakliklarda deniz kusu siiriilerine rastlanmaktadir.

Parkway boyunca stratejik noktalarda yer alan kiiglik
dinlenme alanlar1 ve otoparklar, ziyaretcilerin nehir kenarindaki
ormanlik alanlara uzanan kisa yiiriiylis parkurlarina kolayca
erisimini saglamaktadir. Bu bdlgeler, yerlesik kus tiirlerinin yani
sira gogmen kuslarin gézlemlenmesi igin de ideal birer ekolojik
koridor niteligi tasimaktadir (Clark, 2010).

2.5. George Washington Memorial Parkway
(Amtsal Yol)

George Washington Memorial Parkway (GWMP),
George Washington’in yasaminin izlerini tasiyan bir gilizergah
sunmaktadir. Bu yol, Washington’in evi Mount Vernon’dan
baslayarak kurdugu iilkenin baskenti Washington D.C.’ye ve
Potomac Nehri iizerindeki Great Falls’a kadar uzanmaktadir.
Yolun ilk boliimii, George Washington’in dogumunun 200. yil
anisina 1932 yilinda tamamlanmistir (Pfeifer, Whitehead ve
Faller, 1995).

Potomac Nehri boyunca Virginia, Maryland ve
Kolombiya Boélgesi’nde yer alan parkway, Washington D.C. ve
Potomac Nehri’nin Biiyiik Selaleleri’ne muazzam manzaralar
sunmakta ve bolgedeki tarithi alanlari, anitlar1 ve rekreasyon
alanlarin birbirine baglamaktadir (Sekil 6) (Kelsch, 2022).

Capper-Cramton Yasasi, Potomac Nehri boyunca iki
parkway segmentinin insa edilmesini 6ngdérmiistiir. Virginia’da,
1928’de baslanan ingaat, 1932 yilinda tamamlanan giliney kismi1
ile sinirh erisim, kavsaklar ve peyzaj tasarimi gibi énemli yol
tasarimi ilkelerini benimsemistir (Steury, 2011).
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Sekil 6. George Washington Memorial Parkway
(Virginia.org, 2024)

2.6. Highlands Scenic Byway
(Highlands Manzara Yolu)

Highlands Scenic Byway (Highlands Manzara Yolu),
tarihi acidan énemli bir bolge olmasinin yam sira, Amerikan i¢
Savasi'nin izlerini tasiyan bir alandir. Bu boélgede, Birlik
askerlerinin cesur saldirilar1 ve kagislar lizerine pek ¢ok hikaye
anlatilmaktadir. Virginia’nin bu daglik bolgesi, savasin etkisiyle
dramatik bir sekilde sekillenmis olup, bu izler ziyaretcilere hem
tarthsel hem de kiiltiirel zenginlik sunmaktadir. Yiirlyis
parkurlari, bu bolgenin tarihsel ve dogal zenginliklerini
derinlemesine kesfetme firsati saglamaktadir (Virginia.org,
2024).
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Highlands Scenic Byway, Virginia'nin Clifton Forge
ile Lexington arasinda uzanan 19 millik dongii yolu ile dag
siralarmin zirvelerine yakin konumda muhtesem manzaralar
sunmaktadir. Bu yol, George Washington ve Jefferson Ulusal
Ormanr’nin yogun ve koyu yesil oOrtiisii ile ¢evrilidir. Zaman
zaman ormanin agildig1 noktalardan vadilere dogru genisleyen
etkileyici panoramik manzaralar ziyaret¢ilerin begenisine
sunulmaktadir. Yol boyunca doga severler, bu essiz cevreyi
kesfetme imkanit bulurken ayni zamanda bolgenin zengin
ekosistemi hakkinda derin bir anlayis gelistirme firsati elde
etmektedir (Sekil 7) (National Park Service, 2024).

Sekil 7. Highlands Scenic Byway (National Scenic Byway
Foundation, 2024)

Thomas Jefferson't derinden etkileyen Falling Spring
Falls Selalesi, bolgedeki pek c¢ok selaleden yalnizca biridir. 80
fit yiiksekligindeki bu selale, hem dogal giizelligi hem de
tarihsel Onemiyle bolgenin 6ne ¢ikan simgeleri arasinda yer
almaktadir (Scenicbyways.info, 2024).
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Bahar aylarinda, yol boyunca farkli tiirlerde yabani
cigeklerin olusturdugu rengarenk ortiiler, doganin uyanigini ve
bolgenin biyolojik ¢esitliligini gozler Oniine sermektedir. Bu
gorsel zenginlik, ziyaretgilere essiz bir estetik deneyim
sunmaktadir (Virginia.org, 2024).

2.7. Journey Through Hallowed Ground Byway
(Kutsal Topraklar Koridoru)

Kutsal Topraklar Koridoru, Amerika’nin tarihi
acisindan kritik bir neme sahip olup, 400 yillik bir ge¢mise 151k
tutmaktadir. Pennsylvania’daki Gettysburg’dan Virginia’daki
Charlottesville’e  kadar uzanan 180 millik bu giizergah,
Amerikan Yerli halklarimin yasamlarindan, Devrim
Savaglari’'na ve I¢ Savas’a kadar genis bir tarih yelpazesini
yansitmaktadir. Ayn1 zamanda, Yeralti Demiryolu’nun 6nemli
bir geg¢is noktast ve Amerikan ideallerinin temellerinin atildig1
bir koridor olarak da 06zel bir Oneme sahiptir (Sekil 8)
(Virginia.org, 2024).

Sekil 8. Journey Through Haloowed Ground Byway (National
Park Service, 2024), (National Scenic Byway Foundation, 2024)
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Rota  boyunca, Baskan Thomas Jefferson’in
Monticello’su, James Madison’in Montpelier’i ve James
Monroe’nun Oak Hill’i gibi baskanlik tarihine ev sahipligi
yapan etkileyici yapilar yer almaktadir. Ayrica, Gettysburg,
Antietam ve Monocacy Ulusal Askeri Parklan gibi i¢ Savas
ile ilgili alanlar ve Frederick, Leesburg, Middleburg gibi
tarihi kasabalar ziyaretgilere derinlemesine bir tarih deneyimi
sunmaktadir (Virginia.org, 2024).

Glinlimiizde bu rota, yalnizca bir tarihi miras koridoru
degil, ayn1 zamanda dogal glizellikleri ve kiiltiirel aktiviteleriyle
zenginlesmis bir turizm destinasyonu olarak dikkat ¢ekmektedir.
Ziyaretciler, sarap imalathanelerinden yliriiyiis parkurlarina,
tarihi kasabalardan etkileyici manzaralara kadar cesitli cazibe
noktalarin1 kesfetme imkanina sahiptir (National Scenic Byway
Foundation, 2024).

Giizergahin sundugu zenginlikler arasinda 13 milli park,
bir¢ok eyalet parki, 9 baskanlik evi, sarap imalathaneleri, bira
fabrikalar1 ve diger cazip mekanlar bulunmaktadir (Virginia.org,
2024).

2.8. Lee’s Retreat (Lee’nin Geri Cekilisi)

Amerikan I¢ Savasi’nin son giinlerinde, Robert E.
Lee’nin Petersburg’dan Appomattox’a ¢ekilme siireci, savasin
sonunu simgeleyen onemli bir tarihi olaydir. Bugiin Lee’nin
Geri Cekilisi adiyla bilinen 110 millik bu rota, Virginia’daki
tarithi savas yollarim takip ederek tarihe ilgi duyan ziyaretcilere
gecmise bir yolculuk yapma firsati sunmaktadir (Virginia.org,
2024).

Appomattox Court House Ulusal Tarihi Parki, savasin
sona erdigi yer olarak baris1 ve ordularin son anlarini anan 6nemli
bir mekandir. Lee’nin teslimiyetine taniklik eden bu koy,
yemyesil tarim alanlariyla ¢evrilidir ve 1865 yilindaki
goriiniimiinii biiylik 6l¢lide korumustur. Bu tarihi rota boyunca
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yer alan duraklar, ziyaretcilere onemli olaylar hakkinda bilgi
sunarken, ara¢ radyosundan detayli anlatimlar dinlenebilmektedir
(Calkins, 1998).

Giizergah {lizerinde, Petersburg Ulusal Muharebe
Alanr’ndan Farmville’e kadar bir¢ok tarihi ve kiiltiirel durak
yer almaktadir. Ayrica, Pamplin Tarih Parki, Sailor’s Creek
Muharebe Alam ve Holliday Lake Eyalet Parki gibi noktalar,
hem savag tarihi hem de dogal giizellikleri ile dikkat
¢cekmektedir (Sekil 9) (Marvel, 2002).

Sekil 9. Lee’s Retreat (Blue Ridge Motorcycling, 2022)

Lee’s Retreat, savasin son giinlerine dair hem
bilgilendirici hem de etkileyici bir deneyim sunarken,
Virginia’nin dogal giizellikleri arasinda unutulmaz bir yolculuk
vadetmektedir (Virginia.org, 2024).

2.9. Mount Rogers Scenic Byway (Mount Rogers
Manzara Yolu)

Mount Rogers Manzara Yolu, Virginia’nin
giineybatisinda yer alan Jefferson Ulusal Ormani i¢inde 60
millik bir gilizergdh olup, ziyaret¢ilere tarih, doga ve macera
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dolu bir deneyim sunmaktadir. Iki boliimden olusan bu yol,
Route 603 iizerinden Troutdale’dan Konnarock’a ve Route
58 {izerinden Damascus’tan Volney’e kadar uzanmaktadir.
Giizergah, Appalachian National Scenic Trail ve Virginia
Creeper National Recreational Trail gibi inli yiriyis
yollarina erisim imkani saglamaktadir (USDA, 2024).

Giizergah boyunca piknik alanlari, modern ve ilkel kamp
yerleri, at binme rotalar1 ve balik¢ilik gibi ¢esitli aktivite
secenekleri sunulmaktadir. Ozellikle, Whitetop Dagr’min
zirvesinde goriilebilen antik deniz tortullari, bu bolgenin dogal
ve bilimsel 6nemini vurgulamaktadir (USDA, 2024).

Mount Rogers, 5.729 feet yiliksekligiyle Virginia’nin en
yiiksek noktasidir ve bdlgenin merkezi olan Mount Rogers
Ulusal Rekreasyon Alani’nin ana odak noktasidir. Dag, nadir
bulunan ladin-goknar habitatlari, akarsular ve piknik alanlar
gibi ¢esitli dogal Ozelliklere sahiptir. Ayrica, Grayson
Highlands State Park gibi yakinlardaki parklar, vahsi atlart ve
etkileyici manzaralariyla ziyaretgileri cezbetmektedir (Sekil 10).

Sekil 10. Mount Rogers Scenic Byway (USDA, 2024),(Virginia.org,
2024)
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Mount Rogers Scenic Byway, hem macera arayanlar
hem de sakin bir doga molas isteyenler igin ideal bir rota olup,
tarih ve doga severlere unutulmaz bir deneyim sunmaktadir.
Jefferson Ulusal Ormani’nin benzersiz  giizelliklerini

kesfetmek icin araba, bisiklet veya yiiriiyiis rotas1 olarak tercih
edilebilir (USDA, 2024).

2.10. Old Georgetown Pike (Eski Georgetown Yolu)

Old Georgetown Pike (Eski Georgetown Yolu), tarih
Oncesi ¢aglarda otlayan hayvan siiriileri tarafindan agilan bir yol
olarak ortaya c¢ikmuistir. 17. yiizyilda, Susquehannoc ve
Iroquois Kizilderilileri tarafindan kiirk  ticareti  igin
kullanilmistir. Baslangigta "Sugarlands Rolling Road" adiyla
bilinen bu yol, ticaret ve ulasim faaliyetlerinin gelismesiyle
birlikte Georgetown Pike olarak adlandirilmistir (Cooke, 1977,
Virginia.org, 2024).

1813 yilinda, Georgetown ve Leesburg Turnpike
Sirketi tarafindan {icretli bir yol haline getirilmistir. Bu
donemde, Zincir Koprii (Chain Bridge) tizerinden Georgetown
pazarlarina mal tasinmasi hedeflenmistir. Ucret istasyonlar
boyunca taginan mallar i¢in yol kullanicilarindan iicret alinmistir
(Cooke, 1977; Virginia.org, 2024).

2012 wyilinda, Montgomery County ve Maryland
Ulastirma Departmanlar;, Bethesda bolgesindeki Old
Georgetown Road iizerinde bir yaya giivenligi denetimi
gerceklestirmistir. Bu alan, yogun yaya ve bisiklet trafigi
nedeniyle dikkat c¢eken bir gilizergadh olarak tanmimlanmistir.
Denetim sonucunda, yol iizerinde c¢esitli 1yilestirmeler
yapilmistir; aydinlatma, bisiklet yollar1 ve engelli erisimi
planlanmistir (Sekil 11) (Cooke, 1977; Virginia.org, 2024).

Old Georgetown Pike, tarih boyunca ticaret, ulasim ve
yerlesim alanlarina onemli katkilar saglamis bir yol olmasinin
yani sira, glnlimiizde de bdlgesel yaya ve trafik gilivenligi
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acisindan onemli bir odak noktasi olmaya devam etmektedir
(Scenicbyways.info, 2024).

OLD GEORGETOWN PIKE
¢ NT INDIAN TRAIL
i TRAVELED BY

Sekil 11. Old Georgetown Pike (Green Heights, t.y.)

2.11. Skyline Drive (Skyline Siiriis Yolu)

Skyline Drive (Skyline Siiriis Yolu), Shenandoah
Ulusal Parki boyunca uzanan ve Blue Ridge Daglari’mn
zirvesini takip eden 105 millik bir manzara yoludur. Yol, 75
manzara noktasi, yiirliylis patikalari, kamp alanlar1 ve piknik
alanlar1 gibi olanaklariyla dogaseverler ve ag¢ik hava
etkinliklerinden hoslananlar i¢in ideal bir rota sunmaktadir.
Aym zamanda, Shenandoah Vadisi ve Piedmont Bolgesi’ne
bakan panoramik manzaralar ziyaretgilerin  begenisine
sunulmaktadir (Virginia.org, 2024).

Bu tarihi yol, Shenandoah Ulusal Parki i¢inde bir¢cok
kiiltiirel zenginligi barindirmaktadir. Eski meyve bahgeleri, tas
citler ve yerlesim kalintilari, bolgenin ge¢misine 151k tutarken;
beyaz kuyruklu geyikler, siyah ayilar ve ¢esitli kus tiirleri gibi
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vahsi yasam unsurlar1 da ziyaretgilere gozlem firsatlar
sunmaktadir (Virginia.org, 2024).

Skyline Drive, her mevsim farkli bir cazibe merkezi
olarak ziyaretcilerini agirlamaktadir. Ilkbaharda yaban cigekleri
ve gocmen kuglarin doniisiiyle canlanan dogal yasam, yaz
aylarinda serin dag yollariyla ziyaretcilere rahat bir kagis imkani
sunar. Sonbaharda yaprak dokiimiiniin olusturdugu muhtesem
manzaralar, ki aylarinda ise temiz ve agik havanin keyfiyle
yolculugu daha da ¢ekici kilmaktadir (Sekil 12) (National Park
Service, 2024).

Sekil 12. Skyline Drive (Virginia.org, 2024)

Washington D.C.’ye yalnizca iki saat uzaklikta bulunan
Skyline Drive, doga ile i¢ ige kisa bir tatil yapmak isteyenler
i¢in milkemmel bir destinasyon sunmaktadir. Bu manzaral yol,
doganin sundugu giizellikleri kesfetmek isteyen ziyaretgiler icin

hem kisa bir kagis hem de uzun vadeli kesifler agisindan idealdir
(Virginia.org, 2024).
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2.12. Trail Of The Lonesome Pine/Daniel Boone
Heritage Trail

Daniel Boone Heritage Trail (Yalmz Cam
Yolu/Daniel Boone Miras Yolu), efsanevi kasif Daniel Boone
tarafindan 1775 yilinda acilmis ve binlerce yerlesimcinin batiya
dogru ilerledigi bir rota olarak tarihe ge¢mistir. Trail of the
Lonesome Pine, Jefferson Ulusal Ormani'nin zengin dogal
giizellikleri ve tarihiyle taninmaktadir. Bu yol, James Fox Jr.”in
1908 tarihli kitabinda 6liimsiizlestirilen giineybati1 Virginia’'nin
Appalachian kiiltiiriine ve miizigine olan bagini yansitmaktadir
(National Scenic Byway Foundation, 2024).

Route 160’mm, Lynch, KY ile Appalachia, VA
arasindaki boliimii, daglik arazi ve keskin virajlariyla etkileyici
bir siirlis deneyimi sunarken, biiyiik araclarin gegisine kapalidir.
Bu yol, Daniel Boone’un izinden giderek vahsi yasami
gozlemlemek ve dogal manzaralarin tadini ¢ikarmak isteyenler
icin ideal bir secenektir (Sekil 13) (Virginia.org, 2024).

Sekil 13. Trail of the Lonesome Pine/Daniel Boone Heritage Trail
(NCDBT, t.y.)
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Daniel Boone Heritage Trail, erken Amerikan sinir
tarihine olan baglantilari ve Cumberland Gap Ulusal Parki’na
erisimiyle Onemli bir giizergdh sunmaktadir. Wilderness
Yolu'nun girisine ulasmak, tarih severler i¢in essiz bir
deneyimdir. Bu rota, ayn1 zamanda Appalachian bolgesinin
tarithi ve dogal giizelliklerini kesfetmek i¢in miikemmel bir
firsattir (National Scenic Byway Foundation, 2024).

Natural Tunnel Eyalet Parki, bu rotanin Onemli
duraklarindan biri olup, kamp, piknik ve yiirliylis gibi cesitli
acik hava etkinlikleri sunmaktadir (Virginia.org, 2024).

3. SONUC VE ONERILER

Ulusal Manzara Yollar1 Programi (The National Scenic
Byways Program), 1991 yilinda Kongre tarafindan baglatilan bir
girisimdir ve tarihi, manzaral, kiiltiirel agidan degerli yollarin
taninmasint tesvik ederek, bu kaynaklarin korunmasi ve
gelistirilmesine yonelik sistematik bir cergeve sunmaktadir.
Programin temel amaci, bu yollarin turizm ve ekonomik
kalkinmaya olan katkilarim1 vurgulamak, ayni zamanda
topluluklarin sosyal ve kiiltiirel kalkinmasina olanak tanimaktir.
Bugiin Amerika genelinde tanimlanmis 1.200°den fazla manzara
yolu, programin ne denli genis kapsamli ve etkili bir ulusal
girisim oldugunu gézler dniine sermektedir.

Virginia 6zelinde, 1966 yilinda yiiriirliige giren Eyalet
Manzara Yollar1 ve Virginia Byways Yasasi, dogal kaynaklarin
sirdiriilebilir yonetimi ve acik hava rekreasyonunun
desteklenmesi  bakimmdan oncii  bir yaklasim ortaya
koymaktadir. Bu yasa kapsaminda, eyalet genelinde 3.500 milin
tizerinde yol “manzara yolu” statiisii kazanmistir. Virginia
Ulastirma Departmani (VDOT) tarafindan yiiriitiilen bu sistem,
dogal ve Kkiiltiirel mirasin korunmasini saglarken, bolgesel
ekonomiyi canlandiran bir ara¢ olarak dikkat cekmektedir.
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Virginia’daki bu model, dogal ve kiiltiirel degerlerin korunmasi
ile yerel kalkinmanmn entegre edildigi basarili bir Ornek
olusturmaktadir.

Manzara yollari, c¢evrelerindeki yerel ekonomilerin
gelismesine ve turizm gelirlerinin artmasima katki saglar. Bu
yollar boyunca yer alan restoranlar, oteller, yerel {iriin pazarlari
ve el sanatlart merkezleri, ziyaret¢ilerin harcamalarindan
dogrudan faydalanir. Turizmin ekonomik bir motor islevi
gordiigii bu alanlarda, kiiciik 6lgekli isletmelerin desteklenmesi
ve yerel is imkanlarinin artmasi gibi pozitif etkiler dikkat ¢eker.
Ornegin, bolgesel kalkinma stratejilerine uyumlu olarak
geligtirilen altyapilar, sadece ekonomik degil, ayn1 zamanda
cevresel siirdiiriilebilirlik acisindan da katkilar sunar.

Bu vyollar, dogal ve kiiltlirel peyzaji bir arada sunarak

hem yerel hem de uluslararasi turistler i¢in cazip destinasyonlar
olusturmaktadir.  Her  biri  kendine  6zgli  manzara
kompozisyonlarina sahip olan bu yollar, ziyaretgilerin gorsel
deneyimini zenginlestirirken, dogal ve kiltiirel 6gelerin
korunmasi i¢in bir ara¢ islevi gormektedir. Bu baglamda,
manzara yollari, bolgenin tanitimina katki saglarken, cevre
bilincini artirma ve kiiltlire]l mirasin aktarilmasina da olanak
tanimaktadir.
Manzara yollari, bireylerin dogal c¢evreyle bag kurmasini ve
tarihsel biling gelistirmesini tegvik etmektedir. Ayrica, bu yollar
tizerinde sunulan rekreasyonel faaliyetler, fiziksel ve ruhsal
saglhig destekleyici alanlar olusturmaktadir. Toplumsal baglari
giiclendiren bu yollar, ayn1 zamanda siirdiiriilebilir yasam
bicimlerinin benimsenmesine yonelik giiclii bir farkindalik
yaratmaktadir.

Tiirkiye, cografi ve kiiltiirel ¢esitliligi ile manzara
yollarinin gelistirilmesi agisindan biiyiik bir potansiyele sahiptir.
Zengin biyolojik cesitliligi, tarihi derinligi ve dort mevsimin bir
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arada yasandig1 benzersiz cografyasi, Tiirkiye’yi bu tiir projeler
icin ideal bir alan haline getirmektedir.

Tiirkiye’nin kus go¢ yollar iizerindeki stratejik konumu,
yayla yollari, antik rotalar, kiiltiirel miras koridorlar1 ve ekolojik
gecitler ile entegre edilmis manzara yollarmin gelistirilmesini
miimkiin kilmaktadir. Ornegin, Karadeniz Bélgesi’ndeki yayla
yollari, yalmizca dogal giizellikleri degil, aym1 zamanda
geleneksel yasam bigimlerini ve yerel kiiltiirii de yansitarak
turistik ¢ekim merkezi olabilir. Bu tiir projelerin planlanmasi
sirasinda ¢evresel siirdiiriilebilirlik ve yerel kalkinmanin dengeli
bir sekilde gozetilmesi gereklidir.

Amerika’daki manzara yollar1t modeli, planlama, yonetim
ve toplumsal katilim acisindan Tiirkiye’deki projelere rehberlik
edebilir. Tiirkiye’deki dogal ve kiiltiire] mirasin korunmasi i¢in
yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslart ve 6zel sektoriin is
birligiyle ¢ok paydasli bir yaklasim benimsenmelidir. Bu
baglamda:

Dogal Peyzaj Mirasimin Korunmasi: Ekolojik gegitlerin
korunmasi, biyogesitliligin stirdiiriilmesi ve hassas alanlarin
kontrollii kullanim1 6ncelikli olmalidir.

Kiiltiirel Peyzaj Mirasumin Gériintir Kilimmasi: Antik
sehirler, kopriiler ve dini yapilar gibi tarihi mekanlarin tanitima,
bu yollarin kiiltiirel boyutunu giiclendirebilir.

Ekonomik Katlki  Saglama: Yerel halkin turizm
gelirlerinden fayda saglamasi icin, el sanatlari, yerel iriinler ve
yoresel mutfak gibi degerlerin tesvik edilmesi gereklidir.

Altyapr ve Erisim Kolayligi: Bisiklet yollan, yiirlyis
parkurlari ve ¢evre dostu ulasim araglarinin desteklenmesi,
stirdiiriilebilir turizmi giiclendirecektir.

Manzara  yollari, dogal ve  kiiltirel mirasin
korunmasinda, toplumsal farkindaligin artirilmasinda  ve
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ekonomik kalkinmanin desteklenmesinde stratejik bir role
sahiptir. Tiirkiye, sahip oldugu benzersiz dogal ve Kkiiltiirel
varliklart ile bu alanda gii¢lii bir potansiyele sahiptir. Basarili bir
manzara yolu sistemi olusturmak igin:

Planlama Siirecinde Katilimcilik: Yerel halkin ve
uzmanlarin siirece dahil edilmesi, projelerin siirdiiriilebilirligini
artiracaktir.

Cevresel ve Ekolojik Duyarlhilik: Projeler, karbon ayak
izini azaltmaya yonelik yenilik¢i yaklasimlarla desteklenmelidir.

Turizm ve Egitim Entegrasyonu: Manzara yollari, hem
turistik destinasyonlar hem de ¢evre egitimi i¢in kullanilabilir.

Kapsayici  Kalkinma  Hedefleri:  Yollar, bolgesel
kalkinmaya katki saglayacak sekilde tasarlanmali ve
yonetilmelidir.

Bu tiir projelerin stratejik bir sekilde ele alinmasi,
Tiirkiye nin hem ulusal hem de uluslararasi diizeyde taninirligin
artirarak dogal ve kiiltiirel mirasin1 koruma ve tanitma
hedeflerine ulasmasint miimkiin kilacaktir.
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DOGAL CEVRE iLE UYUMLU YERLESIM
YERI BELIRLEMEDE YAYGIN OLARAK
KULLANILAN KRIiTERLER UZERINE BIR
ARASTIRMA'
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1. GIRIS

Yerlesim yeri kavrami 4721 sayilh Tirk Medeni
Kanunu’nun 19. Maddesi’nde “bir kimsenin siirekli kalma
niyetiyle oturdugu yer” seklinde tanimlanmistir. Insanoglu
yerlesik hayata gecis yaptiktan sonra barinmak ve giinliikk
yasamsal faaliyetlerini siirdiirmek i¢in konutlar olusturmustur.
Bu konutlarin ¢evresindeki diger konutlarin ve cesitli
faaliyetlerin siirdiirildiigii ticari ve kamusal yapilarin bir araya
gelmesiyle yerlesim yerleri olusmustur (Celik, 2019). Kentsel
yerlesim yeri, toplumun barinma, ulagim, c¢alisma, dinlenme,
eglenme gibi bir¢ok ihtiyacinin karsilandigi ve niifusun daha
yogun oldugu yerlerdir (Keles, 2012). Kirsal yerlesim yeri,
kirsal alan {zerinde kurulmus, ge¢im kaynagi cogunlukla
tarimsal iiretime dayanan, az niifuslu ve niifusun bir arada degil,
araziye gelisigiizel dagilmis oldugu yerlesim bicimidir (Yilmaz,
2019).
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Insanoglu ilk zamanlarda gecimini avecilik ve
toplayicilikla  saglayarak, vahsi hayvanlardan ve doga
kosullarindan korunmak amaciyla daginik ve seyrek olan kiiciik
topluluklar halinde magara veya kaya kovuklarinda yasamistir
(Kejanli, 2005). Ancak zamanla, yiyecek ve igme suyu teminini
kolaylastiran nehir kiyilar1 gibi uygun bdlgelere yerlesmeye
baslayarak (Biilbiil, 2016), gocebelikten yerlesik diizene dogru
bir gecisin yaganmastyla kdy mimarisi tarzinda barmmma ve
korunmaya hizmet eden kalic1 barinaklar yapilmistir. Diinyadaki
ilk yerlesim yeri olusturma hareketinin ¢ekirdegini, gdcebe
yasam tarzindan nehir boyunda yerlesik diizende yasama gecisin
olusturdugu bilinmektedir (Kejanli, 2005).

Diinya niifusu sanayi devrimine kadar oldukca yavas bir
artig gosterirken, sanayi devriminden sonra hizlanmis ve artan bu
niifus kentsel yerlesim alanlarinda toplanmistir. Bu kapsamda
kentlesme, XVIII. ylizyilin sonlarindan itibaren bugiiniin gelismis
tilkelerinde sanayinin gelisimine bagli olarak ilerlemistir.
Yerlesim alanlart belirli bir sistem biitlinliigli icerisinde olup,
dogal, ekonomik, sosyal ve ekolojik ¢evreleri belirli bir donem ve
mekan igerisinde biitiinlestiren karmasik bir yapidir (Olgun &
Yilmaz, 2019a). Bu karmasik yap1 icerisindeki yerlesim
alanlarinda, endiistrilesme ve hizli niifus artisina bagli olarak
artan yapr yogunlugu ve plansiz gelisme, yerlesim alanlarinin
kirsal alanlarla olan iliskilerinin kopmasina, kentte yer alan
mevcut yesil alanlarin ve dogal yapinin hizla bozulmasina, kent
yasaminin monotonlagsmasina, biyogesitliligin zarar gérmesine ve
kentlerin insan yasami i¢in sosyal, kiiltiirel ve biyolojik agidan
yetersiz ¢evreler haline doniismesine neden olmaktadir (Selim &
Tiilek, 2012; Cengiz vd., 2013; Selim vd. 2015a; Karakus vd.,
2017; Mutlu vd., 2017; Vural vd., 2019; Olgun & Selim, 2021).
Giliniimiizde yerlesim alanlarinda yasanan biiyiime, degerli
habitatlarin ve dogal peyzajlarin pargalanmasi, tarim ve orman
arazilerinin kayb1 gibi ciddi problemlere neden olmaktadir

128



(Ardahanlioglu Bozhiiyiik vd., 2018; Dogan & Yilmaz, 2019;
Olgun, 2019; Olgun, 2020). Kentsel yerlesim alanlarindaki
biiyiime bir¢ok ¢evre sorunlarini da beraberinde getirmistir (Reis
vd., 2008; Selim vd., 2010; Anit, 2013; Selim vd. 2015b; Meydan
Yildiz, 2016; Selim & Atabey, 2020). Bu kapsamda, diinyada
yasanan hizli kentlesmenin yerlesim alanlar {izerindeki olumsuz
etkisinden dolay1 dogal ¢evre ile uyumlu yerlesim yeri belirleme
caligmalar1 her gecen giin artmaktadir.

Ilk ve orta c¢aglarda yerlesim yeri secilirken, segilecek
yerin saghiga uygun iklim ve topografyaya sahip olmasi,
ulasimin kolay olmasi, su kaynaklarina yakin olmasi, topragin
verimli olmas1 ve savunma bakimindan uygun bir konuma sahip
olmasi1 gibi bes temel kriter dikkate alinmistir (Kejanli, 2005).
Bu kriterler zaman igerisinde yasanilan cagin kosullarina,
mekanin  Ozelliklerine ve planlama yaklasgimlarina gore
degiskenlik gostermistir. Calismada, son yillarda yerlesim yeri
planlamasina yonelik yapilan ¢aligmalara ait literatiir taramasi
yapilmis, taranan literatiirde dogal ¢evre kapsaminda kullanilan
kriterler belirlenmis ve bu verilerden yararlanilarak yaygin
olarak kullanilan kriterler tespit edilmistir.

2. YERLESIM YERI PLANLAMASINA YONELIK
YAPILAN CALISMALAR

Yerlesim yeri planlamasina yonelik taranan literatiirde
1934 yilindan giiniimiize kadarki siiregte farkli meslek
disiplinlerince farkli mekanlarda olmak tizere toplam 1366 adet
uygun yerlesim yeri belirleme calismasiin yapildigi, 1990’a
kadar calismalar siirli sayida olsa da 1990 yilindan itibaren
uygun yerlesim yeri belirlemenin 6nemi daha iyi anlasilmais,
2008 yilindan sonra ise uygun yerlesim yeri belirleme ile ilgili
yogun ve artan bir sekilde calismalar yapilmistir (Sekil 1).
Uygun yerlesim yeri belirleme calismalar1 en fazla (236 adet)
Cin’de yapilmistir. Cin’i sirastyla Amerika (191 adet), Hindistan

129



(118 adet), Almanya (105 adet), Endonezya (92 adet), ingiltere
(91 adet) ve Avusturalya (65 adet) takip etmistir. Tirkiye ise
uygun yerlesim yeri belirleme ¢alismalarinda (54 adet) sekizinci
sirada yer almistir (Scopus, 2024).
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Sekil 1. Yerlesim yeri belirleme calismalarinin yillara ve iilkelere
gore dagilimi (Scopus, 2024)

130



3. YERLESIM YERI PLANLAMASINA YONELIK
YAPILAN CALISMALARDA KULLANILAN
KRITERLER

Insanoglu tarih boyunca yasamilabilir uygun yerlesim
yeri belirlemeye c¢alismistir. Gegmisten giliniimiize kadarki
siirecte yerlesim yerlerinin belirlenmesinde ve planlanmasinda
farkli diistinceler iiretilmistir (Karakurt, 2006). Literatiirdeki
birgok uygun yerlesim yeri belirleme ¢aligmalarinda, saglikli bir
yerlesim yerini belirlemek i¢in dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
stirdiiriilebilirliginin  saglanmasimin gerekliligi vurgulanmistir
(Hendrix vd., 1988; Niemeld, 1999; Termorshuizen vd. 2007;
Sahin, 2009; Ayashgil, 2020). Ayrica son yillarda, dogal
kaynaklarda geri donilisii miimkiin olmayan tahribatlarin
olusmamast i¢in, dogal yapiyla uyumlu yerlesim yerlerinin
belirlenmesine odaklanilmistir (Reis vd., 2008; Ardahanlioglu &
Karakus, 2015; Alkan & Uzun, 2016; Bag, 2017; Ardahanlioglu
vd., 2020; Olgun vd., 2024). Yerlesim yeri belirlemeye yonelik
incelenen c¢aligmalar genellikle arazi kullanimi planlamasi,
optimal alan kullanimi ve siirdiiriilebilir alan kullanimina
yonelik calismalardan olusmaktadir. Arastirma kapsaminda
incelenen ¢aligmalarda, dogal ¢evre kapsaminda yer alan
kriterlere odaklanilmistir.

Erzurum Ovast’nda ekolojik bakis acisiyla ovanin
optimal alan kullanim1 kapsaminda yerlesim yerleri uygunlugu
belirlenirken; arazi yetenek sinifi, egim, jeoloji, toprak derinligi
ve mevcut bitki Ortiisii kriteri olmak {izere toplam bes kriter
kullanilmistir (Y1lmaz, 1998).

Erdemli kentsel alaninin ekolojik ag¢idan siirdiiriilebilir
alan kullaninmi1  kapsaminda yerlesim yeri uygunlugu
belirlenirken; arazi yetenek siniflari, drenaj, e§im ve toprak
derinligi kriteri olmak iizere toplam dort kriter kullanilmigtir
(Alkan, 2006).
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Ardahan Kura Nehri ve yakin ¢evresinin optimal alan
kullanim onerileri kapsaminda yerlesim yeri uygunlugu
belirlenirken; arazi yetenek siniflari, jeolojik yapi, egim, baki, su
kaynaklarina yakinlik, bitki Ortiisii, yiikselti ve drenaj kriteri
olmak tizere toplam sekiz kriter kullanilmistir (Zengin, 2007).

Isparta Ovas1 ve g¢evresinde havza diizeyinde ekolojik
yapinin korunmasi ve kalkinmanin saglanmasi amaciyla farkli
alan kullanim seceneklerinin belirlenmesi kapsaminda yerlesim
yeri uygunlugu belirlerken; arazi yetenek smiflari, drenaj,
jeoloji, egim, baki, yiikselti ve flora kriteri olmak tizere toplam
yedi kriter kullanilmistir (Akten, 2008).

Rize ilinde siirdiiriilebilir yerlesim alanlari kapsaminda
yerlesim yeri uygunlugu belirlenirken; jeoloji, egim, baki, arazi
ortiisii, akarsuya yakinlik, arazi yetenek smifi ve heyelan

alanlar1 olmak iizere toplam yedi kriter kullanilmistir (Reis vd.,
2008).

Konya Altinapa Baraj Go6li Havzasi’nda optimal alan
kullanim plan1 kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; arazi
yetenek siniflari, egim, baki, yikselti, jeolojik yapi, su
kaynaklarma yakilik ve mevcut bitki Ortlisii olmak {izere
toplam yedi kriter kullanilmistir (Konakli, 2011).

(Canakkale kent merkezi ve gevresinde ekolojik faktorler
g0z Oniine aliarak kentsel alan kullanim planlamas1 ve bu alan
kullanimlarinin ~ ekolojik  uygunlugunun  degerlendirilmesi
kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; arazi yetenek siniflari,
jeolojik yapi, heyelan, egim, baki, su kaynaklarina yakinlik,
bitki ortiisii, yiikselti, drenaj ve taban suyu yiiksekligi kriteri
olmak {izere toplam on kriter kullanmilmstir (Ozel Cengiz, 2011).

Amik Ovasi ve ¢evresindeki siirdiiriilebilir alan kullanim
planlamas1 kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; arazi
yetenek siiflari, jeolojik yapi, egim ve bitki Ortiisii kriteri olmak
tizere toplam dort kriter kullanilmistir (Giizelmansur, 2012).
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Batman ili uygun yerlesim alanlarinin belirlenmesi
kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; litoloji, bitki Ortiisi,
egim, baki, akarsulara yakinlik ve ytikseklik kriteri olmak tizere
toplam alt1 kriter kullanilmistir (Anit, 2013).

Canakkale Bogazi’'nin dogusundaki arazilerde uygun
yerlesim alanlarinin belirlenmesi kapsaminda yerlesim yeri
belirlenirken; egim, yiikselti, baki, litoloji, arazi yetenek sinifi,
bitki ortiisti ve su kaynaklarina olan mesafe kriteri olmak {izere
toplam yedi kriter kullanilmistir (Cavus & Kog, 2015).

Erdemli kentinde kentsel yerlesim alaninin ekolojik
yaklasimla belirlenmesi kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken;
arazi yetenek siniflari, erozyon, egim, drenaj ve toprak derinligi
kriteri olmak flizere toplam bes kriter kullanilmistir (Alkan ve
Uzun, 2016).

Kayseri ili  Kocasinan ilgesinde kentsel alan
kullanimlarinin ~ ekolojik agidan incelenmesi kapsaminda
yerlesim yeri belirlenirken; arazi yetenek smiflari, egim ve
jeoloji kriteri olmak tizere toplam ii¢ kriter kullanilmistir (Bag,
2017).

Van Goli’niin glineyindeki kiy1 alaninda uygun yerlesim
alanlarinin belirlenmesi kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken;
arazi Ortlisli, arazi yetenegi, yiikseklik, egim, baki, kiyidan
uzaklik, faylardan uzaklik ve jeoloji kriteri olmak tizere toplam
sekiz kriter kullanilmistir (Asur & Alphan, 2017).

Sivas kenti ve yakin cevresinde yerlesim agisindan en
uygun alanlarin  belirlenmesi kapsaminda yerlesim yeri
belirlenirken; arazi yetenek siniflari, kayaclar, egim, erozyon,
baki ve yiikseklik kriteri olmak {iizere toplam alti kriter
kullanilmistir (Karakus & Cerit, 2017).

Izmir kentinde yerlesime uygun alanlarm belirlenmesi
kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; arazi kullanimi, egim ve
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baki kriteri olmak iizere toplam ii¢ kriter kullanilmistir (Partigoe
vd., 2017).

Nigde kentinde ekolojik kriterler agisindan stirdiiriilebilir
kentsel gelisim alanlarinin belirlenmesi kapsaminda yerlesim
yeri belirlenirken; arazi kullanim kabiliyet sinifi, egim, baki,
yiikselti, jeolojik yapi, toprak derinligi, drenaj, bitki oOrtiisii ve su
varhigina yakinlik kriteri olmak {izere toplam dokuz kriter
kullanilmistir (Olgun & Yilmaz, 2019b).

Sivas ilinde CBS tabanli yerlesime uygunluk modeli
olusturulmas1 amaciyla gerceklestirilen kentsel yerlesilebilirlik
analizi kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; jeoloji, su
kaynaklari, arazi kullanimi, erozyon, arazi yetenek sinifi, egim,
yiikselti ve baki kriteri olmak {izere toplam sekiz kriter
kullanilmistir (Ceylan & Yilmaz, 2020).

Bingol ili ve g¢evresinde yerlesim alanlarinin mekansal
gelisimi  agisindan uygunlugunun belirlenmesi kapsaminda
yerlesim yeri belirlenirken; ytikselti, egim, baki, jeoloji, faya
uzaklik, arazi yetenek sinifi, biiyiik toprak grubu, arazi kullanim
durumu ve akarsuya uzaklik kriteri olmak {izere toplam dokuz
kriter kullanilmistir. (Esen, 2019).

Mugla ili Seydikemer Ilgesinde dogal gevreye uygun
yerlesim alanlarmin belirlenmesi kapsaminda yerlesim yeri
belirlenirken; arazi yetenek siniflari, drenaj, jeoloji, egim, baki,
yiikseklik, su kaynaklarma yakinlik ve mevcut arazi Ortiisii
kriteri olmak iizere toplam sekiz iki kriter kullanilmistir
(Ardahanlioglu vd., 2020).

Kizilirmak nehri ve yakin cevresinin alan kullanim
planlamasi kapsaminda yerlesim yeri belirlenirken; egim, arazi
yetenek siiflari, yiikseklik, baki ve su varligi kriteri olmak
tizere toplam bes kriter kullanilmistir (Giiler, 2021).
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4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda incelenen caligmalarda kullanilan
kriterler Cizelge 1°de Ozetlenmistir. Cizelge 1’e gore
calismalarda en az 3 kriter, en fazla 10 kriter kullanilmistir.
Egim kriteri incelenen caligmalarin tamaminda kullanilmistir.
Egim kriterinden sonra en fazla kullanilan 2. kriter arazi
kabiliyet sinifi (AKS) kriteri olmustur. Kullanim sikligina gore
3. sirada jeoloji kriteri, 4. sirada baki kriteri, 5. sirada yiikselti
kriteri, 6. sirada su kaynaklarina yakinlik kriteri, 7. sirada flora
kriteri, 8. sirada drenaj kriteri, 9. sirada mevcut arazi Ortiisii
kriteri, 10. sirada toprak derinligi kriteri, 11. sirada erozyon
kriteri, 12. sirada fay hatt1 kriteri, 13. sirada heyelan kriteri, 14.
sirada taban suyu yliksekligi kriteri ve 15. sirada biiyiik toprak
grubu (BTG) kriteri yer almistir. Baz1 ¢alismalarda flora kriteri
mevcut arazi Ortiisii icerisinde degerlendirilmistir.

Doga tabanli yerlesim alanlarinin veya kentsel gelisim
alanlariin hayata gecirilmesinde imar planlar1 yasal mevzuatta
onemli bir yere sahiptir. Bu baglamda imar planlan
hazirlanirken veya revize edilirken dogal gevre ile uyumlu
planlar ortaya koyabilmek icin peyzaj ekolojisinin de dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Peyzaj metrikleri araciligiyla ve arazi
gozlemleri sonucunda belirlenen peyzaj yapisinin imar
planlarinda dikkate alinmasi genisleyen yerlesim alanlarinin
bolgenin dogal ve kiiltiirel peyzaj degerlerine (orman, tarim vb.)
daha az zarar vermesine neden olacaktir (Olgun & Yilmaz,
2019c). Bu durum yerlesim alanlarinin dogal ¢evre ile uyumuna
ve siirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir.
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Cizelge 1. Literatiirde uygun yerlesim yeri belirlemede kullanilan

kriterler
Kriterler
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E
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g |®B 5 2 E
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T |= & 5 z = E § g |z E
olo|s|€|e|eE|lz |2 |2 |5|8|E|R|S|22 ¢
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Kaynak bl a8IZ|2|EIEIZIEIZ|IZ|S|E|IED &
Yilmaz (1998) X X X X | X 5
Alkan (2006) X X X 4
Zengin (2007) X X X | X X X 8
Akten (2008) X X X | X X 7
Reis vd. (2008) X X[ X| X| X X 7
Konakl1 (2011) X X X | X X 7
Ozel Cengiz (2011) X[ X| X| X]| X| X X X | 10
Giizelmansur (2012) X X X X 4
Anit (2013) X X X 6
Cavus ve Kog (2015) X X X X 7
Alkan ve Uzun (2016) X | X X X X 5
Bag (2017) X X X 3
Asur ve Alphan (2017) X X | X X X X 8
Karakus ve Cerit (2017) X X | X X 6
Partigog vd. (2017) X X | X 3
Esen (2019) X | X X X | X| X| X X X 9
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Son c¢eyrek asirda iklim degisikliginin de etkisiyle
ozellikle gelismekte olan tilkelerdeki yerlesim alanlarinda ortaya
¢ikan sosyal, ekonomik ve ¢evresel sorunlarin onlenebilmesi ve
bu sorunlarla miicadele edilebilmesi i¢in dogal ¢evre ile uyumlu
yerlesim yerlerinin 6nemi ¢ok sayidaki akademik caligmada
ortaya konulmustur (Reis vd., 2008; Ardahanlioglu & Karakus,
2015; Alkan & Uzun, 2016; Bag, 2017; Ardahanlioglu vd.,
2020; Olgun vd., 2024). Ortaya konulan bu bilimsel verilerin
aragtirmacilar, karar vericiler ve planlamacilar tarafindan
dikkate alinmasi, yerlesim alanlarinin dogal ¢evre ile uyumunu
arttiracak ve bu alanlarin daha yasanilabilir mekanlar haline
gelmesini saglayacaktir.

19601 yillardan itibaren hayata gecirilen ve gelismekte
olan bilgisayar teknolojileriyle birlikte uygun yerlesim yeri
belirleme analizleri hiz kazanmistir (Cabuk & Cabuk, 2011;
Owolabi vd., 2020; Alkan, 2023; Kili¢ vd., 2023). Ancak, uygun
yerlesim yeri haritalarinin artmasma ragmen, uygulayicilar
arasinda parametre se¢imi ve harita lretim yOntemleri
konusunda heniiz bir gorlis birligine varilamamistir. Farkli
alanlarda degisen parametrelerin etkili olmasi, kullanicilarin
parametreleri farkli sekillerde degerlendirmesi ve ¢esitli
yontemlerin varligi, ortak bir goriise ulagsmay1 zorlastirmaktadir
(Anit, 2013; Montgomery & Dragicevié, 2016; Dolui & Sarkar,
2022).

Incelenen ¢alismalardan elde edilen bilgiler 1s181inda
yerlesim yeri belirlemede; arazi kabiliyet sinifi (AKS), jeoloji,
egim, baki, yiikselti ve su kaynaklarma yakinlik kriterlerinin
daha yaygin kullanildig1 soylenebilir. Yerlesim yeri belirlemede
kullanilan bu kriterler hem c¢evresel dengenin korunmasinda
hem de insan saghiginin gozetilmesinde biiyilk Onem
tasimaktadir. Bundan sonraki ¢alismalarda arastirmacilarin,
yerlesim yeri belirlemede kullanilan bu kriterleri daha detayl
incelemesi ve giincel verilerle desteklemesi onerilmektedir.
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ENGELLI VE YASLI KULLANICILAR iCIN
KAMUSAL DIS MEKAN TASARIM
KRITERLERININ KARSILASTIRMALI

OLARAK INCELENMESI!
Meltem TURAN?
Hatice SONMEZ TUREL?
1. GIRIS

Diinya niifusunun hizla artis1 ile ortaya cikan kent
olgusu, icerisinde vakit gecirilebilecek, farkli etkinlikler
gerceklestirilebilecek, kent halkinin rahatlikla eglenebilecegi ve
sosyallesebilecegi mekanlar barindirmaktadir. Bu mekanlarin
herhangi bir 6zel miilk sinirlar1 iginde degil, kente ait alanlarda
olusturulmasi, kent kullanicilarinin bu alanlarda 6zgiirce zaman
gecirmelerine olanak tanimaktadir. Bu baglamda ortaya ¢ikan
kamusal dis mekanlar (parklar, meydanlar, caddeler, kent kiiclik
bahgeleri, cadde ve yaya yollari, ¢ocuk oyun alanlari vb.)
tasarimi gergeklestirilen cevrede sosyal yasamin kurgulanmasini
saglayan mekanlardir (Ozkan vd., 2003). Kamusal dis mekanlar
kent i¢inde farkli niteliklere sahip tiim bireyler i¢in (engelli,
yash, geng, cocuk vb.) O0zgiirce vakit gecirebilecekleri alanlar
olarak nitelendirilmektedir.

Bu caligma, Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Peyzaj Mimarlig1 Anabilim
Dalinda 2024 yilinda Meltem TURAN tarafindan tamamlanmis olan “Kamusal
Dis Mekanlarm Engelli ve Yash Kullanicilar Yéniiyle Irdelenmesi: Giizelbahge
(izmir) Ornegi” adl yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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0000-0003-4731-2485.

Dog. Dr. (Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Peyzaj Mimarli§i Anabilim Dali,
izmir Tiirkiye), hatice.sonmez@ege.edu.tr, ORCID: 0000-0002-2346-5615.
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Kamusal dis mekanlar1 engelli ve yash kullanicilarin
vakit gecirmek, sosyallesebilmek icin degerli konumlardan biri
olarak gordigiinii sdylemek miimkiindiir. Engellilik, bireylerin
bedenleri lizerinde fiziksel, duyusal veya ruhsal olmak iizere
cesitli fonksiyon kayiplari olarak tamimlanirken, yashlik ise
yasam dongiisiinlin son halkas1 olan siire¢ ve buna bagl olarak
algilamada, farkindalikta ve bedensel aktiviteleri uygulama
diizeyinde ¢esitli zorlanmalarin yasanmasinin miimkiin oldugu
siire¢ olarak tanimlanabilir. Bu iki tanimin ortak noktasi olarak
ise, tamamen saglikli bir bireye kiyasla engelli ve yash
kullanicilarin  yasamlarinin bircok alaninda ¢esitli zorluklar
yasamalart  gosterilmektedir. Bu baglamda kamusal dis
mekanlarin  engelli ve yashi kullanicilarin  yasadiklari
handikaplar1 ~ bertaraf  edebilecek  ve  kullanimlarini
kolaylastiracak ¢esitli onlem ve uygulamalara sahip olmasi
Oonemlidir.

Bu c¢aligma kapsaminda kamusal dis mekan tipolojileri
arasinda gosterilen, parklarin, meydanlarin ve yaya yollariin
sahip olmas1 gereken kriterlere deginilmis, engelli ve yash
kullanicilarin  benzer ozellikleri ve kent igerisindeki yasam
kapsamindaki istekleri ve gereksinimlerinden yola cikarak,
kamusal dis mekanlar1 olusturan 6gelere iliskin tasarim kriterleri
engelli ve yash kullanicilar kapsaminda karsilikli olarak
degerlendirilmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE
2.1. Kamusal Dis Mekan Kavram ve Kamusal
Dis Mekéan Tipolojileri

Kamusal dis mekanlar kent dokusu icerisinde yapilarla
cevrelenmis tiim kentsel olaylarin gerceklestigi, kent halkinin
yararlanmasina olanak taniyan ortak kullanim mekénlaridir. Bu
mekanlar kentlinin toplanacagi, birbirleriyle karsilasacagi,
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sosyallesecegi kimi zaman bireysel bazen de bir arada
kendilerini ifade edebilecegi ve kentlilik kiiltiirli yaratacagi ortak
alanlar olup parklar (bolge parki, kent, semt, mahalle, cep
parklari, yesil yollar); meydanlar ve plazalar; yollar, cadde ve
bulvarlar; oyun mekanlar1 (¢ocuk oyun alanlari, okul bahgeleri)
ve diger agik alanlar (kent kiiclik bahge parklari, mezarliklar,
pazar yerleri vb.) bu alanlara 6rnek olarak verilebilir (Carr et al.,
1992; Kiigiikerbas ve Ozkan, 1999; Erdénmez ve Aki, 2005;
Kiigiikerbas vd., 2006; Kiigiikerbas vd., 2016).

Kamusal dig mekanlar, bir kentin farkli gereksinimlerini
kargilama araglar1 olarak gorev yapmaktadir (Barton, 1996). Bu
karsilama araglar ise parklar, meydanlar, yollar, oyun alanlari
ve diger agik alanlar olmak {izere gruplandirilmaktadir. Parklar
biiyiikliiklerine ve hizmet kapasitelerine gore bolge parki, kent
parki, semt parki, mahalle parki, cep parklar ve park yollar
olmak {izere altt ayr1 alt grupta incelenirken, meydanlar ise
meydanlar ve plazalar olmak {izere iki alt grupta, yollar arag
yoluna kapali yollar, ara¢ trafiginin smirlandirildigi yollar ve
yaya yollar1 olmak iizere {i¢ ayr1 alt grupta incelenmektedir.
Oyun alanlar1 grubu, ¢ocuk oyun alanlar1 ve okul bahgeleri
olmak iizere iki ayr1 alt grupta incelenirken, diger acik alanlar
olarak tamimlanmis grup ise, kent kiicik bahgelerini,
mezarliklar1 ve pazaryerlerini i¢ermektedir (Carr et al.,1992;
Marcus and Francis, 1998; Ozkan, 2001; Ozkan vd., 2003).

Yas, cinsiyet, herhangi bir fiziksel engel vb. fark
etmeksizin kent icinde yasayan her bir bireyin aktif ve pasif
ithtiyaglarim1 karsilamaya olanak saglamak ile kent i¢i agik yesil
alan oranin arttiric1 etkisi olan parklar alt1 tiire ayrilmaktadir.
Bolge parklari, 1000 dekarin iizerinde yiiz6lglimiine sahip, dogal
bitki Ortiistinlin hakim oldugu park tipi olarak tanimlanirken, kent
parklart 400-1000 dekar arasinda yiizolglimiine sahip kentin
tamamina veya kentin biiyiik bir bdliimiine hizmet edebilen ve
kent simgesi haline gelebilen park tipi olarak tanimlanmaktadir.
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Birden fazla mahalle i¢in hizmet kapasitesine sahip ve yiizol¢timii
200 dekar biiytikligiinde, tipki bolge ve kent parki gibi icerisinde
aktif ve pasif olmak iizere bircok farkli rekreasyon alani yer alan
park tipi ise semt parki olarak tanimlanmaktadir. Semt parklar
40-200 dekar arasi yiizolglimiine sahip mekanlardir ve birden
fazla mahalleye anda hizmet verebilmektedir (Ozkan, 2001). Yiiz
Olciimii ve igerisinde barindirdig tesis ve olanaklar bakimindan
degerlendirildiginde semt parklarindan daha kiigiik (biiyiikliigi 40
dekara kadar ¢ikabilen) park tipi ise mahalle parki olarak
tanimlanmaktadir. Konut yerlesimi ve/ veya konut yerlesimi
disinda isleve sahip binalar ile cevrili ve genellikle 1000 m?
yiizolglimiine sahip kamusal mekanlar ise cep parklar olarak
tamimlanmaktadir (Yildizci, 1982; Ozkan 2001).

Meydanlar, kent halkinin giindelik faaliyetleri ile birlikte
dini, ticari, siyasi vb. bircok etkinlik icin kullanabildigi, kent
diizeyinde odak noktasi olabilen, bu 6zelligi sayesinde sosyal
iletigimin yiiksek oldugu ve toplum yasaminin her yonii ile
gosterilebildigi, kent kiiltiirtiniin izlerini tagiyarak gelecek yillara
aktarilmasini saglayan mekanlar olarak tanimlamak miimkiindiir
(Oztan, 1998; Onder ve Aklanoglu, 2002; Ozkan vd., 2003;
Bilgihan, 2006; Semerci, 2014). Ote yandan meydanlar, hareket
etme zorunlulugunun olmadigi, bulusma noktast olarak
kullanilabilecek, kentteki cadde ve sokaklarin tamamu ile iliski
halinde olan kamusal agik alanlardir (Tirnake1, 2020).

Belirli bir baslangic ve varis noktasina sahip ve bu iki
noktay1 birbirine baglayan bir akstan olusan, 6zel ara¢ ve yaya
kullanimina belirli kurallar cercevesinde izin veren mekan
tipolojisi cadde olarak adlandirilmaktadir (Bolat, 2022). Ulasim
agmin tamamlayicist gérevi goren sokak/caddeler her bir bireyin
kent i¢i ulasim aginda ev, is, diger kamusal dis mekanlar vb.
noktalar arasinda iligki ve iletisim kuran tamamlayici
elemanlardir (Hurley and Wilson, 2005). Caddeler 6zel arac,
toplu tagima, bisiklet kullanimi ve yaya kullanimi gibi farkl
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ulagim bigimlerini bir arada bulunduran bir mekan tipidir ve bu
durum kullanicilar arasindaki etkilesimi arttirirken mekanlara
birer sosyal kimlik kazandirmaktadir. Cadde i¢lerinde yer alan
kaldirimlar sadece yaya kullanimina agik alanlardir. Kent i¢inde
farkli yastan ve farkli erisim/ ulasim yetenegine sahip bir¢ok
kullanicinin ayni1 anda kullanimina olanak taniyan kaldirimlarin,
kullanicilarin ~ kesintisiz  hareketine olanak veren yapida
tasarlanmas1 gerekmektedir (Ozkan, 2001; Rancho Cordova
General Plan, 2009).

2.2. Yashhk Kavramm

Dogum ani ile baslayan ve 6liim ana ile noktalanan ve bu
stire¢ igerisinde insan viicudundaki sistemlerde gerceklesen
degisikliklerin geri doniilemez bir bicimde degismesi ile olusan
slirecin tamami yaslanma olarak tanimlanmaktadir. Sabit bir siire¢
olmayan yaslanmanin biyolojik, patolojik, psikolojik vb. bircok
farkli boyutu bulunmaktadir ve bu siire¢ bireyden bireye
farkliliklar gostermektedir (Aslan ve Hocaoglu, 2017). Biiyiime
kavrami  anne karninda baslayan bir siire¢  olarak
tanimlanmaktadir ve bu siirecin son halkas1 olan, Diinya Saglik
Orgiitii'ne gore ise 65 yas ve iizeri yas grubunun yer aldigi
doneme yaslhilik adi verilmektedir (Bilir, 2018; Azak ve Belir,
2020).

Yashilik donemine ait degisimleri, fiziksel, biligsel ve
sosyal degisimler olmak lizere ii¢ grupta incelemek miimkiindiir.
Fiziksel degisimler bireylerin, sistemlerinde meydana gelen
degisimler ve bu degisimlerle birlikte olusan hastaliklar1 ifade
etmektedir. Terim anlami ile bilis kavrami, anlama, 6grenme,
degerlendirme, sorun c¢ozme gibi temel yeterliliklerin
tanimlamasinda kullanilmaktadir ve bilissel degisikliklerde yash
bireylerde bu yeterliliklerin varligina odaklanmaktadir. Sosyal
degisiklikler ise bireyin ¢evresi ile kurdugu iligskinin degisim ve
doniistimiini agiklamaktadir.
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2.3. Engellilik Kavram

Engellilige iliskin en kapsamli tanim Diinya Saglik
Orgiiti (DSO)’niin tamimi olarak kabul edilmektedir. Diinya
Saghk Orgiitii’niin 1980 yilinda yaymladigi tanim kapsaminda
engellilige iliskin temel kavramlar belirtilerek saglik agirlikli bir
smiflandirma ile ii¢ kategoride bu kavramlara iliskin tanimlama
olusturulmustur. Bu ii¢c kavram ise noksanlik, oOziirlilik ve
maluliyet olarak agiklanmaktadir. Sakat Kisilerin Haklar
Bildirisi’nde ise engellilik kavrami, herhangi bir engeli
bulunmayan bireylerin  glinlik yasantisinda tek basina
yapabilmesi gereken ¢esitli igleri, bedensel veya ruhsal herhangi
bir noksanlik sebebiyle yapamamasi durumu olarak
aciklanmaktadir (Miader, 2023).

Engellilik durumu belirli standartlara sahip bir grupta
goriilen olast bir durum olarak degil, her yastan, farkh
cinsiyetlerden farkli sosyal statiilerden ve farkli hastalik
gruplarina sahip her bireyde goriilme olasiligi olan bir durum
olarak goriilmektedir. Yaslhlar, fiziksel ya da anatomik herhangi
bir hastaligt bulunan herhangi bir yas grubundan bireyler,
hamileler, bebek arabasi tastyanlar vb. gibi hareket yetenegi kisitl
durumda  olabilecek  her  birey  engelli  smifinda
degerlendirilmektedir (Sonmez Tiirel et al., 2007; Malkog¢ True ve
Sonmez Tiirel, 2019).

Engel tiirlerinin = siniflandirilmasina  yonelik — ¢esitli
yaklasimlar bulunmaktadir ve TUIK engellilerin sorunlar1 ve
beklentilerini ele alan ¢alismasinda engel tiirlerini, ortopedik
engelli, isitme engelli, géorme engelli, zihinsel engelli, dil ve
konusma engelli, siiregen engelli, duysal ve duyusal engelli
olmak iizere yedi ayr tiirde ele almistir (TUIK, 2010).
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3. YASLI VE ENGELLI BIREYLER iCIiN
KAMUSAL DIS MEKANLARDA TASARIM
KRITERLERI

Herhangi bir engele sahip olma durumu ya da yaslilik bu
gruba giren kullanicilar i¢in giinliik hayatlarinda ¢esitli
kisitlamalara yol agmaktadir.

Parklar, meydanlar, caddeler vb. bircok kamusal alanin
kent icindeki her kullanict i¢in erisilebilir ve kullanilabilir
olmasi gerekmektedir. Kamusal dis mekanlarin kent ig¢indeki
tim bireyler i¢in kullanilabilir olmast mekan olusturma
stirecinin ¢ikis noktasi olarak kabul edilmektedir. Kamusal dis
mekanlar igerisinde yer alan, girisler, merdivenler, rampalar,
kaldirimlar, donat1 elemanlari, alt ve iist gegitler gibi kamusal
dis mekanlarin parcasi olan 6gelerin engelli ve yaslh kullanicilar
icin uygun olmasit gerekmektedir. Bu 6gelerin engelli ve yash
kullanimina  uygunluk  diizeyleri ise c¢esitli  kriterler
dogrultusunda belirlenmistir.

3.1. Girisler

Kamusal dis mekanlarin girig boliimleri i¢in engelli ve
yash kullanicilara yonelik kriterlere Tablo 1°de yer verilmistir.
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Tablo 1. Engelli ve yash kullanicilar i¢in kamusal dis
mekanlardaki giris boliimii kriterleri

GIiRISLER

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

Giriglerin minimum 150 cm
genislikte olmasi, kot
farklarinin %5-6 egimli
rampalarla ¢6ziilmesi ve
rampalarin baslangig-bitis
noktalarinda diiz alanlarin
bulunmasi gereklidir (Pergin,
2020). Gorme engelli bireyler
icin yonlendirme saglayan
hissedilebilir yiizeyler ve
dokunsal isaretler, ISO 23599
(2019) standardina uygun
olarak tasarlanmalidir.

Girislerde algty1 kolaylastirict
yonde kontrastli yonlendirme
ve aydinlatma dgeleri ile, gorsel
algilama derecesi arttirilmalidir
(ISO 21542, 2011).Mekanlarda
giriglerin, heykel,
belirgin/renkli bir ¢icek ve/veya
yaprak yapisina sahip bitki, su
Ogesi vb. gibi belirgin ve ayirici
bir 6ge ile tanimlanmasi
gerekmektedir. (Uslu, 2009).

Ayrica giriglerde otomatik
kapilarin tercih edilmesi, kap1
esiklerinin 1,5 cm’den yiiksek
olmamasi ve giris alanlarinin
isaretlemeler ile aydinlatmanin
yeterli diizeyde oldugu bir
sekilde diizenlenmesi
onerilmektedir (ADA, 2010;
ISO 21542, 2011).

Giris bolgelerinde yer alan
oturma ve dinlenme gibi
rekreasyonel faaliyetlerin
gerceklestirilmesine olanak
saglayan kentsel donati
elemanlari ile yagh kullanicilar
i¢in konforlu bir mekan
yaratilmasi gerekmektedir
(Steinfeld & Maisel, 2012).

ve yash

3.2. Rampalar

Kamusal dis mekanlarda kullanilan rampalar i¢in engelli
kullanicillara yonelik kriterlere Tablo 2’de yer

verilmistir.
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Tablo 2. Engelli ve yash kullanicilar icin kamusal
dis mekanlardaki rampa kriterleri

RAMPALAR

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

e Rampa ideal egim oran1 %6
olarak belirlenmelidir (Per¢in,
2020).

Ideal élgiilerde egim %6
olmalidir (TS 12576, 2012).

e Rampa genigligi minimum 90
cm olmali ve uzunlugu 10 m ve
kot farki 50 cm’yi gegen
rampalarda 250 cm’lik sahanlik
alanina yer verilmelidir (OZI,
2010).

Minimum geniglik 90 cm
olmali ve rampa baslangig¢ bitim
noktalarinda 150x150 cm’lik
hareket alani yer almalidir (TS
12576, 2012).

o Yiikseklik farki 20 cm’yi gegen
rampalarin tek veya uygunluk
var ise her iki tarafina da
kiipeste yapilmali, kiipesteler
rampanin baglangi¢ ve bitim
noktasindan 45 cm daha devam
ettirilmelidir (OZI, 2010).

Mevcut rampalardaki kot
farkinin 20 cm’yi astig1
durumlarda rampanin her iki
tarafina da kiipeste
yerlestirilmeli, kiipesteler
rampanin baglangi¢ ve bitis
noktasindan itibaren 45
santimetre boyunca devam
ettirilerek stireklilik
saglanmalidir (OZ1, 2010).

3.3. Kaldirimlar

Kamusal dis mekanlarda kullanilan kaldirimlar icin
engelli ve yash kullanicilara yonelik kriterlere Tablo 3’te yer

verilmistir.



Tablo 3. Engelli ve yash kullamcilar i¢in kamusal dis
mekanlardaki kaldirim Kriterleri

KALDIRIMLAR

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

Kamusal dis mekanlarda
engelsiz bir yaya kaldiriminin
minimum 6lgiilerde 150 cm
ideal 6lgiilerde ise 200 cm
olmasi gerekmekte, kaldirim
tizerinde otobiis duragi var ise
genislik 300 cm, diikkan
onlerinde ise minimum 350 cm
olmalidir (OZIDA 2008; OZI,
2010).

Engelsiz bir yaya kaldiriminda
yasl kullanicilarin erigim ve
ulagimlarini saglayabilmeleri
icin kaldirim genisligi
minimum 150 cm, ideal
Olgiilerde ise 200 cm olmalidir
(Yaya Dernegi, 2012).

Kaldirim yiiksekligi 3-15 cm
arasinda olmalidir ve yiikseklik
kaldirimin tamaminda paralel
devam etmelidir (OZIDA,
2008).

Kaldirim rampalarinin egim
orani en fazla %6 olabilir. Yaya
gecidi etrafinda yer alan bir
kaldirimin rampa genisligi en
az 180 cm, diger yerlerde ise 90
cm olarak belirlenmistir (Alp,
2014). Kaldirimin, bulundugu
sokak ve/veya caddeye dik
egimleri maksimum %2
olmalidir (OZi, 2010).

Kaldirim yiizeyinde kullanilan
materyalin dis mekan
kosullarina elverisli olmast
gerekmekte, ayn1 zamanda
kaldirim {izerinde gérme engelli
kullanicilar igin hissedilebilir
yiizey uygulamasinin yer almasi
gerekmektedir (Alp, 2014).

Tim kaldirimlarda
hissedilebilir yiizeyler
bulunmalidir. Hissedilebilir
yiizeyler iizerinde herhangi bir
donat1 elemani ve bitkisel 6ge
yer almamalidir mevcut donati
elemanlarmin etrafi en az 60 cm
duyumsanabilir yiizey ile
cevrelenmelidir (Uslu, 2009).
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3.4. Merdivenler

Kamusal dis mekanlarda kullanilan merdivenler igin
engelli ve yash kullanicilara yonelik kriterlere Tablo 4’te yer
verilmistir.

Tablo 4. Engelli ve yash kullanicilar icin kamusal
dis mekanlardaki merdiven Kkriterleri

MERDIVENLER

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

Merdivenlerin rihtlar1 ve
baskiglari merdivenlerin
tamaminda ayn 6l¢iilerde
olmali, basamak ve rihtlar ayni
renkte gosterilmeli basamak
uclarinda kaymaz malzemeden
seritler yer almalidir ve max. 12
merdivenden sonra sahanlik
bulundurulmalidir (OZi, 2010).

Yiikseklik farkinin 180 cm’yi
gectigi merdivenlerde (ideal
olgiilerde 15 cm riht yiiksekligi
referans alinan bir merdiven
basamaginda 12 basamak sonra)
merdiven aralarinda 200 cm
genisliginde sahanlik yer almasi
gerekmektedir (TSE, 1999).

Ayni yonde devam eden
merdivenlerde, yiikseklik farki
180 cm’yi gectiginde 200 cm’lik
sahanlik yer almali, eger
merdiven sahanlikta yon
degistiriyorsa sahanlik 6lgiileri
180x180 cm olmali ve
merdivenin baglangi¢ ve bitim
noktalarinda gérme engelliler
i¢in hissedilebilir ylizey
uygulamasi gergeklestirilmis
diiz alanlar yer almalidir
(TS12576, 2012).

Merdivenlerin yiiriime
yiizeylerinde piiriizlii, kaymay1
onleyen kaplama kullanilmalidir.
Basamak ve rihtlar ayri renkte
gosterilmelidir. Basamak ucunda
2,5 cm eninde koruyucu kaymaz
bir serit bulunmali, basamak
yiizeyi ile diiz olacak sekilde
monte edilmeli, merdiven
yiizeyinde hissedilebilir yiizeyler
bulunmalidir (TSE, 1999).

Merdivenin her iki tarafinda da
yer alan kiipeste merdiven
baslangi¢ ve bitiminden itibaren
30 cm boyunca devam etmelidir.
Merdiven ve sahanliklarin
baslangi¢ ve bitis noktalarinda
60 cm boyunca hissedilebilir
yiizey uygulamasi yapilmalidir
(TS12576, 2012; OZi, 2010).

Merdivenlerin her iki tarafina
kiipeste monte edilmelidir.
Kiipesteler, merdivenin
baslangic ve bitiminde ilk ve son
rihttan 45 cm ilerisine
uzatilmalidir. Kiipeste
yiiksekligi merdivende en az 80
cm- en ¢ok 90 cm olmalidir
(TSE, 1999).
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3.5. Anave Tali Yollar

Kamusal dig mekanlarda kullanilan ana ve tali yollar i¢in
engelli ve yash kullanicilara yonelik kriterlere Tablo 5’te yer
verilmistir.

Tablo 5. Engelli ve yash kullanicilar icin kamusal dis
mekanlardaki ana yollar ve tali yollarin Kkriterleri

ANA VE TALI YOLLAR

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

Kamusal dis mekanlarin
icerisinde yer alan ana yollarda
yol genisligi minimum 120 cm
maksimum 200 cm olmalidir.
Park icindeki ana yollarda
boyuna egim maksimum %4
olmaly, istisnai durumlar
dahilinde %4 ile %6 arasinda
bir degere ¢ikiyorsa 10 metrede
bir sahanlik yapilmalidir. Enine
egim ise maksimum %?2 ile

siirlandirilmahidir (Kog, 2020).

TSE (1999)’e gore ise tiilm
yayalarin serbestge hareket
edebilmeleri i¢in yaya yolu en
az net 150 cm olmalidir. Yaya
yolunun kaplamasi, kaymay1
oOnleyici ve dolagsmay1
kolaylastirict olmali, yollardaki
basamak vb. yol sathindaki yer
alt1 tesisat1 rogar kapaklari
¢ikinti olusturmayacak, ani
seviye degisiklikleri,
kesilmeyen, siirekli veya ayni
seviyede zemin olugmalidir
(TSE,1999).

Tali yollarda da ana yollar i¢in
belirlenmis kriterlere
uyulmalidir. Ana ve tali yollarin
birbiri ve giris ile baglantist
olmasi, ayni1 zamanda park,
meydan gibi kamusal dig
mekanlarin ve agik yesil
alanlarin girislerinin
algilanabilir/ ulasilabilir olmas1
gerekmektedir (Kog, 2020).

Yol boyunca enine egimin %2
ile siirlandirilmasi, yol
boyunca secilen malzeme
yapisinin yil boyunca farkli
hava kosullarina elverisli
olmas1 gerekmektedir (TSE,
1999; OZi, 2010).

3.6. Yaya Gecitleri, Alt ve Ust Gegitler

Kamusal dis mekanlarda kullanilan yaya gecitleri ve
alt/iist gecitler i¢in engelli ve yash kullanicilara yonelik
kriterlere Tablo 6’da yer verilmistir.
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Tablo 6. Engelli ve yash kullanicilar icin kamusal dis
mekanlardaki yaya gecitleri ve alt/iist gecitlerin kriterleri

YAYA GECITLERI, ALT VE UST GECIiTLER

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

Tasit yolu ve kavsaklarda yaya
gegitleri bordiir tasi ile
kesilmemeli ve tasit yolu
seviyesine kadar yaya yolunda
her ii¢ yonde %8 egimli rampa
yapilmalidir (TS 12576, 1999).

Alt ve iist gegitlerde, uygun
egim orani dahilinde (max. %6
egim orani) merdiven yerine
rampa tercih edilmesi kullanim
kolaylig1 saglamaktadir
(Siirmen, 2015).

Yayalarin ve engellilerin tagit
yolunda karsidan karsiya
gegmesi istenmeyen yerlerde,
kavsak kollarinda ve yaya
gecitlerinin en az 15 m sag ve
sol tarafinda yapilan metal yaya
korkulugu ile engelliler
yonlendirilmelidir. Gegislerde
gorme engelliler igin
duyumsanabilir yilizeylere yer
verilmelidir (TS 12576, 1999).

Isik kontrollii yaya gegitlerinin
TS 7768 ve TS 11937
yonetmeliklerine uygun olmali,
yaya gegitlerinde gegis siireleri,
yasli kullanicilarin da tek bir
yesil 11k stiresi i¢erisinde
karsidan karsiya gecebilecegi
siirede olmalidir (TS 12576,
2012).

Mevcut dis mekan kosullarimin
engelli kullanicilar i¢in rampa
yapmaya elverigli olmamast
durumunda, yiiriiyen merdiven,
dikey ve/veya egik asansor
bulundurulmasi gerekmektedir.
Gegitlerin tamaminin, giivenli,
konforlu ve dig mekan
kosullarina uygun materyale
sahip olmasi gerekmektedir.
(Aksu, 2014).

Yaya gecitlerinde kullanilan
kaplama malzemeleri, dayanikli
ve kaygan olmayan
materyalden se¢ilmelidir. Arag
yolunun kaplama malzemesi ile
yaya gegitlerinde yer alan
yonlendirici yer isaretlerinin
kaplama malzemesinin
materyali, farkli renklerde ve
dokularda, birbirlerinden ayirt
edilebilir nitelikte olmalidir
(Uslu, 2009; Yaya Dernegi,
2012).

158



3.7. Oturma Birimleri, Cop Kutulari, Aydinlatma

ve Bitkilendirme

Kamusal dis mekanlarda kullanilan donati elemanlar1 ve

bitkiler i¢in engelli ve yasli kullanicilara yonelik kriterlere Tablo
7’de yer verilmistir.

Tablo 7. Engelli ve yash kullanicilar icin kamusal dis
mekanlardaki donat1 elemanlar: ve bitki Kriterleri

OTURMA BiRiMLERi., cQP KUTULARI, AYDINLATMA VE
BITKiLENDIRME

Engelli Kullanicilar

Yash Kullanicilar

Oturma birimleri, giris ¢ikislardaki ve
yaya yollarindaki sirkiilasyonu bozacak
bi¢imde konumlandirilmamali, uygun
noktalara mekan i¢inde 100-200 metrede
bir yerlestirilmeli ve yaninda tekerlekli
sandalyenin rahat¢a konumlanabilmesi
icin 120 cm genisliginde bir alan
birakilmali, mobilyanin zeminden
yiiksekligi 45 cm, sirt yiiksekligi ise 70
cm olmalidir (BM, 2004; OZ1,2010).

o Parklarda ve ticaretin yogun oldugu,
ihtiya¢ duyulan noktalardaki
kaldirimlarda banklar minimum
standartlarda her 100 metrede bir
olmali, banklarin yaninda tekerlekli
sandalye i¢in 120 cm alan
birakilmalidir. Oturma biriminin
zeminden yiiksekligi 45 cm olurken
sirt yaslama yiiksekligi ise 70 cm
olmalidir (OZIDA, 2008).

Cop kutular kaldiriminin kenarinda ve
bordiir tagindan 40 cm mesafede olmali,
tek elle kullanabilir bigimde tasarlanmali,
yiiksekligi ise 90-120 cm arasinda
olmahdir (OZI, 2010).

o Yasl bireylerin algilamalarini
kolaylastirmak amactyla donatt
elemanlariin materyal se¢iminde
renk, doku vb. 6gelerin zemin
kaplamasindan farkli olmasi
gerekmektedir. Oturma birimlerinin,
sirt ve kol dayanaklarinin olmasi
gerekmektedir (Bozar, 2003; Bulut
ve Goktug, 2006).

Aydinlatma elemanlar ve bilgilendirme
levhalar1 200 cm’den daha algak olma-
mali, 6zellikle gérme engelli bireylere
zarar vermemesi i¢in sarkan bir yapida
olmamasi gerekmektedir (Oziirlii ve Yash
Hizmetleri Genel Midiirliigii, 2011).

e Yasl bireylerin gorsel algilama-
larn iyilestirebilmek igin, 151k
kaynaklarinin esit bir sekilde
dagilmasi saglanmali ve aydinlat-
ma, zayiflamig gérme yetilerini
destekleyecek sekilde ayarlan-masi
gerekmektedir (Wiener, 2012).

220 cm’den az yiikseklikte sarkan dal,
dikenli bitki vb. bulunmamasi gerek-
mektedir (Tiyek, Eryigit ve Bas, 2016)

o Golge yapict bitkilerin kullanimina
oncelik verilmeli, dikenli, zehirli
bitki tiirlerinden vb. kagimilmalidir
(Uslu ve Shakouri, 2014).
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4. SONUC

Yaslanma doneminde goriilen en biiylik degisimler
bireylerin geng ve orta yas grubunda yer aldigi donemlere kiyasla,
algilama ve farkindalikta azalma, gérme ve isitmede yetersizlikler
vb. birgok sorunla karsilasmalaridir. Bununla birlikte yiiriime,
kavrama, tutunma vb. fiziksel faaliyetlerde de gerileme, yardima
ihtiya¢ duyma durumlar1 yaslanma doneminde goériilen degisimler
arasindadir. Engellilik ise viicutta herhangi bir organin fonksiyon
kayb1 olarak tanimlanabilir. Gérme, igitme, konugma gibi duyusal
kayiplarla, ylirime, kavrama gibi fiziksel kayiplar engellilik
tirleri arasindadir. Zihni eskisi gibi kullanamama, hafizada ve
hatirlamakta zorluklar da engellilik sayilabilmektedir. Her iki
grubun fiziksel ya da zihinsel sinirlamalar nedeniyle birbiri ile
paralel problemler yasadiklarini sdylemek miimkiindiir.

Bu calismada engelli ve yash kullanicilar i¢in kamusal
dis mekanlarin, girisler, rampalar, merdivenler, kaldirimlar, ana
ve tali yollar, yaya gecitleri/alt gecitler/list gecitler, kentsel
donatilar ve bitkilendirme baghklar1 altinda incelenmesi
sonucunda, her iki grup i¢in de kamusal dis mekanlarin tasarim
kriterlerinin benzer oldugu gézlemlenmistir.

Kamusal dis mekanlarin yasanabilirligi ve kalitesi,
mekanla kullanicilar1 arasindaki iliskinin bir sonucudur. Kalite
ve yasanabilirlik, bu iligkinin yogunluguna ve c¢esitliligine
paralel olarak gelisir (Malko¢ True vd., 2020). Bu mekanlarin
cesitli tanimlamalar dogrultusunda ortak ve belirgin en biiyiik
Ozelligi ayn1 anda farkli kullanicilara bir arada hitap edebilme
potansiyelini barindirmasidir. Bir kenti ve ona bagh ilgeleri,
semtleri ve mabhalleleri olusturan niifus, ¢ocuk, geng, engelli,
yasl, kadin, erkek gibi farkli sifatlar ile kategorize edilerek
bdlgenin niifus verilerinin olugmasi saglanmaktadir.

Kamuya mal olmus dis mekanlarin genis kitlelere ve farkl
kullanic1 gruplarina ayni anda hitap etmesi, bu mekanlarin
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bagarisinin  da bir gostergesidir. Parklar, yaya bdlgeleri,
meydanlar vb. kamusal dis mekanlarin hizmet ¢apinin maksimum
diizeye ulastirilarak kullanici kapasitesinin artirilmasi ancak
toplumun her kesimini kapsayici bir tasarim yaklagimiyla
mimkiin olacaktir (Sénmez Tiirel vd., 2005). Bu baglamda
kamusal dis mekanlar icin tasarim ilkeleri belirlenirken engelli ve
yaslt kullanicilarin sorunlar1 ayr1 ayri incelense bile bir arada ve
bir biitiin olarak diistiniilerek ele alinmali, ortaya ¢ikan tasarim
¢oziimlerinin ise her iki grup icin de kullanima uygun ve
stirdiirtilebilir olmas1 beklenmektedir. Bu sayede kamusal dis
mekanlarin kullanicilar1 daha kapsayict ve herkes icin erisilebilir
olmalari saglanabilir.
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SAPANCA/MAHMUDIYE INCEBEL
KONAKLAMALI MESIiRE ALANI PEYZAJ
DEGERLENDIRMESI

Yavuz ALKAN?

1. GIRIS

Acik ve yesil alanlar hizli ve kontrolsliz gelisen biiyiik
kentler icin yiikselen degerler niteligindedir (Vandermeulen et
al. 2011). Bu alanlar ayni zamanda insanlarin ihtiyag
duyduklarinda tasarim ve planlamalar kapsaminda ormanlik
alan, park-bahge, gol/deniz kiyis1 gibi kamusal alanlarda
Ozgiirce vakit gegirmesi anlamimna da gelmektedir Gao et al.,
2024). Mesire veya mesire alanlar1 da bu kapsamda 6nemli bir
boyuta sahiptir. Rasyonel planlamalar 1518inda kiiltiirel,
ekonomik ve sosyal gelismeler bu tiir alanlardan yararlanmay:
maksimum diizeye tasimakta olup, alanin siirdiiriilebilirligi i¢in
de oOnemlidir (DeLucio & Mugica, 1994). Farkliliklart ve
donanim zenginlikleri ile insan odakli planlanan rekreasyonel
alan kullanimlari, spor alanlari, kamp alanlari, hobi bahgeleri,
0zel peyzaj alanlari, cat1 ve teras bahgeleri ile dikey bahge,
dikey orman gibi ekstrem peyzaj uygulamalari, bireyin refahina
odaklanarak tesis edilmektedir (Vandermeulen et al., 2011). S6z
konusu agik ve yesil alanlar, spor, mesire, sosyal
organizasyonlar gibi ¢esitli aktivitelere imkan taniyarak,
kitlelerin etkilesiminde, kiiltiir paylasiminda 6nemli rol iistlenir
(Kelkit, 2003). Mesire alanlar1 da bu kapsamda tasarim ve

! Kitap boliimii, “Isarc 8. International Hasankeyf Scientific Research And

Innovation Congress 19-20 October 2024 Batman” kongresinde 6zet bildiri olarak
sunulmustur.

Dog. Dr., Canakkale Onsekiz Mart Universitesi, Lapseki MYO,
yalkanz58@gmail.com/ ORCID: 0000-0003-0137-0700.
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planlamasiyla 6zgiin bir yap1 sunar. Gozlem, kullanict algis1 ve
uzman gorisleri gibi yaklasimlarla acik ve yesil alanlarin
optimizasyonunu amaglayan Jiang et al. (2024), Bertram et al.
(2017), Baker & Crompton (2000), Bertram & Rehdanz (2015),
Peschardt et al. (2012), Schipperijn et al. (2010), Tveit (2009) ve
benzeri ¢alismalar, bu ¢alismada Sakarya ilinin batisinda ve
Sapanca ilgesi smirlar1 icinde yer alan Mahmudiye Incebel
Konaklamali Mesire Alanmin (Metinde Sapanca mesire alant
olarak ifade edilecektir.) optimal alan kullaniminda izlenecek
yolun belirlenmesinde etkili olmustur. Alan, bu kapsamda fiziki
planlama dogrultusunda gozlem ve uzman goriisleri (Analitik
Hiyerarsik Siire¢) odaginda belirlenen giivenlik, ¢cevre temizligi,
konaklamaya  uygunluk, arazi kullanmim  kabiliyeti, su
kaynaklarina  ulasilabilirlik, ulasim sirkiilasyonu, yapisal
donatilar, bitkisel donanim parametrelerinde incelenmistir. Bu
kapsamda, alanin yapisal ve bitkisel durumu gozlem, kullanici
bakis acgis1 ve ¢ok kriterli karar verme yontemi ile peyzaj ilke ve
ogeleri kapsaminda degerlendirilmistir (Peschardt et al., 2012).

Bununla birlikte ¢ok sayida literatiir calismasinda oldugu
gibi kullanic1 algisinin peyzaj alanlarinin planlanmasindaki rolii
dikkate almmarak bu calismada da Sapanca mesire alaninin
rasyonel alan kullaniminda kullanici algisina yer verilmistir
(Alegre & Garau, 2010; Saglik et al., 2016). Gozlem, uzman
goriisleri ve kullanici algisinin 6ne ¢ikacagi alan planlamalarina
bagli olarak {retilecek kamusal alanlarin rasyonel kullanim
oranlarinda artis saglanabilecegi miimkiindiir (Pang et al., 2023).
Dolayisiyla ¢oklu karar verme yontemlerinin 6nemine pek ¢ok
calismada deginilmesine bagl olarak bu faktdrlerden biri ya da
daha fazlasinin eksikliginde beklentileri karsilayabilecek bir
alan kullanimindan ya da arazi kullanim kabiliyetinden s6z
etmek zordur (Matsuoka & Kaplan, 2008). Buradan alanin
gozleme bagli olarak degerlendirilmesinin yaninda uzman
goriigleri ve kullanic1 algilariyla bir ortak bakis acist
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belirlenmeye c¢alisilmistir. Sonug olarak ortaya g¢ikan bulgulara
bagli olarak gelistirilen Onerilerle Sapanca mesire alaninin daha
rasyonel ve arazi kullaniom potansiyelinin  artiriimasi
amaclanmaktadir (Chen et al., 2023). Alan kullaninminin daha iyi
standartlara getirilmesi ile ilge, kent ve bolgeye ekonomik,
sosyal ve kiiltiirel agidan katki saglanabilmesi miimkiindiir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Marmara Bolgesinin Giineydogusunda yer alan ve
calisma alani olarak belirlenen Sapanca ilgesi, Sakarya ilinin en
kiigiik yiizolgiimiine sahip ilgesi olmasina karsin mesire alanlari
bakimindan 6nde gelen ilgelerinden biridir. Ilgenin orman
potansiyelinin fazla olmasi ve Sapanca goliiyle biitiinlesik bir
yapt sergilemesi bolgede rekreasyonel ve turizm faaliyetleri
acisindan cazibe merkezi 6zelligini 6ne ¢ikarmaktadir (URL 1).
Calisma alani, yerkiire iizerinde 40°41'24" - 40°41'30" Kuzey
Paralelleri ile 30°13'34" - 30°13'40" Dogu Meridyenleri arasinda
yer almaktadir (Sekil 1). Lokalizasyonun belirlenmesinde
Google Earth Pro 2024’ten yararlanmilmistir (Sekil 1). Ayrica
calisma alanmi lokalizasyonunu gosteren Sekil 2°deki gorsele de
diger bir materyal olan ArcGIS 10.3 programi kullanilarak
ulagilmigtir. Alanin gozleme dayali elde edilen fotograf
materyallerinin temininde Sapanca mesire alaninin fiziki ve
bitkisel donanimi  kullanilmustir. Calismanin anket
uygulamasinda verilerin analizi i¢in SPSS 15.0 programi
materyal olarak degerlendirilmistir. Ayrica basvurulan uzman
goriisleri i¢in 5 Peyzaj Mimart ile gorlisme saglanmustir.

170



SAPANCA LOKASYON HARITASI

Sekil 1. Calisma alanimin cografi konumu

Calismada izlenen yol 3 asamali gergeklestirilmistir.

Ilk asama gozlem yoluyla saglannmstir. Bu dogrultuda
alanin fiziki yapis1i temelinde yapisal ve bitkisel donatilar
degerlendirilmistir. Bu kapsamda peyzaj tasarim ve planlama
ilke ve Ogelerine gore tespit edilen eksiklik, yetersizlik ve yer
almas1 gereken unsurlar baglaminda bulgulara yer verilmistir.

Ikinci asamada Analitik Hiyerarsi Siireci (AHS) ya da
cok kriterli karar verme yontemi uygulanmistir. Bu kapsamda
uzman bireylerin goriislerine basvurulmus olup alanin rasyonel
kullanim1 i¢in One ¢ikan parametreler belirlenerek Onem
diizeylerine goére smiflandirilmistir. Daha sonra s6z konusu
parametreler agirliklandirilmak — suretiyle tutarlilik  oram
belirlenmistir. Bu oranin sayisal degeri esas alinarak
parametrelerin dogruluklar1 ortaya konmustur. Bu ydntemin
islem basamaklar1 gerekli detaylariyla asagida verilmistir.

Calismanin  bu  asamasinda  uzman  goriisleri
dogrultusunda mesire alan1 i¢in Oncelikle “giivenlik, ¢evre
temizligi, konaklamaya uygunluk, arazi kullamim kabiliyeti, su
kaynaklarina  ulasilabilirlik, ulasim sirkiilasyonu, yapisal
donatilar, bitkisel donanim” parametreleri ortaya konmustur.
Parametrelerin ~ birbirlerine ~ gore  onem  diizeylerinin
belirlenmesinde yine uzman goriisleri dikkate alinarak Tablo
1’teki degerlendirme 6lgegi olusturulmustur.
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Tablo 1. AHS (analitik hiyerarsi siireci) degerlendirme o6lcegi

Onem diizeyi Degerlendirme

Her iki faktor esit 6neme sahip

1.faktor 2. faktérden daha onemli

1.faktor 2. faktorden ok daha 6nemli

1.faktor 2. faktérden cok daha giiglii bir 6neme sahip

©| N| o W -

1.faktor 2. faktorden mutlak iistiin bir neme sahip

2,4,6,8 Ara degerler

Belirlenen parametrelerin Tablo 2’ deki karsilagtirma
matrisinde, degerlerin normal say1 olarak artmasi halinde 6nem
diizeyinin arttig1 ortaya ¢ikmaktadir. Kesirli ya da rasyonel say1
olarak karsilik bulmasi ise dnem diizeyinin azaldigi yoniinde
anlam kazanmaktadir.

Tablo 2’deki Toplam agirliklar, Tablo 5’deki toplam
degerlerin Tablo 4’deki agirlik degerlerine oranlanmasiyla elde
edilmistir. Ornek hesaplama: (Tablo 2) 8,80 = (Tablo 5) 2,60 /
(Tablo 4) 0,30); (Tablo 2) 8,62 = (Tablo 5) 1,89 / (Tablo 4)
0,22) gibi.

Tablo 2’deki Lamda max degeri, toplam agirliklarin
aritmetik ortalamasi olarak belirlenmistir. Tutarlilik indeksi (Ci),
Lamda max degerinden parametre sayisi (8) cikarilarak elde
edilen sonucun, parametre sayisinin 1 eksigine (7) oranlanarak
hesaplanmistir (Lamda max - n/n — 1) (Saaty, 1980).

Tutarlilik oranimin (Cr) 0-0,10 arasinda bir deger
olmamast halinde yani daha fazla olmast durumunda
tutarliliktan bahsedilememektedir. Dolayisiyla bu ¢alismada Cr
degeri i¢in elde edilen 0,06 degeri 0-0,10 arasinda oldugundan
dolay1 parametreler arasinda giiclii tutarliliktan bahsedilebilir.
Bu deger, yani tutarlilik orani (Cr=0,06), tutarlilik indeksinin
(Ci=0,08), parametre boyutuna gore (8 parametre) rassal
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tutarlilik indeksi olan 1,41 degerine oranlanmasiyla elde
edilmistir (Tablo 3) (Saaty, 1980).

Tablo 2’ye gore a satiri ile ¢ siitununun kesistigi hiicrenin
karsilastirma matrisi 3 oldugundan (a) Giivenlik parametresinin
(c) Konaklamaya uygunluk matrisine gore daha 6nemli oldugu
one ¢ikmaktadir (Tablo 2).

Tablo 2. Analitik hiyerarsi siireci kapsaminda degerlendirme
olcegine gore karsilastirma matrisi ve tutarlhilik oram

Tablo 2

Toplam
Parametrele . Lamd )/
- a b G d ® f g h Cr Ci amax Agirhk
(c)
@Givenlk 1 1 3 3 5 5 7 7 006 008 857 880
()05 1 1 3 2 3 2 3 8 8,62
temizligi
(c) Konakla-
maya 3 13 1 2 1 3 2 6 8,74
uygunluk
(d) Arazi
kullanim 1/3 1 1 1 3 3 2 5
kabiliyeti
(e) Su
kaynaklarma 5 13 9 93 3 2 1 7
ulasilabilirli
k
(OUlasm =951 9 13 1 1 2 5 8,22
sirkiilasyonu
@Yapisal = ;5 9 9 1 1 1 3 8,54
donatilar
e T T R VE TV-R T R 8,33
onanim
41 95 93 14, 16, 18, 42
Toplam 3% 3 0 7 & 0 B® 00

Cr: Tutarlilik Orami (Consistency ratio) Ci: Tutarlilik Indeksi
(Consistency index)

Koyu renk hiicrelerdeki parametreler (n=8) uzman
goriisleridir. Cizelgedeki diger hiicreler AHS (analitik hiyerarsi
siireci) degerlendirme 6l¢egi kapsaminda olusturulmustur.
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Tablo 3. Parametre boyutuna gore rassal tutarhhk indeksi
(Random Index-RI) (Saaty, 1980).

Matris/parametre Rastgele Tutarhlik
Boyutu Indeksi
1 0
2 0
3 0,58
4 09
B 1,12
6 1,24
7 1,32
8 1,41
9 1,45
10 1,49

Tablo 2’de 6nem diizeylerine gore puanlamasi yapilan
parametre degerlerinin agirlhik hesaplamasi Tablo 4’te yer
almaktadir. Agirliklandirma tablosundaki 8 parametrenin
belirlenmesi uzman goriisleri dogrultusunda gerceklesmistir.
Belirlemede derecelendirme en {ist diizeyden yapilmistir.
Alfabetik siralama ayni zamanda parametrelerin 6nem diizeyinin
de coktan aza dogru olduguna isaret etmektedir. Dolayisiyla
Giivenlik parametresi Cevre temizliginden, bu da alttaki
parametrelerden onemli oldugunu aciklamaktadir.
Agirliklandirma tablosunun olgunlastirilmasi da bu hiyerarsi
tizerine gergeklestirilmistir (Tablo 4). Bunun igin her bir
parametrenin agirliklandirmasi, her bir kriterin ait oldugu siitun
toplamina boliinmesiyle elde edilmistir.
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Tablo 4. Parametrelerin agirhklandiriimasi

Tablo 4

Parametreler a b c d e f g h toplam agirhk %
(a) Givenlik 0,30 0,24 032 032 034 030 038 017 237 030 2958
Lo 0,30 024 032 021 020 012 016 019 175 022 21,86
temizligi

(©

Konaklamaya 0,10 0,08 0,11 021 007 018 011 014 100 012 1249
uygunluk

(d) Arazi

kullanim 010 0,2 005 011 020 018 011 012 099 012 1241
kabiliyeti

(e) Su

kaynaklarma 0,06 0,08 011 004 007 012 005 017 069 009 863
ulagilabilirlik

(i U stinn 006 012 004 004 003 006 011 012 057 007 7.7
sirkiilasyonu

fig)Yaplsal 004 008 005 005 007 003 005 007 045 006 567
onatilar

() Bitkisel ) 003 002 002 001 001 002 002 018 002 219
donanim

Toplam 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 800 1,00 100,00

Tablo 5°te yer alan her bir satirdaki degerler Tablo 2 ve
4’ten yararlanarak elde edilmistir. Asagidaki 6rnek hesaplamada
oldugu gibi bu tablodaki tiim parametrelerin agirlik degerleri her
bir parametre satirindaki Tablo 2’deki 1-9 arasindaki 6nem

diizeyleri Tablo 4’deki agirlik stitunundaki degerlerle ¢arpilarak
elde edilmistir. Buna gore Ornek hesaplama: 1%0,30=0,30;
5*0,09=0,43,;

1*0,22=0,22;

3*0,12=0,37;

3*0,12=0,37,

5*0,07=0,36; 7*0,06=0,40; 7*0,02=0,15*
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Tablo 5. Parametrelerin agirhk degerleri

Parametreler a b G d e f g h  Toplam
(a) Giivenlik 0,30 0,22 0,37 037 043 036 040 015 2,60
(b) Cevre temizligi 0,30 0,22 0,37 025 0,26 014 0,17 0,18 1,89
(c) Konaklamaya uygunluk 0,10 0,07 0,12 025 0,09 022 0,11 0,13 1,09

o (d) Arazi kullanim kabiliyeti 0,10 0,11 0,06 0,12 0,26 0,22 0,11 0,11 1,09

% (e) Su kaynaklarina

= ulasilabilirlik 0,06 0,07 0,12 0,04 009 014 0,06 0,15 0,74
(f) Ulagim sirkiilasyonu 0,06 011 0,04 0,04 004 007 011 0,11 0,59
(g) Yapisal donatilar 0,04 0,07 0,06 006 009 004 0,06 007 048
(h) Bitkisel donanim 0,04 0,03 0,02 0,02 001 0,01 0,02 0,02 0,18
Toplam 099 09 119 116 126 1,20 1,04 092 8,66

Son asamada ise, kullanicilardan, parametrelerin mesire

alan1 i¢in Onemi sorgulanmistir. Bunun icin tesadiifi olarak
belirlenen 75 ziyaret¢iye anket uygulanmistir. Anket sayisinin
belirlenmesinde Kalipsiz (1981)’den yararlanilmigtir (Es: 1).

Kalipsiz (1981)'e gore ana kiitle yani 6rneklem hesabi
Es: 1 kullanilarak asagidaki gibi yapilmugtir.

Vi 1,96*1,96*46080*
Z*N*P*Q  0,95*0,05=8.408,49
N*
- DiDrztz = (46080*0,05%0,05)
P*Q +(1,96*1,96*0,95%0,05)=
115,38

Z: Giiven katsayisi, 1,96 alinmistir.

N: 2023 yil1 Spanca ilge niifusu 46.080 (TUIK, 2022)
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P: Olgmek istenilen dzelligin kiitlede bulunma olasiligy,
% 95 (0,95) olarak alinmustir.

Q: 1-P (1-0.95=0,05)’den 0,05 alinmustir.

n: Orneklem biiyiikliigii/Ana kiitle bilyiikliigii, yaklasik
75 (72.87) olarak alinmastir.

D: Kabul edilen o6rnekleme hatasi, ¢alisma i¢in % 5
(0,05) lik bir hata alinmustir.

Anket uygulamasinda kullanicilara, parametreler icin
Likert, (1932)’e gore 1-5 arasinda (¢cok Onemli, Onemli, az
onemli, onemsiz, ¢ok Onemsiz) deger vermelerinin yani sira
yiizdelik Onem degerleri de sorulmustur. Katilimcilarin
demografik yapilarinin da ortaya kondugu bu c¢aligmada anket
sonucunda elde edilen veriler analiz (regresyon) edilerek
calisma alanimin rasyonel kullanimi i¢in anlamliliklar
belirlenmeye calisilmistir.

Sonug olarak, gézlem, uzman kisi ve kullanici ticleminde
elde edilen bulgular karsilastirilmis ve mesire alan i¢in uygun
oneriler gelistirilmeye calisilmistir.

3. BULGULAR

Mesire alaninin rasyonel kullanimina yonelik yapilan bu
calisma 3 asama iizerine yogunlagsmistir. Bunlar gézleme baglh
tespitler, uzman goriisleri dogrultusunda elde edilen parametre
ve kendi iglerindeki Onem diizeylerinin (1-9 arasinda)
belirlenmesi ile kullanict deger yargilarma gore on goriilen
parametrelerin ylizdelik degerleme oranlarinin belirlenmesi ve
elde edilen verilerin istatistiksel analizi {izerine gelismistir.

Gozleme baglh bulgular kapsaminda aragtirma alani ve
yakin cevresinde orman bitkisi konseptinde aga¢ grubundan
kayin (Fagus orientalis), mese (Ouercus dschorochensis),
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kestane (Castanea sativa) akcaagac¢ (Acer campestre), adi
girgen (Carpinus betulus), titrek kavak (Populus tremula),
kizilagag (Alnus glutinosa) ve thlamur (Tillia tomentosa);
agaccik ve cali grubundan ise, findik (Corylus avellana),
kizilcik (Cornus mas), ayi {iziimii (Vaccinium arctostaphylos),
karayemis (Prunus laurocerasus), orman giilii (Rhododendron
spp.) ve ¢oban piiskiiliiniin (llex aquifolium) yayilis gosterdigi
izlenmistir (Bilgin, 1967).

Calisma alaninda mimari konseptin énemli detaylarindan
olan arkat, gecit ve kopriilere yer verilmesi peyzaji degerli
kilmaktadir.  Orman  Genel  Miudirliigii inisiyatifinde
degerlendirilen bu alanin gevreye ve bolgeye maddi ve manevi
katki saglamasi kagiilmazdir. Bu kapsamda calisma alani
bilinyesinde farkli hizmetlerin yer almasinin ekonomik acidan
onemli oldugu goézlenmistir. Ayrica yerli ve yabanci turistler
icin cazibe noktasi haline gelen Sapanca teleferik tesisleri, ¢ikis
ve iniste tlcret uygulamasi ile yerel yOnetim igin alan
kullanimina siirdiiriilebilir bir bakim, onarim ve yenileme
firsatlarin1 da beraberinde getirecektir (Sekil 2).

Sekil 2. Calisma alam satis ya da hizmet boliimii ile koprii ve gecit
donatilarina iliskin gorsel

Arastirma alaninin agaglardan olusan bitki popiilasyonu,
yer Ortlicii ve ¢im alan tesisinde kullanilacak bitki tiirlerinin
agirlikli golge sartlara uyum saglayabilen tiirlerden secilmesini
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kacinilmaz kilmaktadir. Ayrica alanda hizli ve yetismis formda
¢im alan tesisinin hazir rulo ¢imler kullanilarak planlanmasi kisa
siirede peyzaj tekstiirline katki sunma potansiyelini One
c¢ikarmaktadir. Cim alan tesisini takiben Kkiiltiirel islemler
kapsaminda rasyonel planlama ile sistemli bir strateji izlenmesi
onemli goriilmiistiir (Sekil 3).

Lo e

Sekil 3. Mesire alani bitki potansiyeli ve ¢im alan tesisine iliskin
gorsel

Alanda arazi araglarinin (ATM) olmasi yerli ve yabanci
turistin alanda ve alan disinda ekolojik, doga kapsamli gezi-
gozlem faaliyetlerine firsat vermesinin yaninda giivenlik
yoniiyle de kullanilma potansiyeli 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4).

Sekil 4. Calisma alam1 ATM park alani ve gezi parkurundan bir
gorsel
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Zemin aydinlatmasina alanda yer verilmistir. Ancak
yeterli miktarda olmadig1 tespit edilmistir. Alana daha yaygin
olarak uygulanan zemin aydinlatmalar1 yine gece kullaniminda
sirkadyen ritime (Biyoritim) de olumlu etki yapacaktir. Ayrica
orta boy aydmlatmalarin kullanilmas1 gece konforunu
beraberinde  getirmesinin  yaninda  yiikksek  aydinlatma
alternatifine agirlik verilmesi bu pozitif yaklasima katki
saglayabilecektir. Dolayisiyla ziyaret¢i memnuniyetinde buna
paralel olarak artis saglayacaktir (Sekil 5).

Sekil 5. Calisma alam1 aydinlatma elemanlarimin kullanimi ve
planlamasi gorseli

Sinir elemanlarimin varligi kapsaminda caydiriciligt ve
giivenlige pozitif katkisinda sekil 6’daki goriinlimiiyle etkin bir
rol Ustlendigini ortaya koymaktadir. Giivenlikle iliskili diger bir
kriter olan kamera sistemleri c¢alisma alaninda donati
kapsaminda mevcut olsa da yeterli miktar ve kalitede olmasi igin
caba sarf edilmelidir. Vandal yaklasimlarin 6nlenmesi
noktasinda da her iki uygulamanin 6nemi dikkat ¢ekmektedir
(Sekil 6).
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Sekil 6. Calisma alam1 kapsaminda sinir elemani ve aydinlatma
unsurlarma dair gorsel

Orman i¢i peyzaj planlamalarina yer verildigi
gozlenmektedir. Ancak yeterli miktar ve nitelikli peyzaj
planlama ve tasarimlar1 yoOniinde yaklasim sergilenmesi
hedeflenmelidir. Bagka bir ifadeyle tasarim ve planlamalar
mesire alaninin konaklama ve giiniibirlik kullanic1 potansiyeli
ile gelecege yonelik egilimler dogrultusunda kestirimlere dayali
stratejiler ortaya koymalidir (Sekil 7).

Sekil 7. Mesire alaninin tasarim ve planlamasi iizerine gorsel
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Alanda cografik yapinin uygun olmasina bagli olarak
trekking sporlari, bisiklet sporlar1 i¢cin de extrem planlamalar
yapilabilir. Bununla birlikte seyir teraslarmin planlanmasi da
miimkiindiir. Yiriyilis ve yaya giizergahlarinda yeterli say1 ve
kalitede atik tiiriine gore toplama iinitelerine yer verilmesi
kullanict ya da ziyaret¢i memnuniyetinde olumlu etki yapacaktir
(Sekil 8).

Sekil 8. Calisma alanimin yiiksek rakim ozelligine dair gorsel

Asagidaki sekillere gore calisma alant kapsaminda
otopark ilavesine gerek duyuldugu asikardir (Sekil 9).

Sekil 9. Mesire alan1 mevcut otopark planlamasi gorseli

Giinliik oldugu gibi devremiilk olarak da kullanima agik
olan bungalov evleri ¢aligma alani i¢in farkli bir boyut ortaya
koymasi bakimindan 6nemli bulunmustur. Ziyaretcilerin belirli
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bir siire de olsa kalici olarak tesislerde kalmasi ¢alisma alaninin
kis-yaz siirekli kullanimmi  miimkiin kilacaktir. Bungalov
evlerinin ahsap ve modiiler yapisi calisma alaninin dogal
yapistyla entegre bir goriiniim sergilemesine imkan tanimaktadir.
Bu yoniiyle kullanishh olmasiyla da o6ne c¢ikmaktadir. Ancak
kullanimin yogun oldugu bungalov evleri etrafinda yer yer
sararmig ve bozulmus ¢im alanlarin yenilenmesi, bakim ve
onarim ile iyilestirilmesi oncelikli olmalidir. Ayrica s6z konusu
alanlar orman i¢i olmasindan dolayr agirlikli olarak golge
sartlarina maruz kalmasina bagli olarak alanda kullanilacak ¢im
tiirlerinin golge ¢imleri esasinda karisim olarak kullanilmasina
dikkat edilmelidir (Sekil 10).

Sekil 10. Cahsma alaninda Bungalov evleri ve cevresinden bir
goriiniim

Asagidaki sekillerden de anlasilacagr lizere calisma alani
kapsaminda yer alan ¢6p kovalarinin iistii kapali olmamasi ¢evre
icin kot koku ve mikrop yayilmasi agisindan uygun (hijyen
olmayan) sartlar saglayacagi kagmilmazdir. Bu nedenle atik
cesitlerine bagh olarak (metal, cam, pil, plastik, kagit gibi) ve
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geri doniisiim esasinda atik toplama {initelerine yer verilmesi
calisma alaniin optimal kullanimi i¢in gereklidir (Sekil 11).

Sekil 11. Mesire alaninda ¢op kova ya da konteynir
potansiyelinden bir goriiniim

Calismanin ikinci asamasinda mesire alan1 kapsaminda
uzman gorislerinin 6n goriileri dikkate alinarak belirlenen
parametreler “giivenlik, ¢evre temizligi, konaklamaya uygunluk,
arazi kullamim kabiliyeti, su kaynaklarina ulasilabilirlik, ulasim
sirkiilasyonu, yapisal donatilar, bitkisel donanim” kapsaminda
gerceklestirilen agirlik hesaplamalarinda belirtilen siralamada
onem diizeylerine sahip oldugu ortaya ¢ikmustir. Ayrica s6z
konusu parametreler 15181inda saglanan tutarlilik hesaplamasinda
Cr (Tutarlihik Orani) degerinin 0,66 c¢ikmasi degiskenler
arasindaki tutarliligin giiclii oldugunu da gostermektedir.

Son asamada uygulanan anket kapsaminda mesire alanini
ziyaret eden ya da kalici konaklayan bireylerden rastgele
belirlenen 75 bireyin demografik yapisina iligkin veriler asagida
belirtilmistir. Meslek tiirti bakimindan ankete katilan bireylerin
%36’s1 emekli, %20'si c¢aligmiyor, %17°si devlet memuru,
%27’si de 6zel sektorde calistigr gdzlenmistir (Sekil 12).
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Sekil 12. Ankete katilim gosteren bireylerin Meslek gruplari ve
miktarlari

Medeni ve cinsiyet durumu hakkindaki veriler 1s181inda

Orneklemin % 41°1 evli, %59’u bekar, %51°1 kadin ve %49’u da
erkek olarak tespit edilmistir (Sekil 13).
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Sekil 13. Anket katiimcilarimin medeni hal ve cinsiyet durumlari

Calismada uygulanan anket sonucunda elde edilen
verilerin regresyon analizi sonucunda aciga ¢ikan bulgular ve
yorumlarina agsagida deginilmistir.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler kombinasyonunda
tutarlilik, anlamlilik, aciklanabilirlik, etkilesim gibi bulgular
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istatistiksel analizin esasini olusturmaktadir. Bu kapsamda Tablo
6’daki anlamlilik diizeyinin 0,000 olmasi tiim degiskenler
arasinda anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Aym
tabloda F degerinin 21,437 olmasi ise bagimsiz degiskenler
arasindaki  agiklanabilirligin =~ yaklasik %21  oldugunu
gostermektedir (Tablo 6).

Tablo 6. Regresyon modeli “Anova (b)”

Karelerin Serbestlik Ortalama Anlamhlik
Model X F P
toplam derecesi kareler diizeyi
Regression 5570,735 8 696,342 21,437 ,000
1 Artan 2143,931 66 32,484
Toplam 7714,667 74

a Bagimsiz (Sabit) degiskenler: Bitkisel_donatim, Ulasim_sirkulasyonu, Guvenlik,
Yapisal_donatilar, Su_kaynaklarine_ulasilabilirlik,

Cevre_temizligi, Arazi_kullanim_kabiliyeti, Konaklamaya_uygunluk
b Bagimli degisken: Onem_Yuzdesi

Tablo 7°den, 2 degerine yakin olan Durbin Watson
degeri (1,633) modelde yer alan degiskenler arasinda
otokorelasyon olmadigin1 dolayisiyla hipotezin kabul edilmesi
noktasinda Onemli bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Ayrica Diizeltilmis R kare degerinin 0.688 olmasi bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerinde yaptigr degisimin
yaklasik %69’unu agikladigini gostermektedir ki bu da calisma
i¢ci onemli bulunmustur.

Tablo 7. Regresyon modeli “Model 6zeti (b)”

Durbin-
Model R Diizeltilmis Tahminin Degisim istatist'ikleri : Watson
R standart Serbestlik  Serbestlik
kare R kare R kare F . . Anlamlihk
hatast e ... .  derecesi derecesi .
degisimi  degisimi 1 2 F degisimi
850,722 ,688 5,69946 722 21,437 8 66 ,000 1,633

a Bagimsiz (Sabit) degiskenler: Bitkisel donatim, Ulasim_sirkulasyonu, Guvenlik,
Yapisal_donatilar, Su_kaynaklarine_ulasilabilirlik, Cevre_temizligi,
Avrazi_kullanim_kabiliyeti, Konaklamaya_uygunluk

b Bagimli degisken: Onem_Yuzdesi
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4. SONUC

Gozlem, kullanict ve uzman goriisleri yoneliminde
ilerleyen bu c¢aligmada Sapanca mesire alani rekreasyonel
kullanimin optimizasyonu amaglanmistir. Ug¢ asamali ¢alismada
ortaya cikan bulgular benzer ve yakin sonuglar icermistir. S6z
konusu asamalardan kullanici algilarma yogunlasan Jiang et al.
(2024), yaptiklar1 ¢alismada kiiltlir turizmine yonelik is alanlar
potansiyeli ve gelistirilmesi incelenmistir. Bu kapsamda
Suzhou/Huaihai caddesindeki ticari yerlerin kullanici endeksinde
iyilestirilmesi ve turizme katkisi One c¢ikmaktadir. Halkin
yonelimi, estetik degerleri ve kullanim  sonuglarinin
degerlendirildigi ¢alismada, s6z konusu degiskenlerin birbirlerini
pozitif etkiledigine dikkat g¢ekilmistir. Spanca mesire alanina
odaklanan bu ¢alismada da ziyaretcilerin kullanim alanina yonelik
yapisal ve bitkisel donatilarin peyzaj ilke ve 6geleri kapsaminda
degerlendirilmesi 1s18inda alanin optimizasyonu hedeflenmistir.
Benzer sekilde Bertram et al. (2017) yaptig1 ¢alismada da bu
calismada oldugu gibi kullanici endeksinde gelistirilen
stratejilerle  karar vericilerin alan kullanimin1  optimize
edilebilecegi vurgulanmaktadir. Keza bazi park 6zelliklerine gore
hafta i¢ci ve sonu rekreasyon tercihlerinin farklihk arz
edebilecegine dikkat ¢ekilmektedir. Oyle ki, bu durum,
kullanicinin evine yakin parklar hafta ici, uzak parklar i¢in hafta
sonu tercihi seklinde agiga ¢ikmaktadir. S6z konusu tercih
kavraminin disinda Bertram et al. (2017) ¢alismasinda 6ne ¢ikan
bulgulardan biri de Sapanca Mesire Alan ¢alismasinda oldugu
gibi ¢evrenin temizlik ve bakimi iizerine olmustur. Bu konsepte
uygun bir calismay1 da Anderson et al. (2017) yapmustir. Farkli
yonii ise materyal olarak kirsal alan kullanimi {izerine
odaklanmasi seklinde olmustur. DeLucio & Mugica (1994) ise
caligmasinda ispanya’da farkli 4 milli parkin peyzaj manzarasi
tizerine kullanici ilgi, bilgi ve davranig diizeylerine odaklanmustir.
Elde edilen bulgular kapsaminda 6ne ¢ikan sonug, bazi gruplarin
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parklarin manzara gibi peyzaj degerleriyle ilgili olmadiklariydi.
Calisma bu kapsamda Sapanca mesire alani caligmasindan
farkliligr ile 6ne ¢ikmaktadir. Agik ve yesil alanlar, kontrolsiiz
niifus ve yap1 artisina maruz kalan kentler ve kentliler i¢in saglikli
yasamanin ve kentsel refahin vazgecilmez dokusu durumundadir
(Gao et al. 2024). Oyle ki bu dokunun yenilenmesi ve
gelistirilmesi, bolge ve insan faktoriine faydali olmasi ile dogru
orantilidir. Bu konseptte yesil altyapinin 6nemine vurgu yapan
Vandermeulen et al. (2011)’in  ¢alismast bu ¢alismaya
benzerligiyle dikkat ¢ekmektedir. Farkli yoniiyle yesil altyap:
degerine iligkin ortaya koydugu ekonomik model ile ©ne
cikmaktadir. Calismada ekonomik modelin politik yaklagimlarda
oncelikli degerlendirilmesi, yesil altyapi islevselligini artiracagi
on goriilmektedir. Bunun gibi Gao et al. (2024) calismasinda
benzer bir c¢ercevede parklarin islevselliginin artirilmasinda
parklar1 6zgiin yapilariyla ele alarak tasarim ve planlamalarinin
park Ozelinde gelistirilmesi gerektigine dikkat c¢ekilmektedir.
Mevcut calisma da acik ve yesil alan islevselliklerinin gézlem,
kullanict ve uzman goriisleri dogrultusunda nispeten 06zgilin
yaklagimlarla 1iyilestirilebilecegine vurgu yapmaktadir. Baker &
Crompton (2000), bir alanin 6zellikleri ile buna bagli yararlanma
potansiyeli alanin performansina ve kalitesine, memnuniyet ise,
kullanicinin  firsatlar temelinde i¢inde bulundugu duygusal
duruma isaret etmektedir. Bu kavramsal yapilardan alanin fiziki
ozellik ve potansiyelinin kullanict memnuniyetine gore daha
iistiin deger tasiyacagi bulgusu calismanin tezini olusturmaktadir
(Alegre & Garau, 2010). Peschardt et al. (2012), calismada kent
dokusundaki kiigiik 6lgekli parklarin insan yasamindaki yeri ve
onemine deginirken, bu kapsamda sosyallesme, dinlenme ve
kendini iyi hissetme kriterlerinde bireylerin geri doniiglerine anket
arac1 ile elde ettigi verilere yer vermektedir. Elde edilen
sonuglarin politik yaklagimlara, yerel yonetimlere ilham kaynag:
olacagi vurgulanmaktadir (Bertram & Rehdanz, 2015).
Schipperijn et al. (2010), Danimarka’da baz1 parklar i¢in uzaklik,
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kullanim nedeni ve siklig1 parametrelerinde ziyaretcilerden elde
ettigi verilerden yola ¢ikarak regresyon analizi uygulamistir. Agik
ve yesil alan planlamasi kapsaminda niifus ve yesil alan tizerine
yapilan analiz sonuglarina gore stratejiler gelistirilmesi
gerektigine dikkat cekmislerdir. Chen et al. (2023), rekreatif
faaliyetlerin egiliminin tanimlanmasinda ziyaret¢i tercihlerinin
etkisine odaklanan ¢alismada, Cin'de bulunan West Lake bolgesi
(Hangzhou) degerlendirilmistir. Fotograf ve yorumlardan yola
cikarak elde edilen bulgularin yesil alan kullanim degerinin
artirilmasinda referans olabilecegi belirtilmektedir. Kirillova et al.
(2014), cevrenin fiziki planlamasinda estetik algiya odaklanan
calismasinda turistlerin ilgi ve goriisleri degerlendirilmistir. Kirsal
ve kentsel alan kullanimlarinin bu baglamda iyilestirilebilecegi
one ¢ikmaktadir (Matsuoka & Kaplan, 2008). Tveit (2009),
peyzajlarin gorsel Olceginin kullanicilardaki etkilerini arastiran
calismada, manzaralarin gorsel anlatiminin estetik, saglik, refah
Olgiitlerinin belirlenmesinde etkili oldugu ifade edilmektedir.
Merkezi ve yerel yonetim is birliginde ortaya ¢ikan Sapanca
mesire alanmin Sapanca turizmine c¢esitlilik ve farkindalik
getirme potansiyeli vardir (Saglik et al., 2016). Bu potansiyelin
stirdiirilebilirligi  ve  rasyonelliginin  artirilmasinda  ¢oklu
yonetisim anlayisinin - gerekliligi  kaginilmazdir. Bu c¢alisma,
Sapanca’da yer alan Mesire Alani’nin optimizasyonu iizerine
odaklanmistir. Bu kapsamda asagidaki onerilere yer verilmistir.

> Calisma alaninda kati atik tiirline gére ¢op toplama
tinitelerine yer verilmelidir (Alkan et al., 2016).

> Alanda =zemin, orta ve yiiksek aydinlatma
armatiirlerine yeterli oranda yer verilmesi tesislerden
aksam ve gece saatlerinde de kesintisiz yararlanma
imkant1 sunabilir.
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Arastirma alaninda ¢im yiizeylerde bozulan, yipranan
¢imler i¢in bakim ve onarim caligmalart belirli bir
program kapsaminda uygulanmalidir.

Gelecekte ziyaret¢i potansiyelinin artmasia bagh
olarak otopark i¢in tahsis edilen alanin hesaplanmasi
uygun olacaktir.

Calisma alan1 yiizeyinin engebeli bir yapida ve
orman i¢inde olmasi, farkli ve ekstrem sporlar igceren
planlamalar yapilmasina imkan tanima potansiyeli
vardir.

Sapanca GOlii manzarasina hakim bir noktada yer
almasi, ¢aligma alaninin bu noktada farkli yonlere
bakan seyir teraslar1 planlamasina uygunluk teskil
etmektedir.

Tesisin giivenlikten kullanim potansiyeli zenginligine
kadar stirdiiriilebilir planlanmasinda, ziyaretlerin iicret
karsiliginda olmasi etkin bir rol iistlenebilecektir
(Alkan, 2021).

Ekolojik geziler planlanmasi alanin portfoyiine katki
sunabilir.

Alanin  planlamasinda, yoresel yemek kiiltiird,
hediyelik esya satig lniteleri ve kafe gibi halkin
yararlanabilecegi komplekslere yer verilmesi alanin
kullanim kabiliyetine olumlu katki saglayabilecektir.

Sonuglar, kullanicilarin giinliik yasamlarinda mesire
alanlarin 6nemli bir unsur oldugunu; ayrica yogun
kentsel alanlarmin  planlamas1  i¢in  peyzaj
mimarlarina, sehir planlamacilarina ve politika
yapicilara ihtiya¢ duyuldugunu gostermektedir (Pang
etal., 2023; Brachya, 1993).
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UZAKTAN ALGILAMA TEKNIGIi iLE BiTKi
ORTUSU DEGISIM ANALIiZIi: GOCEK ORNEGI

Zeynep R. BOZHUYUK ARDAHANLIOGLU

1. GIRIS

Kentsel alanlara artan talep ve hizli niifus artis1 sebebiyle
dogal ortamlar yerini gecirimsiz yiizeylere birakmaktadirlar
(Ardahanlioglu vd., 2020). Dogal ortamlarin bir pargasi olan
bitkiler, yasamin dogal dengesinin devam edebilmesi igin
onemli bir yere sahiptirler. Bu sebeple bitkisel yiizeylerin artig
ve azaliglarinin belirli periyotlarda denetlenmesi gerekmektedir.
Yesil bitki Ortlislinlin izlenmesi uzaktan algilama araglar ile
miimkiindiir. Bitki Ortlisinde meydana gelen degisimler ise
Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii Indeksi (NDVI) verileri ile
belirlenmektedir. Bitki Ortiisii haritalarmin insan giicii ile
belirlenmesi olduk¢a zordur. Uydu goriintiilerinin iglenmesi ile
elde dilen veriler arazi ortlisii degisimleri, orman ve bitki Ortiisii
degisimleri, arazi kullanim1 uygunluk analizi gibi birgok alanda
kullanilmaktadir (Giinlii vd., 2009; Coban vd., 2010; Sekertekin
vd., 2015; Durmaz vd., 2016; Akin ve Erdogan, 2017; Sarp ve
Ozgelik 2017; Karakus ve Eyileten, 2022). Uzaktan algilama
teknolojisi ile yeryiiziine gonderilen elektromanyetik dalgalar
sonucundaki degerler uydular iizerindeki alicilar sayesinde
toplanarak bitki Ortlisii verilerine ulagilabilir. Bu asamada
kizilotesi band bolgesindeki dalgalar degerlendirilmektedir.
Ginliik olarak ta temin edilebilen uydu verileri ile bu indeks
degerleri hesaplanabilmektedir (Bozkurt, 2018).

Bitki ortiisti  indeksi, kirmizi bantlarin  yansitimina
dayanmaktadir. Saglikli bitki ortlisiiniin bulundugu bdlgelerde
kizil6tesi 1smlarm biiyiik bir boliimii yansitilmaktadir. Sagliksiz
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olan bitki Ortilisii yilizeylerinde kizil6tesi 1sinlar daha az
yansitilmaktadir.  Yansittm  orani  bitki  yapraklarindaki
pigmentlere ve bitki hiicre yapisina baglidir (Tucker, 1979; Crist
1984; Baker, 1987). NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index), bitki Ortiisiiniin - saglik durumunu ve gelisimini
degerlendirmek icin yaygin olarak kullanilmaktadir (Ozyavuz,
2011). Bitki ortiisii degisim analizi, ekosistemlerin zaman
icindeki dinamiklerini anlamak, tarimsal {iretkenligi izlemek ve
cevresel degisiklikleri takip etmek i¢in kritik oneme sahiptir
(Olgun, 2022). Son yillarda iklim degisikligi, kentsel gelisim ve
insan faaliyetleri gibi faktorler, bitki Ortlisinde Onemli
degisimlere yol a¢mistir. Bu baglamda, NDVI kullanilarak
yapilan analizler, tarim arazilerinin verimliligini artirmak,
biyolojik cesitliligi korumak ve siirdiiriilebilir arazi kullanimi
stratejileri gelistirmek agisindan biiylik firsatlar sunmaktadir
(Tunay ve Atesoglu, 2008).

NDVI bitki gelisiminin biiylime donemi igerisindeki
izlenmesini ve verim tahminin yapilmasina da olanak
saglamaktadir. Bu tahmini degerler bitkinin biyokiitle miktar1 ve
yaprak alan indeks degerine gore belirlenmektedir. Bir NDVI
haritasinda diisiik degere sahip bolgeler asir1 nem, hastalik,
kuraklik ve zararhilar gibi etmenlere maruz kalan zayif bitki
gelisimini  gostermektedir.  Yiksek NDVI  degerlerinin
bulundugu bolgeler ise saglikli bitki gelisiminin oldugu yerleri
gostermektedir (Yildiz, vd 2012; Benliay vd., 2020). NDVI
yontemi, hizli veri elde edilmesi ve maliyetin daha az olmasi
nedeniyle bir¢cok caligmada bitki Ortiisiiniin incelenmesinde
kullanilmistir (Marsh et al. 1992 Goward et al., 1991;1992;
Yang et al., 1997; Duran, 2007; Karabulut, 2006; Selim vd.,
2023).

Bu calismada, Mugla ili Fethiye ilgesine bagli bir mahalle
olan Gocek kent merkezi ve yakin g¢evresindeki bitki Ortiisii
degisimi, Landsat uydu goriintiileri ile degerlendirilmistir. Gocek,
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giizel koylar1 sebebiyle yerli ve yabanc turistler tarafindan yogun
bir sekilde turizm faaliyetleri amaci ile ziyaret edilmektedir.
Ozellikle son yillarda artan kentlesme ve turizm faaliyetleri
sebebiyle ova tabanina yayilan yapilasma orman alanlarma dogru
sokulmaktadir. Bu sebeple de yapay yiizeyler artis gostermekte
bitki ortiilii ylizeyler de azalis gostermektedir. Bu g¢alisma ile
Gocek’te 1990 ve 2023 yillar1 arasindaki 33 yillik bitki Ortiisii
degisimi NDVI analizi ile degerlendirilmistir.

2. ARASTIRMA ALANI VE YONTEM

Mugla ili, Fethiye Ilgesi sinirlar1 icerisinde yer alan
Gocek, 2012 yilinda Mugla’nin biiyiiksehir olmasi ile birlikte
belde statiisiinden ¢ikarilarak Fethiye’ye mahalle olarak
baglanmistir. Gocek ayn1 zamanda Fethiye-Gocek Ozel Cevre
Koruma Bolgesinin de bir pargasidir. Gocek, Fethiye Korfezi
icerisinde, Gocek Koyu olarak adlandirilan kiyr seridinin
merkezinde bulunmaktadir. Denize dogru giden giiney yolu
hari¢, sarp Toros Daglar1 ile c¢evrilidir. Gocek, sakin ve
korunakli bir liman olarak faaliyet gostermektedir ve birbirinden
giizel koylari, irili ufakli adalar1 ve temiz denizi ile uluslararasi
alanda da ilgi ¢eken bir turizm beldesi olarak bilinmektedir.
Gocek, Fethiye ilinin bat1 kesiminde ve Dalaman lgesi sinirinda
yer almaktadir. Batida Akdeniz, kuzeybatida Dalaman Ilgesi,
kuzeyde Gokgeovacik Mahallesi ve doguda Inlice Mahallesi yer
almaktadir.  Calismanin  ana  materyalini  1795,5 ha
biiyilikliigiindeki Gocek ve yakin c¢evresi olusturmaktadir
(Ardahanlioglu ve Karakus, 2015) (Sekil 1).
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Sekil 1. Calisma alam

Mugla ili Fethiye ilgesine bagli bir mahalle olan Gdcek
kent merkezi ve yakin ¢evresinde uzaktan algilama teknigi ile
bitki Ortilisii degisiminin belirlenmesini amaglayan bu ¢alismada
1990 ve 2023 yillarina ait Landsat uydu goriintiileri
kullanilmigtir. Uyu goriintiileri  secilirken ayni aylara ait
bulutsuz goriintiiler secilmesine dikkat edilmistir. Uydu
gorlntiileri https://earthexplorer.usgs.gov/ adresinden arastirma
amagh olarak temin edilmistir (USGS, 2024). 1990 yilina ait
uydu goriintlisii 05/05/1990 tarihli Landsat 5 uydu goriintiisii
olup, 2023 yilina ait uydu goriintiisii ise 16/05/2023 tarihine ait
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Landsat 8 uydu goriintiistidiir. NDVI analizi i¢in Landsat 5 uydu
goriintlisiinilin 3. ve 4. bantlari, Landsat 8 uydusunun 4. band1 ve
5. bandlart kullanilmistir. Goriinti  isleme ve geometrik
diizeltme islemleri ArcGIS 10 yazilimi ile gergeklestirilmistir.
Goriintliniin ~ islenmesi  sonrasinda  gorlintii  hassasiyetinin
artirilmasi amaciyla Landsat goriintiilerine ait islenen bantlarin
dijital sayilar1  yansima degerlerine  doniistiirilmiistiir.
Sonrasinda, analiz i¢in mevcut uydu goriintiilerinin yakin
kiz1l6tesi ve kirmizi bantlar1 igleme alinip iki bantin verisinin tek
bir banta toplanmasiyla islem gerceklestirilmistir (Rouse et al.,
1973). NDVI analizi i¢in asagidaki formiilden faydalanilmistir
(Denklem 1).

NDVI = pNIR — pR / pNIR + pR NDVI = Normalized
difference vegetation index (1)

pNIR = Near-Infrared band reflection
pR = Red band reflection

Formiildeki “pNIR”, isleme alinan uydu goriintiisiindeki
yakin kizil6tesi banti, “pR” ise kirmizi bant1 temsil etmektedir.
NDVI degerleri, (—1) ile (+1) arasinda degismekte olup, bitki
oOrtlisli oraninin fazla oldugu alanlarda indeks degeri +1°e dogru
yaklagirken, bulutlar, su ve zayif bitki ortiili yiizeyler (eksi)
NDVI indeks degerlerine sahip olmaktadir. Ciplak toprakli
yiizeyler ise sifira yakin NDVI degeri gosterir (Hatfield et al,
1985; Coslu at al, 2021; Karakus, 2022; Selim vd., 2023). NDVI
degerlerinin yiiksek oldugu bolgeler saglikli bitki gelisiminin
oldugu yerleri NDVI degerlerinin diisiik oldugu yerler ise bitki
gelisiminin zayif oldugu bolgeleri gostermektedir (Cizelge 1.)
(Bozkurt, vd. 2018; Olgun vd., 2024).
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Cizelge 1. NDVI Sinif Degerleri ve Yiizey Karakteristikleri
(Bozkurt, vd., 2018)

NDVI Yiizey Karakteristikleri Smif
Numarasi
0,01-0,05 | Su viizeyleri 1
0,05-0,15 | Kentlesmig alan, kuru toprak, kil viizeyi 2
0,15-0.25 | Nemli toprak, gegis bolgesi. ciplak toprak, daha az bitki 3
ortisi
0,25-0,35 Orman, acik otlak 4
0,35-0,45 | Orman, ¢iftlik arazileri 5
0,45 Yagmur alan yogun bitki értiisii 0

3. ARASTIRMA BULGULARI

Mugla ili Fethiye ilgesine bagli bir mahalle olan Gdcek
kent merkezi ve yakin ¢evresinde uzaktan algilama teknigi ile
bitki Ortiisii degisiminin belirlenmesini amaglayan bu ¢alismada
1990 yilina ait Landsat 5 uydu goriintiisiiniin 3. ve 4. Bantlari,
Landsat 8 uydu goriintiisiiniin ise 4. ve 5. Bandlart NDVI analizi
icin kullanilmistir. 1990 yilina ait NDVI haritast Sekil 2’ de
NDVI degerleri ise Cizelge 2’de goriilmektedir. Cizelge 2°deki
verilere gore; 1990 yilma ait NDVI bitki Ortiisii analizinde;
NDVI degeri, 0,01-0,05 aralifinda olan su yiizeyleri 247,5 ha,
0,05-0,15 araliginda olan kentlesmis alan, kuru toprak, kil
yiizeyi alanlar 42,48 ha, 0,15-0,25 araligindaki nemli topak,
gecis bolgesi, daha az bitki ortiisii ylizeyi 265,23 ha, 0,25-0,35
araligindaki orman, acgik otlak yiizeyi 615,42 ha, orman, 0,35-
0,45 araligindaki orman, ciftlik arazi yiizeyi 535,77 ha, 0,45
degerinden biiyiik yagmur alan yogun bitki ortiisti yiizeyi 89,1
ha alan kaplamaktadir.
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Sekil 2. 1990 yili NDVI haritasi

Cizelge 2. 1990 yilina ait NDVI degerleri ve kapladiklar1 alanlar

Smmif NDVI Yiizey Karakteristikleri Kapladiklan
Numarasi Degeri Alan (ha)
1 0,01-0,05 | Su viizeyleri 247 5
0,05-0,15 | Kentlesmig alan, kuru toprak, kil yiizeyi 42,48
3 0,15-0,25 | Nemli toprak, gecig bolgesi, ¢iplak toprak, daha
az bitki ortiisii 265,23
4 0,25-0,35 | Orman, acik otlak 615,42
5 0,35-0.45 | Orman, ciftlik arazileri 535,77
6 >0,45 Yagmur alan yogun bitki ortiisii 89,1
Toplam 1795,5
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2023 yilina ait NDVT haritast Sekil 3° de NDVI degerleri
ise Cizelge 3’de goriilmektedir. Cizelge 3’deki verilere gore;
1990 yilina ait NDVI bitki Ortiisii analizinde, NDVI degeri,
0,01-0,05 araliginda olan su yiizeyleri 206,55 ha, 0,05-0,15
araliginda olan kentlesmis alan, kuru toprak, kil ylizeyi alanlar
89,01 ha, 0,15-0,25 araligindaki nemli topak, gecis bolgesi, daha
az bitki ortiisii ylizeyi 718,02 ha, 0,25-0,35 araligindaki orman,
acik otlak yiizeyi 770,67 ha, orman, 0,35-0,45 araligindaki
orman, ¢iftlik arazi yiizeyi 11,25 ha alan kaplamaktadir.
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Cizelge 3. 2023 yilina ait NDVI degerleri ve kapladiklar: alanlar

Smif NDVI Yiizey Karakteristikleri Kapladiklan
Numarasi Degeri Alan (ha)
1 0,01-0,05 | Su yiizevleri 206,55
2 0,05-0,15 | Kentlegmis alan, kuru toprak, kil yiizeyi 89,01
3 0,15-0,25 | Nemli toprak, gecis bolgesi, ¢iplak toprak, daha
az bitki Grtiisii 718,02
4 0,25-0,35 | Orman, agik otlak 770,67
5 0,35-0,45 | Orman, ciftlik arazileri 11,25
6 0,45 Yagmur alan yogun bitki ortirgii
Toplam 1795,5

1990 yili ile 2023 yili arasindaki 33 yillik NDVI bitki
ortiisti degisimi haritast Sekil 4’de goriilmektedir. Gocek’te 33
yillik bitki ortiisii degisimi analiz sonuglarina gére en Snemli
degisim yogun bitki Ortiisii yiizeylerinde meydana gelmistir.
Yogun bitki ylizeyleri yerine acgik otlak ve ciftlik arazileri
yiizeyleri artig gostermistir. Sekil 4’deki NDVI bitki ortiisti
degisim haritas1 gore degisim yasanan yiizeyler -0,43 degerine
sahip olup negatif deger bu bolgedeki sagliksiz bitki Ortiisii
gelisimini gostermektedir. Bu bolgeler Gocek kent merkezindeki
ova tabant ve orman Ortlistine dogru sokulan kentlesme
alanlaridir. 1990’1 yillara kadar tarim amaci ile kullanilan
yiizeylerde kent alanlarina donlismils ve bu alanlarda bitki
ortiisti  yiizeyleri degisim gostererek negatif degerlere
donlismistiir.
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Sekil 4. NDVI degisim haritasi

4. SONUC VE DEGERLENDIRME

Dogal ve kiiltiirel kaynak degerleri bakimindan zengin
olan bolgeler diger bolgelere nazaran insan baskisinin daha fazla
yasandigi bolgelerdir (Kaplan, 1991). Ozellikle kentlesme ve
turizm baskis1 bu bolgelerde daha yogun yasanmaktadir. Kaynak
degerlerinin dogru bir sekilde planlanmasi ve yoOnetilmesi
amaciyla uzaktan algilama teknolojileri giiniimiizde daha sik
kullanilmaktadir (Akkamis ve Caligkan, 2020). NDVI, genis
vejetasyon alanlarinda bant oranlama analizleri i¢in yaygin
olarak kullanilmaktadir (Yildiz vd., 2012; Akkartal vd.,2005;
Gilci vd., 2019). Bu ¢aligsma ile de Gocek kent merkezi ve yakin
cevresinde 1990 ve 2023 yillar1 arasindaki 33 yillik siirecte bitki
ortiisti degisimi NDVI analizi ile degerlendirilmis bitki Ortiisii
yiizeylerinin yapay yiizeylere doniismesinden dolay1 bitki ortiisii
indeks degerlerinde diisiis gozlenmistir. Gocek sahip oldugu
temiz ve ¢ok sayidaki koylar1 sebebiyle 6zellikle yat turizminin
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daha fazla gelistigi bir yerlesim birimidir. Sakin bir yerlesim
olmasi sebebiyle de yogun kent yasami ve biyliksehir
temposundan uzaklagsmak isteyen insanlarin yerlesmek amaciyla
da tercih ettigi bir yerdir. Gocek, bir zamanlar madencilik ile
gecimini  saglarken oOzellikle koylarmin giizelliginin  {in
kazanmas1 nedeni ile yavas yavas turizmden nasibini almistir.
Gocek’te madencilikten sonra yerli halkin ge¢im kaynagi tarim
olmus, 1990’11 yillarda bolgede turizm faaliyetlerinin artmasi ile
birlikte ozellikle yat turizmi bdlgenin ge¢im kaynagi haline
doniismistiir. Artan turizm ve kentlesme faaliyetleri de oncelikli
olarak Gocek ova tabanindaki tarim amagli olarak kullanilan
yiizeylerin yapay yiizeylerine donlismesine sebep olmus sonraki
stirecte ise Ozellikle son bes yildir orman yiizeyleri de yapay
yiizeylere doniismeye baslamistir. Bu sebeplerle Gocek’te
beklenenden daha hizli bir degisim yasanmaktadir. Bu durum
Sekil 5°de de daha net olarak goriilmektedir. Ova tabanindaki
tarimsal faaliyet yap 1lan alanlar ve diger bitki ortiilii yiizeyler
artik yapay ylizeylere doniismiistiir. Bu durum son yillarda
orman dokusuna dogru da hizla yayilmaktadir.

Sekil 5. 1980 ve 2019 yillar1 arasindaki degisim

Yapilan degerlendirme sonucunda yakin gelecekte
Gocek’te sagliklt bir planlamanin yapilmasi ve kentlesme
faaliyetlerinin ~ smirlandirilmas1  saghikli  bir  bitki  Ortiisii
ylizeyinin devamlilig1 i¢in son derece gereklidir. Ayrica; son
yillarda orman dokusuna dogru sokulan yapilasma hareketleri
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kontrol altina alinmali, G6cek’in mevcut tarim alanlar1 ve orman
varligi mutlak koruma statiisii ile korunmali ve ozellikle yaz
aylarinda yogunlasan yat turizmine bagli olarak gelisen
yogunluk i¢in tasima kapasitesi caligmalar1 yapilmalidir.
Bolgenin ayn1 zamanda korunan bir alan oldugu da géz oniine
almarak ekonomik c¢ikarlar dogrultusunda yapilacak olan bir
planlamadan kag¢inilmali, dogal kaynak degerlerinin 6n planda
tutuldugu, koruma- kullanma dengesinin saglanabildigi uzaktan
algilama teknolojileri ile degisimlerin izlendigi ve kontrollii bir
gelisimin  saglandigi  planlama ve denetlemeye ihtiyag
duyulmaktadir.
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GREEN INFRASTRUCTURE SYSTEMS AND
PLANNING IN URBAN AREAS

Fatih BEKIRYAZICI

1. INTRODUCTION

Rapidly increasing urbanisation on a global scale has
brought many environmental, economic and social problems.
Especially since the second half of the 20th century, the
dramatic increase in urban populations has led to significant
environmental and social problems due to the fact that existing
urban areas lack the infrastructure to meet this increase.
Intensive urbanisation has led to the emergence of many critical
problems such as excessive resource consumption,
environmental pollution, increase in building blocks of
impermeable areas in cities, decrease in the ratio of qualified
green areas, deterioration of air and water quality, urban heat
island effect and loss of biodiversity (Bekiryazici and Acar,
2024). These problems increase the pressure on urban
ecosystems, threaten urban biodiversity and reduce the quality
of life of the urban population (Bekiryazici, 2015; Singh et al.,
2020).

In this context, the concept of green infrastructure, which
is inspired by nature and offers solutions in harmony with
nature, has emerged as a solution-oriented approach for urban
areas to provide sustainable living spaces. Green infrastructure
covers a range of planning and implementation methods that
offer ecological, economic and social benefits (McMahon and
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Benedict, 2000). By integrating natural and semi-natural
elements, this concept undertakes critical functions to make
urban areas more functional in terms of many ecosystem
services such as reducing the effects of climate change,
managing water resources and biodiversity, reducing the urban
heat island effect, reducing noise pollution, etc. (Eisenman,
2013).

In contrast to traditional grey infrastructure systems,
green infrastructure not only makes urban areas more habitable
for human settlements, but also provides a broader ecological
perspective by offering nature-inspired  solutions to
environmental problems (Sitzenfrei, 2020). Green infrastructure
makes it possible to establish a balance between nature and the
city, especially by reorganising urban conditions. In this context,
the planning and implementation of green infrastructure systems
is recognised as one of the cornerstones of sustainable urban
planning(Dai et al., 2021).

This study aims to examine the concept of green
infrastructure in a broad perspective from its definition to
planning and implementation examples. The ecological,
economic, aesthetic and functional dimensions of green
infrastructure are discussed and its contribution to sustainability
solutions in urban areas is revealed.

2. DEFINITiON AND FUNCTIONS OF
GREEN INFRASTRUCTURE

Green infrastructure is a strategy that aims to ensure the
sustainability of ecosystem services through the planned
protection, management and interconnection of natural and
semi-natural areas (Austiin, 2014). This approach offers
multifaceted benefits such as biodiversity conservation, water
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management, improving air quality and supporting human
health.

In the 19th century, it began to be recognised that park
systems are an integral part of the urban environment, not only
for their aesthetic and cultural value, but also for the technical
benefits they provide. Frederick Law Olmsted, an American
landscape architect, considered urban parks as technical
structures and emphasised that these areas should enable city
dwellers to enjoy the benefits of nature by providing fresh air,
natural light, vegetation and beautiful views (Bekiryazici, 2023).
With this approach, Olmsted is considered to have laid the
foundations of the concept of green infrastructure by revealing
the functional values of urban parks while offering individuals
living in dense urban fabric the opportunity to meet nature in the
heart of the city (Hauck and Czechowski, 2015).

Green infrastructure forms an integrated network of
natural and semi-natural areas that are planned and managed to
maintain and improve ecosystem services (Garcia-Feced et al.,
2015). This network provides a variety of ecosystem services
such as protecting biodiversity, improving water quality,
reducing air pollution, adapting to climate change and
supporting human health. Green infrastructure is applicable in
urban and rural areas and plays a critical role in achieving
sustainable development goals (Wang and Banzhaf, 2018).

Components of green infrastructure include parks, green
roofs, vertical gardens, green corridors, wetlands, riversides,
agricultural areas and natural reserves (Naumann et al., 2011).
These components play an important role in providing
ecosystem services and enhancing environmental quality. For
example, green roofs and vertical gardens improve the energy
efficiency of buildings, while green corridors provide habitats
for wildlife and support biodiversity (Palliwoda et al., 2020).
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In addition to ensuring the sustainability of ecosystem
services, green infrastructure has positive impacts on human
health and well-being. Natural areas promote physical and
mental health by providing opportunities for recreation and
relaxation. Furthermore, green spaces improve air quality,
reduce noise pollution and mitigate the urban heat island effect
(Bekiryazici, 2023).

Green infrastructure is recognised as an essential
component of sustainable urban planning and is becoming
increasingly important due to its environmental, economic and
social benefits. Through the protection and integration of natural
and semi-natural areas, green infrastructure ensures the
sustainability of ecosystem services and supports human well-
being.

3. GREEN INFRASTRUCTURE ELEMENTS

Green infrastructure is a network of natural and man-
made elements that support ecosystem services in urban and
rural areas. This network undertakes functions such as
protecting biodiversity, adapting to climate change and
improving quality of life (Ogge et al, 2022). Green
infrastructure elements can be classified in different ways
according to their structure and function. The widely accepted
classification in the academic literature is as follows.

3.1. Natural Elements

Natural elements are components of the environment that
are largely shaped by natural processes, which are self-
functioning and capable of sustaining ecosystem processes.
Although human intervention is limited, these elements are
critically important as key sources of ecosystem services
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(Summers et al., 2012). Some of the natural elements and their
main functions can be listed as follows:

Forests: As one of the world's most complex and
biodiversity-rich ecosystems, forest ecosystems provide a wide
range of functions at both local and global levels. Thanks to
their carbon storage capacity, they play an important role in
mitigating the impacts of climate change. They regulate the
carbon cycle by absorbing carbon dioxide from the atmosphere
through photosynthesis and also produce oxygen (Brockerhoff et
al., 2017).

Their function of improving air quality is achieved
through processes such as filtering dust, smoke and harmful
gases. By preventing soil erosion and regulating the water cycle,
they increase both the protection of groundwater resources and
resilience to extreme weather events such as floods and droughts
(Bekiryazici, 2023). Forests also support biodiversity by
providing critical habitats for wildlife and play a vital role in the
conservation of many endemic species.

Forests are also important for recreation, tourism and
contributing to local economies. However, threats such as
deforestation, illegal logging and urbanisation jeopardise the
sustainability of these ecosystems (Taye et al., 2021). Therefore,
the conservation and sustainable management of forests is
crucial for maintaining ecological balance and solving global
environmental problems.

Rivers and streams: Play a critical role in the
functioning of natural ecosystems as a key element of the water
cycle (Yang et al., 2021). They are the main providers of
freshwater resources and provide habitats rich in biodiversity to
the ecosystems around them. They regulate water quality
through natural processes and filter sediment and pollutants,
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thus playing a vital role in drinking water supply and ecosystem
health.

Wetlands: Wetlands are critical ecosystems that include
both freshwater and saltwater ecosystems and are characterised
by their natural filtration and water management functions
(Nayak and Bhushan, 2022). Thanks to their capacity to absorb
rainwater and floodwater, they are of great importance for flood
and flood control. This function both protects human settlements
from flooding and increases infiltration by allowing water to
slowly seep into underground sources.

Wetlands play an important role in improving water
quality naturally, filtering out nutrients, pollutants and
sediments, ensuring clean water flows (Moshiri, 2020). At the
same time, wetlands provide a unique habitat for biodiversity,
harbouring a wide range of species from birds to amphibians,
aquatic plants to fish. Ecosystems such as peatlands, which have
a high carbon storage capacity by contributing to the global
carbon cycle, play an important role in combating climate
change (Dinger et al, 2022). These areas also offer attractive
locations for ecotourism and recreational activities, thus
providing social and economic benefits.

However, factors such as urban expansion, agricultural
activities and climate change threaten the sustainability of
wetlands. Conservation and rehabilitation of wetlands are of
great importance to ensure the continuity of ecosystem services
and to prevent environmental problems.

Natural Meadows and Pastures: Natural meadows and
pastures are land ecosystems that play a critical role in the health
and sustainability of ecosystems with their extensive vegetation
cover (Wezel et al, 2021). These areas provide erosion control
by covering the surface of the soil and strengthen the soil
structure by facilitating the infiltration of water underground. At
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the same time, plant roots increase the accumulation of organic
matter in the soil, which is effective in maintaining and
improving soil fertility.

3.2. Semi-Natural and Designed Elements

Areas created, managed or integrated with natural
processes through human intervention. These areas, which carry
more human impact than natural elements, are designed to
provide ecological, aesthetic, social and economic benefits. Semi-
natural and engineered elements support ecosystem services in
urban areas and contribute to sustainable development and
community well-being.

These elements provide not only environmental benefits,
but also physical and mental health, social interaction and
cultural meanings for individuals in urban life (Svendsen et al.,
2016). They are also used to mitigate the negative effects of
urbanisation and increase environmental sustainability by
reintegrating nature in urban areas. Some of the semi-natural
and designed elements and their main functions can be listed as
follows:

Urban Parks: It is one of the most basic and common
elements of green infrastructure in urban areas. Urban parks
provide ecological, social and economic benefits while offering
people living in the city the opportunity to interact with nature
(Dinger et al., 2020). Urban parks undertake functions such as
carbon storage, air purification and reducing the urban heat
island effect thanks to vegetation cover. They also absorb
rainwater, control runoff and nourish underground water
resources (Bekiryazici, 2023). Natural elements in parks create
microhabitats that support local biodiversity. Urban parks are
public spaces where individuals come together for recreation,
sports and social interaction. These areas, which have positive
effects on human health, encourage physical activity and support
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mental health at the same time. In densely built-up cities, parks
also serve as an element of aesthetic balance.

Green roofs and vertical gardens: They are important
design elements that increase ecological sustainability in urban
areas by covering the surfaces of buildings with natural
elements, adding aesthetic value and offering various functional
benefits (Shafique et al., 2018; Ogut et al., 2022). These
elements are widely used to mitigate the environmental impacts
of dense development and improve the quality of urban life.

Green roofs are systems created by covering the roof
surfaces of buildings with vegetation. Green roofs have a wide
range of benefits. It reduces surface runoff by absorbing
rainwater and contributes to flood control. It also reduces air
pollution thanks to its carbon storage capacity. Reduces the
urban heat island effect. Regulates the microclimate. Reduces
the heating and cooling costs of buildings by providing natural
insulation. While reducing the need for cooling in summer, it
prevents heat loss in winter. Extensive green roofs, in particular,
can create productive areas for recreation and social interaction
in the city. Aesthetically and visually they contribute to their
surroundings (Santamouris, 2014; Shafique et al., 2018).

These structures are of great importance for energy
efficiency and environmental improvement in urban areas.
Vertical gardens protect buildings from excessive heat thanks to
the vegetation on the building facades and reduce the urban heat
island effect. While reducing the need for cooling by providing a
cooling effect in summer, it contributes to energy saving with its
insulation feature in winter. In addition, it has a positive impact
on the environment by improving air quality. Leaves clean the
city air by trapping dust and various pollutants and at the same
time produce oxygen while reducing carbon emissions (Davis et
al., 2017).
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Vertical gardens also reduce noise pollution thanks to
their ability to absorb sound waves and attract attention with
these features, especially in busy city centres. Aesthetically,
vertical gardens add biophilic design elements to modern urban
architecture, integrating nature with the urban environment and
strengthening people's connection with the natural environment
(Ogut et al., 2022). These systems offer versatile solutions that
not only increase environmental sustainability but also enrich
the aesthetic and psychological dimensions of urban life.

In addition to urban parks, green roofs and vertical
gardens, semi-natural and designed areas include green
infrastructure elements such as bio-retention areas, bio-ditches,
hobby gardens, street and road trees, urban forests, rain gardens
and urban agricultural areas. Bioretention areas and bioswales
are designed to collect rainwater to provide natural filtration and
support the water cycle (Bekiryazici, 2023). These areas prevent
flooding while at the same time nourishing groundwater
resources. Similarly, rain gardens and rainwater play an
important role in stormwater management, reducing flooding,
filtering pollution and providing habitats that support
biodiversity(Bekiryazici, 2023). Hobby gardens and wurban
agricultural areas are of great importance for social interaction
and sustainability as spaces where individuals can grow their
own plants or food (Opitz et al., 2016). These areas encourage
local food production while at the same time allowing city
dwellers to establish a stronger connection with nature.

Urban forests with street and road trees provide shade in
urban areas, reducing the heat island effect, improving air
quality and helping to offset carbon emissions (Jim and Chen,
2009). Urban forests also provide large recreational areas,
allowing the public to spend time in nature.
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All these semi-natural and engineered elements offer
significant environmental, social and economic benefits.
Environmentally, they support urban ecosystems, improve air
and water quality, contribute to carbon sequestration and
increase biodiversity. In the social dimension, they provide
individuals with opportunities for recreation, rest and social
interaction, while strengthening the connection of urban
residents with nature and creating positive effects on physical-
psychological health. Economic benefits include energy savings,
reduced water management costs and increased property values
in urban areas. These elements are important tools for building
livable and sustainable cities that increase the resilience of urban
areas to climate change.

3.3. Elements of Ecological Connectivity

The effectiveness of green infrastructure increases when
its elements form an integrated network. Connectivity supports
ecosystem integrity, biodiversity, and the continuity of
ecosystem services. It facilitates wildlife mobility, reduces
habitat fragmentation, and enhances ecosystem resilience,
strengthening both environmental sustainability and social
benefits (Roche and Campagne, 2017).

Connectivity enables critical ecosystem services, such as
carbon storage, water cycle regulation, and air quality
improvement, by maintaining the flow of natural processes.
Green corridors provide safe pathways for wildlife, promote
sustainable transport options like walking and cycling, and offer
aesthetic and recreational benefits (Samways et al., 2010).

Connectivity also helps urban areas adapt to climate
change by improving microclimates, reducing the heat island
effect, and managing rainwater naturally to prevent flooding. A
well-designed  green infrastructure  network  combines
environmental, social, and economic benefits, making it an
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essential tool for sustainable urban and rural development.
Connectivity elements can be categorised as follows.

3.3.1. Green Corridors

Green corridors are connecting routes, natural or
containing natural elements, usually organised as links between
urban and rural areas, or sometimes between rural/rural or
urban/urban areas. These corridors connect different habitats,
enabling the movement of wildlife and supporting biodiversity.
In addition to protecting the migration routes of animals, green
corridors can also serve as recreational walking and cycling
routes for people in urban areas (Aziz and Rashidi, 2014). They
also facilitate the movement of species to new areas to adapt to
changing habitat conditions due to climate change.

3.3.2. Ecological Transition Areas

Ecological transition areas function as a buffer zone
between natural areas and the built environment. They can
include both natural and man-made elements and support the
continuity of ecosystems (Gaston et al., 2001). For example,
border areas between rural and urban areas can function as
ecological transition areas, combining features of both
environments. Such areas are particularly important for
extending the habitat of species such as birds and insects.

3.3.3. Habitat Connections

Habitat connections are ecological networks that connect
isolated natural habitats. They support biodiversity and increase
the resilience of ecosystems by providing direct or indirect
transitions between habitats (Armstrong et al., 2017). Such
connections reduce the problem of habitat fragmentation, which
is frequently encountered in urban areas, and ensure the
continuity of ecological processes.
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3.3.4. Biodiversity Networks

Biodiversity networks are networks of connected natural
areas that sustain the functionality of ecosystems at local,
regional and global scales. These networks maintain the genetic
health of populations by enabling both plants and animals to
spread their genetic material over large areas (Cabeza and
Moilanen, 2001). They also guarantee the sustainability of
ecosystem services and play an important role in climate change
adaptation.

3.3.5. Waterways And Blue Corridors

Waterways and blue corridors, another critical part of
connectivity elements, are important both to ensure the
continuity of aquatic ecosystems and to connect terrestrial
ecosystems with aquatic ecosystems (Haeffner et al., 2017).
Rivers, lakes, wetlands and coastal areas are part of these
corridors. Blue corridors ensure the continuity of the water cycle
and provide an important habitat for aquatic organisms.

3.3.6. Multifunctional Urban Green Connections

Urban green connections are multifunctional urban
design spaces that form an integrated network of elements such
as parks, gardens, cycle paths and walkways. These connections
not only support biodiversity, but also offer social and
recreational benefits by facilitating access to natural areas for
urban residents (Breuste et al., 2020).

4. PLANNING OF GREEN INFRASTRUCTURES

The planning of green infrastructure is a strategic process
for achieving sustainable wurban development and the
conservation of natural resources. This process aims to enhance
ecosystem services, promote biodiversity, and improve the
quality of human life. Green infrastructure planning adopts an
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approach that integrates environmental, economic, and social
benefits while ensuring the continuity of ecosystems. The
planning process emphasizes the following key principles and
stages:

4.1. Planning Principles

The fundamental principles of green infrastructure
planning provide a framework aimed at conserving natural
resources, ensuring sustainable wurban development, and
enhancing societal benefits. The following principles serve as a
guide in this process:

4.1.1. Sustainability

Green infrastructure planning aims to provide solutions
that ensure the conservation and future utilization of natural
resources. This includes addressing climate change, promoting
energy efficiency, ensuring the sustainable use of water
resources, and managing waste. The preservation and restoration
of ecosystems form the cornerstone of sustainability.

4.1.2. Multifunctionality

Green infrastructure elements should be designed to
fulfill multiple functions. For instance, an urban park should
meet recreational needs while also contributing to stormwater
management, carbon sequestration, and wildlife corridors. This
approach ensures the efficient use of resources and enables
spaces to provide maximum benefits.

4.1.3. Integration Across Scales

The planning of green infrastructure requires the creation
of a network that is coherent across local, regional, and national
scales. The integration of small-scale interventions (e.g., rain
gardens)  with  larger-scale systems (e.g., watershed
management) must be carefully considered. This approach
ensures the continuity and connectivity of ecosystems.
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4.1.4. Ecosystem Based Approach

The planning process should be built upon the protection,
restoration, and support of ecosystems and natural processes. An
ecosystem-based approach aims to enhance biodiversity and
ensure the continuity of natural processes.

4.1.5. Participation and Transparency

The inclusion of local communities, experts, and other
stakeholders in the planning process enhances social acceptance
and leads to more inclusive solutions. A transparent process is
crucial for gaining public trust and reducing challenges
encountered during the implementation phase.

4.2. Analysis and Design Process

In green infrastructure planning, analysis and design
processes are critical for accurately assessing the current
situation and developing solutions that address specific needs..

4.2.1. Land Use and Ecological Analysis

The initial phase of the planning process involves
assessing existing land use, ecosystem structures, and natural
resources. This stage identifies how sensitive areas (e.g.,
wetlands, forests) can be preserved while integrating with
regions of intensive human activity. Satellite imagery, maps, and
geographic information systems (GIS) are effectively utilized
during this process.

4.2.2. Ecological Sensitivity and Risk Analysis

The ecological values and sensitivities of the planned
area are examined in detail. Criteria such as flood risk, soil
erosion, and biodiversity conservation are considered. Risk
analyses are crucial for minimizing the environmental impacts
of design decisions.
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4.2.3. Development of Design Strategies

Design strategies are developed based on the results of
the analyses conducted. These strategies include improving the
water cycle, creating green corridors, and integrating open and
green spaces. The strategies are detailed to align with planning
objectives at different scales.

4.2.4. Implementation and Monitoring Mechanisms

The success of planning depends on the effectiveness of
implementation and monitoring processes. Establishing the
necessary legal, financial, and technical infrastructure is
essential for the realization of the proposed plans, along with the
regular monitoring of the process.

4.3. Legal and Administrative Framework

Green infrastructure planning must be supported by legal
regulations and administrative mechanisms to ensure
environmental sustainability and improve livability in urban
areas. In Tirkiye, fundamental legislation such as the Zoning
Law No. 3194 and the Environmental Law provides an essential
framework for the planning and preservation of urban open and
green spaces, despite not directly referencing green
infrastructure. However, existing regulations often limit the
holistic application of green infrastructure and pose challenges
for the effective implementation of projects. This highlights the
necessity of updating the current legislation and adopting a more
inclusive approach.

In this context, Turkey’s Green Deal Action Plan,
published in 2021, offers a significant roadmap for embracing
environmentally friendly policies and achieving sustainability
goals. The plan covers key objectives such as combating climate
change, transitioning to a circular economy, advancing clean
energy transformation, and protecting ecosystems. Furthermore,

226



this initiative contributes to aligning Turkey's environmental
policies with international frameworks such as the European
Green Deal and the United Nations Sustainable Development
Goals (SDGs).

International agreements play a vital role not only in
shaping policies and setting targets but also in establishing
financial support mechanisms. Organizations such as the Green
Climate Fund (GCF) and the Global Environment Facility
(GEF) support the implementation of green infrastructure
projects by accelerating countries’ climate change adaptation
processes. These funds provide financial resources for
improving natural infrastructure and promoting nature-based
solutions, facilitating the realization of projects.

Local governments’ incentives and financial support
mechanisms also play a critical role in the execution of green
infrastructure projects. Municipalities and local administrations
contribute to raising public awareness and enhancing
environmental benefits by supporting projects such as parks,
green corridors, and urban agricultural areas. Nevertheless,
stronger coordination at the national and local levels, increased
inter-institutional collaboration, and the revision of regulations
to comprehensively address green infrastructure from a holistic
perspective are essential.

In conclusion, the planning and implementation of green
infrastructure aim not only to protect ecosystems but also to
enhance cities’ capacity to adapt to climate change and improve
the quality of life for society. In this regard, aligning nationally
determined policies with international agreements and
sustainability goals is of paramount importance for the effective
realization of green infrastructure. Planning processes supported
by a robust legal and administrative framework are the key to
building more livable and sustainable cities.
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4.4. Participatory Approaches

In green infrastructure planning, involving the public and
other stakeholders is a fundamental principle. Participatory
processes enhance the alignment of planning decisions with
local needs and increase social acceptance. Workshops, public
meetings, and online platforms can be utilized to support this
process. Leveraging the knowledge and experiences of local
communities helps to develop more sustainable and practical
solutions.  Furthermore, fostering collaboration among
stakeholders contributes to the more efficient use of resources.

5. RESULTS

Green infrastructure emerges as an effective tool for
addressing the environmental, economic, and social challenges
faced by modern cities. This concept plays a critical role in
preserving biodiversity, enhancing ecosystem services, and
improving the quality of human life in both urban and rural
areas. The planning and implementation of green infrastructure
aim to create living spaces that are harmonious with natural
processes, establishing it as a fundamental component of
sustainable development.

Green infrastructure projects support ecosystem services
such as carbon sequestration, regulation of the water cycle,
improvement of air and water quality, erosion control, and the
enhancement of biodiversity. These services enable more
efficient use of natural resources in urban areas while positively
impacting the physical and mental health of communities.
Additionally, by increasing the capacity of cities to adapt to
climate change, green infrastructure contributes to making urban
areas more resilient and livable.
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However, existing legal frameworks and implementation
mechanisms often fall short in addressing green infrastructure
with a holistic approach. To fully realize the potential of green
infrastructure, a comprehensive planning approach is essential.

6. RECOMMENDATIONS

e Adopting a Planning Approach Focused on
Ecosystem Services

Green infrastructure planning should adopt the protection
and enhancement of ecosystem services as a fundamental goal
(Bekiryazici et al.,, 2024). Planning strategies prioritizing
ecosystem services such as carbon sequestration, water
management, and the improvement of air and water quality
should be developed.

The economic value of ecosystem services should also
be considered to ensure the sustainable management of natural
resources. In this context, tools and indicators that measure the
economic contributions of ecosystem services should be
utilized.

o Strengthening the Legal and Institutional
Framework

Legal regulations related to green infrastructure should
be updated to focus directly on this concept. In Turkey,
amendments should be made to fundamental laws such as the
Zoning Law No. 3194 and the Environmental Law to clarify the
position of green infrastructure.

Regional planning mechanisms should be established to
enhance collaboration and coordination among local
governments. A management network should be created to
facilitate information sharing between institutions at the national
and local levels.
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o Participatory and Transparent Planning
Processes

Methods that increase the participation of local
communities, non-governmental organizations, universities, and
the private sector in green infrastructure planning should be
adopted. Workshops, surveys, and public meetings should be
organized to gather input from various stakeholders.

Participatory processes enable the development of
solutions that better address local needs and ensure broader
acceptance of plans.

« International Integration and Use of Financial
Resources

International funding sources should be utilized to
finance green infrastructure projects. Mechanisms such as the
Green Climate Fund (GCF) and the Global Environment Facility
(GEF) can be actively used for project financing.

Turkey should develop policies aligned with the
European Green Deal and the United Nations Sustainable
Development Goals to enhance international cooperation.

« Education and Awareness Programs

Educational programs should be organized, and
awareness campaigns should be conducted to promote and
encourage the adoption of the green infrastructure concept.
Capacity-building training programs, especially for local
governments and planners, are crucial.

Raising public awareness ensures that the benefits of
green infrastructure are understood by a broader audience and
increases the feasibility of projects.
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« Establishing Monitoring and Evaluation
Mechanisms

Regular monitoring and reporting mechanisms should be
established to evaluate the success of green infrastructure
projects. These mechanisms can measure the impact of projects
and facilitate corrective actions when necessary.

Technologies such as Geographic Information Systems
(GIS) can serve as effective tools for monitoring and evaluating
green infrastructure components.
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KENTSEL ALANLARDA BOTANIK
BAHCELERI

Ozgiir KAMER AKSOY*

1. GIRIS

Kentsel peyzajda  botanik  bahgeleri, ¢evresel,
sosyokiiltirel ~ ve  ekonomik  boyutlariyla  kentlerde
stirdiiriilebilirlige 6nemli katkilar saglayan 6zel alanlardir. Artan
cevre sorunlarina ¢oziim tiretmek, bitki tiirlerinin yok olmasini
onlemek ve insanlarin yesil alan gereksinimlerini karsilamak
amaciyla ortaya ¢ikan bu alanlar, 16. yiizyilda dncelikle tibbi ve
bilimsel amaglara yonelik olarak tasarlanmistir. Zamanla
islevlerini cesitlendirerek giinlimiiz kosullarina uyum saglayan
botanik bahgeleri, yerel diizeyde 6nemli rol oynayan kurumsal
yapilar héline gelmistir. Diizenli ve kataloglanmis bitki
koleksiyonlarin1 barindiran, bilimsel aragtirmalar ve egitsel
faaliyetlerin yiiriitiildiigii bu alanlar, ayn1 zamanda kent halkinin
rekreasyonel ihtiyaglarini karsilamak agisindan da 6nemli bir
isleve sahiptir (Ekim, 1991).

Botanik bahgeleri, mekéansal planlama ve ydnetim
acisindan diger yesil alanlardan farklidir. Yeni bir botanik
bahgesi kurulurken bu farkliliklarin goz oniinde bulundurulmasi
ve alanin bilimsel, egitsel ve toplumsal islevlerine uygun sekilde
planlanmasi gerekmektedir. Ozellikle her yas grubundan
bireylerin bitkiler ve dogal yasam alanlar1 hakkinda bilgi
edinmesini saglamak, bu alanlarin temel amaclar1 arasinda yer
almaktadir. Ayrica, yenilenebilir peyzaj tasarimlariyla dogal
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kaynaklarin  korunmasi, siirdiiriilebilirlik ilkelerine uygun
malzeme kullanimi ve gida giivenligine katki saglanmasi gibi
islevler de botanik bahgelerinin 6nemini artirmaktadir.

Botanik bahgeleri, ekolojik dengelerin korunmasina,
cevre bilincinin artirtlmasina ve toplumlarin dogal kaynaklara
yonelik duyarhiligmmin gelistirilmesine katki sunan temel
mekanlardir. Bu alanlarda yiiriitiilen projeler, yalnizca bireylerin
cevre ile iligkisini giiclendirmekle kalmayip, ayni zamanda
strdiiriilebilirlik hedeflerinin gerceklestirilmesine de hizmet
etmektedir. Dolayisiyla, botanik bahgelerinin say1 ve etkinlik
bakimindan artirilmasi, kentsel stirdiiriilebilirlik politikalarinin
onemli bir pargasi olarak degerlendirilmelidir.

2. KENTSEL ALANLARDA BOTANIK
BAHCELERININ ROLU

Kentsel dis mekanlar, yerlesim alanlar i¢inde toplumun
her kesiminin kullanimma acik, bireysel ve toplumsal yasamin
farkl1 ihtiyaglarina cevap veren alanlardir (Hepcan ve Ozkan,
2005). Parklar, meydanlar, yaya bolgeleri, hayvanat bahgeleri,
botanik bahgeleri, mezarliklar ve oyun alanlar1 gibi farkli tiirleri
bulunan bu mekéanlar, kentsel yasamin vazgecilmez unsurlaridir.
Botanik bahgeleri ise, bitki tiirlerinin toplandigi ve sergilendigi
acik hava miizeleri niteligiyle, kentsel dis mekéan sisteminin
onemli bir pargasii olusturur (Uzun, 1978; Ozkan, 2001).

Tarihsel olarak botanik bahgeleri, ilk drneklerine M.O.
350 yillarinda rastlanmakla birlikte, bilimsel arastirmalar, bitki
koruma ve egitsel faaliyetler gibi islevlerle 6ne ¢ikmistir (Ekim,
1991; Per¢in, 1997; BGCI, 2020). Tarih boyunca bir¢ok
kiiltiirde etkili olan bu alanlar, giiniimiizde toplumsal yasamin
ayrilmaz bir pargast olarak kabul edilmektedir. Botanik
bahgeleri, bireyleri doga konusunda bilgilendiren ve onlara
cevre bilinci asilayan alanlar olmasmin yami sira, kentlerin
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yogunlugundan kagis saglayan rekreasyonel mekanlar olarak da
islev gormektedir. Insanlarin artan rekreasyonel gereksinimleri
dogrultusunda, botanik bahgeleri dogayla i¢ ice etkinlikler i¢in
alternatifler sunmaktadir.

Yogun kentlesme nedeniyle sinirli  hale gelen
rekreasyonel alanlar arasinda botanik bahgeleri, kent insaninin
farkli dinlenme ihtiyaglarin1 karsilamak icin ideal mekéanlar
olarak ©ne c¢ikmaktadir (Kozan, 2014). Sistematik bir
diizenlemeyle sergilenen ve bilimsel arastirmalar i¢in kullanilan
bu “canli bitki miizeleri” (Yaltirik, 1988), ayn1 zamanda tehdit
altindaki bitki tiirlerinin  korunmasi ve biyogesitliligin
stirdiiriilmesi i¢in stratejik merkezlerdir (BGCI, 2020).

Botanik bahgelerinin bilimsel ve egitsel katkilari, ¢esitli
aragtirmacilar tarafindan detayli bir sekilde ele alinmstir.
Heywood (2011), botanik bahgelerinin  bitki  genetik
kaynaklarinin korunmast ve biyogesitliligin siirdiiriilebilirligi
konusundaki roliinii vurgulamistir. Pautasso (2009), koruma
biyolojisi aragtirmalarinin cografi dagilimmi inceleyerek
arboretumlarin® bu siirecteki 1slevlerini analiz etmistir. Maunder
ve arkadaslar1 (2001), genetik cesitliligin korunmasinda botanik
bahgelerinin etkinligini vurgulamis; Jackson (2000) ise bu
alanlar i¢in uluslararasi bir koruma giindemi olusturarak
biyogesitlilik koruma stratejilerindeki rollerini degerlendirmistir.
Aplin (2008) ise arboretumlarin kentsel peyzajin bir parcasi
olarak egitim ve rekreasyonel islevlerini analiz etmistir.

Botanik bahgeleri ve arboretumlar, kentsel alanlarda hem
cevresel hem de toplumsal stirdiiriilebilirlik agisindan énemlidir.
Bu alanlar, yalnizca dogayr korumakla kalmayip, bireylerin
doga ile bagin1 gii¢lendiren ve toplumsal bilinci artiran mekanlar

2 Arboretumlar, kokenleri ve yaslari bilinen, dikkatle toplanmis ve dogru bir sekilde
isimlendirilmis odunsu bitki tiirlerinin (tiir, alt tiir, varyete, form, klon, kiiltivar gibi)
uygun alanlarda yetistirilip sergilendigi; koruma, sergileme ve egitim amagh
diizenlenmis canli bitki miizeleri olarak tanimlanir.
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olarak degerlendirilmektedir. Dolayisiyla, kentsel peyzaj
planlamasinda bu alanlarin korunmasi ve gelistirilmesi 6ncelikli
bir hedef olmalidir.

2.1. Botanik Kavram

Botanik, bitkilerin biyolojik yapisini, siniflandirilmasini,
cesitliligini ve ekosistemdeki rollerini inceleyen bir bilim dalidir
(Heywood, 2011). Botanik bahgeleri ise bu bilimsel bilgi
birikimini halka ulastirmak, egitim ve farkindalik yaratmak
amaciyla tasarlanmis 6zel alanlardir. Bu alanlarin, kentsel
peyzajda ekolojik dengeyi desteklemek, biyolojik c¢esitliligi
korumak ve siirdiiriilebilir sehir planlamasina katkida bulunmak
gibi rolleri bulunmaktadir.

Kent peyzajinin Onemli bir parcast olan botanik
bahgeleri, bilimsel arastirmalara olanak saglayan, dikkat ¢ekici
bitkilendirme tasarimlariyla 6ne ¢ikan ve bitki koruma ile ¢evre
egitimi gibi islevlere katkida bulunan 6zel alanlardir. Bu
bahgeler, nadir bitki tiirlerini sergileyerek estetik bir deneyim
sunmanin yani sira, tehlike altindaki tiirlerin korunmasinda ve
botanik  arastirmalarin  yiiriitiilmesinde = 6nemli  bir rol
istlenmektedir (Oldfield, 2007)

Botanik bahgeleri, bitki tiirlerini sergilemenin Gtesinde,
bitki yetistirme siireclerini tanitarak ziyaretgilere bilgi sunmakta
ve ayn1 zamanda dinlenme ve rekreasyon alanlar1 saglamaktadir.
Bu bahgeler, diinya genelinde genis alanlara yayilarak, g¢esitli
bitki tiirlerini bilinyesinde barindiran 6nemli doga merkezleri
olarak dikkat ¢gekmektedir (Celik, 2018).

3. TARIHI SURECTE BOTANIK BAHCELERI

Eski donemlerde kraliyet himayesinde kurulan ve
kraliyete bagl olarak yonetilen botanik bahgeleri, gilinlimiizde
genellikle tniversiteler, vakiflar, dernekler ve diger arastirma
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kuruluglar1 tarafindan yonetilmektedir. Bu bahgeler, botanik
boliimleri ile baglantili olarak bitki sistematigi ¢alismalarinin
yiiriitiildigli herbaryumlar ve ilgili aragtirma programlarini da
icermektedir (Yildirim ve Simsek, 2005; Mil, 2007).

3.1. Ilk¢agda ve Ortacagda Botanik Bahceleri

[lk botanik bahceleri, tibbi amaclarla kullanilan sifali
bitkilerin yetistirildigi alanlar olarak ortaya c¢ikmustir. Bitkisel
tedavinin onem kazandigi bu donemde, botanik bahgeleri
bitkilerin  siniflandirilmast  ve  1iyilestirici  6zelliklerinin
arastirtldigr ilk uygulama alanlar1 olarak tasarlanmistir. Bu
bahgelerde genellikle yerel bitki tiirleri ve sifali otlar bulunmus,
tasarimlarda ise geometrik diizenlemeler ve islevsel su kanallari
gibi unsurlar 6ne c¢ikmigtir. Ortagagda manastir bahgeleri, bu
gelenegi devam ettirerek hem tibbi hem de dini bir rol {istlenmis
ve bitkilerin manevi ile tibbi degerlerini birlestiren merkezler
haline gelmistir.

Ortagag boyunca botanik bahgeleri, bitkilerin tedavi edici
ozelliklerine odaklanarak gelismeye devam etmis, RoOnesans
donemiyle birlikte bilimsel ve ticari amaclarla yeni bir boyut
kazanmistir. Bu donemde artan ticaret sayesinde bitkilerin baska
iilkelere nakli miimkiin olmus, insanlar go¢ ettikleri yerlere
kendi kiiltiirlerine ait bitki ve agac¢ tiirlerini tasimislardir.
Agaclar, kentlerin ilk gelisiminden bu yana onlarin bir pargasi
olmus ve estetik anlayis bakimindan ilk uygarliklardan bugiine
insanlar i¢in 6nemli bir unsur olarak degerini korumustur (Serin,
2006).

3.2. Ronesans Doneminde Botanik Bahgeleri

Ronesans, bilimsel merakin ve yenilik¢i diistincenin hiz
kazandigr bir donem olarak botanik bahgelerinin bilimsel
arastirma ve bitki cesitliligini koruma odakli akademik
merkezlere doniismesini saglamistir. Bu siirecte, Pisa ve Padua
botanik bahgeleri dnemli birer 6ncili olmus, yeni bitki tiirlerinin
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tamimlanmasi, tibbi botanik alaninda ilerlemeler ve bitki
taksonomisinin gelistirilmesi gibi bilimsel ¢aligmalarin temelini
olusturmustur. Ozellikle Padua Bahgesi, diinyanin ilk akademik
botanik bahgesi olarak modern bitki biliminin temellerini atan
bir¢ok yenilik i¢in bir platform sunmustur.

Ronesans doneminde botanik bahgelerinin  kentlerde
yayginlasmasi, bu bahgelerin egitim ve aragtirma merkezleri
olarak kullanilmasma olanak saglamistir. Italya, Almanya,
Ingiltere ve Fransa gibi Ronesans hareketinin etkilerinin yogun
hissedildigi iilkelerde, botanik bahgeleri bilimsel ¢alismalarin

yani sira egitim faaliyetlerine de ev sahipligi yapmistir (Botto,
2015).

3.2.1. Botanik Bahcelerinin Amaclari

Botanik bahgelerinin; bitki tiirlerini koruma, bilimsel
arastirma yapma, ¢evre bilincini yayma ve rekreasyonel alanlar
sunma gibi bircok tamamlayict amaci bulunmaktadir. Bu
bahgeler, hem ekosistemin korunmasina katki saglamakta hem
de toplumsal farkindalig: artirmaktadir (BGCI, 2020). Ornegin,
Kew Bahgeleri’nde nadir bitki tiirlerinin korunmasina yonelik
genetik arastirmalar yiiritiiliirken, Nezahat Gokyigit Botanik
Bahgesi  egitim  programlar1 ile c¢evresel farkindalik
yaratmaktadir.

Botanik bilimi, ilk donemlerde tibbi amaglarla insanlarin
bitkilere olan ilgisiyle sekillenmistir. Avrupa'da kurulan ilk
botanik bahgeleri, tip fakiiltesi 0grencilerine materyal temin
etmek, bitki tlirlerini toplamak ve tamitmak amaciyla
olusturulmustur. Cesitli bolgelerde yapilan arastirmalar, botanik
bahgesi koleksiyonlarinin, gezilerden elde edilen materyallerle
zenginlestirildigini ortaya koymustur.

Zamanla botanik bahgelerinin iglevleri genislemis ve
bilimsel arastirmalarin yami sira hortikiiltiirel caligmalar1 da
kapsamaya baslamistir (Oztan ve Percin, 1995). Giiniimiizde ise
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botanik bahgelerinin temel amaclari; bitkilerin kokenlerine,
koleksiyonlarinda yer alan bitki ¢esitliligine, bahc¢enin kapladigi
alana ve bilimsel faaliyetlerin finansal kaynaklarina bagl olarak
farklilik gostermektedir (Demircan, 2002).

Uzun (1978) botanik bahgelerinin amaglarin1  genel

olarak su sekilde degerlendirmistir:

Bitki yetistiriciligi konusunda egitim calismalarinin
yapilabilecegi bir merkez olma,

Enstitiiler ve diger botanik bahceleriyle is birligi
yaparak peyzaj mimarligi, bahgecilik ve biyoloji gibi
disiplinlerde egitim ve arastirmalarin
gerceklestirilmesi ve yayginlastiriimast,

Biinyesindeki kiitiiphane, sera, herbaryum, koruma
alanlar1 ve iiretim olanaklariyla bilimsel ve egitsel
calismalarin desteklenmesi,

Arastirmacilar ve oOgrenciler gibi farkli meslek
gruplarina yonelik bir arastirma merkezi olarak
hizmet verme,

Ziyaretgilerin 1ilgisini ¢ekmek amaciyla gosterisli
cicek diizenlemeleri sunarak hem rekreasyonel
ithtiyaglarimi karsilamak hem de yeni bitki tiirlerini
tanitarak egitime katki saglama,

Nesli tilkkenme tehlikesi altinda olan bitki tiirleri igin
koleksiyonlar  olusturarak, bu tiirleri tohum
bankalarinda koruma altina alma,

Tehlike altindaki bitki tiirlerini dogaya kazandirmaya
yonelik ¢aligmalar yliriitme,

Diinya bitki cesitliligini tanimak, kayit altina almak
ve bu kapsamda botanik bilimine katkida bulunma,
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e Doga koruma bilincini artirmaya yonelik egitim
programlar1 diizenleyerek bireylerde ¢evre duyarliligi
olusturma,

e Dogal bitki Ortiisiiniin korunmast i¢in sorumluluk
iistlenme gibi amaclar yer almaktadir.

3.2.2. Botanik Bahcelerinin Siniflandirilmasi

Botanik bahgeleri, tematik, bilimsel arastirma odakli,
egitim odakli ve rekreasyon odakli olmak iizere cesitli
kategorilere ayrilabilir. Tematik botanik bahgeleri, tropikal
bitkiler, kurak iklim bitkileri veya endemik tiirler gibi belirli
bitki gruplarina odaklanarak ziyaretgilere ekosistemlerin
derinlemesine anlagilmasimi saglar. Bunun yani sira, bu
bahgeler, iklim degisikligine uyum, karbon emisyonlarinin
azaltilmas1 ve yerel biyolojik cesitliligin desteklenmesi gibi
onemli ekolojik faydalar sunar.

Botanik bahgeleri, bitkiler iizerinde yapilan denemelerle
modern taksonomi ve deneysel botanik caligmalarin1 destekler,
ekonomik degeri yliksek bitkilerin adaptasyon istasyonlar
olarak gdrev yapar ve hortikiiltiirel katkilar sunar. Ayrica, ¢evre
baskist altinda nesli tilkkenme tehlikesiyle karsi karsiya olan
bitkilerin korunmasi gibi onemli gorevler iistlenir (Giiner ve
ark., 2014). Bunun otesinde, botanik bahgeleri; bitki bilimi ve
stis bitkileri yetistiriciligi 1ile ilgili bilgi merkezi olarak
caligmakta, doga evrimini anlatan egitim programlari
diizenlemekte ve halki g¢evresel farkindalik konusunda
bilinglendirmektedir.

Botanik bahgeleri, herbaryum, kiitiiphane, korunmus
alanlar ve hizmet seralar1 gibi destekleyici kaynaklar sayesinde
bilimsel ve egitsel c¢alismalar1 kolaylastirir. Ogrenciler ve
arastirmacilar igin birer laboratuvar ortami sunarken, halka
yonelik estetik agidan ilgi cekici bitki sergileri diizenleyerek
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hem rekreasyonel ihtiyaglart karsilar hem de yeni bitkilerin
taninmasina olanak saglar (Aran, 1997). Ayrica, bu bahgeler
tehlike altindaki bitkilerin genis koleksiyonlarini olusturarak
tohum bankalarinda saklamakta ve bu tiirlerin yeniden dogaya
kazandirilmasi projelerinde aktif rol oynamaktadir. Botanik
arastirmalar ile diinya bitkilerini kayit altina alirken bu tiirlerin

karakterlerini 6grenir ve bu bilgiyi yayar (Onder ve Konakli,
2011).

Planlama acisindan, botanik bahgelerinin islevselligi ve
stirdiiriilebilirligi i¢in Diinya Doga ve Dogal Kaynaklar1 Koruma
Birligi (IUCN, 1989) bazi konular ortaya koymustur. Bu konular
arasinda; isleyise yonelik kapsamli bir yodnetim planinin
olusturulmasi, esnek ve uzun vadeli bir yerlesim ve tasarim
planinin hazirlanmasi, ¢ok fonksiyonlu bir yapilandirmaya 6zen
gosterilmesi ve tarimsal amagclarla kullanilan bitki tiirlerinin gen
kaynaklarinin korunmasi 6nemli yer tutmaktadir. Bunun yam
sira, botanik bahgelerinin egitim roliiniin Oncelikli olarak
degerlendirilmesi, koleksiyon politikalarmin net bir sekilde
belirlenmesi ve diger kurumlarla bilgi paylagimi ve is birligini
kolaylastiracak mekanizmalarin gelistirilmesi Onerilmektedir
(Sayilan, 2008; Dilaver, 2017).

Botanik bahgeleri hem dogal ¢evreyi koruma hem de
toplumsal egitim ve bilinglendirme agisindan 6nemli islevler
sunar. Dogal vejetasyonun korunmasinda {istlendikleri rol,
estetik ve egitsel degerleriyle birleserek botanik bahgelerini
kentsel peyzajin vazgecilmez bir pargas: haline getirmektedir.
Bu nedenle, botanik bahgelerinin planlanmasi ve isleyisinde
bilimsel, ekolojik ve toplumsal hedeflerin dengeli bir sekilde
gbzetilmesi biiyiik onem tagimaktadir.

3.2.3. Botanik Bahgelerinin islevleri

Botanik bahgelerinin islevleri, kurulus amaclarina gore
farklilik gostermektedir. Ik donemlerde botanik bahgeleri, yeni
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kesfedilen bitki tiirlerinin tanitilmasi ve ¢ogaltilmasi amaciyla
olusturulmustur. Ornegin, Londra’daki Kew Botanik Bahgesi,
diinya genelinden toplanan bitki tlirlerini g¢ogaltarak bitki
cesitliliginin zenginlesmesine onemli katkilar sunmustur.

Ancak gilinlimiizde bu islevler, botanik bahgelerinin ikincil
amaclar1 arasinda yer almaktadir. Bunun temel nedeni, yeni bitki
kesiflerine yonelik yapilan yolculuklarin azalmasidir. Yeni
kesfedilen bitkilerin tohumlari, diinya ¢apindaki botanik
bahgelerine gonderilerek bu tiirlerin yayilmasi saglanmaktadir
(Sat, 2002).

3.2.3.1. Bilimsel Islevleri

Botanik bahgeleri, bitki genetik kaynaklarini koruma,
nadir ve tehdit altindaki tiirlerin devamini saglama, ekosistem
restorasyonuna katki saglama, biyocesitliligin siirekliligini
destekleme ve yeni tiirlerin kesfinde kilit bir rol oynar
(Heywood, 2011). Ornegin, Kew Bahgeleri'nde yiiriitiilen
projeler, ekosistem restorasyonu kapsaminda ormanlik alanlarin
yeniden yesillendirilmesini ve tehdit altindaki bitki tiirlerinin
dogal yasam alanlaria yeniden kazandirilmasini
hedeflemektedir.

Botanik bahgeleri, sahip olduklar1 kaynaklar ve
degerlerle ¢esitli bilimsel aragtirmalara olanak saglayan
alanlardir. Zamanla, bu alanlarin  bilimsel islevlerinin
gelismesine katki saglayan diizenlemeler ve bilimsel ¢aligmalar
yapilmistir. Botanik bahgelerinin koruma islevlerinin éneminin
fark edilmesiyle birlikte “Uluslararast Doga Koruma Birligi
(IUCN)”, bu kuruluglar1 “Diinya Doga Koruma Vakfi (WWF)
ve IUCN Bitki Koruma Programi’na” dahil etmistir.

Bu kapsamda, Aralik 1984’te Missouri’de ITUCN ve
WWF Bitki Danisma Grubu’nun katilimiyla gerceklestirilen ilk
toplantida, botanik bahgelerinin yaban hayatt koruma
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hedeflerine nasil katkida bulunabilecegini ortaya koyan bir
“Botanik ~ Bahgeleri  Koruma  Stratejisi”  hazirlanmasi
ongoriilmistir (Ekim, 1991). Bu strateji, botanik bahgelerinin
koruma  ve  siirdiiriilebilirlik  konularindaki  rollerini
belirginlestiren bir yol haritasi niteligi tagimaktadir.

3.2.3.2. Egitsel islevleri

Botanik bahgelerinin en temel ve oncelikli islevlerinden
biri egitimdir. Ayn1 zamanda, botanik bahgeleri, bitki koruma
calismalarinda hayati bir rol oynamaktadir. Bu alanlar, bitkilerin
yasamimizdaki ve kiiresel ekosistemdeki dnemini 6gretmek igin
essiz bir kaynak sunar. Ayrica, flora ve fauna iizerindeki
tehditleri vurgulayarak bireylerde cevre bilinci olusturmak ve
farkindalig1 artirmak amaciyla hizmet vermektedir.

Botanik bahgelerinde koruma calismalarinin
strdiiriilebilirligi, etkili egitim programlariyla miimkiindiir. Bu
nedenle, botanik bahgelerinde yer alan egitim faaliyetleri, hem
ziyaretgilerin hem de arastirmacilarin ¢evre bilinci kazanmasina
yonelik olarak tasarlanmalidir (Sat, 2002). Egitim odakli bu
calismalar, toplumsal farkindalik yaratmanin yani sira
biyogesitliligin korunmasina da dogrudan katki sunmaktadir.

3.2.3.3. Sosyal, Kiiltiirel ve Rekreasyonel Islevleri

Botanik bahgeleri, bilimsel arastirma ve egitim
islevlerinin yani sira, ziyaretcilere keyifli vakit ge¢irme olanagi
saglayan rekreasyonel Ozelliklere de sahiptir. Bu c¢ok yonlii
yapilar1 sayesinde, botanik bahgeleri, bir kentin "agik ve yesil
alan sistemi" i¢inde Onemli bir yer tutarak topluma cesitli
acilardan hizmet etmektedir. (Demircan, 2002).

Kentlerde artan yapilasma nedeniyle, giinliik yasamin
stresinden uzaklasmak ve dogayla i¢ ice vakit gecirmek isteyen
kent sakinleri i¢in botanik bahgeleri, rekreasyonel ihtiyaglarim
karsilayan 6nemli alanlar olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu bahgelerde
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diizenlenen festivaller, konserler, tiyatro gosterileri gibi sosyo-
kiiltiirel etkinlikler ile halka yonelik kurslar, saglikli yasam
yiirliylisleri ve bisiklet turlari, botanik bahgelerinin rekreasyonel
islevlerini  ¢esitlendirip  zenginlestiren Onemli aktiviteler
arasindadir (Hepcan ve Ozkan, 2005). Bu etkinlikler, hem
bireysel hem de toplumsal diizeyde fiziksel ve zihinsel
rahatlama saglamanin yani sira, kent halkinin kiiltiirel ve sosyal
ihtiyaclarina da yanit veren ¢ok yonlii bir yapiya sahiptir.
Botanik bahgeleri, bu 6zellikleriyle kent yasaminda 6énemli bir
sosyal ¢ekim noktasi olarak islev gormektedir.

4. SONUC

Botanik bahgeleri, bitki genetik kaynaklarmi koruma,
nadir ve tehdit altindaki tiirlerin devamini saglama, ekosistem
restorasyonuna katki saglama, biyogesitliligin siirekliligini
destekleme ve yeni tiirlerin kesfinde kilit bir rol oynar
(Heywood, 2011). Ornegin, Kew Bahgeleri'nde yiiriitiilen
projeler, ekosistem restorasyonu kapsaminda ormanlik alanlarin
yeniden yesillendirilmesini ve tehdit altindaki bitki tiirlerinin
dogal yasam alanlarina yeniden kazandirilmasini saglamaktadir.

Rekreasyon alanlari sunmanin yani sira, konserler,
sergiler, festivaller ve topluluk etkinlikleri gibi kiiltiirel
aktivitelerle toplumun sosyal baglarmni giiglendirir. Ornegin,
Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi'nde diizenlenen “Doga ve
Sanat Festivali”, farkli yas gruplarindan bireylerin bir araya
gelerek etkilesimde bulunmasina imkan saglarken, kent igindeki
dayanigmayr  artiran  etkinliklerle  toplumsal  baglar
pekistirmektedir. Bu etkinlikler, bireyler arasi iletisimi ve
topluluklar aras1 dayamigmayi tesvik ederek kentsel yasamda
sosyo-kiiltiirel entegrasyonu, kolektif farkindalig:1 ve toplumsal
dayanigsmayi artirir.
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Botanik bahgeleri, nesli tiikenme riski tasiyan bitki
tiirlerinin tespit edilmesi, bitki ¢esitliliginin korunmasi ve diinya
genelindeki canli  yasam alanlarinin  siirdiiriilebilirliginin
saglanmast acisindan kritik bir role sahiptir. Ayrica, biyolojik
cesitliligin devamliligin1 desteklemek ve botanik bilimi alaninda
arastirmalar yiirlitmek i¢in 6nemli firsatlar sunmaktadir (BGCI,
2020). Botanik bahgeleri, ziyaretcilerine diinya genelinde
yetisen bitkilerin yani1 sira, kendi bolgesinin dogal bitki ortiisiinii
tanitmay1 da hedeflemektedir. Her yas grubuna hitap eden bu
bahgeler, bitkiler hakkinda bilgi sunarak, bitki yasaminin
cesitliligini ve zenginligini gézler oniine sermekte, ¢cevre bilinci
ve doga koruma farkindaliginin artmasina Onemli katkilar
saglamaktadir.

Tiirkiye’de Uluslararas1 Botanik Bahgeleri Koruma
Teskilati (Botanic Gardens Conservation International/BGCI)
iiyesi olan 4, belirli botanik bahge standartlarinda olan toplamda
9 botanik bahgesi bulunmaktadir (Anonim, 2023):

e Istanbul Universitesi Alfred Heilbronn Botanik
Bahgesi (Istanbul)

e Ankara Universitesi Botanik Bahgesi (Ankara)
o Atatiirk Arboretumu (Istanbul)
« Cukurova Universitesi Botanik Bahgesi (Adana)

o Ege Universitesi Botanik Bahgesi ve Herbaryum
Uygulama/Arastirma Merkezi (izmir)

e Gaziantep Botanik Bahgesi (Gaziantep)
o Karaca Arboretum (Yalova)
« Nezahat Gokyigit Botanik Bahgesi (Istanbul)

e Siileyman Demirel Universitesi Botanik Bahgesi
(Isparta)
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Bu listeye ek olarak {iniversite destekli, belediye ve 6zel
kuruluslarca hazirlanan botanik bahgeleri de bulunmaktadir.

Botanik  bahgeleri, yalmizca dogal giizelliklerin
sergilendigi alanlar degil, ayn1 zamanda ekolojik, bilimsel,
kiiltiirel ve sosyal islevleriyle sehir yasaminda Onemli
mekanlardir. Bu alanlar, bitki tlirlerini tanitarak ¢evre bilincini
artirmakta, cocuklar ve yetiskinlere yonelik egitici programlarla
doga sevgisini tesvik etmektedir. Ayni zamanda, genetik
kaynaklarin korunmasi ve bitki ¢esitliliginin siirdiiriilebilirligini
saglayarak bilimsel arastirmalara olanak tanimaktadir.

Iklim degisikliginin etkilerinin izlenmesi ve tehdit
altindaki bitki tiirlerinin korunmasi konularinda yiiriitiilen
caligmalarla, biyolojik ¢esitliligin  korunmasina dogrudan
katkida bulunurlar. Kentsel yesil alanlarin artirilmasiyla hava
kalitesini iyilestiren, karbon emilimini artiran ve giriiltii
kirliligini azaltan botanik bahgeleri, ayn1 zamanda kentlerde
olusan 1s1 adas1 etkisini azaltarak gevresel siirdiiriilebilirlige
hizmet etmektedir. Estetik agidan dinlenme ve dogayla
biitlinlesme firsat1 sunan bu alanlar, sehir sakinleri i¢in birer
kacis noktasidir ve ¢esitli kiiltiirel etkinliklere ev sahipligi
yaparak toplumun sosyal baglarini gliclendirmektedir.

Ayrica, yerel ve uluslararas1 turizme katki saglayarak
ekonomik fayda iiretmekte ve c¢evresindeki isletmelerin
gelisimine destek olmaktadir. Tiim bu islevleriyle botanik
bahgeleri, kentsel yasamin kalitesini artirmada vazgecilmez
alanlar olarak o©ne c¢ikmakta, kentsel planlama siireclerinde
korunmalar1 ve yayginlastirilmalar: 6nem kazanmaktadir.
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