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ICINDEKILER

Zararh Kontroliinde Besin Tuzaklarmin Kullanim

Fulya KAYA APAK

Zararh Kontroliinde Repelletlerin Kullanimi
Fulya KAYA APAK



"Bu kitapta yer alan boliimlerde kullanilan kaynaklarin, goriislerin,
bulgularin, sonuglarn, tablo, sekil, resim ve her tiirlii icerigin
sorumlulugu yazar veya yazarlarina ait olup ulusal ve uluslararast
telif haklarima konu olabilecek mali ve hukuki sorumluluk da
yazarlara aittir."
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ZARARLI KONTROLUNDE BESIN
TUZAKLARININ KULLANIMI

Fulya KAYA APAK!

1. GIRIS

Bitki, insan gereksiniminin en temel Ogesidir ve
hayvancilik da biiyilik dl¢tide bitkisel {iretime bagli olmasindan
dolay1 diinya niifus artisiyla paralel olarak bitkisel tiretimi
arttirmak bir zorunluluktur. Tarimsal iiretimde artma saglamanin
en Onemli yollarindan birisi bitkisel iirtin ekim alanlarinin
arttirtlmasi bir diger yontem ise birim alandan alinan verimi
arttirabilmektir. Endiistrilesme baskis1 altinda kalan ekim
alanlarinda 6nemli bir daralmanin meydana gelmesi nedeniyle
(Tugay, 2012) birim alandan alinan {riin miktarin1 artirmak
baslica Oncelik olmustur. Konvansiyonel tarim sistemlerinde
birim alandan daha fazla miktarda verim alabilmek icin ydratulen
yogun tarimsal faaliyetler; c¢evre kirliligi, topragin fazlaca
sOmiiriilmesi, dogal denge ve iirlin kalitesinin bozulmasi yaninda
tirlinler tizerinde kalint1 olusmasi gibi bir¢ok sorunun meydana
gelmesine neden olmaktadir. Bitkisel liretimde kalite ve verim
tizerinde etkili olan bir¢ok zararli, hastalik ve yabanci otlar
bulunmaktadir ve etkileri azimsanmayacak seviyelerdedir. Artan
niifus ve refah seviyesi beraberinde gidaya olan talebi artirmasi
yaninda saglikli ve giivenilir gidaya olan talebi de artirmaktadir.
Bu durum ise bitkisel {iretimin hatta saglikli ve giivenilir bitkisel
tiretimin artmasi ve stirdiiriilebilir hale gelmesiyle saglanabilir.

! Dogent, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Kogarl1 Meslek Yiiksekokulu,

Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri Béliimii, ORCID: 0000-0001-9226-6583.



Bitki Koruma

Ekonomik olarak bitkisel Grlinlerde zarar meydana getiren
zararli, hastalik ve yabanci otlarin neden oldugu verim kayiplarini
onlemek icin gerekli olan tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Bu
tedbirler alinirken de sadece insan saghigi degil ayn1 zamanda
dogal denge de korunmali, insan ve dogal ¢evrede zarara neden
olacak teknik ve uygulamalardan da kag¢inilmalidir (Altun, 2022).
Fakat iiriinler {lizerinde bulunan zararlilarla miicadelede kisa
stirede etkili bir sonu¢ alinabilmesi ve uygulama kolaylig:
sunmasi nedeniyle kimyasal micadele, tercihi en cok olan
yontem haline gelmistir. Son yillarda, zararlilarla miicadelede
kullanilan kimyasal ilaglarin insan sagligina ve g¢evreye olan
zararh etkileri, birgok zararli tiirtin kullanilan bu kimyasal ilaglara
karst1 dayaniklilik kazanmasi, dogal diismanlarin olumsuz
etkilenmesi ve gidalarda belirlenen ila¢ kalintilar1 nedeniyle
tarimda kimyasal miicadele uygulamalarinin azaltilmasi
gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Tarimda kullanilan bu kimyasal
ilaglarin olumsuz etkilerine kars1 toplumsal duyarliligin artmasi
sonucunda ¢ok sayida pestisit aktif maddesinin ruhsatinin
kalkmasina ve bazi iiriinlerde de ugaklarla havadan yapilan
kimyasal miicadelenin yasaklanmasina neden olmustur.

Son yillarda g¢evreye ve insan sagligina olan olumsuz
etkileri yaninda boceklerde dayaniklilik olusumuna neden olmast,
dogal dengeyi bozmas1 ve ekonomik nedenlerden dolay1 kimyasal
miicadele uygulamalar1 en alt diizeylere disiiriilmeye
calisilmakta ve birgok iilkede iiriinler lizerinde bulunmasina izin
verilen kalint1 tolerans degerleri giin gectikce daha da
diisiiriilmektedir. Hem insan ve dogaya zarar vermeyen hem de
verim ve kaliteyi ylikseltecek tiretim modeli arayisi, alternatif
miicadele tekniklerinin  kullanilmas1  zorunlulugunu da
beraberinde getirmistir. Tiim bu nedenlerden dolay1 alternatif
miicadele programlari icerisinde bulunan biyoteknik yontemler
giin gectikce daha da oOnemli hale gelmektedir. Zararlinin
davranis, fizyoloji ve biyolojileri iizerinde etkisi bulunan bazi
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dogal ve yapay maddeler kullanilarak zararlilarin beslenme,
ciftlesme, barinma gibi normal Ozelliklerini  bozarak,
engelleyerek uygulanan miucadele tekniklerine biyoteknik
yontemler adi verilmektedir. S6z konusu amaca ulagmak igin
cezbediciler veya feromon tuzak sistemleri, uzaklastiricilar,
yumurtlamay1  engelleyiciler, kisirlastiricilar,  beslenmeyi
engelleyiciler, kairomon, bocek gelismesini engelleyiciler, kisir
bocek salma yontemi ve bdcek gelismesini diizenleyicilerin
kullanim1 gibi pek ¢ok hem dogal hem de sentetik bilesik ya da
yontemler kullanilarak yapilir. Biyoteknik miicadele yontemi
cevre dostu bir uygulama olmasi yaninda, gidalarda kalinti
olusturmayan ve diger miicadele yontemleriyle uyumlu olan bir
micadele yontemidir.

Kullanilan biyoteknik yontemler sadece hedef zararliy1
etkiler, zararliyla miicadele edilecek zamaninin belirlenmesinde
kullanilirlar, toksik olmamalar1 ve secici olmalarindan dolay1
dogay1 ve ayn1 zamanda dogal dengeyi de korumaktadirlar. Aym
alanlarda Ust tiste kullanilmalari ile de kimyasal miicadeleye olan
ihtiyaci azaltmakta bazen de kimyasal miicadeleye olan ihtiyaci
tiimiiyle yok etmektedirler. Sonu¢ olarak da tiire 6zgii olmasi
nedeniyle hedef dis1 canlilara ve dogaya zarar vermemesi
yaninda; bitki koruma iirlinlerinin fazla miktarlarda kullanimi
nedeniyle bozulan dogal dengenin kisa siire igerisinde yeniden
kurulmasina katkilar saglanmig olunur.

Insektisit kullanimini yok etmek ya da kimyasal miicadele
uygulamalarin1 entegre miicadele program cergevesinde diger
mucadele yontemleri ile birlikte kombine halinde uygulayarak
ilaglama sayisim1 asagilara c¢ekmek, kitle halinde tuzakla
yakalama yonteminin amacini olusturmaktadir. Bitkilerde zarara
neden olan boceklerle miicadelede, ergin donemdeki zararlilarin
dogada goriilmeye baslama tarihlerinin belirlenmesinde koku,
sekil ve renk gibi boceklerin dikkatini ¢cekecek bir veya daha fazla
0zelligi bir arada barindiran ve 6zel olarak hazirlanmis bocek
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yakalayicilarina tuzak adi verilmektedir. Tuzaklar sadece bocegin
dogada ¢ikis tarihini belirlemekle kalmaz, baz1 zamanlarda zararli
tiire kars1 ilaglama zamaninin da belirlenmesinde ve dogrudan
miicadele amagli olarak da kimyasal miicadeleye alternatif olarak
kullanilabilmektedirler. Zararlilarla miicadelede kullanilan
tuzaklar kullanildiklari iki farkli durumda da bitki koruma amagh
kullanilan kimyasal ila¢ kullaniminin azalmasina neden
olmaktadir.

Cesitli cezbediciler kullanilarak yapilan kitle halinde
tuzaklarla yakalama yonteminin uygulanmasinda besin tuzaklart,
feromon tuzaklari ve gorsel tuzaklar kullanilmaktadir.

Kitlesel tuzaklama ile ilgili ilk basarili deneme 1969
yilinda Kuzey Amerika’da elma =zararlisi  Argyrotaenia
velutinana (WIk.) miicadelesi igin gerceklestirilmis olup
(Wakamura, 1992); Tiirkiye’de ise ilk ¢aligma 1991 yilinda Ege
Bolgesi’nde Cydia pomonella (L.)’ya karsi yapilmistir
(Ztimreoglu, 1991).

Kullanilan tuzak tipleri ve tuzak maddeleri tiirlere gore
degiskenlik gosterse bile prensip olarak uygulama ayni
kalmaktadir. Bitki iiretim plantasyonlarina asilan izleme
tuzaklarinda ilk ergin bireyler goriilmeye baslar baslamaz
belirlenen araliklarda yogun bir sekilde aynmi tip olan tuzaklar
iiretim alanina yerlestirilir ve zararli popiilasyonundaki hedef
eseye ait bireyler tuzaklarca cezbedilerek popiilasyon eseysel
oran1 bozulur. Popiilasyondaki tiir esey oraninin bozulmasiyla
birlikte tiiriin ¢iftlesme sans1 da azalacagi i¢in dogada birakilan
yumurta sayisinda oldukca fazla miktarda azalma goriiliir ve
bunun neticesinde de dogadaki zararli popiilasyonunda azalma
meydana gelir. Hatta ve hatta bazi iiretim alanlarinda kimyasal
miicadele uygulamalarina gerek bile kalmayabilir ya da daha az
sayida ilaclama yapilarak zararlinin kontrol altina alinmasi
saglanabilir. Kitle halinde tuzaklarla yakalama yonteminde de
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dikkat edilmesi gereken bazi konular bulunmaktadir; tuzaklarin
birbirlerine olan uzakliklari, belirli bir alanda kullanilmasi gerekli
olan tuzak sayis1 ve tuzaklarda bulunan cezbedicilerin yenilenme
araliklar1 sayilabilir. Bu parametreler yontemin uygulanacagi
zararl tiir i¢in en etkin ve en ekonomik yontem olma &zelligini
kaybetmeyecek sekilde yapilan ©6n ¢alismalarla belirlenir.
Dogadan, miimkiin olabilecek en uzun siire icerisinde en fazla
sayida zararli bireyi ¢ekebilmesi icin kimi zaman iki hatta {i¢
farkli cezbedici ayn1 tuzaga yerlestirilerek kullanilabilir (Layik ve
Kismali, 1994; Altindisli 2004).

1.1. Besin Tuzaklarn

Zararhlarin tuzaktan yayilan kokuyu olduk¢a uzak
mesafelerden fark ederek tuzaga yonelmelerini saglamak ve
tuzaklarda genellikle belirli oranlarda, fermente olabilen
maddeler karigtirllarak uygun biiytiklikte kaplar igerisine
konulup, sonrasinda bu tuzaklarin agag ya da bitkilere bir tel veya
bir ip yardimiyla asilarak kullanilan tuzaklara besin tuzaklari adi
verilir. Kokuya cezbolarak tuzaga gelen bocekler taban kisminda
asagidan yukartya dogru erginlerin girisi i¢in bulunan agikliktan,
kapta acilan giris acikliklarindan ya da kabin agiz kisminda
bulunan acikliktan kap igerisindeki sivi eriyige diserek
tuzaklarda yakalanmalar1 saglanir. Besin tuzaklarin her hafta
kontrol edilmesi ve eksilen sivi miktarinin tamamlanmasi ayrica
tuzaklar icerinde bulunan sivilarin 15 giinde bir yenilenmesi
zorunlulugu vardir. Amonyum tuzlar1 (amonyum karbonat,
amonyum bikarbonat, diamonyum fosfat), siv1 protein hidrolizad
(aminoasit karigim {rlinii), maya tabletleri, sirke, seker, meyve
suyu, pekmez, melas ve su besin tuzaklarinin hazirlanmasinda
kullanilan materyallerdir.  Besin tuzaklar1 canlilara toksik
etkisinin bulunmamasi, tuzaklarin ¢ok kez kullanilabilmesi,
igerisine konulan besin maddelerinin yenilenebilmesi, hem disi
hem de erkek bireyleri ¢ekebilme oOzelliginde olmalar1 bibi
avantajli yanlar1 yaninda; is¢ilik ve tuzak masraflarinin ¢ok
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olmasi, sicak ve kurak bolgelerde kullanildiklarinda tuzak
iceriginin sik sik yenilenme gerekliligi, yagisli bolgelerde ise
diisiik etkililige sahip olmasi1 gibi dezavantajlara da sahiptir.

Besin tuzaklariyla yapilan ilk ¢aligsmalar Zeytin sinegiyle
miicadelede ilaglama zamaninin  belirlenmesi amaciyla
popiilasyon takibi icin 1960’11 yillarin baglarinda yapilmaya
baslanmigtir. Bu amagla cezbedici besin olarak protein
hidrolizatlarin konuldugu McPhail tipi tuzaklar Zeytin sineginin
erginlerini yakalamak amaciyla ilk olarak kullanilmigtir
(Orphanidiz ve ark., 1958). Turkiye’de %2 amonyum fosfat
eriyigi ile hazirlanan besin tuzaklar1 Zeytin sinegi erginlerini
yakalamada etkili bulunmustur (Ziimreoglu ve ark., 1987). Daha
sonralari ise igerisine amonyum tuzlari (%3-5 diamonyum fosfat,
amonyum bikarbonat ya da amonyum karbonat) bulunan McPhail
tuzaklar ya da c¢ekici besin (amonyum bikarbonat, amonyum
karbonat) ilave edilerek hazirlanan kombine tuzaklar Zeytin
sinegi popiilasyon takibinde kullanilmislardir (Rice, 2000; Pala
ve ark., 2001).

Micadeleye yonelik olarak Archips rosanus L.’a karsi
sarap, sirke, seker ve sudan olusan bir karisim Ege Bolgesi’nde
(Ulu, 1992); Orta Anadolu Bodlgesi’nde ise Synanthedon
myopaeformis i¢in su, ekmek mayasi ve pekmezden olusan
karisim tuzaklarda basarili bir sekilde kullanilmistir (Zeki, 1992).

Besin  tuzaklar1  zararlilara karsti tek baslarina
kullanilabilmeleri yaninda diger tuzak tipleriyle kombinasyon
halinde de kullanilabilmektedir.

1.2. Besin — Gorsel Tuzak Kombinasyonu

Baz1 renkler zararli bocekleri gekici 6zellige sahiptir.
Besin cezbedicisi, amonyak kapsiilii ve sar1 renkli yapiskan
tuzaklar kombine halinde erginleri izleyerek miicadele zamaninin
belirlenmesinde kullanilmaktadir (Altun, 2022).
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Bu kombinasyonun kullanildig1 zararhilar arasinda
Rhagoletis cerasi L. bulunmaktadir. Sari1 yapiskan tuzaklara
%5°1lik amonyum fosfat kapsiilii takilarak hazirlanmis tuzaklar
Zimreoglu tarafindan saptanmis en etkin tuzak tipi olarak
belirlenmistir (Ziimreoglu, 1992). Kiraz sinegi ile miicadele
zamanina karar vermek i¢in amonyak kapsiilii monte adilmis sar1
yapiskan tuzaktan olusan besin-gorsel tuzak kombinasyonundan
faydalanilmaktadir (Anonim, 2011a).

Bu kombinasyona Orphanidis ve ark. (1966) tarafindan
kemosterilantlar yani kisirlagtirict maddeler eklenerek B. oleae
miicadelesinde kullanilmistir.

Amonyak salan dispenserlerle birlikte kombine edilmis
sar1 yapiskan tuzaklar B. oleae miicadelesi i¢in kullanilmaktadir
(Haniotakis ve ark., 1986).

1.3. Besin - Feromon Tuzak Kombinasyonu

Kullanimina en sik rastlanan tuzak tipi besin-feromon
tuzak kombinasyonudur. Tiire 6zgii 6zellige sahip olup, bireylerin
ciftlesme i¢in karsi cinsi cezbetmek iizere salgiladig: feromonla
hazirlanan eseysel ¢ekici tuzaklardir. Bu kokular, dogal olarak
bocegin viicudundan elde edilmesi yaninda sentezi yapilarak da
tretilmekte ve tuzaklarda kullanilmaktadir. Bitkisel {rtinler
tizerinde bulunarak zarar olusturan zararli popiilasyonlarindan
hem disi hem de erkek bireyleri ¢ekmeyi amaglayan, boylelikle
de tuzak etkinligini daha da arttirmay1 amaglayan besin - feromon
tuzak kombinasyonlart da bulunmaktadir. B. oleae turleri igin
tasarlanmis feromon tuzaklar1 uzun mesafeli etkiye sahip olmalari
yaninda ortamda bulunan erkek bireyleri ¢eker, amonyum tuzlari
ile birlikte hazirlanan besin tuzaklari ise kisa mesafelerde bulunan
disi bireyleri ¢ekmektedir. Bu tuzaklar birlikte kombinasyon
halinde kullanildiklarinda ise ortamda bulunan B. oleae bireylerin
ciftlesme sanslarini1 daha da azaltmaktadir. Yapilan calismalarda
15x20 cm boyutuna sahip dogal renkli kontrplak levhalar %0.05
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aktif maddeli delthametrin solisyonuna 15 dakika sire ile
daldirildiktan sonra {izerine 50 mg’lik feromon karigimiyla dolu
dispenserler ve 20 ml’lik amonyum karbonat konulmus polythene
sise yerlestirilerek, polythene siselerin kapaklarinda amonyagin
evaporasyonu saglamak amaciyla ufak bir aciklik birakilarak
basar1 saglanmaktadir (Haniotakis, 1986).

1.4. Besin - Feromon — Gorsel Tuzak kombinasyonu

Ture 6zgi feromon kapsulleriyle birlikte besin olarak da
amonyum bikarbonat konulmus plastik siselerin monte edildigi
sart renkli Mc-Phail tuzaklar Zeytin sinegi ile miicadelede
kullanilmaktadir.

Tiire 6zgii olarak 50 mg feromon emdirilmis kapsiil ile 25
mg amonyum bikarbonat ilave edilmis siselerin birlikte
yerlestirildigi sar1 renkli Mc-Phail tuzaklar B. oleae icin en etkin
tuzak tipi olarak gelistirilmistir. Bu kombinasyon, sar1 yapiskan
tuzaklar 15 dakika sure ile %0.1 aktif maddeli delthametrin
sollisyonuna daldirilarak da kullanilmaktadir (Haniotakis ve ark.,
1986).

1.5. Besin-Kairomon-Feromon- Gorsel Tuzak
Kombinasyonu

Kairomonlar, bir organizma tarafindan olusturulan ve
yayicl organizma i¢in uygun olmamasina ragmen alict
organizmalarda pozitif bir tepki olusturan kimyasal maddelere
verilen isimdir. En ¢ok bilinen ve iizerinde c¢alisimalar yapilan
kairomon, Elma igkurdunu cezbetmede bazen tek basina bazen
feromon veya gorsel ve besin tuzaklari ile birlikte kullanilan
armut esteridir. Kairomonlarin ¢iftlesmeyi engelleme tekniginin
etkisini artirmak i¢in kullanildig1 ¢alismalar da mevcuttur.

Beyaz renkli delta tipi olan feromon tuzaklarinin igerisine
besin olarak asetik asit ve kairomon olarak da armut esteri
eklenerek hazirlanan tuzak tipleridir. Bu kombinasyon tipinin
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diger tuzak tipleri ve tuzak kombinasyonlarina gore etkinligin
daha da arttig1 bilinmektedir (Knight, 2010).

Her tuzak tipi tek tek veya kombinasyon olarak birtakim
avantaj ve dezavantajlara sahiptir. Haniotakis ve ark. (1986) na
gore sart renkli tuzaklar zeytin ekosistemindeki faydalilar
tizerinde gii¢lii ve olumsuz bir etkiye sahiptir. Yapiskan tuzaklar
iIse zamanla ve zararli popiilasyonunun artmasiyla, boceklerin
isabet edip yakalanmasinda etkinligini kaybeder. Bu yiizden
mevsim boyunca bircok kez yenilenmesi gereklidir. Insektisitle
ilaglanan tablalar ise zaman ve yagmurun etkisiyle yakalanan
bireyleri 6ldirmede etkinliklerini yitirirler.

Protein hidrolizatlar1 ve amonyum tuzlan ile hazirlanan
Mc-Phail tuzaklar1 B. oleae’den baska bocekleri de yakalamasina
ragmen sar1 tuzaklara kiyasla daha secici ve yararlilara daha az
zararhidir. Tuzak seklinde yapilacak farkliliklar segici olmama
sorununu ¢ozebilir.  Yapigkan tuzaklar yararhilart ¢eken
bicimlerden arindirilarak kullanilabilir veya bunlarin yiizeylerine
tiirleri segici sekilde ¢ekme 6zelligi kazandirilabilir.

Jones ve ark. (1986)’na gore yalniz feromonla hazirlanan
sari  yapiskan  tuzaklar1  kullanmanin  feromon-besin
kombinasyonuyla karsilastirildiginda B. oleae micadelesinde
daha fazla etkili oldugunu ispatlanmislardir. Bu durum disileri
dollenmeden birakabilmek icin popiilasyondan yeteri kadar
yiiksek oranda erkegin uzaklagtiritlmadigini gostermektedir.

Bactrocera oleae’ye kars1 zeytin bahgelerinde yiiriitiilen
calismalar neticesinde de besin + feromon kombinasyonu
uygulanan bahgelerde iirtin kaybi ve bulasma oraninin ilagh
bahgelerle ayni oldugu; besin + insektisit kombinasyonu ve besin
+ feromon + insektisit kombinasyonlariin uygulandigi
bahgelerle ilagli bahgeler arasinda oOnemli fark olmadigi
belirlenmistir (Haniotakis, 1986).
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Ayrica B. oleae’ye karsi uygulanan besin + feromon +
visuel tuzak kombinasyonunun ilaglama sayisini iigten bire
indirdigi de bilinmektedir. (Broumas ve ark., 1983).

Synanthedon myopaeformis’e karsi besin + feromon tuzak
kombinasyonlar1 ile yapilan c¢alisma sonucunda besin

tuzaklarmin  kimyasal miicadeleye alternatif olabilecegi
bildirilmistir (Zeki, 1992).

Y Ontemin basarili olmasinda klimatik kosullarin da etkisi
biiyiiktiir. Ornegin Orta Anadolu’da S. myopaeformis’e kars
feromon tuzaklarina kiyasla besi tuzaklar1 daha basarili
olabilmektedir. Bunun nedeni Orta Anadolu’da zararh
popiilasyon  yogunlugunun artmasimmi  saglayacak iklim
kosullarinin bulunmayisi ve sicaklik agir1 yiikselmedigi igin besin
tuzaklarinin tam randimanli calisabilmesi olarak
diisiiniilmektedir. Ayrica diisiikk sicakliklar bdcegin feromona
tepkisini siirlayabilmektedir. Oysa Ege Bolgesi’'nde ayni
zararliya karsi feromon tuzaklar1 bolgede popiilasyon
yogunlugunun daha fazla olmasi ve sicakliklarin daha ytiksek
olmasindan dolay1 daha etkin olmustur. Zararlilara kars1 en etkin
olan tuzak tipi bolgeden bolgeye degisebilmektedir.

1.6. Besin Tuzagi-insektisit Kombinasyonu

Bactrocera oleae’ye karsi gelistirilen besi tuzaklarinda,
protein ya da maya izolatlari, amonyak tuzlari veya amonyum
sollisyonlari, meyve uguculart (nonanal, nonanol, octanal,
hexanol) ve heterocyclic aminler kullanilmaktadir. Hazirlanan bu
tuzaklarin  yapigkan tablalarmin insektisit soliisyonlarina
daldirilarak kullanimlari1 da mevcuttur (Haniotakis ve Vassiliou-
Waite, 1987).

Ziray, lilkemizde Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi
tarafindan yerli bir cezbedici olarak gelistirilmis ve preparat
olarak {lretilerek satisa sunulmus olan bir cezbedicidir. Ziray,
Akdeniz meyvesinegi ve Zeytin sinegi ile miicadelede
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kimyasallar ile karigtirilarak kullanilmaktadir (Serez ve
Zimreoglu, 2001).

1.7. Besin-Feromon-insektisit Kombinasyonlari

Cekici besin, feromon ve insektisit eklenerek elde edilmis
tuzaklardir. Erginler feromon ve besin ile cezbedilerek tuzaklara
cekilir ve kontakt etkili insektisitle temas sonucunda tuzaga
cekilen bireyler oOliir. Zeytin sinegiyle kitlesel miicadele
calismalarinda amonyum bikarbonat, feromon kapsili ve
deltamethrin kombinasyonundan olusan tuzaklar
kullanilabilmektedir. Bu amagla, hazirlanan tuzaklar birbirine
yakin biylkliikte agaglarin bulundugu, orta biytklikteki
bahgelerde iki agaca bir tuzak asilarak; bu kosullarda olmayan
bahcelerde ise her agaca bir tuzak asilarak uygulanir. Zeytin
sinegi popiilasyonunun yiiksek oldugu bahcelerde ise kitlesel
tuzaklama yontemi kimyasal miicadele ile kombine edilerek de
uygulanabilmektedir (Anonim, 2011b).

Bitki dokusu igerisinde =zararl tiirlerle miicadelede
ilaglama zamaninin dogru sekilde saptanmasi tireticilerin en fazla
problem yasadigi konudur. Zamanlamada hata yapildigi takdirde
iirlin kayb1 ¢cok olmakta, zararl1 bitki dokusu igerisine girmis ise
ilaglamanin sistemik kimyasallarla tekrar1 gerekebilmektedir. Bu
da kalint1 sorunu, maliyetin artmasi, ¢evre kirliligi, yararllar
oldirmesi gibi pek cok sorunu beraberinde getirir. Oysa bu
yontem ile 6zellikle doku i¢i zararlilariyla miicadelede yanlis
zamanlamanin neden oldugu sorunlar ortadan kalkmaktadir.

Kimyasal miicadelenin sagligimizi ve dogayi tehdit ettigi
giiniimiizde bu riski azaltmanin yolu entegre miicadele sistemi
uygulamalarinin artirilmasiyla miimkiin olabilecektir.

11
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2. SONUC

Son yillarda kimyasal miicadelenin insan sagligi ve
cevreye olan olumsuz etkileri nedeniyle biyoteknik yéntemler
onem kazanmistir. Kitle halinde tuzakla yakalama ydnteminde
feromon tuzaklari, besin tuzaklari ve visuel tuzaklar kullanilir. Tlk
ergin cikistyla birlikte uygulama alanina yogun olarak tuzaklar
yerlestirilir. Zararli popiilasyonundan hedef eseye ait ¢cok sayida
birey cekilerek tiiriin ¢iftlesmesi engellenir ya da azaltilir. Bazen
iki ya da ti¢ farkli tuzak tipi kombine edilerek yontemin etkinligi
de arttirilabilir. Diinyada ve Tiirkiye’de birgok zararliya karsi bu
yontemler uygulanmakta ve pek c¢ok =zararliya karsi da
denenmektedir. Ozellikle meyve sinekleri ve sera beyazsinegine
karst alinan sonuglar basarili bulunmustur. Bu yontem diger
mucadele yontemleriyle entegre edilerek basarisi daha da
arttirilabilmektedir.

Her gegen giin biiyiik bir hizla azalan dogal kaynaklarin
dengeli kullanimini ve dogal dengenin korunmasini hedef alan bu
yontemde, 6zellikle ¢evre kirliliginin ¢ok fazla artmasi yaninda
cevre bilincinin de On plana ¢iktig1 giiniimiizde biyoteknik
yontemler daha bir 6nem kazanmaya baslamistir (Lampkin,
1994). Cevre dostu bir micadele yontemi olan biyoteknik
miicadele uygulamalar1 kaliteli ve saghkli gida {iiretimini
saglamakla birlikte, ¢evre kirliliginin de dnlenmesinde 6nemli bir
yere sahiptir. Gunimuzde bilingsiz bir sekilde pestisit
kullanimindan dolayr dogal dengenin bozulmasi, zararlilarin
kullanilan ilaglara dayaniklilik kazanmasi ve {iriinlerdeki artan
pestisit kalinti miktarlar1 gibi sorunlarin giindeme gelmesi,
stirdiiriilebilir tarimsal iiretimde biyoteknik miicadele gibi
yontemlerin uygulamaya aktarilmasina neden olmustur.

12



Bitki Koruma

KAYNAKCA

Altindisli, F.O. (2004). Organik Tarimda Zararlilarla Zirai
Miicadele  Yontemleri ve  Uygulama  Sekilleri.
TAYEK/TYUAP Tarimsal Arastirma Yayim ve Egitim
Koordinasyonu, 2004 Yili Tarla Bitkileri Grubu Bilgi
Alisveris Toplantist Bildirileri. 07-09 Eylil, 2004, ss. 70-
80, Menemen, izmir: T.C. Tarim ve Kdyisleri Bakanlig
Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii Yayin No:
117.

Altun, A.A. (2022). Organik tarimda zararlilarla miicadele
yontemleri, MAS Journal of Applied Sciences 7(2), ss.
400-409.

Anonim (2011a). Kiraz Entegre Miicadele Teknik Talimati. s.
156, Ankara: T. C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Tarimsal Arastirmalar ve Poltikalar Genel Miudiirliigi,
Bitki Saglig1 Arastirmalar1 Daire Bagkanligi. Ankara.

Anonim (2011b). Entegre Miicadele Teknik Talimati. s. 108,
Ankara: T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
TAGEM Bitki Saglig1 Arastirmalar1 Dairesi Baskanlig.

Broumas, T., Liaropoulos, C., Katsoyanos, P., Yamvrias, C.,
Haniotakis, G., & Strong, F. (1983). Control of the Olive
fruit fly in a pest management trial in olive culture. In
Proc. Of the International Symposium of CEC/IOBC on
Fruit Flies of Economic Inportance. Athens. 16-19 Nov.

Haniotakis, G. (1986). Control of Dacus oleae by mass-trapping:
Present status and prospects. EPPO Bulletin 16, ss. 395-
402.

Haniotakis, G.E., Kozyrakis, E., & Bonatsos, C. (1986). Control
of the olive fruit fly, Dacus oleae Gmel. (Dip.,
Tephritidae) by mass-trapping: Pilot scale feasibility
study. J. Appl. Ent., 101, ss. 343-352.

13



Bitki Koruma

Haniotakis, G.E., & Vassiliou-Waite, A. (1987). Effect of
combining food and sex attractants on the capture of
Dacus oleae flies. Entomologia Hellenica, 5, ss. 27-33.

Jones, O.T., Monteil Bueno, A., Lopes-Villalia, M.C., & Ramos,
P. (1986). Behaviour modifying chemicals in integrated
pest management programmes for olive pests. British
Crop. Protection Conference-Pests and Diseases, 3C-16,
ss. 339-346.

Knight, A.L. (2010). Increased catch of female Codling moth
(Lepidoptera: Tortricidae) in kairomone-baited clear delta
traps. Environ Entomol., 39 (2), ss. 583-590.

Lampkin, N.H. (1994). Organic Farming: Sustainable Agriculture
in Pactice, The Economics of Organic Farming: An
International Perspective. Eds: N.H. Lampkin, & S. Padel,
Guilford. Ipswich, Farming Press Books.

Layik, F.O, & Kismali, S. (1994). Zararlilara kars1 biyoteknik
yontemlerle savasta kitle halinde tuzakla yakalama (mass-
trapping) yonteminin kullanilmasi. Tiirkiye Entomoloji
Dergisi 18 (4), ss. 245-2509.

Orphanidis, P. S., Dannielidou, R. K., Alexopoulou, R. K.,
Tsakmakis, A. A., & Karayannis, G. B. (1958).
Experimentson the attraction of certain proteinaceous
substances to adult Olive Fruit Flies. Annls Inst.
Phytopathol. Benaki (N. S.) 1, ss. 170-190.

Orphanidis, P.S., Patsakos, P.G., & Kalmoukos, P.E. (1966).
Preliminary field experiments on the possibility of
chemical sterilization of the adult olive fruit flies, Dacus
oleae (Gmel.). Ann. Inst. Phytopath. Benaki. 7, ss. 189-
201.

Pala, Y., Nogay, A., Damgaci, E., & Altin, M. (2001). Zeytin
Bahgelerinde Entegre Miicadele Teknik Talimati. s. 84,

14



Bitki Koruma

Ankara: T.C. Tarim ve Koyisleri Bakanligi Tarimsal
Arastirmalar ~ Genel = Midirliigi  Bitki  Saghgi
Aragtirmalar1 Daire Baskanligi.

Rice, R.E. (2000). Bionomics of the Olive fruit fly Bactrocera
(Dacus) oleae. UC Plant Protection Quarterly, 10 (3), ss.
1-6.

Serez, M., & Ziimreoglu, A. (2001). Tarim ve orman zararlilarina
kars1 biyoteknik ydntemler. s. 108, istanbul: Dilek Ofset
Matbaacilik ve Cilt San.

Tugay, M.E. (2012). Tirk tariminda bitkisel iiretimi artirma
yollart. Tarim Bilimleri Aragtirma Dergisi 5(1), ss. 1-8.

Ulu, O. (1992). Ege Bolgesi’nde Elma yaprakbiiken (Archips
rosanus L.-Lep.: Tortricidae) micadelesine esas olmak
lizere biyoteknik yontemlerin arastirilmasi, gelistirilmesi
ve uygulanmasi lizerinde arastirmalar. Proje no: 03-E-
040, III. Y1l Raporu, Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii,
Bornova, Izmir.

Wakamura, S. (1992). Development in application of synthetic
sex pheromone to pest management. Japan Pesticide
Information (61), ss. 26-31.

Zeki, C. (1992). Orta Anadolu Bdlgesi’nde Elma gdvdekurdu
(Synanthedon myopaeformis (Borkh.)) (Lep.: Sesiidae)
micadelesine esas olmak Uzere biyoteknik yodntemlerin
arastirilmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi. Proje no: 01-
E-047. III. Yil Raporu. Zirai Miicadele Arastirma
Enstitusi. Ankara.

Ziimreoglu, A., Tezcan, H., & Cakici, M. (1987). Izmir ilinde
cesitli tuzak ve cezp edici ve tuzak sistemlerinin
ekonomik 06neme sahip meyve sinekleri (Diptera,
Tephritidae)’'ne etkinliklerinin  saptanmasi iizerinde

15



Bitki Koruma

aragtirmalar. Tiirkiye I. Entomoloji Kongresi Bildirileri,
ss. 377-386, Izmir.

Zimreoglu, A. (1991). Ege Bolgesi’nde Elma ickurdu (Cydia
pomonella L.) micadelesinde esas olmak (zere
biyoteknik yontemlerin arastirilmasi, gelistirilmesi ve
uygulanmasi. Proje No: 03-E-021. I. Y1l Raporu. Zirai
Miicadele Arastirma Enstitiisii, Bornova, Izmir.

Ziumreoglu, A. (1992). Ege Bolgesi’nde Meyve sinekleri
(Tephritidae) micadelesine esas olmak tizere biyoteknik
yontemlerin aragtirilmasi, gelistirilmesi ve uygulanmasi.
Proje No: 03-E-018 III. Yil Raporu. Zirai Miicadele
Arastirma Enstitiisii, Bornova, {zmir.

16



Bitki Koruma

ZARARLI KONTROLUNDE
REPELLENTLERIN KULLANIMI

Fulya KAYA APAK!

1. GIRIS

Canlilar, dogada varliklarin1 siirdiirebilmek i¢in gida
ihtiyaglarim1  karsilamak zorundadirlar. Bu amagla tarimsal
triinlerde verim ve Kkaliteyi artirmak ka¢imilmaz bir
zorunluluktur. Tarimsal {iirtinlerde verim ve kaliteyi artirmanin
yolu ise modern tarim tekniklerinin ve girdilerin Gretime dahil
edilmesiyle miimkiin olmaktadir. Tarimsal iiretimde, bitki
koruma fiiriinleri igerisinde bulunan pestisitlerin kullanimi da bu
girdilerden birini olusturmaktadir ve modern tarimin tamamlayici
bir bilesenidir. Pestisit kullanimi tarimsal tirlinleri zararli, hastalik
ve yabanci otlarin meydana getirece8i zararlardan korumak ve
kaliteli tiretimi siirdiiriilebilir hale getirmek i¢in kullanilan, kisa
stirede etki gostermesi yaninda kullanimimin da kolay olmasi
nedeniyle en cok tercih edilen yontem haline gelmistir. Fakat
pestisitlerin tarimsal {iretimde bu kadar yaygin kullanilmasi insan
saglig1 basta olmak lizere, ¢evreye, dogaya, dogal diigmanlara,
yaban hayatina gibi daha bircok canliya etki etmektedir.
Pestisitlerin bu kadar yogun ve bilingsizce kullanilmalari
sonucunda bagta gidalarda olmak iizere, su, hava ve topraklarda
pestisitin kendisi veya doniisiim iirlinleri kalabilmektedir. Biitiin
diinyada tarimsal iiretimin vazgecilmez bir pargasi haline gelen
pestisitlerin kullanimlarinda tarimsal iiriinlerdeki kalint1 riski
yaninda cevreye olan olumsuz etkileri de iizerinde dikkatle
diisiiniilmesi ve durulmast gereken bir sorundur. Pestisit

! Dogent, Aydin Adnan Menderes Universitesi, Kogarli1 Meslek Yiiksekokulu,
Kimya ve Kimyasal Isleme Teknolojileri Bélimu, ORCID: 0000-0001-9226-6583.
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kullaniminin tiim bu olumsuz nedenleri nedeniyle, tarimda en
fazla tercih edilen yontem olan kimyasal miicadelenin azaltilmasi
ve yerine alternatif mucadele yontemlerinin giindeme gelmesi
kaginilmazdir. Tim bu nedenlerle alternatif miicadele
yontemlerine yonelim artmis ve bu yontemlerden birisi olan
‘Biyoteknik Micadele Ydntemi’ sayesinde insan ve cevreye
zararlt etkileri olmayan dogal bilesiklerin kullanimi 6nem
kazanmaya baslamistir. Bu yontemlerden birisi de tarimsal
zararlilara karst uzaklastirict etkileri olan dogal ya da sentetik
olarak iretilen repellentlerdir. Zararlilarin  konukgularina
yaklagmalarin1  engelleyen, oOnleyen ayrica bulunduklar
ortamlardan kagmalarini, uzaklasmalarini saglayan maddelere
repellentler (uzaklastiricilar) adi verilmektedir. Repellentler
(uzaklastiricilar) zararlilari hem kimyasal hem de fiziksel yollarla
etkilemektedirler. Kimyasal repellentler, dogada var olan ve
zararlilar1 cezbeden kokular1 maskeleyerek, zararlilarin {riinler
lizerine gelmesini engelleyerek ve {riinlerden uzaklagmasini
saglayarak etki ederler. Bu tip repellentler, bitkisel orijinli veya
sentetik olabilmektedirler. Kimyasal yolla etki eden bazi
repellentler boceklerin koku alma duyularini engelleyerek ya da
korelterek etkili olmaktadirlar. Fiziksel yolla etki eden
repellentler ise zararhlari var olan fiziksel yapilar1 sayesinde
uzaklastirirlar. Bunlar bitkilerin sahip oldugu sert doku, diken ya
da tiiyler gibi dogal yapilariyla var olan dogal bir dayaniklilik
mekanizmasidir. Tozlar ve bazi yapigkan maddelerin de bocekleri
uzaklastiric1 etkiye sahip olduklar bilinmektedir. Ornegin bazi
tozlar ozellikle lepidoptera takimina ait tiirlerde larvalara karsi
uzaklastirici etkide olabilmektedirler.

Bocekler biiyiik ekolojik sorunlara yol agabilir; insanlari
etkileyen mikrop ve parazitleri bulastirabilir Ayrica hayvanlar
etkileyebilir ve gida {riinlerine, agaclara ve evlere zarar
verebilirler. Bocek kaynakli hasar ve hastaliklarin toplam
ekonomik maliyeti Olgilemez; bu nedenle, bocekleri ve
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boceklerle iligkili hasar ve hastaliklar1 yonetmek igin genetigi
degistirilmig, boceklere direngli bazi iirlinler ve ¢esitli bocek
ilaglar1 gelistirilmistir (Conte, 1997). Ancak, yiiksek maliyetleri,
zararh ¢evresel etkileri, biyolojik olarak pargcalanmayan yapilari
ve artan bocek ilact direnci nedeniyle, bircok sentetik bocek
ilacinin kullanimi son zamanlarda kisitlanmistir. Bocek ilaglari
icin etkili bir alternatif kaynak, basit ve surddrulebilir bir bocek
kontrol yontemi sunabilen bitkisel ilaglardir (Ghosh ve ark.,
2012).

Bocekleri ve diger eklembacakli zararlilar1 kontrol etmek
icin kullanilan sentetik kimyasallarin insan sagligi ve g¢evreye
verdigi zararin ciddi endiselere yol agmasi nedeniyle, bu sentetik
kimyasallara alternatif olarak ¢evre dostu ve zararlilara kars1 iyi
bir etkinlige sahip dogal iiriinlerin kullanim1 yayginlagsmaktadir.
Alternatif micadele yontemleri icerisinde yer alan ve bitkilerden
elde edilen ekstraktlar ve ugucu yaglarin zararlilarla
miucadeledeki etkisi ve dnemi buyukttr. Bitkilerden elde edilen
ucucu yaglarin zararlilar iizerinde gelisme ve ¢ogalmayi
engelleme, beslenmeyi engelleme (antifeedant), uzaklastirici
(repellent) ve toksik etkileri bulunmaktadir (Topuz ve Madanlar,
2006). Bunlar igerisinde, farkli bitkilerin uc¢ucu yaglarinin
zararlilara kars1 kovucu oOzelliklerini belirlemek icgin bircok
aragtirma yapilmaktadir. Ugucu yaglar, farkli fonksiyonel grup
cesitliligine sahip hidrokarbon karisimlardir. Ugucu yaglarin
kovucu aktivitesi monoterpenlerin ve seskiterpenlerin varligryla
iligkilidir. Ayrica, bu kimyasallarin sinerjik bir bigimde ¢alisarak,
etkinliklerini artirdiklar1 da olabilmektedir. Feslegen (Ocimum
basilicum) ve altin otu (Helichrysum arenarium) bitkileri, sinek
kovucu 6zellige sahiptirler ve feslegenin terpen ve diger bilesikler
acisindan sinek kovucu ozelliginin altin otundan daha etkili
oldugu tespit edilmistir.

Bordo bulamaci, sodyum silikat, silikatli potasyum, kireg,
kaolin ve sarimsak esansi gibi bazi uzaklastirici (repellent)
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maddelerin Zeytin sinegi ile biyoteknik miicadele kapsaminda
kullanildigi ¢alismalar son yillarda artis gostermektedir. Yapilan
calismalar bordo bulamacinin Zeytin sinegi zarar oraninda
azalmalara neden oldugunu (Belcari ve ark., 2005), erken hasat
ve Kitlesel tuzaklama ile birlikte kombine halinde kullanildiginda
tatmin edici sonuglar verdigini gostermektedir (Petacchi ve
Minnocci, 2002).

Kaolin bazi1 sebzeler ve kiraz, {iziim, elma, armut, zeytin
gibi daha bir¢ok bitkide boceklere karsi repellent etkisi nedeniyle
kullanilmaktadir. Beyaz rengin Zeytin sinegi tarafindan en az
tercih edilen renk olmas1 (Katsoyannos ve Kouloussis, 2001), bu
tirle miicadelede repellent olarak kaolin kullanilan kaplama
uygulamalarinin basarili olmasini saglamaktadir (Vossen ve ark.,
2005). Ayrica kaolin uygulamalarinin  yagmursuz c¢evre
sartlarinda Zeytin sinegine karsi bes hafta boyunca etkililigini
korumasi yaninda, meyve ve yapraklarda herhangi bir toksik
etkiye de neden olmamasi uygulamanin 6nemini géstermektedir
(Saour ve Makee, 2004).

Kapsaisin bazi zararli bocekler ve akarlara karsi repellent
(uzaklastiric1) olarak kullanilan diger bir maddedir. Zencefil,
dereotu, kirmizi biber ve karabiber kapsaisin igermektedir.
Kapsaisin, ac1 ve keskin tadindan sorumlu olan, aci biberlerden
elde edilen ve dogal olarak olusan bir alkaloiddir. Kokusuz ve
yagda ¢oziinen bir bilesiktir (Hayman ve Kam, 2008). Capsicum
frutescens ve C. annuum tirlerinden elde edilen meyve
ekstraktlarin, kirmizi Oriimceklere karst uzaklastirict etkisi
varken; C. annuum tiirii, lahana kelebegi larvalarinda 6liimlere de
neden olmaktadir (Antonious ve ark., 2007). Ayn1 zamanda
serada yetistirilen domates koklerinde kok-ur nematodlarinin
(Meloidogyne javanica) neden oldugu gal sayilarinda da
azalmalara neden olmaktadir (Neves ve ark., 2009).
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Sarimsak (Allium sativum L.) ekstraktinin ve sarimsak
esanslarmin boceklere karsi etkili bir repellent (uzaklastirict)
etkiye sahip oldugu ¢ok uzun yillardir bilinen ve uygulanan bir
yontemdir. Sarimsagin kokusu tarimsal alanlarda boceklere karsi
repellent olarak kullanilmasini kisitlayan bir faktordiir. Bitkisel
yaglarla seyreltilerek bitkiler iizerine yogun miktarlarda
kullanilmas1 etkiyi artirmaktadir. Uygulamaya bitki biiylime
periyodunun erken donemlerinde baslanmasi ve uygulamay1 on
giinde bir tekrar etmek sarimsagin uzaklastirict etkisini siirekli
hale getirmektedir. Afitler, beyaz sinekler, bazi tirtillar ve kulaga
kaganin kontroliinde etki saglamaktadir. Sarimsak (A. sativum),
kiikiirtlii bir ugucu yag, A, B, C vitaminleri ve allisin maddesi
icermektedir ve toz haline getirilerek bitkilerin etrafina ya da
uzerlerine serpilerek, kesici kurtlar, afitler ve simuklubéceklerin
uzaklagmasini saglamaktadir (Asimgil, 1993).

Kafein de diisiikk konsantrasyonlarda boceklere karsi
repellent etki  gOsterirken, yuksek konsantrasyonlarda
kullanildiklarinda bazi boceklerde iireme faaliyetlerine etki
etmektedir. Ayrica, kafein gibi dogal polifenollerin bocek
oldaricu ozellikleri, Hemiptera, Lepidoptera, Orthoptera ve
Diptera takimlarindan cesitli zararh tlirlerine kars1 kanitlanmistir
(Araque ve ark., 2007; Gongora ve ark., 2023; Juric ve ark.,
2023).

Icerisinde bulunan ve ¢ok zehirli etkiye sahip bilesikler
nedeniyle harici ve dahili kullanimi1 olduk¢a sakincali olan
Tanacetum vulgare ugucu yagimnin bocekleri de uzaklastirmada
etkili oldugu bilinmektedir ve bdoceklere karsi repellent olarak
kullanilmaktadir. T. vulgare, Patates bdcegi, Leptinotarsa
decemlineata Say (Coleoptera: Chrysomelidae) erginleri ve
larvalarina kars1 beslenmeyi onleyici ve repellent etkiye sahipken
(Lazarevic ve ark., 2021), Schistosoma mansoni Sambon ve
Trypanosoma cruzi Chagas turlerinde karsi insektisidal etkiye
sahiptir (Godinho ve ark., 2014; Guardo ve ark., 2017).
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Cymbopogon nardus (L.) bitkisinden elde edilen eterik
yag, sivrisineklerle miicadelede etkili bir repellent olarak
kullanilabilmektedir (Balbone ve ark., 2022).

Azadirachta indica bitkisi, son zamanlarda Uzerinde en
cok calismanin yapildigr bitkisel kokenli bir insektisittir. A.
indica, meyve ya da tohumlarindan terpenoid yapida olan
azadirachtin ekstrakte edilerek, tohum veya tohum kabugundan
yag elde edilerek ve kabuklarinin ya da yapraklarinin
kurutulmasiyla toz haline getirilerek zararlilarla miicadelede
basarili bir sekilde kullanilmaktadir. Azadirachtin, boceklerde
beslenmeyi engelleyici, kisirlastirici, dogurganligt azaltici,
oldiirticti, gelisme ve biiylimeyi engelleyici, yumurta birakmay1
Onleyici ve uzaklastiric1 (repellent) etkilere sahiptir. Terpen
bilesikleri, zararli boceklere olan etkileri iizerinde en fazla
calistlan grubu olusturmaktadir. Ozellikle de monoterpenoit
birlesiklerin zararli bocekler tizerinde toksik etkiye sahip olmalari
nedeniyle beslenmeyi engelleyici ve repellent 6zelliklerinden
dolay1  potansiyel  zararhilarla ~ miicadelede  basariyla
kullanilabilecegi diisiiniilmektedir (Oztekin, 2009).

Kekik (Thymus sp.) ugucu yagi, timol, tanen, kavrakrol ve
saponin gibi maddeler igermesinden dolay1 zararlilara karsi
repellent etkiye sahiptir. Bitkilerin etraflarina serpilerek,
domatesler tizerinde goriilen farkli lepidopter tiirlerini, yaprak
pirelerini  ve  patates bOcegi ergin ve larvalarini
uzaklastirmaktadir. Zambakgiller (Liliaceae) familya {iyesi olan
kekik, yapisinda bulunan kiikiirtlii bilesikler sayesinde, zararl
boceklerin bitkilere yaklagmasini dnlemektedir. Bu tip bilesiklere
bocek kovucu adi da verilmektedir (Wang ve Wang, 2003).

Biberiye (Rosmarinus officinalis) bitkisinden elde edilen
ucucu yag, glikozitler, act madde, tanen ve organik asit
icermektedir. Yapraklar1 toz haline getirilerek yaprak bitlerine
kars1 repellent olarak kullanilmaktadir ve oldukca da etkili
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olmaktadir. Salyangoz, siimiikliibocek ve havug sineklerine karsi
bitkilerin etrafina ve iizerine serpilerek kullanilir ve zararlilarin
bitkiden uzaklagmasini saglamaktadir. Biberiye ucucu yaginin
Aedes aegypti'ye karst 90 dakikaya kadar %100 repellent etki
sagladigi ve A. aegypti larvalarinin ilk evreleri i¢in oldukga toksik
oldugu; ancak sonraki evreler i¢in toksik olmadig1 kanitlanmistir
(Baker ve Grant., 2018).

Act pelin (Artemisia absinthium) bitkisi, anabsintin ve
absintin seskiterpen laktonlar1 ve flavon glikozitleri iceren bir
yapiya sahiptir. Bir¢ok zararli tiir i¢in bitki {izerine ya da toprak
tizerine toz haline getirilerek serpildiginde uzaklastirici
olmaktadir. Beyazsinekler, lahana kurtlari, yaprak pireleri,
karincalar ve kirmiz1 6riimcekler aci pelin bitkisinin kurutulmus
tozlarinin bitkiler etrafina serpilmesiyle uzaklagmaktadir. Ayrica
Cam kesebocegi Taumetopoea pityocampa (Denis &
Schiffermuller) (Lepidoptera: Thaumetopoeidae) larvalarina
karsi1 larvasidal etkiye de sahiptir (Bozhiiyiik ve ark., 2018).

Yetistirildigi alanlarda sahip oldugu kokusuyla zararlilar
tizerinde uzaklastirict etkiye sahip olan lavanta (Lavandula
spica), bol miktarda tanen, pinen, borneol ve sineol icermektedir
(Foster, 1993). Sinekleri kovucu etkisi nedeniyle kullanilmasi
yaninda, kurutulmus hali de kiyafetlerle birlikte ayni yere
konuldugunda  giiveleri  uzaklastirmaktadir.  Biyoaktivite
calismalarinda, lavanta tiirlerinin bocek zararlilarina kars1 giiclii
bir aktivite gosterdigi kanitlanmistir (Sharma ve ark., 1992).

Aromatik bitkilerle hazirlanan soliisyonlar da boceklere
olan repellent (uzaklastirici) etkileri nedeniyle bir¢ok organik
tarim {reticileri tarafindan tercih edilmektedir. Bu amacla
Tanecetum armenum, Salvia cryptantha, Mentha longifolia ve
Thymus sipyleus gibi bitkiler bazi yaprakla beslenen zararlilara
kars1 uzaklastirici etkileri nedeniyle kullanilmaktadir. Lamiaceae
familyasina ait ve Mentha longifolia (Hudson) subsp. longifolia
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ve Thymus sipyleus (Boiss) subsp. rosulans (Borbas) Jalas
bitkilerinin toprak tstii kisimlarindan elde edilen ugucu yaglarin
Ekin kambur biti, Rhyzopertha dominica (Fabricius), testereli
bocek Oryzaephilus surinamensis (Linnaeus), kiigiik kirma biti
Cryptolestes ferrugineus (Stephens), boriilce tohum bocegi
Callosobruchus maculatus (Fabricius) ve kirma biti Tribolium
confusum Jacquelin du Val’un ergin donemlerine karsi fumigant
etki gosterdigi de belirlenmistir (Akkus ve ark., 2021).

Bocek kovucu tekstiller, sivrisinekler, sinekler ve keneler
gibi hastalik yapici vektorlere karsi koruma saglar. Koruma,
bitkisel yag tiirevlerinde veya sentetik yaglarda bulunan bocek
kovucu bilesiklerin eklenmesine dayanir. Biberiye, limon otu,
tar¢in, nane, ¢cay agaci, feslegen, lavanta, neem, limon okaliptiisii,
kekik ve karanfil yaglar1 gibi dogal bocek kovucularin saf
hallerindeki bdcek kovucu ve bdcek oldiricu etkileri, yuksek
ucuculuklar1 nedeniyle c¢ok diistiiktiir. Etkileri, ugucu yaglarin
kapsullenmesi gibi yavas salinimli sistemlerle biiyiik olgiide
artirtlmis olup, bocek kontrolii amaciyla kullanilan sentetik
bilesiklerle karsilastirilabilir diizeydedir. Sentetik bilesiklerin
insanlar ve g¢evre lizerindeki kalici toksisitesi nedeniyle, dogal
bilesiklerin kullanim1 bécek kontroliinde daha fazla tercih edilen
bir yontem haline gelmelidir (Coetzee ve ark., 2022).

Bocek kovucu tekstiller, bocek 1siriklart yoluyla hastalik
bulagsmasini 6nlemek i¢in boceklere karsi koruyucu bir bariyer
olusturan malzemelerdir. Bu malzemeler genellikle ag, perde,
giysi, askeri iiniforma, evde kullanilan tekstil {irtinleri vb.
seklindedir. Bir malzemenin bocek kovucu 6zelligi, genellikle
tekstil malzemelerine sentetik veya dogal bocek oldiiriicii veya
kovucu maddeler eklenerek saglanir. Bu eklembacaklilar arasinda
sivrisinekler, hayvandan insana viriis bulagsmasiyla ilgili en fazla
Oliime neden olduklari i¢in en 6liimciil olarak kabul edilirler. En
az 2,5 milyar insanin, sivrisinekler tarafindan bulasan yaygin bir
viriis olan Dang hummas1 viriisiine yakalanma riski altinda
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oldugu tahmin edilmektedir. Boceklerle bulasan yaygin bir diger
viris ise, yilda yaklagik 500 milyon vaka goriilen sitmadir. Bu
vakalarin yaklasik %901 Afrika'da meydana gelmekte ve 2,7
milyon sitmaya bagh 6liim gerceklesmektedir. Brezilya'da, zika
ad1 verilen daha yeni bir sivrisinek kaynakli viriis ortaya ¢ikmis
ve Guillain-Barre sendromu ve dogum komplikasyonlarindan
muzdarip kisilerle ilgili ¢esitli raporlarla iliskilendirilmistir (Xin
ve Wang, 2017). Bocek kovucu tekstil malzemeleri Gizerinde daha
fazla caligmanin yapilarak, bu tarz iriinlerin yayginlagmasiyla
hastalik bulasma riskinin azalacagi diistiniilmektedir.

Entomopatojen funguslar ile yapilan caligmalarin ¢ogu
zararli boceklere karsi biyolojik etkinlik denemeleri iizerinde
olup, bu funguslarin boceklerin davranislarina olan etkileri
genellikle g6z ardi edilmistir. Entomopatojen funguslarin
agacglarin kabuk dokularinda zarar olusturan boceklere karsi
uzaklagtirici etkileri de bulunmaktadir. Fakat bu konuda yapilmis
pek  fazla  arastirma  bulunmamaktadir.  Metarhizium
anisopliae’nin bazi Coleoptera tiirlerine karst onemli diizeyde
repellent etkisinin oldugu belirlenmistir (Villani ve ark., 1994).
Ayrica, Xylosandrus germanus erginlerinin, M. anisopliae
uygulamasi yapilmis dallarda daha az bulundugu ve daha az
sayida galeri olusturdugu belirlenmistir (Castrillo ve ark., 2013).
Benzer sekilde, X. germanus’un disilerine kars1 findik dallarina
uygulanan M. anisopliae’nin repellent etkiye sahip oldugu da
tespit edilmis olup (Kushiyev ve ark., 2017; 2018), bu konuda
yapilmis olan caligmalarin az sayida olmasi, entomopatojen
funguslarin boceklere karsi uzaklagtirict etkileri ile ilgili daha
fazla sayida ve daha kapsamli calismalarin yapilmasi gerekliligini
gOstermektedir.
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2. SONUC

Sanayilesme  beraberinde, tarimsal iretimde de
sanayilesmeyi getirmis ve boylelikle de en tehlikeli gelismeler
mineral gilibre ve pestisitlerin iiretilmesiyle ger¢eklesmistir. Fakat
bitkilerin, insektisitler icin 6nemli potansiyel kaynaklar
oldugunun ispatlanmasindan sonra, bitkilerin tarimsal {iretimde
zarara neden olan boceklere karsi ¢esitli etkilerine yonelim olmus
ve bu amaca hizmet eden 2000’den fazla bitkinin var oldugu
belirlenmistir. (Onciier, 1995). Bu kadar fazla sayida bitkinin
insektisit etkiye sahip oldugunun belirlenmesine ragmen pratikte
yararlanilan bitki sayis1 olduk¢a azdir. Bunun nedenleri arasinda
dogal kaynaklarin kisithlligi, standardizasyon ve ruhsat
alimindaki zorluklar ve pestisit sektoriinde sentetik kullaniminin
kolayliklar1 gelmektedir. Bu konuda yapilacak olan ¢alismalarin
artmasi, zararlilarla miicadelede kullanilabilecek olan yeni
bitkilerin ve etkililiklerinin belirlenmesine katki saglayacaktir.
Boylelikle pestisitlerin insan sagligina, ¢evreye, doga ve dogal
hayata, dogal diismanlara verdigi zararl etkiler azalabilecektir.

26



Bitki Koruma

KAYNAKCA

Akkus, S., Goziiagik, C., & Gultekin, L. (2021). Thymus sipyleus
(Boiss.) subsp. rosulans (Borbas) Jalas ve Mentha
longifolia subsp. longifolia (Lamiaceae) ait ugucu
yaglarin baz1 depolanmis iiriin zararlilarina karsi fumigant

etkileri. Igdir Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi,
11(4), ss. 2487-2497.

Antonious, G.F., Meyer, J.E., Rogers, J.A., & Hu, Y.H. (2007).
Growing hot pepper for cabbage looper, Trichopulsia ni
(Hibner) and spider mite, Tetranychus urticae (Koch)
control. Journal of Environmental Science and Health Part
B, 42, pp. 559-567.

Araque, P., Casanova, H., Ortiz, C., Henao, B., & Pelaez, C.
(2007) Insecticidal activity of caffeine aqueous solutions
and caffeine oleate emulsions against Drosophila
melanogaster and Hypothenemus hampei. Journal of
Agricultural and Food Chemistry, 55(17), pp. 6918-6922.

Asimgil, A. (1993). Sifali Bitkiler. ss. 176, Istanbul: Timas
Yayinlart.

Baker, B.P., & Grant, J.A. (2018). Active Ingredient Eligible for
Minimum Risk Pesticide Use: Overview of the pfofiles.
Erisim link:
https://www.academia.edu/67081212/Active_Ingredients
_Eligible_for_Minimum_Risk_Pesticide_Use_Overview
_of the Profiles Erisim tarihi: 20.10.2025.

Balbone, M., Soma, D.D., Drabo, S.F., Namountougou, M.,
Konate, H., Meda, G.B., Sawadogo, I., Romba, R., Bilgo,
E., Nebie, R.C.H., Bassole, I.H.N., Dabire, RK.,, &
Gnankine, 0. (2022). Alternatives to pyrethroid
resistance: Combinations of Cymbopogon nardus and
Ocimum americanum essential oils improve the

27



Bitki Koruma

bioefficiency control against the adults populations of
Aedes aegypti (Diptera: Culicidae). Journal of Medical
Entomology, 59(6), pp. 2102-2109.

Belcari, A., Sacchetti, P., Rosi, M.C., & Del Pianta, R. (2005).
Control of the Olive fly (Bactrocera oleae) through the
use of copper products in central Italy. Integrated
Protection of Olive Crops IOBC/wprs Bull., 28(9), pp. 45-
48.

Bozhiiyiik, A.U., Kesdek, M., Kordali, S., & Ozcan, S. (2018).
Artemisia santanicum L. ve Artemisia absinthium L.
ucucu yaglarinin  Cam kesebocegi (Thaumetopoea
pityocampa (Denis & Schiffermiller) (Lepidoptera:
Thaumetopoeidae))’ne larvasidal etkisi. Igdir Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisti Dergisi, 8(3), ss. 63-70.

Castrillo, L.A., Griggs, M.H., & Vandenberg, J.D. (2013).
Granulate ambrosia beetle, Xylosandrus crassiusculus
(Coleoptera:  Curculionidae), survival and brood
production following exposure to entomopathogenic and
mycoparasitic fungi. Biological Control 67, pp. 220-226.

Coetzee, D., Militky, J., & Venkataraman, M. (2022). Functional
coatings by natural and synthetic for insect control and
their applications. Coatings, 12, pp. 476-500.

Conte Jr, J.E. (1997). A novel approach to preventing insect-
borne diseases. N Engl J Med., 337(11), pp. 785-7866.

Foster, S. (1993). Bitkisel Ronesans. ss. 113-116, Utah: Gibbs
Smith Yayinevi.

Ghosh, A., Chowdhury, N., & Chandra, G. (2012). Plant extracts
as potential mosquito larvicides. Indian J Med Res.,
135(5), pp. 581-598.

Godinho, L.S., Carvalho, L.S.A., Castro, C.C.B., Dias, M.M.,
Faria Pinto, P., Crotti, A.E.M., Pinto, P.L.S., Moraes, J.,

28



Bitki Koruma

& Silva Filho, A.A. (2014). Anthelmintic activity of crude
extract and essential oil of Tanacetum vulgare
(Asteraceae) against adult worms of Schistosoma
mansoni. Scientific World Journal, 2014, pp. 1-9. DOI:
10.1155/2014/460342

Géngora, C.E., Tapias, J., Jaramillo, J., Medina, R., Gonzélez, S.,
Restrepo, T., Casanova, H., & Benavides, P. (2023). A
novel caffeine oleate formulation as an insecticide to
control coffee Berry borer, Hypothenemus hampei, and
other coffee pests. DOI:
10.20944/preprints202305.1000.v1

Guardo, N.I., Sainz, P., Gonzalez Coloma, A., Burillo, J., &
Martinez Diaz, R.A. (2017). Trypanocidal effects of
essential oils from selected medicinal plants. Synergy
among the main componentsNat. Prod. Commun.,
12(2017), pp. 709-712.

Hayman, M., & Kam, P.C.A. (2008). Capsaicin: A review of its
pharmacology and clinical applications. Current
Anaesthesia & Critical Care, 19, pp. 338-343.

Juri¢, S., Vincenkovié, M., Marijan, M., Vlahovi¢ek-Kahlina, K.,
Galesi¢, M.A., Oreskovi¢, M., Lemi¢, D., & Pajac-
Zivkovi¢, 1. (2023). Effeciiveness of aqueous coffee
extract and caffeine in controlling phytophagous
heteropteran ~ Species.  Applied  Ecology and
Environmental Research, 21(2), pp. 1499-1513.

Katsoyannos, B.l., & Kouloussis, N.A. (2001). Captures of the
Olive fruit fly Bactrocera oleae on spheres of different
colors. Entomologia Experimentalis et Applicata, 100, pp.
165 172.

Kushiyev, R., Erper, 1., Saruhan, 1., Ozdemir, 1.O., Toksoz, S., &
Tuncer, C. (2017). Repellent effects of some

29



Bitki Koruma

entomopathogenic fungi and commercial bio-insecticides
against Xylosandrus germanus Blandford (Scolytinae). 6
th. Entomopathogens and microbial control congress,
Tokat, Turkey 14-16 September 2017, p. 122.

Kushiyez, R., Tuncer, C., & Erper, 1. (2018). Kabuk ve ambrosya
boceklerine  karst  alternatif  miicadele  olarak
entomopatojen  funguslarin  kullanimi.  Ormancilik
Arastirma Dergisi, 5 (2), ss. 176-184.

Lazarevi¢, J. Kostié, 1., Milanovié, S., geélija-Jovanovié, D., S.
Krnjaji¢, S., Cali¢, D., Stankovié, S., & Kosti¢, M. (2021).
Repellent activity of Tanacetum parthenium (L.) and
Tanacetum vulgare (L.) essential oils against Leptinotarsa
decemlineata (Say). Bull.Entomol.Res., 111, pp. 190-199.

Neves, W.S., Freitas, L.G., Coutinho, M.M., Giaretta-Dallemole,
R., Fabry, C.F.S., Dhingra, O.D., & Ferraz, S. (2009).
Nematicidal activity of extracts of red hot chilli pepper,
mustard and garlic on Meloidogyne javanica in
greenhouse. Summa Phytopathologica, 35(4), pp. 255-
261.

Onciier, C. (1995). Tarmmsal Zararlilarla Savas Yontemleri ve
Ilaglar, ss. 333, izmir: Ege Universitesi Basim Evi.

Oztekin, E. (2009). Bitkisel kokenli bazi1 yaglarm ve bilesenlerin
Patates bocegi, Leptinotarsa decemlineata L., (Col.:
Chrysomelidae)’nin bazi biyolojik donemlerine karsi
toksik etkisi. Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu, Yuksek Lisans Tezi.

Petacchi, R., & Minnocci, A. (2002). Olive fruit-fly control
methods in sustainable agriculture. 1V International
Symposium on Olive Growing. DOI:10.17660/Acta
Hortic.2002.586.182.

30



Bitki Koruma

Saour, G., & Makee, H. (2004). A kaolin-based particle film for
suppression of the Olive fruit fly Bactrocera oleae Gmelin
in olive groves. Journal of Applied Entomologie, 128, pp.
28-31.

Sharma, R., Gupta, A., Patwardhan, S., Hebbalkar, D., Tare, V.,
& Bhonde, S. (1992). 1. Bioactivity of Lamiaceae plants
against insects. Indian Journal of Experimental Biology,
30(3), pp. 244-246.

Topuz, E., & Madanlar, N. (2006). Bitkisel kokenli eterik yaglar
ve zararlilara kargt kullanim olanaklari. Bati Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enst., 23, ss. 54-66.

Villani, M.G., Krueger, S.R., Schroeder, P.C., Consolie, F.,
Consolie, N.H., Prestonwilsey, L.M., & Roberts, D.W.
(1994). Soil application effects of Metarhizium anisopliae
on Japanese beetle (Coleoptera: Scarabaeidae) behavior
and survival in turf grass microcosms. Environmental
Entomology, 23, pp. 502-513.

Vossen, P., Varela, L., & Devarenne, A. (2005). Olive Fruit Fly
University of California Cooperative Extension 133
Aviation Blvd, Suite 109 Santa Rosa, CA 95403 707-565-
2621.

Xin, J.H., & Wang, X.W. (2017). Bocek Kovucu Tekstiller. Eds:
M. Miao, & J.H. Xin. Duxford, Ingiltere: Woodhead
Publishing Ltd., Birinci Baski, ISBN: 9780081012734.

Wang, S.Y., & Wang, G.K. (2003). Voltage-gate sodium
channels as primary targets of diverse lipid-soluble
neurotoxins. Cell Signal, 15, pp. 151-9.

31



TURKIYE VE DUNYADA

BiTKi KORUMA

yaz

yayinlari

YAZ Yayinlari
M.ihtisas OSB Mah. 4A Cad. No:3/3
iscehisar / AFYONKARAHISAR
Tel : (0 531) 880 92 99
yazyayinlari@gmail.com e www.yazyayinlari.com



	KAPAK.pdf
	Slayt Numarası 1
	Slayt Numarası 2
	Slayt Numarası 3

	KAPAK.pdf
	Slayt Numarası 1
	Slayt Numarası 2
	Slayt Numarası 3




