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ICINDEKILER

Hayvanlarin Zihinsel Kapasitesi: insan Zihniyle
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Mehmet YARDIMCI
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HAYVANLARIN ZiHINSEL KAPASITESI: INSAN
ZIHNIYLE NE KADAR BENZER?

Mehmet YARDIMCI!

1. GIRIS

Tarihin biiyiik bir boliimiinde, biyologlar ve davranis
bilimciler hayvan zekadsmin diizgiin bir hiyerarsi i¢inde
diizenlenebilecegini varsaydilar. Homo sapiens en tepeye
yerlestirildi, ardindan diger primatlar, sonra diger memeliler,
kuslar, siiriingenler ve bocekler geldi.

Biligsel yetenekler, zekanin temel yapi taslaridir ve
zihinsel iglevlerin daha teknik yonlerini kapsar. Zeka bu biligsel
yeteneklerin birlesimi olarak tanimlanabilir ve genel bir zihinsel
kapasiteyi ifade eder. Akil ise zekanin deneyimle sekillenmis, etik
ve mantikli kararlar verebilen bir formudur, uzun siireli
planlamalar yapmay1 saglar ve kisisel deneyimlerle derinlesir.
Akil, mantikli diistinme, muhakeme yapma, etik kararlar verme
ve soyut diisiinme gibi yiiksek diizeyde biligsel islevlere sahip
olma yetenegi olarak kabul edilir. Hayvanlarin zihinsel igleyisi ise
bu anlamda sinirlidir. O nedenle “akilli hayvan” kavramindansa

! Tekirdag Namik Kemal Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dali
ORCID ID: https://orcid.org/0000-0001-5650-437X



Veteriner Zooteknide Ileri Arastirmalar

zeki hayvan, yetenekli hayvan, algisi-duyusu yiiksek hayvan,
fiziksel kapasitesi iistiin hayvan kavramlari daha sik kullanilir.

Davraniscilarin ve hayvan psikologlarinin ¢ogunluguna
gore zekd zihinsel veya davranmigsal esneklik veya bir
organizmanin dogal ve sosyal ortaminda ortaya ¢ikan sorunlari
¢ozme yetenegi olarak anlagilabilir (Dicke ve Roth, 2016).

Daha genis bir tanimla zeka, bireyin sorun ¢dézme ve
cevresine uyum saglama siirecinde sahip oldugu yetenek ve
becerilerini  etkin bir sekilde kullanma becerisi olarak
tanimlanabilir.

2. ZEKANIN GOSTERGELERI

Hayvanlarin  zihinsel o&zellikleri iizerinde yapilan
aragtirmalar ¢ikarimsaldir ¢linkii zihin yapisini dogrudan bilmek,
tespit etmek kolay degildir. Davraniglar ise gozlemlere dayanir.

Zeka serebral korteksin baskin bir rol oynadigi ¢ok sayida
on beyin yapisinin (korteks, bazal gangliyonlar, bazal 6n beyin,
dorsal talamus) etkilesiminden kaynaklanir. Bu sinir ag1 yapisi ve
isleme algoritmalari, dil ve ses 6grenimi dahil olmak tizere daha
yiiksek biligsel, yonetici ve iletisimsel iglevleri mimkiin kilar
(Petkov ve Jarvis, 2012).

Insanlarda zeka, genel olarak akil yiiriitme, problem
¢ozme, soyut diistinme ve bilgi edinme gibi bilissel yetenek
olarak tanimlanabilir (Poirier ve ark, 2020). Yani, olaylara
bagimsiz bir sekilde yaklasabilme, yeni durumlarla bagarili bir
sekilde basa ¢ikabilme ve eylem ile tutumlarini belirli bir fikir ya
da hedef dogrultusunda birlestirebilme kapasitesidir. Bu,
algilama, hafizada tutma, c¢agrisimlar yapma, hayal giicii
kullanma, yargilama, akil yiiriitme, soyutlama ve genelleme gibi
zihinsel gorevlerin tiimiinii igerir. Zihinsel performansi yansittgi
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diistintilen zeka, bireyin anlama, kavrayabilme ve Ogrenme
yetenegi olarak kabul edilir.

Canlidaki temel zeka gostergeleri arasinda bilissel
onyargi, biling, i¢gorii, dil, hafiza, matematiksel yetenek, algi,
muhakeme ve problem c¢ozme, mekansal bilis, alet ve silah
kullanim1 gibi 6zellikler sayilabilir.

3. TURLERE GORE ZEKA POTANSIYELI

Hayvanlarda zekd hem sorunlari ¢6zme edinimi hem de
Ogrenilenleri yeni durumlara genelleme yetenegi olan sorun
¢ozme yetenegi acisindan tanimlanabilir. Ayrica, engelleme ve
yenilik bilesenlerinden olusan ve yeni ve degisen ortamlara uyum
saglamay1 ilgilendiren davranmigsal esneklik agisindan da
Olciilebilir (Vonk, 2021).

Zaman i¢inde hayvan zekasina dair hizla degisen anlayisa
ragmen, bir hayvanin davranisi insanlarinkine benzediginde en
iyi sekilde taninir. Ornegin, siiriilerinin hasta iiyelerinin
mezarlarii1 hatirladiklar1 ve geri dondiikleri sdylenen filler
lizerinde yapilan 2019 yilindaki bir arastirmada (Goldenberg ve
Wittemyer, 2024) fillerin ¢iiriime asamalar1 boyunca diger fillerin
olii bedenlerine kars1 alisilmadik bir ilgi gosterdikleri ortaya
konulmustur. Bu durum sanki 6len bir bireyin artik hayatta
olmadiginin farkinda olduklar1 izlenimini vermistir. Yunuslar
iizerinde yapilan bir ¢alismada, bu memelilerde bir siiriiniin her
bir {iyesine benzersiz bir frekans atanarak insan isimlerinin
analogu olarak diisiiniilebilecek sesler kullandiklarindan
stiphelenilmistir (Barton, 2006). Bir¢cok bocek her zaman ayni,
onceden belirlenmis tepkileri uyandiran feromonlar araciligryla
iletisim kurarken, yunus iletisimi insan dili gibi daha esnek ve
baglama bagli bir goriintli vermistir. 2017'de yapilan bir
calismada (Romeu ve ark., 2017), giiney Brezilya'daki
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Laguna'daki yunuslarin, yerel balik¢ilarla 100 yildan uzun siiren
stirekli etkilesimden sonra belirgin bir aksan gelistirdikleri
gbzlenmistir.

Balinalar, yunuslar ve filler 10 kg'a kadar agirliklariyla en
biiyiik beyinlere sahiptir. Ortalama 1,35 kg agirligindaki insan
beyni orta derecede biiyliktiir. Ayni zamanda viicut boyutuna gore
beyin boyutu, viicut boyutundaki artigla azalma egilimindedir ve
bu da kii¢lik hayvanlarin nispeten biiyiik, biiyiikk hayvanlarin ise
nispeten kiiclik beyinlere sahip olmasiyla sonuglanir. Kir
farelerinde beyinler viicut hacminin %10 veya daha fazlasini
olustururken, yasayan en biiyiik memeli olan mavi balinada beyin
viicudun %0,01'inden daha azim1 kaplar. Bu baglamda, Homo
sapiens'in daha biiyiik siniftaki memeliler grubunda yer aldig1 g6z
Oniline alindiginda, insan beyni ic¢in %2 cok yiiksektir. Mutlak
veya goreceli beyin biiyiikliigli ile zeka arasinda net bir iligki
yoktur. Mutlak beyin biiyiikliigliniin zeka i¢in belirleyici oldugu
varsayilirsa balinalar veya filler insanlardan, atlar ise
sempanzelerden daha zeki olmalidir ki bu kesinlikle bdyle
degildir (Dicke ve Roth, 2016). Kargagiller ve papaganlar artik
en zeki kuslar olarak kabul edilmekte ve zekalarinin primatlarla
esit oldugu diisiiniilmektedir (Roth, 2013).

Birbirleriyle karmasik ve zaman zaman yeni ve etkilesimli
yollarla iletisim kuran bireyler ve tiirler, iletisimleri daha az
karmasik sekilde yapilandirilmis olanlardan daha zeki olma
egilimindedir (Wiirsig, 2009).

Hayvanlarin zihinlerinin oldugu varsayilmasina ragmen,
bu canlilarin bazi sinirlamalara tabi olduklar1 ve insan zihninin
sergiledigi tiirden acik uc¢lu esneklikten yoksun olduklar
bilinmektedir. Ozellikle birgok tiirde, hedefler ve hedeflere
ulasmak i¢in kullanilan bilgiler bodliimlere ayrilmig gibi
goriinmektedir. Bu nedenle, bir sigana yiyecek ararken gorsel
veya isitsel ipuclarina yamit vermeyi oOgretmek neredeyse
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imkansizdir ancak koku alma ipuglarina yanit vermeyi 6gretmek
kolaydir. Ote yandan giivercinler yiyecek ararken renk gibi gorsel
ipuclarini kullanmay1 hizla 6grenebilirler ancak kokulara yanit
vermeyi 0grenemezler. Giivercinin amaci bir soktan kaginmak
oldugunda ayni1 kosullarda bir siganin yapabilecegi gibi isitsel bir
ipucuna yanit vermeyi kolayca oOgrenebilir. Bu kisitlamalar
ekolojik agidan mantiklidir. Siganlar gececi les yiyicilerdir ve
dogal ortamlarinda yiyecekleri tanimak i¢in nadiren gorsel veya
isitsel ipuclarina glivenmeleri gerekir. Ayni sekilde giivercinlerin
yedigi tohumlarin kokusu da nadiren vardir ve asla ses
cikarmazlar. Ancak hem giivercinlerin hem de siganlarin
karsilastigr  tehlikeler  genellikle seslerle iliskilendirilir
(Carruthers, 2013).

4. BILISSEL YETENEKLER

Insanlar1 hayvan olarak taniyan ve tiim hayvanlarin
evrimlesmis biyolojik organizmalar oldugunu kabul eden goriis
esas alindiginda insanlarin hayvanlarla karsilastirilmasinda bir
mantik oldugu sdylenebilir. Bu mantik genel biyolojik
benzerlikten hareketle benzer davranisin  benzer siiregler
tarafindan meydana getirildigi iddiasin1 destekler. Bu canlilar
birbirinden ayr1 varliklar olarak ele alindiginda ise dogrudan
karsilastirma yoluna gitmenin bilimselligi tartigsmal1 olabilir.

Bilis genis anlamiyla duyular aracilifiyla bilgiyi alma,
isleme, saklama ve tizerinde hareket etmeye karar verme yollarin
igerir (Shettleworth, 2001).

Oz farkindalik ise biligsel yeteneklerin en gizemli
olanlarindan biridir. Kisinin aynadaki yansimasini tanimasi basit
bir gbrev gibi goriinse de insanlar disinda ¢ok az hayvan bu
yetenegi gostermistir. Aynada kendini tanima, kisinin kendi
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kendine yonelik bilgi kapasitesi olan 6z farkindalifin goster-
gesidir (Lei, 2023).

Bir¢cok hayvan 06z-farkindaliga sahiptir. En ilkel 6z-
farkindalik tiiri bedensel oOz-farkindaliktir. Kiginin kendi
bedeninin ¢evrenin geri kalanindan o©nemli o6lclide farkl
oldugunun, belirli duygularla dogrudan baglantili ve kisinin
dogrudan kontroliine tabi oldugunun farkinda olmasidir.
Bedensel oz-farkindalik nedeniyle kisi kendini yemez ve kisi
belirli hedefler pesinde kosar. Bedensel 06z-farkindalik
propriosepsiyon; yani viicut parcalarinin, pozisyonlarmin,
hareketlerinin ve genel viicut pozisyonunun, viicutta neler olup
bittigine dair bilgi veren aci, kasinti, gidiklanma, aghk, sicaklik,
sogukluk ve dokunsal basing duyumlar1 gibi ¢esitli duyumlar
farkindaligin1 igerir. Bu farkindalik bigimleri, viicudunun ve
cevresinin 6zelliklerini hissedebilen ve buna uygun sekilde tepki
verebilen her canli i¢in olmazsa olmazdir (DeGrazia, 2012).

Hayvan bilisi algisal sistemin (isitme, gérme, koku alma,
tat alma) diger bireylerden gelen veriler dahil olmak {izere i¢cinde
yasadigt diinyadan veriyi nasil aldigi ve tiirlere 0Ozgii
norobiyolojisiyle beynini bu bilgiyi islemek ve ona gore hareket
etmek i¢in nasil kullandig: ile ilgilidir. Memelilerin genel olarak
bilingli olduklar1 diisliniiliir, ¢linkii onlar da bizimle ayni
buytkliikteki beyinlere ve ayrica en karmagik biligsel
yeteneklerimizin  gergeklestigi yer olan serebral kortekse
sahiptirler. Karincalar, tiim kolonilerin arazilerindeki bosluklari
gecmesine izin veren govdeden govdeye kopriiler inga eder.
Laboratuvara bagli bal arilari, "benzer", "farkli" ve "sifir" gibi
soyut kavramlar1 tanimayi Ogrenebilir. Bal arilar1 ayrica
birbirlerinden de 6grenirler. Birisi yeni bir nektar ¢ikarma teknigi
Ogrenirse, c¢evredeki arilar davranisi taklit edebilir ve bunun
koloni boyunca veya hatta nesiller boyunca yayilmasina neden
olabilir. Kargalarin genis ailesi olan kargagiller veya tiylii
maymunlarin bir liyesi olan bir saksagan, "ayna testini" gecgen ilk
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memeli olmayan hayvan olmustur. Saksaganin boynu, yalnizca
aynada goriilebilen bir yerde parlak bir noktayla isaretlenmis ve
saksagan yansimasini gordiigiinde hemen boynunu kontrol
etmeye calismistir (Kneller, 2022).

Zeka ile ilgili biligsel yetenekler hiyerarsik siire¢
seviyelerini igerir. Ana basliklariyla bu seviyeler alisma ve
duyarlilagsma, sinyal 6grenme (Pavlov kosullanmasi), uyaran-
tepki 6grenmesi, zincirleme baglanti kurabilme, es zamanl ayrim
saglayabilme, mutlak ve goreli smif kavramlar, smif
kavramlarin1 bagintisiz veya kosullu iliskilerde kullanma ve ¢ift
kosullu iliskilerde kullanma. Bu bilissel yeteneklerin herhangi
biri veya tamami bu seviyelere veya bunlarin kombinasyonlarina
indirgenir. Diisiik seviyeler genellikle daha yiiksek seviyeler i¢in
on kosuldur. Bir hayvanin genel biligsel yetenegi, temel
stireclerden kagini kullanabilecegine gore belirlenir. Siirecler
hiyerarsik olsa da bir hayvan, gerektirdiginde seri veya paralel
olarak kendisine sunulan tiim siirecleri kullanabilir (Thomas,
1996).

Premack (2007) yaptig1 arastirmada ele aldiklar1 biligsel
ozelliklerden 6gretim, kisa siireli bellek, nedensel akil yiiriitme,
planlama, aldatma, ge¢isli ¢ikarim, zihin kurami ve dil gibi
ozelliklerin hayvan ve insan yetenekleri arasindaki benzerliklerin
kiictik, farkliliklarin biiylik oldugunu gordiiklerini bildirmistir.
Ogretim (Ornegin, bir kedi fareleri yaralar ve sonra yarali fareleri
yavrularina getirir, yavrulart da onlar takip edip oldiirmeyi
ogrenir), kisa siireli bellek, nedensel muhakeme (Ornegin, bazi
sicanlara bir ses ¢ikaran bir kolu bastirmalar1 ve ardindan yiyecek
sunulmas1 6gretildiginde bu sicanlarin yalnizca sesi kendileri
tirettiklerinde yiyecek aradiklari, yalnizca sesi duymanin onlari
yiyecek aramaya yonlendirmedigi gozlenmistir), fiziksel eylemin
algisal anlayis1 (Ornegin, hayvanlar gémiilii nesnelere ulasmak
icin uzun olanlar1 segerek aletlerin boyutlarin1 géreve uydururlar;
bazilar1 erisilemeyen nesnelere ulagmalarini saglayan aletler
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yaparlar. Sempanzeler bir alete uygun dontstiiriilmiis nesneleri
ve tam tersi doniistiiriilmiis bir nesneye uygun araglar1 secerek
fiziksel eylem anlayiglarini gosterirler), planlama, aldatmaca
(Ornegin, kiyr kusunun kirik bir kanat taklidi yaparak davetsiz
misafirleri yuvasindan uzaklastirmasi ve davetsiz misafir yuvanin
Otesine gectiginde normal sekilde ugmasi), gecisli ¢ikarim
(Ornegin, sempanzeler, maymunlar ve kuslar da dahil olmak
lizere birgok hayvan A'min B'den daha biiyiik bir 6diile, B'nin
C'den daha biiyiik bir 6diile, C'nin D'den daha biiyiik bir ddiile,
D'nin E'den daha biiyiik bir ddiile yol actigini gordiiklerinde ve A
ile E arasinda bir secim yapmalar1 istendiginde A'y1 secgerler.
Ancak bu muhakeme yetenegine isaret degildir. Sempanzelere
bebekler verildiginde, cocuklar gibi ne kendiliginden onlar
monoton bir siraya yerlestirebilirler ne de modelin monoton
sirastni kopyalayabilirler), karmasik sosyal bilis (Ornegin, smifta,
cocuk A'min ¢ocuk B'yi, ¢ocuk C'yi 0Ogretmene bakarken
izlemesini gdzlemleyebiliriz. Hayvanlarda buna benzer higbir sey
yoktur. Vahsi dogada, bazen bir sempanze yavrusunun annesini,
bir bagka bebegin annesini izledigini vb. goriiriiz, ancak bu, her
eylemin bir 6ncekine gomiilii oldugu bir dizi degil, bagimsiz
eylemler dizisidir. Hayvanlar ne gomiilii zihinsel durumlar
atfederler ne de gomiilii sosyal davraniglara sahiptirler), dil
(Ornegin, ¢ocuklarm 3 yasindan sonra edindigi kavramlar
sempanzeler tarafindan asla edinilmez. Ogretme dil i¢in olmazsa
olmazdir. Cocuklara ilk kelimeleri anneleri tarafindan 6gretilir ve
ancak daha sonra kelimeleri az ¢ok kendi baslarina edinirler.
Sempanzeler 6gretmedikleri i¢in bu 6zellik onlarda bulunmaz).
Premack, yaptigt bu aragtirmada ayrica insan beyninin
mikroskobik incelemesi ile higbir hayvanda bulunmayan sinir
yapilari, gelismis kablolama ve sinir hiicreleri arasindaki baglanti
bigimlerinin ortaya ¢iktigini ve insan beyninin basitce
biiyiitiilmlis bir sempanze beyni olmadigini, arada ciddi
farkliliklar bulundugunu bildirmistir.
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5. INSAN-HAYVAN KARSILASTIRMASI

Bellek, mekansal akil yiiriitme, ara¢ kullanimi, sosyal
zeka ve insan biliginin bir¢ok baska alan1 kendine 6zgiidiir. Bir
arabay1 tamir etmek, bir arabayi tamir etmeyi 6grenmek veya
ogretmek insanin becerileri olup baska hicbir hayvan bu tiir
seyleri yapamaz. Aynist spor, gilizel sanatlar ve hatta bazi
hesaplama ve sembol manipiilasyonu bigimleri gibi beceriler i¢in
de gecerlidir.

Gezegene hiikmedebilmemizin ve ilerlemeye devam
edebilmemizin temel nedenlerinden biri, aramizdaki en zekilerin
kesiflerini ve bilgilerini kaydedebilmesi ve bodylece geri
kalanlarin sifirdan baslamak zorunda kalmamasidir.

Insanlar, soyut diisinme, gelecegi planlama, karmasik
problemleri ¢6zme ve soyut kavramlarla ¢alisma konusunda ¢ok
yeteneklidir. Insanlar, simgeler, teoriler ve soyut fikirler iizerinde
diisiinebilirler. Bu beceri, bilimsel diistinme, felsefi sorgulama ve
yaratic1 diisiinme gibi yiiksek diizey biligsel islevleri miimkiin
kilar (Gignac ve Szodorai, 2024). Hayvanlar, genellikle somut
problemlere odaklanir. Ornegin, bazi hayvanlar (sempanzeler,
kuslar, deniz memelileri) ara¢ kullanimi gibi karmasik gorevlerde
basarilt olabilirler, ancak bu tiir ¢oziimler genellikle ¢evresel
uyaranlara dayali ve sinirlidir (Bandini ve Tennie, 2020).

Insanlar, dil aracih@iyla karmasik diisiinceleri ve soyut
kavramlar1 paylasabilirler. Dil hem bireyler arasinda iletisim
kurmayr hem de toplumsal yapilar, bilimsel bilgi ve kiiltiirel
aktarimi miimkiin kilar. Insan dilinin gramer yapilar1 ve soyut
sozctikler, diger hayvanlardan belirgin sekilde daha gelismistir
(Mossa ve Ahmed, 2010). Hayvanlar da c¢esitli iletisim
yontemlerine sahiptir. Kuslar, balinalar, yunuslar ve bazi
primatlar karmasik sesli veya gorsel iletisimler kullanabilirler.
Ancak bu iletisimler, genellikle insanlar gibi soyut ve soyut
kavramlari igceren dil yapilar1 degil, daha ¢ok duygusal durumlari
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veya cevresel faktorleri ifade etmeye yoneliktir. Bazi hayvanlar,
sembolik iletisim veya isaret dili gibi daha gelismis formlar
sergileyebilir, ancak bunlar simirli ve belirli tiirlere 6zgiidiir
(Chen, 2023).

Insanlar, karmasik ve uzun siireli hafizaya sahip olup,
gecmis deneyimlerini soyut diisiinme, gelecegi planlama ve yeni
bilgileri anlamlandirma i¢in kullanabilirler. Ayrica, insan beyni,
bilgiye dayali kararlar alirken mantikli diisiinme ve esneklik
gosterme kapasitesine sahiptir (Jhangiani ve Tarry, 2022).
Hayvanlar da hafiza kullanabilir, ancak genellikle bu hafiza,
somut bilgilerin hatirlanmasina ve cevresel uyaranlara tepki
vermeye dayanir. Ornegin, bir kus, yiyecek depolama yerlerini
hatirlayabilir veya bir kopek, sahibini taniyip hatirlayabilir.
Hayvanlar, deneyimlerinden 6grenebilir ve kosullandirma gibi
mekanizmalarla c¢evrelerine uyum saglayabilirler, ancak
insanlardaki kadar soyut ve genel 0grenme kapasitesine sahip
degillerdir (Clayton, 1998).

Insanlar, karmasik sosyal yapilar olusturabilir ve etik
kararlar alabilir. Insanlar, baskalarinin duygusal ve ahlaki
durumlarinmi anlayabilir, toplumsal normlara gére davranabilir ve
adalet, esitlik gibi soyut kavramlart igeren degerler
gelistirebilirler. Sosyal zeka ve empati, insanlarda oldukca
gelismistir (Ernst ve Budnik, 2022). Hayvanlar da sosyal
hayvanlardir ve bazi tiirler empatik davraniglar sergileyebilir
(6rnegin, sempanzeler ve filler). Ancak bu davranislar, genellikle
dogrudan g¢evresel ve sosyal baglamla ilgilidir ve insanlar gibi
soyut etik diislincelere dayali degildir. Hayvanlarin sosyal
davraniglar1 ¢gogunlukla tiirlerine 6zgiidiir ve insanlardaki kadar
karmasik toplumsal normlara dayanmaz (van Schaik, 2010).

Insan zekasi, mantik, dil, uzamsal diisiinme, miiziksel
zeka, kisisel zeka ve sosyal zeka gibi ¢oklu alanlarda gelismistir.
Bu tiir zekalar, birbirinden bagimsiz degil, birbiriyle etkilesim
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halindedir ve insanlarin cevrelerine esnek bir sekilde uyum
saglamasint saglar (Colom ve ark., 2010). Hayvanlar, belirli
alanlarda yiiksek biligsel yetenekler sergileyebilirler, ancak bu
zeka tiirleri genellikle dar kapsamlidir. Ornegin, baz1 hayvanlar
miiziksel yeteneklere sahipken, digerleri sosyal zeka veya
problem ¢6zme konusunda yeteneklidir. Hayvan zekasi,
cevrelerine ve tiirlerine 6zgii sekilde daha sinirhidir ve insanlarin
sahip oldugu ¢esitlilikte degildir (Snowdon, 2021).

Insanlar, alet yapma, kullanma ve gelistirme konusunda
olaganiistii yeteneklidir. insanlarmn alet kullanimi, sadece mevcut
kaynaklar1 kullanmakla siirli kalmaz, aynm1 zamanda yeni,
yenilik¢i aletler tasarlamaya yonelik soyut diisiinme yetenegi de
icerir (Ko, 2016). Baz1 hayvanlar, ¢evrelerinden nesneler alip
onlar1 alet olarak kullanabilirler. Ozellikle baz1 kuslar (6rnegin,
kuyruklu karga), sempanzeler ve bazi deniz memelileri alet
kullanabilir. Ancak, bu tiir davraniglar genellikle cevresel
kosullara uyum saglama amacini tasir ve insanlardaki gibi soyut
tasarim ve yenilikgilik igermez (Seed ve Byrne, 2010).

Bu bilgiler 1s181nda 6zetle denilebilir ki, insanlar, soyut
diistinme, muhakeme yapma ve uzun vadeli ¢ikarimlar yapabilme
yetenegine sahiptir. Karmasik sorunlar1 ¢ozebilir ve soyut
kavramlarla diisiinceler gelistirebilirler. Hayvanlar ise genellikle
somut problemlere odaklanir ve daha kisa vadeli ¢oziimler iiretir.
Insanlar esnek Ogrenme yontemleri kullanarak karmasik
cikarimlar yapabilir, hafiza ve 6grenme kapasitesi ¢cok yiiksektir.
Hayvanlar da Ogrenir, ancak bu 6grenme daha dogrudan ve
somuttur. insanlar, sosyal ve duygusal analizler yaparak empati
kurabilir, sezgilerini kullanarak kararlar alir. Hayvanlar da
sezgisel zekaya sahip olup, bazi tiirler sosyal etkilesimlerde
bulunabilir, ancak empati ve sezgisel karar alma, insanlar kadar
karmasik degildir. Insanlar, dil sayesinde karmasik diisiincelerini
paylasabilir ve kiiltiirler olusturabilir. Hayvanlar da iletisim kurar,
ancak bu iletisim daha basit ve ¢evresel uyaricilara dayalidir.
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Yaraticilik agisindan insanlar sanat, bilim ve teknoloji alanlarinda
yenilik¢i ¢ozlimler tiretirken, hayvanlar yaraticiliklarini daha ¢ok
hayatta kalma amagl kullanir.

6. SONUC

Hayvanlar, insanlardan farkl bir biligsel kapasiteye sahip
olsa da zekalar1 ve sezgileri hayatta kalmalarina ve g¢evrelerine
adapte olmalarina yardimci olacak kadar gelismistir. Ancak,
insanlar daha derinlemesine muhakeme yapabilme, soyut
diisiinme, soyut kavramlar {izerine diisiinme ve uzun vadeli plan
yapma gibi biligsel yeteneklere sahiptir. Hayvanlarin zekasi,
genellikle dogrudan ve cevresel faktorlere dayali iken, insanlar
daha karmasik ve soyut bir sekilde diisiinme kapasitesine sahiptir.
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TURKIYE’DE ARI YETiSTIiRICIiLiGi VE
SURDURULEBILIRLiIGINE GENEL BiR BAKIS

Tugba TANMAN YUKSEL?
Senol CELIK?

1. GIRIiS

Bal aris1 (Apis mellifera L.), ekonomik olarak degerli pek
cok mahsul, sebze ve meyvenin tozlasmasinda énemli bir rol
oynayan ve yetistiriciligi yapilan son derece kiymetli bir
tozlayicidir (Evans & Schwarz, 2011). Bal arilari, tozlasma
konusundaki kritik gorevlerinin yani sira, basta bal olmak {lizere
iirettikleri trtinlerle (balmumu, polen, propolis, ar1 siitii, ari
ekmegi ve ar1 zehri) ekonomi, saglik ve ¢esitli endiistri dallarina
katkida bulunurlar (Karahan, Kutlu, Giil, & Karaca, 2018).

2 Ars. Gor. Dr., Bingdl Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Zootekni ve Hayvan
Besleme Boliimii, Zootekni ABD, ttanman@bingol.edu.tr, ORCID:. /0000-0003-
1897-063

3 Bingol Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii Biyometri ve Genetik ABD,
senolcelik@bingol.edu.tr, ORCID: 0000-0001-5894-8986
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Aricilik, toprak  kosullarindan  bagimsiz  olarak
stirdiiriilebilen bir tarimsal faaliyet olup, dogrudan iklim, bitki
cesitliligi ve bakim kosullariyla iliskilidir (Ak¢icek & Yiicel,
2015). An yetistiriciligi, Tiirkiye'de tarim ve ekosistem igin
hayati 0oneme sahip bir faaliyettir. Ancak, son yillarda ari
popiilasyonlarinda gozlemlenen azalma, aricilik sektoriinii tehdit
etmektedir (Burucu & Bal, 2017; 1. Cakmak, 2016).

Yetistiriciligi yapilan bal arilari, genetigi degistirilmis tarim
iriinleri, kolonilerdeki genetik cesitlilik, ek besleme ve farkli
gelisim donemleri i¢in kullanilan takviye besinler, sosyo-politik
faktorler, ana arilar, arilarin ticareti ve nakliyesi, ¢evresel ve
iklimsel faktorler, pestisitler, zehirlenmeler, hastaliklar, parazitler
ve zararlilar gibi ¢esitli unsurlardan etkilenmektedir. Bu unsurlar,
tek baslarina veya birbirlerini etkileyerek bal aris1 kolonilerini
ciddi sekilde etkileyebilir ve aricilikta karliligi olumsuz yonde
etkileyebilir (Meixner, 2010).

2. DUNYADAKI ARICILIK FAALIYETLERINDE
TURKIYE’NIN YERI

2.1.Kovan Varhgi

Diinya genelinde kirsal bdlgelerde uygulanan aricilik faaliyetleri
ve aricilik sektdriine olan ilgi her y1l giderek artig gostermektedir.
FAO tarafindan agiklanan son verilere gore 2022 yilinda, diinya
genelinde toplam kovan sayist bakimidan Hindistan % 12,5 pay
ile birinci sirada, Cin % 9,2 oranla ikinci sirada ve Tiirkiye % 8,9
ile ticlincii sirada bulunmaktadir (Sekil 1; FAO, 2024).
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Tablo 1: Diinyada kovan varligi bakimindan ilk dort siradaki
tilkelerin kovan sayilar1 (adet)

Ulkeler Hindistan Cin |Tiirkiye| Iran | Diinya
9291 | 8108 | 6947 | 96 500
2018 12206 580 246 424 312 724
9348 | 8128 | 7160 | 97905
2019 12297074 707 360 314 665
9360 | 8179 | 7212 | 98 879
2020 12411077 311 085 636 174
9391 | 8733 | 7372 | 99 847
2021 12512918 575 394 436 501
9416 | 8984 | 7575 | 100996
2022 12614760 856 676 395 303
2022
yilinda
20ale 0.8 03 | 29 | 28 | 12
gore kovan
sayisindaki
artis (%)
2022
yilinda
Zose 33 14 | 108 | 9 4,7
gore kovan
sayisindaki
artis (%)
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012%
. 009%
4 009%

008%

069%

= Hindistan = Cin = Tiirkiye =Iran - Diger iilkeler

Sekil 1: Ulkelere Gére Kovan Varligmin Diinyadaki Toplama
Orani (%)

2.2.Bal Uretimi

Diinya genelinde 2022 yilinda yaklasik 1,8 milyon ton bal
iretimi gergeklestirilmistir. Bal {iretimi, 2022 yilinda bir 6nceki
yila kiyasla %2,5 oraninda artig gdstermistir. Diinyada bal
tiretiminde %26'lik paya sahip olan Cin, 474 bin ton {iretimle ilk
sirada yer almistir. Tirkiye, % 7'lik payla 118 bin ton bal
iretimiyle ikinci sirada, %@4'liik payla 79 bin ton iretim
gerceklestiren Iran ise {igiincii sirada bulunmaktadir (Tablo 2;
FAO, 2024). 2022 yilinda, diinya kovan varliginin %12,5’ine
sahip olan Hindistan, bal iiretiminde 74 bin ton ile dordiincii
siraya gerilemistir. Hindistan'in kovan sayisinda lider olmasina
ragmen, bal iliretiminde ayni basariyr gosterememesi, kovan
basina diisen bal veriminin diisik olmasindan kaynaklan-
maktadir.
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Tablo 2: Diinyada kovan varligi bakimindan ilk dort siradaki
tilkelerin bal tiretim miktarlari (ton)

miktarindaki artis
(%)

Ulkeler Cin Tiirkiye | iran | Hindistan | Diinya
457 107 73 1 839
2018 182 (920 |286 %97 333
446 109 73 1 759
200 961 [330 |eas |77 o33
466|104 |74 Y
2020 487 077 287 69 783 647
485 77 1785
2021 oeo 96344 |, 74000 |
474 118 79 1 830
2022 107|297 |s35 7P |76
2021'e gore bal
iretim
miktarindaki -2,4 22,8 2,6 0,3 2,5
art15(%)
2018'e gore bal
tretim 3,7 9,6 8,5 13,7 0,5

2.3.Balmumu Uretimi

Ariciligin yani sira, balmumu Tiirkiye'de metal sanayi,
kozmetik, tekstil, ilag ve mum yapimi gibi ¢esitli sektorlerde
kullanilmaktadir. Tiirkiye, balmumu iiretiminde diinyanin ilk bes

iilkesi arasinda yer almaktadir.

Balmumu {iretim verileri

incelendiginde, 2022 yilinda Hindistan'da %0,6, Etiyopya'da
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%1,6, Arjantin'de %0,3 ve Tiirkiye'de %8,7 oraninda artis
kaydedilmistir (Tablo 3; FAO, 2024).

Tablo 3: Diinyada bal mumu iiretimi bakimindan ilk bes siradaki

tilkelerin tiretim miktarlar1 (ton)

e . e . | Kore .
Hindista | Etiyop | Arjanti | Tlrkiy Cumhuriy Diiny
n ya n e . a
et1

2018 23937 5629 |5017 |3987 |3763 63456
2019 (24134 |5525 |5011 3971 (3703 63591
2020 |24303 5589 4976 3765 |3703 63474
2021 (24448 |5714 4991 |3766 |3728 64158
2022 24594 5808 |5006 4095 |3753 65063
2021°
e gore | 0,6 1,6 0,3 8,7 0,7 1,4
artis
2018’
e gore | 2,7 3,2 -0,2 2,7 -0,3 2,5
artis

3.1. Kovan Varhg:

3. TURKIYE’DE ARICILIK FAALIYETLERI

Tirkiye'de aricilik, hem geleneksel bir ugras hem de

modern teknolojilerin kullanimiyla 6nemli bir endiistri haline

gelmistir. Aricilik, geleneksel ve modern olarak ikiye ayrilir.
Geleneksel aricilik, kirsal kesimlerde kiiciik aile isletmeleri
tarafindan dogal ¢evreye uyumlu bir sekilde yapilir (Dumrul &
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Kiligarslan, 2020). Modern ar1 yetistiriciligi ise ileri teknolojilerin
kullanildig1, profesyonel ve ticari bir ugrastir (Adalet, 2022).

Tiirkiye’de aricilik, genellikle geleneksel yontemlerle ve
bilingsiz  olarak  yapildigindan bal verimi  olumsuz
etkilenmektedir. Aricilar, pratik ve teorik egitimlerin gerekliligini
vurgulamaktadir. Aldiklar1 egitimle bal verimini 20 kg'dan 50
kg'a c¢ikaran aricilar, bilingli aricilifin ve egitimin 6nemini
orneklerle belirtmislerdir (Soysal, 2007).

Tiirkiye’de TUIK verilerine gore 2013 yil1 ile 2023 yili
arasinda gecgen siirede yaklasik olarak aricilik yapan isletme sayisi
%26, yeni kovan say1s1 %39, eski kovan sayis1 %40 ve bal miktari
% 21 artar iken; balmumu miktar1 %6 oraninda azalmistir. Giincel
veriler dogrultusunda 2023 yilinda yaklagik 100 bin aricilik yapan
isletme, 9 milyon yeni tip kovan, 255 bin eski tip kovan
kullanarak 115 bin ton bal ve 4 bin ton balmumu tiretmistir (Tablo
4;TUIK, 2024).

1.1.Bal Uretimi

Tiirkiye'deki bal iiretimi 2023 yilinda, bir onceki yila
kiyasla %2,9'luk bir diisiisle 115 bin tona gerilemistir. Il bazinda
degerlendirildiginde, toplam bal {iretiminin %16’lik kismini
Ordu, %I11'lik kismmi Adana ve %7'lik kismin1 Mugla
kargilamaktadir. Bu veriler, Ordu'nun bal iiretiminde en ytiksek
paya sahip oldugunu, ardindan Adana ve Mugla'nin sirasiyla
geldigini géstermektedir. Tiirkiye’deki kovan varliginda %9’°luk
paya sahip olan Mugla ili ise kovan basimna elde edilen bal
miktarmin diisiik olmasi nedeni ile ilk sirada yer alamamistir
(TUIK, 2024; Sekil 2).
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Tablo 4: Tirkiye’de Arn Yetistiriciligi ile ilgili veriler

Aricilik yapan Eski
igletme sayisi Yeni kovan | kovan Balmumu
(adet) (adet) (adet) | Bal (ton) | (ton)

183

2013 79 934 6 458083 265 | 94694 | 4241
193

2014 81 108 6 888 907 825 | 103 525| 4053
222

2015 83 475 7 525 652 635 | 108 128 | 4 756
220

2016 84 047 7679 482 882 | 105727 | 4440
194

2017 83210 7 796 666 406 | 114471 | 4488
203

2018 81 830 7 904 502 922 | 107920 | 3987
198

2019 80 675 7929 368 992 | 109330 | 3971
222

2020 82 862 7956 933 152 | 104077 | 3765
277

2021 89 361 8 456 305 089 | 96344 | 3766
249

2022 95 386 8734 938 738 | 118297 | 4165
255

2023 100 399 8969 387 494 | 114886 | 3971

2022'ye

gore (%) |5,3 2,7 23 [-29 -4,7

2013'

gore (%) | 25,6 38,9 39,4 |21,3 -6,4
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Diger iller;

49.268 Ordu; 19.007
Adana; 12.280
ugla; 8.082
I.. Sivas; 6.383
. Kocaeli; 4.240
sanhurfa; Siirt; Aydin; Mersin; mir: 3.626
2.370 2.799 3.412 3.420 ;3

Sekil 2: Tiirkiye’de bal iiretiminin en fazla oldugu iller

An yetistiriciliginde, tipki diger {iretim modellerinde
oldugu gibi, verimlilik 6nemli bir degerlendirme kriteri olarak
kabul edilmektedir. Sekil 2'de, Tiirkiye ve diinya genelinde yillara
gore koloni basina diisen bal verimine iliskin veriler
sunulmaktadir. 2022 yilinda, diinya genelinde koloni bagina bal
verimi ortalamas: 18,1 kg iken, Tiirkiye'de bu deger 13,2 kg
olarak tespit edilmistir. Diinya bal {iretim verileri incelendiginde,
Tiirkiye'nin en fazla bal iireten ikinci iilke konumunda olmasinin
temel sebebinin yiiksek kovan sayisi oldugu anlasilmaktadir.
Ancak, Tirkiye'de koloni basma bal veriminin diinya
ortalamasinin  altinda kalmasi, {ilke ariciligimin  6nemli
sorunlarindan birini teskil etmektedir (Sekil 3; FAO, 2024).
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Sekil 3: Diinyada ve Tiirkiye’de kovan varligi ve bal verimleri
dogrultusunda kovan basina hesaplanan bal verimleri

1.2.Balmumu Uretimi

Tiirkiye'de 2023 yilinda yaklagik 3971 ton balmumu
dretilmistir. Bir onceki yila kiyasla, bu miktar % 4,7 oraninda
azalmistir. Balmumu tiretimi bakimindan 2023 yilinda 404 ton ile
Sivas birinci sirada, kovan sayisi agisindan lider olan Mugla ili
386 ton ile ikinci sirada ve 329 ton ile Adana iiciincii sirada yer
almaktadir (TUIK, 2024).

1.3.Bal ihracati

Sekil 4°de goriildiigi tizere 2022 yilinda Tiirkiye, diinya
bal ihracatinda %3,2 pay ile 17.177 ton bal ihracati
gerceklestirmis ve 46 milyon dolar gelir elde etmistir. Ancak,
diinyanin ikinci en biiylik bal iireticisi konumunda olan
Tiirkiye'nin, bal ihracat miktarinin iiretim miktarina gore oldukca
diisiik oldugu gdzlemlenmektedir (TUIK, 2024).
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Sekil 4: Tiirkiye’de bal ihracat miktarlar1 ve degerleri

2. TURKIYE’DE ARI YETISTiRiCiLiGININ
SURDURULEBILIRLIGI

Tirkiye'de aricilik sektord, iriin gesitliligi ve yliksek
ekonomik getirisi ile hizla biiyiimekte olup, pek ¢ok olumlu
yoniine ragmen c¢esitli ekonomik ve teknik zorluklarla karsi
karstyadir. Sektoriin baslica sorunlar1 arasinda ar1 hastaliklar1 ve
zararlilari, koloni basina diisiik bal verimi, tliretim destekleme
politikalarinin yetersizligi, kontrolsiiz gezginci aricilik ve
bilingsiz ila¢ kullanimi bulunmaktadir. Ayrica, ar1 {iriinlerinde
kalint1 sorunu, kaliteli damizlik ana ar1 eksikligi, kontrolsiiz
melezlemeler, diigiik ihracat seviyesi, yetersiz kooperatiflesme ve
pazarlama, tarimsal alanlarda kullanilan kimyasallar ve
yetistiricilerin teknik bilgi eksikligi de dnemli sorunlar arasinda
yer almaktadir. Bu zorluklar, aricilik sektoriintin siirdiiriilebilir
gelisimini olumsuz etkileyen faktorlerdir. (Mustafa Bahadir
Cevrimli, 2017; Mustafa Bahadir Cevrimli & Sakarya, 2018;
Sahin, Akdeniz, Sahin, & Alparslan, 2021).

Aricilik  lizerine yapilan arastirmalar, bal verimini
olumsuz etkileyen faktorler arasinda, yerli irklarin yok edilmesi

26



Veteriner Zooteknide Ileri Arastirmalar

ve yerlerine kullamilan melez 1rklarin  ydreye uyum
saglayamamasi1 gibi unsurlarin bulundugunu ortaya koymustur.
Bu durum, bal veriminde kayda deger diislislere neden olmus ve
yoreye uyumlu irklarin kullaniminin nemini vurgulamistir. Yerli
irklar, yillar boyu bulunduklar1 bdlgeye uyum saglayarak
varliklarin siirdiirmiis ve bu irklarin korunmasi, biyogesitliligin
devamlilig1 ve siirdiiriilebilirlik acgisindan zorunludur. Islah ve
seleksiyon c¢alismalarinda yerli irklarin ana materyal olarak
kullanilmas1 gerekmektedir (Burucu & Bal, 2017; Soysal, 2007).

Son donem aragtirmalari, siirdiriilebilir ariciligin
saglanmas1 amaciyla genetik c¢alismalar ve biyoteknolojiye
yonelik artan bir ilgi gostermektedir. Bu calismalar, aricilifin
verimliligini artirmay1 ve cevresel siirdiiriilebilirligi saglamay1
hedeflemektedir (Kdsoglu, Yiicel, Savas, Topal, & Dogaroglu,
2021).

Tiirkiye'de hizla biiyiiyen aricilik sektori, iirlin ¢esitliligi
ve yiiksek ekonomik getirisi ile dikkat ¢ekmektedir. Ancak,
ekonomik ve teknik acidan cesitli sorunlarla kars1 karstyadir.
Onemli sorunlar arasinda ar1 hastaliklar1 ve zararlilari, koloni
basina diigiik bal verimi, yetersiz liretim destekleme politikalari,
kontrolstiz gezginci aricilik, bilingsiz ilag kullanim1 ve ari
iriinlerinde kalinti sorunu yer almaktadir. Ayrica, kaliteli
damizlik ana ar1 eksikligi, kontrolsiiz melezlemeler, diisiik ihracat
seviyeleri, yetersiz kooperatiflesme ve pazarlama, tarimsal
kimyasallarin kullanim1 ve yetistiricilerin teknik bilgi eksikligi de
sektoriin karsilastig1 diger onemli zorluklardir (Mustafa Bahadir
Cevrimli, 2017; Mustafa Bahadir Cevrimli & Sakarya, 2018).

Arict  yetistiriciliginde  siirdiirtilebilirlik  kavramini
olusturan faktorler; ar1 hastaliklari, ¢evresel etkenler ve iklim
degisikligi ile aricilik uygulamalar ve diger faktorler seklinde
siralanabilir.
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2.1.Ar1 Hastaliklar:

Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerindeki aricilik isletmelerinde
ar1 hastaliklarinin genel yapisini belirlemek ve sorunlari tespit
etmek amaciyla bir¢ok arastirma gergeklestirilmistir. Tiirkiye'nin
cesitli bolgelerinde gergeklestirilen arastirmalarda; Varroosis
%6,2-100, nosemosis %0-100, Amerikan yavru c¢iiriikliigii %0-
100, Avrupa yavru cliriikligii %0-28, kireg hastalig1 %0-79,59 ve
bal mumu giivesi %3-14,7 arasinda degisen oranlarda pozitif
vakalar tespit edilmistir (Balkaya, 2016b).

Art popiilasyonlarindaki azalma, c¢evresel etkenler,
hastaliklar ve pestisit kullanimi gibi tehditlerle iliskilidir.
Varroosis, nosemosis ve yavru cliriikligli gibi hastaliklar, ari
kolonilerinde ciddi kayiplara yol agmaktadir. Ayrica, yeni nesil
tarim ilaglar1 olan neonikotinoidler de ar1 sagligini olumsuz
etkilemektedir (1. Cakmak, 2016).

Nosemosis; ergin bal arilarimin sindirim sistemine
yerleserek ciddi enfeksiyonlara yol agan tehlikeli ve bulasict bir
bal aris1 hastahigidir (Utiik, ¢igdem Piskin, & Kurt, 2010).

Koloni Cokiis Bozuklugu'nun (CCD - Colony Collapse
Disorder) 2006 yilinda ortaya ¢ikan ana nedenlerinden biri olarak
kabul edilen ve arilarda en yaygin belgelenen firsatci
enfeksiyonlardan biri olan nosemosis, son yillarda diinya
genelinde ve Tiirkiye'de koloni kayiplarinin baglica sebeplerinden
biri olarak gdsterilmektedir (Broadrup et al., 2019; Giray et al.,
2007).

Ulkemizde aricihigin gelisimini engelleyen ve iiretim
verimliligini disiiren baglica faktorlerden biri, bal arist
hastaliklar1 ve zararlilarinin yonetiminde bilingli ve kontrollii ilag
kullaniminin yetersizligidir (Aydin, Cakmak, Giilegen, & Korkut,
2003; Dogaroglu, 1999).
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2.2.Cevresel Etkenler ve Iklim Degisikligi

Tiirkiye'de ariciligim  6nemi, bal {retiminin Otesine
gecerek tarimsal iretkenlik ve gida gilivenligine katki
saglamaktadir. Arilar, {riinlerin tozlagsmasinda kritik bir rol
oynamaktadir. Ekosistem hizmetlerinin ve ar1 popiilasyonlarinin
korunmasi, habitat kaybi, pestisit kullanim1 ve iklim degisikligi
gibi tehditlerle miicadele edilmesi gerekliligi giderek daha fazla
kabul gormektedir. Devlet destegi ve Tarim ve Orman
Bakanligi'min egitim ve programlari, aricilik sektoriiniin
profesyonellesmesine ve Tiirk balinin rekabet giiciiniin artmasina
katki saglamaktadir (Can & Koksal, 2024).

Tirkiye ar1 yetistiriciligi ve bal {retiminde basarili
tilkelerden biridir. Bu bagarty1 destekleyen en 6nemli nedenler
iklim sartlari, cografik kosullar ve bitki ortlisiiniin uygunlugudur.
Ayrica, diinyadaki balli bitki tiirlerinin %75'inin  Tiirkiye'de
bulunmasi, iilkenin bu alandaki dogal zenginligini ve
potansiyelini 6n plana ¢ikarmaktadir (Siral1, 2010).

Ciftciler, ev ihtiyaglarin1 gidermek veya ticari iiretim
yapmak amaciyla yiiksek miktarlarda ve kontrolsiiz sekilde
pestisit  kullanmaktadir. Bu  pestisitler, bal arilarinin
polinasyonunu engelleyerek {iretilen iirlinlerin miktar ve
kalitesinin diigmesine yol agmaktadir (Klein et al., 2007; Rader et
al., 2009).

Pestisitler, insektisitler, herbisitler, fungisitler ve bitki
biliylime diizenleyicileri gibi cesitli kimyasal bilesenleri kapsar.
Tartm ve hayvancilik sektorlerinde pestisit kullaniminin
kontrolsiiz bir sekilde artmasi, hem ariciliga hem de ¢evreye zarar
vermektedir. Tarim ilaglarindan kaynaklanan zehirlenmeler,
ekipman yetersizligi, hastaliklar ve zararlilar, aricilarin en biiyiik
problemlerindendir. Aricilarin dortte ii¢ii, kolonilerini zirai ilaglar
nedeniyle kaybetmektedir (Mengistu & Beyene, 2014)
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Bal arilarinda koloni kayiplarinin biiyiik ¢cogunlugu kis
aylarinda gergeklesmektedir (Doeke, Frazier, & Grozinger,
2015). Tirkiye'nin cesitli bolgelerinde %30 ila %80 arasinda
degisen kayiplar bildirilmistir (S. S. Cakmak, 2016; Ozbakir,
Dogan, & Oztokmak, 2016). Kislama kayiplari, iilkeler arasinda
ve hatta aym {ilke i¢inde yillar arasinda, ariliklar arasinda ve
arastirmalara gore biiyiik farkliliklar gosterebilmektedir. Kislama
kayiplarina etki eden faktorler arasinda koloni popiilasyonu, ana
arinin yasi ve genetik yapisi, bal stogunun yetersizligi, kislama
yeri ve sekli, uygun olmayan kovan kullanimi, hava kosullarinin
istikrarsizlig1, bal aris1 hastaliklar1 ve parazitleri bulunmaktadir
(Balkaya, 2016a; Onk, 2014).

Son yillarda pestisit kullaniminin artisi, bal arilarinin
yasam alanlarinin bozulmasi, kiiresel iklim degisikligi ve ar1
hastaliklari, diinya genelinde ar1 popiilasyonlarinda 6nemli
azalislara yol agmaktadir (Connolly, 2013; Gregorc et al., 2018;
Yasrebi-de Kom, Biesmeijer, & Aguirre-Gutiérrez, 2019).

2.3.Aricilik Uygulamalari ve Diger Faktorler

Yasal Diizenlemeler: Tiirkiye'de aricilik, 30 Kasim 2011
tarihli ve 28128 sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Aricilik
Yonetmeligi uyarinca diizenlenmektedir. Bu diizenleme
cergevesinde, aricilar orman, 6zel arazi veya kdy arazisi gibi
yerlerde konaklama yapmak i¢in arazi sahibinden izin alarak
konaklama belgesi temin ederler. Bu belgeler, Tarim ve Orman
Bakanligma bagli Ilce Miidiirliikleri tarafindan verilmektedir
(Resmi Gazete, 2011).

Destekler: Tiirkiye'de Tarim ve Orman Bakanligi,
ariciliga yonelik olarak arili kovan ve Bombus arisi
desteklemeleri saglamaktadir (Anonim 2024). Henliz aricilikla
ugragmayan bireylerin art siitli ve ar1 zehiri iiretimine tesvik
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edilmesi gerekliligi, sektore siirekli olarak yeni aricilarin
kazandirilmas ihtiyaci, aricilik desteklerinin daha etkin alanlara
yonlendirilmemesi, Aric1 Birliklerinin sektdre yeterli liderlik
saglayamamasi ve arastirma kurumlarinin (iiniversite-bakanlik)
sektor sorunlarina yonelik yeterli arastirma yapmamasi gibi
cesitli olumsuz faktorler mevcuttur (Kdésoglu, Tunca, Yiicel,
Balkanska, & Yildirir, 2021).

Aricilik  faaliyetlerinden, iklim, flora ve ekonomik
maliyetlerdeki degisimlerin giderek artmasi sonucunda gesitli
riskler ortaya ¢ikmaktadir. Genellikle yasli bireyler tarafindan
gerceklestirilen aricilik faaliyetleri, aric1 sagligi tizerinde olumsuz
etkiler yaratmakta ve zamanla bu faaliyetlerin terk edilmesi ile
sonlanmaktadir (Topal et al., 2019).

Yetistirici uygulamalarindaki  hatalar:  Koloni
yonetiminin dogru yapilamamasi, hastalik ve zararlilarla
miicadelede yapilan hatali uygulamalar, gezginci aricilik
nedeniyle ar1 hastaliklarinin ve zararlilarin yayilmasinin artmasi
ve kontrol zorluklar1 gibi cesitli faktorler, siirdiiriilebilirligi
olumsuz etkilemektedir (Kosoglu, Tunca ve ark., 2021).
Ulkemizdeki ar1 yetistiricilerinin biiyiikk bir kismi, arilarin
anatomik ve fizyolojik Ozellikleri, ar1 bakimi, beslenme ve
kislatma teknikleri, ar1 hastaliklar1 ve zararlilariyla miicadele,
kaliteli damizlik ana ar1 yetistirilmesi ve bakimi konularinda
yeterli bilgiye sahip degildir. Ulkemizin iklim ve cografi kosullart
aricilik i¢in uygun olmasina ragmen, isletme biiyiikliiklerinin
yetersizligi, hatali aricilik uygulamalari, yiiksek koloni kayiplari
ve geleneksel yoOntemlerle {iretimin devam etmesi, koloni
verimliliginin diisiik olmasina neden olmaktadir (Arslan, 2016;
Dodologlu & Erdogan, 2022)
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3. SONUC

Tiirkiye'de ar yetistiriciligi, tarim ve ekosistem igin kritik
bir rol oynamaktadir. Ancak ar1 popiilasyonlarindaki azalma ve
stirdiiriilebilirlik sorunlari, sektoriin gelecegini tehdit etmektedir.
Bu nedenle, ar1 saglhigini korumak ve ariciligin siirdiiriilebilir-
ligini saglamak amaciyla gerekli 6nlemler alinmalidir.

An yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi, ¢esitli ¢evresel,
ekonomik ve teknik zorluklarla kars1 karsiyadir. Ar1 hastaliklari,
cevresel etkiler ve iklim degisiklikleri ile aricilik uygulamalar ve
diger faktorler, sektoriin siirdiiriilebilirligini tehdit etmektedir.
Bilingli ve kontrollii ila¢ kullanim1, modern aricilik tekniklerinin
yayginlagtirilmas:  ve aricilarin  teknik bilgi  diizeylerinin
artirtlmas1 bu baglamda biiylik 6nem tasimaktadir. Ayrica,
ekonomik destek politikalarinin  gelistirilmesi  ve gen
kaynaklarinin korunmasi, aricilik sektoriiniin - stirdiiriilebilir
gelisimi i¢in kritik bir rol oynamaktadir.

Zengin dogal kaynaklar ve c¢esitli iklim kosullar1 ile
onemli bir potansiyele sahip olan Tiirkiye'de ar1 yetistiricili§inin
stirdiiriilebilirligi, ¢esitli zorluklar ve tehditlerle kars1 karsiyadir.
Arnt hastaliklari, ¢evresel kirlilik, iklim degisiklikleri ve tarimsal
uygulamalar, ar1 kolonilerinin sagligini ve dolayli olarak tarimsal
iretkenligi etkilemektedir. Bu durumun siirdiirtilebilirligini
saglamak i¢in Oncelikli olarak, ar1 sagligin1 korumaya yonelik
etkili izleme ve miidahale stratejilerinin  gelistirilmesi
gerekmektedir. Ar1 hastaliklarinin yonetimi, kapsamli egitim
programlar1 ve bilimsel arastirmalarla desteklenmeli; aricilarin bu
konudaki farkindaliklar1 artirilmalidir.

Cevresel faktorlerin etkisini azaltmak icin ekolojik tarim
uygulamalan tesvik edilmeli, kimyasal kullaniminin minimize
edilmesi saglanmali ve dogal yasam alanlarinin korunmasi hayati
onem tagimaktadir. Iklim degisikligi ile miicadele stratejileri
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gelistirilmeli  ve aricihi@in  iklim  degisikliklerine  karsi
dayaniklilig artirilmalidir.

Ariciligin siirdiiriilebilir sekilde gelistirilmesi i¢in gerekli
yasalarin ve diizenleyici mekanizmalarin giiclendirilmesi,
kooperatif yapilarin desteklenmesi ve kamu politikalarinin
aricilar1 koruyacak sekilde sekillendirilmesi gerekmektedir. Bu
calismalar, aricilik sektoriinti desteklemekle kalmayip, tarimsal
biyogesitliligi ve ekosistem dengesini de koruyacaktir.

Sonug olarak, Tirkiye'de ar1 yetistiriciliginin mevcut
durumu, dikkatli bir yonetim anlayisi ile siirdiiriilebilir hale
getirilebilir. Ar1 saghgint koruyacak ve tarimsal iiretim ile
ekonominin siirdiiriilebilirligini saglayacak adimlar atilmalidir.
Gelecek nesillere saglikli bir ekosistem birakmak ve tarimsal
verimliligi artirmak i¢in biitlinclil bir yaklagim benimsenmesi
elzemdir.
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