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SERIGRAFI BASKI TEKNIGINDE TiRE SPOT
RENK AYRIMI

Mehmet Zahit BiLiR?

1. GIRIS

Tekstil, elyaftan iplige, iplikten kumasa ve kumastan
giysiye uzanan lretim siire¢lerinin tamamii kapsayan, bir¢ok
tiretim teknigini biinyesinde barindiran genis bir kavramdir.
Insanligin var oldugu siiregten giiniimiize kadar olan zaman
diliminde oncelikle doganin zorlu kosullarindan korunmak ve
ortinmek amaciyla kullanilan tekstil triinleri giintimiizde bu
amaclara ek olarak estetik ve fonksiyonel amagli olarak da
kullamlmaktadir. Insanlarin giyinme, korunma ve estetik
ihtiyaglarini karsilamak amaciyla gelistirdikleri tekstil {irtinleri,
zamanla kalturel kimliklerini ve sosyal statilerini de ifade eden
Onemli bir arag haline gelmistir (Gokge, Koluman, Akcay, Giines
ve Kurt, 2024). Tekstil Grlnlerinin Gretilmesinde hedeflenen
Uriinlin tiirine gore ¢ok farkli tiretim teknikleri ve makineler
kullanilabilmektedir.

Tekstil alaninda iiretim teknikleri agisindan, elyaf, iplik,
iplik boyama, dokuma/érme, dokusuz ylizeyler, boya terbiye ve
konfeksiyon vd. alanlarda bircok farkli tretim teknigi
kullanilabilmektedir. Giiniimiizde oOzellikle artan tiiketim ve
degisim ihtiyacina hizli cevap verme noktasinda tekstil baski
uygulamalarinin 6n planda yer aldig1 goriilmektedir. Baski,
yluzeyin belirli bolgelerinin renklendirilmesi islemi olarak
tanimlanmaktadir (Peker, 2017, s. 17). Tekstil baskiciligi, sanat
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ile yakin ilgisi olan gosterigli tekstil tekniklerinden biri olup,
kumaslari, renkli sekiller, simgeler ve desenlerle dekore etmek
istegi cok eski zamanlardan beri var olmustur (ismal Erdem ve
Yildirim, 2012, s. 1). Arastirmalar, M.O. 3000’1i yillarda Cin’de
el baskis1 uygulamalarinin yapildigini1 géstermektedir (Uygur ve
Yiksel, 2013). Ilkel iiretim pratiklerinden giiniimiize uzanan
tarihsel siiregte, farkli boya ve baski tekniklerinin gesitli yontem
ve uygulamalarla kullanildigi bilinmektedir (Kurtuldu ve
Yildirim, 2019). Ginlmuzde tekstil baski uygulamalarinda;
kalip, sablon, rulo (silindir), transfer, dijital baski teknikleri
olmak iizere ¢esitli liretim yOntemlerinden yararlanilmaktadir
(Bilir, 2023, s. 1184). Yiizyillardan beri resim sanatin 6zgiin
baski tekniklerinden biri olarak kullanilan ve sablon baski olarak
da bilinen serigrafi baski yontemi tekstil alaninda da siklikla
kullanilmaktadir (Gilircim ve Yildirim, 2019). Serigrafi baski
teknigi tekstil alaninda kullanilan 6nemli baski uygulamalarindan
birisidir. Ozellikle t-shirt bask1 ve sanatsal ¢alismalarda serigrafi
baski teknigi daha ¢ok tercih edilmektedir. Serigrafi baski,
murekkebin (baski patinin) baski eleginin goriintii tasiyan (isli)
alanlarindan rakle araciligiyla gegirilerek baski alti malzemesine
aktarilmasi esasina dayanan bir baski teknigidir (Sesli, 2024, s.
16). Tekstil alaninda serigrafi baski teknigi ile ¢ok farkli tasarim
uygulamalar1 yapilabilmektedir. Tek/cok spot renkli veya
fotograf kalitesinde baski ¢aligmalar1 serigrafi baski teknigi ile
yapilabilmekle birlikte ayn1 zamanda simli, sisen, kabarik, renk
degistiren vd. farkli 6zelliklere sahip malzemeler kullanilarak da
albenisi yiiksek tasarimlar gerceklestirilebilmektedir. Serigrafi
bask1 tekniginde uygulanacak her bir renk i¢in ayri bir gerceve
(baski kalib1) hazirlanmasi gerekmektedir. Bu nedenle her bir
rengin bulundugu bélgenin ayr1 asetatlara siyah c¢iktilarinin
alinmasi igslemi (renk ayrimui ve pozitif alma), teknigin hedeflenen
kalite ve tasarima ulasilmast agisindan en Onemli islem
adimlarindan  birisidir. Renk ayrimi, orijinal renkli bir
goriintliniin, birincil miirekkepler kullanilarak baski i¢in ayr1 ayri
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tek  renkli  bilesenlere  ayrnistirilmasi  islemi  olarak
tanimlanmaktadir (Deshpande, Green ve Pointer, 2014). Serigrafi
baski tekniginde renk ayrimi, tasarimcilarin/grafikgilerin farkl
program veya yontemlerle uygulayabildikleri bir islemdir. Tek
ton (duz ton) degerine sahip renkleri igeren goriintiiniin renk
ayrimi, tire renk ayrimi olarak tanimlanmaktadir. CMYK (Cyan,
Magenta, Yellow, Black) noktalarinin % biiyiikliik oranlarina
gore olusturduklar1 renk tonlarimin haricinde ayr1 bir kalipla
basilan diger ekstra renkler spot renkler olarak tanimlanmaktadir
(Saglam, 2010, s. 110). Diger bir tabirle CMYK karigim
haricinde kullanilan biitiin renkler "spot renk" olarak
gruplandirilmaktadir (Saglam, 2010, s. 110). Tire spot renk
ayirma sisteminde ise orijinal tasarimda bulunan her renk ayri
hazirlanir ve goruntinin igerdigi renk sayist kadar renkler
ayrilarak baskiya hazir héle getirilmektedir (Saglam, 2010, s.
110). Bu c¢alisma uygulamali yontem ile gergeklestirilmistir.
Secilen 6rnek tasarim iizerinden tire spot renk ayrimi adimlari
Adobe Photoshop programi ile sistematik olarak uygulanmis ve
stire¢ ¢iktilar1 analiz edilmistir. Gliniimiizde renk ayrimi islemini
yapan bazi hazir programlar mevcut olmakla birlikte bu
programlarin birgogunun iicretli olmasi, bu alanda ¢alisma yapan
her tasarimci ve arastirmaci i¢in ek bir maliyet kalemi olarak
karsisina ¢ikabilmektedir. Mevcut literatirde renk ayrimimi
giincel bilgiler 15181nda yansitan yayn sayisinin ¢ok sinirlt olmasi
yonuyle de, calismanin gerek tasarimcilar gerekse arastirmacilar
icin yon gosterici nitelikte bir kaynak olacagi diistiniilmektedir.

2. SERIGRAFI BASKI TEKNIiGi

Serigrafi baski teknigi, diiz yiizeyler iizerine baski
yapilmasina olanak saglayan ve miirekkebin gozenekli bir kalip
aracilifiyla yiizeye aktarilmasi ilkesine dayanan bir baski
teknigidir (Artan Oskay, 2025, s. 9). Kavram, Latince ‘ipek’
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anlamina gelen seri ile Yunanca ‘yazmak’ anlamindaki graphos
sozciiklerinin birlesiminden tiiretilmistir (Artan Oskay, 2025, s.
9). Serigrafi, diger bir adiyla ipek baski, giivenilir ve diisiik
maliyetli c¢ogaltim gereksinimlerinden dogmus; zamanla
geliserek giiniimiizde ‘geleneksel’ baski teknikleri arasinda yer
alan yontemlerden biri héaline gelmistir (Bilginer, 2014, s. 14).
Serigrafi baski teknigi, ipek baski, direkt baski, stensil baski,
sablon baski ve elek baski gibi cesitli isimlerle giiniimiizde
tanimlanabilmektedir (Akgul, Yalgm, Sesli ve Oktav, 2020; Sesli,
2024, s. 16). Serigrafinin ilk olarak 2. ile 3. yiizyillarda Cin’de
kullanilmaya baslandig1 yoniindeki yaygin kabul, yaklasik iki bin
y1l dncesine tarihlenen ve sablon teknigiyle basilmis Cin tekstil
orneklerine dayandirilmaktadir (Bilginer, 2014, s. 16). Modern
ipek baski yontemine iligkin bilinen ilk patent, 11 Temmuz 1907
tarihinde Manchester’li Samuel Simon tarafindan (Patent No: UK
756) alimmustir (Ward, 2008, s. 584; Bilginer, 2014, s. 17). 1940’11
yillarda Autotype Sirketi’nde kimyager olarak calisan Colin
Sharp’in, fotografik gorsellerin basiminda kullanilan bir algak
baski teknigi olan bakir fotograviir i¢in gelistirilmis jelatin
filmleri serigrafiye uyarlamasiyla, glinimiizde fotografik
goriintiilerin kolaylikla basiimasimi miimkiin kilan ve serigrafi
acisindan 6nemli bir yenilik niteligi tasiyan foto-sablonlar (foto-
emiilsiyonlar) gelistirilmistir (Bilginer, 2014, s. 18).

Serigrafi baski, tekstil yiizeylerindeki desenlerden
porselen ve seramik dekorasyonuna, elektronik devrelerden
¢esitli cihazlarm 6n panel goriintiilerine, hediyelik esya
baskilarindan {iriin etiketlerine ve giiniimiizde ozellikle resim-
grafik sanatgilarinin 6zgilin baski caligmalarina kadar giinliik
yasamda kullanilan pek cok ara¢ ve gere¢ ilizerinde yaygin
bi¢imde uygulanmaktadir (S6zen, 2011; Akgual, 2012, s. 22).
Tekstil sektoriinde serigrafi baskilar, reaktif ve pigment bazl
olmak tizere iki tlr murekkeple yapilmakta olup, pigment bazli
miirekkeplerle kumas iizerine yapilan baskilarin ardindan
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kumasin tiiriine ve hedeflenen haslik degerlerine bagh olarak
150-170 °C arasinda fiksaj (sabitleme) islemi uygulanmaktadir
(Sahinbagkan, 2009, s. 138).

Serigrafi ~ baski tekniginin tekstil yiizeyine
uygulanmasinda asagidaki islem basamaklar1 sirasiyla yer
almaktadir:

1- Tasarumi hazirlama: Baskisi yapilacak olan goriintii
hazir olarak temin edilir veya tasarimcinm kendi ¢izimi ile
hazirlanir. Tasarima ait gorlintiiniin yiiksek ¢ozliniirlikte olmasi
baski kalitesini belirleyen 6nemli unsurlardan birisidir.

2- Film hazirlama: Bu asamada baskis1 alinacak olan
goruntinin  gesitli bilgisayar programlarinda renk ayrimlar
yapilir ve her bir rengin Siyah beyaz pozitifi alinir. Hazirlanan bu
pozitif goriintiilerin bir asetat/film iizerine siyah renkte c¢iktilar
alinir.

3- Cerceveye ipek germe: Bu asamada yapilmasi
planlanan baskiya uygun olarak numarasi belirlenen ipek bezi
(gaze bezi) segilir. Segilen ipek bezi baski boyutlarina gore
belirlenen bir cerceveye uygun tansiyonda gerilir (Resim 1.).
Cerceve tizerindeki ipek bezinin her bir noktasindaki gerilim
degerinin ayn1 olmasi, yapilacak baskinin kalitesini etkileyen
o6nemli unsurlardan birisidir. Bu islemin sonucunda ipek bezi
cergeve lizerine belirli bir gerilimle yerlestirilir.

Resim 1. ipek germe makinesi (“Ceren Serigrafi”, 2026)
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4- Cergeveye gerilmis ipek bezinin (gaze bezi) emilsiyon
lakla kaplanmasi ve kurutulmasi: Bu asamada 1s18a duyarl
emiilsiyon, ¢ekme kiiregi yardimiyla, emiilsiyonu etkilemeyen
yapay bir 151k altinda, baski kalibmin 6n ve arka yiiziine diizgiin
ve homojen bir sekilde siiriiliir. Yiizeyine emiilsiyon siiriilen
cerceve (kalip) kurutulmak iizere kurutma firin1 iginde karanlikta
bekletilir.

5- Pozlama islemi: Onceden hazirlanan asetat, dogru yonii
kullanictya bakacak sekilde pozlama makinesi Uzerine
yerlestirilir. Pozlama makinesi iizerine yerlestirilen asetatin
Uzerine ise kurutulan cercevenin ipek bezli olan ylzeyi dikkatlice
ve asetat1 ortalayacak sekilde yerlestirilir. Kullanilan emiilsiyon
icin Uretici firmanm Onerdigi ve test edilen pozlama siiresi ve
cergeve boyutlarma uygun olan vakum zamani girilerek pozlama
islemi tamamlanur.

6- Yikama ve kurutma islemi: Pozlama sonrasi Gergeve
(gerilmis gaze bezi), yikama kiivetinde basinci ayarlanmig su
puskiirtillerek  yikanir. Yikama sonunda 151k gérmeyen
bolgelerdeki emiilsiyon akar, 151k goren yerlerdeki emiilsiyon ise
sabit kalir. Yikamanin basarili sekilde tamamlanmasi ic¢in 1s1k
altinda kapali kalan nokta olup olmadig1 kontrol edilir. Kapali
nokta varsa tekrar yikama yapilir. Yikama sonrasi baski kalibi,
tizerindeki suyun uzaklastirilmasi i¢in kurutma firmina konulur
ve kurutulur.

7- Baski iglemi: Baski islemi manuel veya otomatik olan
0zel baski masalarinda yapilabilir. Baski isleminin yapilabilmesi
icin oncelikle baski patinin hazirlanmas1 gerekmektedir. Baskida
kullanilan bask1 boyasina kisaca baski pat1 denilmekte olup, baski
pati, ana pat ve boyarmaddenin belirli oranlarda karigimlar ile
elde edilmektedir (Bilir, 2018, s. 181). Baski patinin
hazirlanmasindan sonra baski kalibi, baski makinesi kollarina
yerlestirilir. Baski masas1 iizerinde, baski kalibmin yerlesim
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alanina gore tekstil yiizeyi dogru yiizii kullaniciya bakacak
sekilde ve kirisiklik olmadan yerlestirilir. Yerlestirilen tekstil
ylizeyine bask1 kalib1 oturtulur ve kontrol edilir. Bu agsamada bir
yerlesim (hizalama) sorunu yok ise baski1 yapilacak alanin hemen
tzerindeki bolgeye baski pati bir spatula yardimiyla siiriliir.
Uygulanacak baskinin ve cercevenin genisligine uygun olarak
secilen raklenin, yukarndan asagiya dogru hareketi olacak
sekilde, baski kalib1 boyunca baski1 pat1 tekstil ylizeyine aktarilir.
Raklenin ¢ekim sayisi, baski dzelliklerine ve tecriibeye gore daha
fazla sayida yapilabilmektedir (Resim 2.).

Resim 2. Rakle yardimiyla baskinin yapilmasi (*Serigrafi
Malzemeleri”, 2026)

8- Kurutma ve fikse islemi: Baskist yapilan boyarmaddeyi
tekstil yilizeyi ilizerinde sabitlemek ig¢in, belirli sicaklik ve
sirelerde, kurutma ve fikse islemleri yapilir. Bu islemin
sonucunda baski islemi tamamlanmis olur.

3. SERIGRAFIi BASKI TEKNIGINDE TIiRE SPOT
RENK AYRIMI

Serigrafi baski  tekniginin  tekstil  yiizeyine
uygulanmasinda, birden fazla renge sahip (her renk tek bir ton
degerine sahip) tasarimlarin, tire spot renk ayrimlarmin saglikli
bir sekilde yapilmasi, uygulanan islemin basarili sekilde
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sonuglandirilmasi i¢in 6dnemli asamalardan birisidir. Giiniimiizde
renk ayrimi amaciyla kullanilan birgok program bulunmakla
birlikte, ulasilabilirlik ve kullanim yayginlhigi agisindan Adobe
Photoshop programu tercih edilmistir. Calismada uygulanan yol
ve yontem bu calismaya 6zel olup, farkli yollar kullanilarak
benzer sonuglara ulagilabilecek baska ara¢ ve yoOntemler de
mevcuttur. Tire spot renk ayrimi igin asagidaki sekilde islem
adimlar1 sirastyla uygulanir:

1- Tasarmmin hazirlanmasi: 1k olarak elle c¢izilen
tasarimin bilgisayar ortamina aktarilmasi gerekmektedir. Direkt
bilgisayar ortaminda hazirlanan tasarimlarin ise ayrica
bilgisayara aktarilmasina ihtiya¢ yoktur. Calismada, boyutlart
ayarlanmig, 3 spot renkten olusan bir Ornek caligma, en iyi
kalitede kaydedilerek pdf dosya tiirlinde hazirlanmistir (Resim
3.).

Resim 3. Ornek ¢alisma tasarim

2- Tasarima ait pdf dosyasi ilizerinde Adobe Photoshop
programut ile islemlerin sirastyla yapilmasi:

Tasarima ait hazirlanan pdf dosyasi Adobe Photoshop
programinda agilir. Bu esnada ekrana gelen pencerede
¢cozlnurlik minimum 600 piksel/ing, “renk modu”: RGB,
“oranlar1 koru”: secili, “kenarlart yumusatilmis”: secilmemeli,
“bit derinligi”: 16 bit olarak belirlenir ve tamam diigmesi tiklanir
(Resim 4.).
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Resim 4. Pdf dosyanin Adobe Photoshop programu ile agilmasi

Acilan ekranda katmanlar kisminda katman ismi
“Tasarim” olarak degistirilir. “GOrlintu-Tuval Boyutu” kismi
secilir ve agilan pencerede “goreli”: secili, “genislik/yilikseklik
birimleri”: in¢ secili ve “degerleri”: 2 olarak secilir. Boylelikle
yerlestirilecek olan isaretgilere yer agilir (Resim 5).

Resim 5. Tuval boyutu ayarlama

Baski yapilacak olan tekstil ylizeyinin rengi beyaz oldugu
i¢in ayrica bir zemin katmani agilmamustir. Katmanlarda bulunan
Tasarim katmani segilir ve fare (mouse) ile sag tiklanir ve katmani
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cogalt secilir. Agilan ekrana tamam denir ve bdylelikle Tasarim
katmaniin bir kopyasi1 yapilmis olur.

Resim 6. Orijinal tasarima ait katmanin cogaltilmasi

Kopyasi alman ve ismi “Tasarim 2” olarak degistirilen
katman st sirada degilse fare yardimiyla en iiste taginir. Bu
asamadan sonra renklerin agiktan koyuya olacak sekilde
siralanmas1 gerekmektedir. Bu amagla “Tasarim 2” katmani
secilir ve “Sihirli Degnek Araci” segilir. Ekranda en iistte yer alan
“tolerans degeri”: 10 (farkl tasarimlarda bu degerin degistirilme
ihtiyaci olabilir), “kenar yumusatma”: secili degil, “bitigik”: segili
degil olarak belirlenir. Daha sonra ekranda goriinen tasarimda yer
alan en agik renk olan sar1 renk “Sihirli Degnek Araci” ile secilir
ve fare ile sag tiklanir. Acilan ekranda “Kesmeyle Katman”
secilir. Boylelikle sar1 renge ait alan herhangi bir renk kaybina
ugramadan yeni bir katman olarak ayrilmis olur. Sar1 renge ait
ayrilan bu yeni katmanimn ismi “Sar1” olarak degistirilir (Resim
7.).

10
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Resim 7. Sar1 renk katmanimin olusturulmasi

Her renk ayrimi yapilan rengin yeni katmanmin hemen
yaninda bulunan goz isareti kapatilir. Daha sonra kalan her bir
rengin ayrimi, Sar1 renkte yapilan islemlerle ayni olacak sekilde
strastyla yapilir (Resim 8.)

Resim 8. Mavi ve kirmizi renk katmanlarinin olusturulmasi

Tdm renklere ait katman olusturma islemleri
tamamlandiktan sonra, “Tasarim 2” katmaninda hi¢bir renk
kalmadiginin kontrol edilmesi i¢in “Sihirli Degnek Arac1” segili
iken “CTRL” tusuna bastlir ve “Tasarim 2” katmaninin hemen
solunda yer alan “kare” kutucuk fare ile tiklanir. Ag¢ilan pencerede
“Secili Piksel Yok” uyaris1 ¢ikiyor ise islem basarili sekilde

11
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yapilmistir. Eger herhangi bir renk kaldi ise islemlerin tekrar
g6zden gecirilmesi gerekmektedir (Resim 9.).

Resim 9. Renk kontroli

Renklere gore yeni olusturulan Sari, Kirmizi ve Mavi
katmanlar, asagidan yukariya, agiktan koyuya olacak sekilde
katman kisminda siralama yapilir (Resim 10.).

Resim 10. Renk katmanlarinin agiktan koyuya dogru siralanmasi

Her bir renk igin katmanlarda ilgili renge ait katman
secilerek “fx” tiklanir. Cikan ekranda “Renk Kaplama” segilir ve
cikan ekranda karisim renginin hemen saginda bulunan
“dikdortgen” secilir. Se¢im sonrast gelen “Renk Segici”

12
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penceresinde en sag alt kosede siyah bolge isaretlenir ve R:0, G:0,
B:0 degerleri girilip “tamam” tiklanir. Her 3 renk icin bu islem
sirastyla uygulanir. Boylelikle her bir renk siyah renge ¢evrilmis
olmaktadir (Resim 11.).

Resim 11. Tiim renklere siyah renk kaplama isleminin yapilmasi

Bu asamadan sonra daha Onceden hazirlanan “isaretgi
pdf” dosyasi Adobe Photoshop programinda ayri bir ¢alisma
sayfasi olarak agilir. Agilan isaret¢i direkt fare yardimiyla renk
ayrimi yapilan photoshop calisma sayfasi {izerine siiriiklenerek
tasiir. Tasman isaret¢iye ait yeni bir katman otomatik olarak
olusur ve bu katmanin ismi “Isaretci” olarak degistirilir. Tasinan
isaretgi bilyiik ise oranlar korunarak boyutlari diizenlenir. Fare ve
“CTRL+A” ile isaret¢i segilir ve yukarida yer alan “Yatay
Merkezleri Hizala” segilir. Boylece isaretgi yatayda ortalanmis
olarak ayarlanir. Daha sonra Isaretci katmam fare ile segilir ve
katman c¢ogaltma islemi yapilir. Cogaltilan isaretci fare
“CTRL+A” ve fare ile secilir ve en uUstte yer alan “Alt Kenarlart
Hizala” secilir. Bu iglem ile yeni c¢ogaltilan isaret¢ci en alta
yerlestirilir. Daha sonra katmanlarda yer alan “Isaretci” ve
“Isaret¢i Kopya” katmanlar1 “shift” ile segilir ve “Katmanlardan
Yeni Grup Olustur” secilir. Agilan pencerede “grup adr™
Isaretciler olarak yazilir ve tamam denir (Resim 12.).
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Resim 12. Tsaretcilerin olusturulmas

[saret¢iler hazirlandiktan sonra her bir rengin harf
kodunun da isaretcilerin hemen yaninda konumlandirilmasi
gerekmektedir. Renk kodlamasi baski asamasinda olasi renk
karigikliklarmin ~ 6niine  ge¢cmektedir. Bu amagla ¢alisma
sayfasinda “T” yatay yazim araci segilir ve iist isaret¢inin hemen
soluna fare ile tiklanir. Sar1 rengin kisaltmasi siyah renkte (R:0,
G:0, B:0 degerlerinde) “S” olarak yazilir. Tiim renklere bu islem
sirastyla uygulanir (Resim 13).

Resim 13. Renk yazi kodlarimin hazirlanmasi

14



Tekstil ve Moda Tasarimi Alaninda Bilimsel Arastirmalar

Renk kodu yazilari agamasi tamamlandiktan sonra renk
modunun “Gri Tonlamali” olarak ayarlanmasi gerekmektedir.
Bunun igin, *“Gorunti-Mod-Gri Tonlamali” segilir. Gelen
pencerede “Birlestirme” secilir ve sonrasinda ¢ikan pencerede
“At” secilir ve islem tamamlanir (Resim 14).

Resim 14. Gri tonlama olusturulmasi

Gri tonlama olusturma islemi bittikten sonra her bir rengin
isaret¢isi, renk kodu yazist ve siyah renk katmanma ait
goriiniimler goz isareti ile secilerek ayri ayri pdf olarak
kaydedilir. Pdf olarak kaydedilirken yiiksek kalitede kayit
yapilabilmesi i¢in ¢ikan pencerede “Yiiksek kalitede baski”
secilmeli, “Standart”: yok, “Photoshop diizenleme 6zelliklerini
koru: secilmemeli, “Sayfa minik resimlerini gém”: se¢ilmemeli,
Hizli web 6n izleme igin eniyilestir: Se¢ilmemeli, Sikistirmaya ait
Segenekler kisminda, “Asagi Ornekleme Yapma™: secilmeli,
“Sikistirma”: yok, Ciktt kisminda ise “Renk doniisimii”:
doniisim yok, “Profil kapsama ilkesi”: Profil katma secilir ve
PDF kaydet tiklanir. Boylelikle her bir renk igin renk ayirma ve
pozitif alma islemi tamamlanmis olunur (Resim 15.).
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Resim 15. Sar1, kirmizi ve mavi renklerin ayrilmasi ve
pozitiflerinin alinmasi

Yapilan tiim bu islemlerin sonucu olarak ii¢ renge ait
hazirlanan pozitifler asetat {izerine en iyi kalitede siyah renk ¢ikti
almir ve serigrafi baski islemleri yapilir.

4. SONUGC

Serigrafi baski teknigi ¢ok renkli ve fotograf kalitesinde
baskilar yapabilmeye olanak tantyan ve 6zellikle t-shirt baski gibi
parca baskilarda hizli, ekonomik ve kaliteli baskilar yapilmasini
saglayan bir baski teknigi olarak 6n planda yer almaktadir.
Serigrafi baski tekniginde, baski yapilan tekstil, boyarmadde,
baski pati, makine teknolojisi, renk ayirma, ipek bezi, rakle
uygulamasi, emiilsiyon vd. bir¢ok degisken, yapilacak olan bask1
kalitesini  etkilemektedir. Ozellikle ¢ok tire spot renk
tasarimlarda, renk ayrimlarmin basarili bir sekilde yapilmasi
islemin hiz ve kalitesini etkileyen onemli parametreler arasinda
yer almaktadir. Yapilmasi istenilen tasarimin oncesinde hatasiz
ve yuksek c¢oOzundrlikte hazirlanmasi, renk ayrim islemi
sonucunu 6nemli dlclde etkilemektedir.

Bu caligmada serigrafi baski teknigi hakkinda bilgi
verilmekte ve tekstil yiizeylerine yapilacak serigrafi baskida tire
spot renk ayriminin ne sekilde yapilabilecegi hakkinda temel bir
uygulama 6rnegi olarak paylagilmaktadir. Bu alanda yapilan bazi
calismalar literatiirde yer almakla birlikte, bilgisayar programi
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alanlarinda meydana gelen hizli ilerlemeler ve giincellemeleri
iceren bir ¢alisma 6rnegi ¢ok yer almamaktadir. Calisma yalnizca
Adobe Photoshop yazilimi iizerinden yiiritilmiis olup, farkl
yazilimlar ve RIP tabanli sistemler kapsam disi birakilmistir.
Renk ayrimi i¢in piyasada nispeten daha yiliksek maliyetli hazir
programlar bulunmakla birlikte, bir¢ok kullanici tarafindan
siklikla kullanilan Adobe Photoshop programina dayali bir
calisma yapilmasinin, calismanin daha ¢ok kisiye ulasmasi
noktasinda faydali olacag: diisiiniilmektedir.

Calisma sonucunda tire spot renk ayrimlari, isaretGi ve
renk kodlar1 da eklenerek ve pozitif olusturma islemi ile birlikte
yapilmustir. Ozellikle isaret¢i sisteminin ¢alisma igerisinde yer
almasi serigrafi baski asamasinda desen yerlesimlerinde kayma
olmasmin Oniine ge¢mesi noktasinda kolaylik saglamaktadir.
Bunlara ek olarak renk kodlarinin da belirtilmesi, renklere ait
olast  baski  kalibit  karigikliklarnin ~ Oniine  ge¢meyi
amaglamaktadir. Calisma, tire spot renk ayrimi igin temel
nitelikte bir uygulama 6rnegi olup, kullanicilarin deneyimleri ve
bagvuracaklar1 diger kaynaklar dogrultusunda farkli ara¢ ve
yontemlerle renk ayrimi yapabilecekleri alternatif olanaklar da
bulunmaktadir. Caligma, literatiirde sinirlt sayida ele alinan tire
spot renk ayrimi siirecini gilincel yazilim parametreleri ile
sistematik bicimde ortaya koyarak uygulama temelli bir referans
gerceve sunmaktadir.
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FONKSIiYONEL TEKSTIL YUZEYLERINDE
BASKI TASARIMININ ROLU

Hidayet BAGCI*

1. GIRIS

Tekstil tasarimi, sanayi devriminden itibaren iiretim
odakli bir disiplin olarak sekillenmig; 20. ylizyilin son
ceyreginden itibaren ise teknolojik gelismeler, kullanici
beklentileri ve c¢evresel kaygilar dogrultusunda doniisim
gecirmistir. Giiniimiizde tekstil ylizeyleri yalnizca estetik deger
tastyan materyaller degil; saglik, gilivenlik, performans ve
etkilesim gibi ¢cok boyutlu islevler {istlenen aktif sistemler haline
gelmistir. Bu baglamda fonksiyonel tekstiller, tekstil tasariminin
merkezinde yer almakta ve disiplinleraras1 bir yaklagimi zorunlu
kilmaktadir (Horrocks & Anand, 2016; Tao, 2001).

Fonksiyonel tekstil ylizeylerinin tasariminda baskai,
geleneksel dekoratif roliiniin Gtesine gegerek, islevin yiizey
tizerinde kontrollii bigimde kurgulanmasini saglayan stratejik bir
ara¢ olarak ©nem kazanmaktadir. Ozellikle dijital baski
teknolojileri ve fonksiyonel miirekkeplerin gelisimi, baski
tasarimini akillr tekstil sistemlerinin ayrilmaz bir parcasi héline
getirmistir (Ujiie, 2006; Stoppa & Chiolerio, 2014).

Fonksiyonel = miirekkeplerin ~ ve  dijital  baski
teknolojilerinin  gelisimi, fonksiyonel tekstil yiizeylerinin
tasarimimda baskinin roliinii kokli bi¢imde doniistiirmiistiir.
Geleneksel tekstil baskisi, ¢ogunlukla estetik ve dekoratif bir
ylizey uygulamasi olarak degerlendirilirken, glincel fonksiyonel

L Dr. Opr. Uyesi, Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Giizel Sanatlar

Fakiiltesi, Tekstil ve Moda Tasarimi Boliimii, ORCID: 0000-0002-1526-6325.
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tekstil yaklasimlarinda baski, islevin ylizey iizerinde kontrollii
bicimde kurgulanmasmi saglayan aktif bir tasarim aracina
doniismiistiir. Ozellikle iletken, antibakteriyel, termokromik ve
UV  koruyucu miirekkeplerin baski sistemlerine entegre
edilebilmesi, baskinin yiizey performansini dogrudan belirleyen

bir unsur haline gelmesine olanak tanimistir (Mattila, 2006;
Stoppa & Chiolerio, 2014).

Dijital baski teknolojilerinin sundugu yiiksek hassasiyet
ve bolgesel uygulama imkanlari, tekstil yiizeyinin homojen bir
alan olmaktan ¢ikarak farkli islevsel bolgelerden olusan bir yap1
seklinde tasarlanmasini miimkiin kilmistir. Bu durum, baski
tasarimini yalnizca gorsel kompozisyonla smirli bir uygulama
olmaktan ¢ikararak, fonksiyonel zonlama ve performans odakl
ylizey kurgusu {iireten bir tasarim stratejisine doniistiirmiistiir
(Ujiie, 2006; Quinn, 2010). Ozellikle akill tekstil sistemlerinde
baski, sensor yerlesimi, veri iletimi ve kullaniciyla etkilesim gibi
islevlerin tekstil ylizeyine entegre edilmesinde temel bir rol
ustlenmektedir (Tao, 2001).

Bu teknolojik gelismeler, baski tasarim siirecinin dogasini
da doniistiirmiis; tasarimciy1 yalnizca estetik kararlar alan bir
aktor olmaktan c¢ikararak malzeme, performans ve kullanici
deneyimini birlikte degerlendiren disiplinlerarasi bir konuma
tasimigtir. Baski tasarimi artik “nasil goriindiigii” kadar “nasil
calistig1” lizerinden de degerlendirilen bir tasarim pratigi haline
gelmistir. Bdylece baski, fonksiyonel tekstil yiizeylerinin
tasariminda tamamlayict bir unsur degil, ylizeyin islevsel
kimligini  belirleyen temel bilesenlerden biri  olarak
konumlanmistir (Horrocks & Anand, 2016; Byrne, 2019).

1.1. Fonksiyonel Tekstil Yiizeyleri: Tanim ve Kapsam

Fonksiyonel tekstil  yuzeyleri, geleneksel tekstil
iriinlerinden farkl olarak yalnizca estetik, koruyucu veya ortiicii
bir isleve sahip olmayan; kullaniciya belirli performans, etkilesim

22



Tekstil ve Moda Tasarimi Alaninda Bilimsel Arastirmalar

ve cevresel uyum oOzellikleri sunan tekstil yapilari olarak
tanimlanmaktadir. Bu ylizeyler, tekstilin pasif bir materyal
olmaktan ¢ikarak aktif bir sistem haline gelmesini saglamis ve
tekstil  tasariminin  sinirlarint - genigletmistir.  Literatlirde
fonksiyonel tekstiller; teknik tekstiller, akilli tekstiller ve
performans tekstilleri gibi kavramlarla da iliskilendirilmekte,
ancak temel ortak Ozellikleri belirli bir ihtiyaca yanit verecek
bicimde tasarlanmis olmalaridir (Horrocks & Anand, 2016;
Mattila, 2006).

Fonksiyonel tekstil ylizeylerinin en ayirt edici 6zelligi,
yapisal ya da ylizeysel miidahaleler yoluyla tekstile eklenen
islevlerdir. Bu islevler arasinda antibakteriyel etki, UV korumasi,
su ve yag fiticilik, alev geciktiricilik, 1s1 diizenleme, elektriksel
iletkenlik ve biyosensor entegrasyonu yer almaktadir. Bu
baglamda fonksiyonellik, yalnizca malzeme diizeyinde degil,
tasarim ve iiretim siire¢lerinin tamaminda planlanan ¢ok katmanl
bir sistem olarak degerlendirilmektedir (Shahidi & Wiener, 2012;
Muthu, 2017).

Fonksiyonel tekstil ylizeyleri, islevin tekstil yapisina
kazandirilma bigimine gore ii¢ temel grupta ele alinmaktadir.
Birinci grupta, fonksiyonelligin lif veya iplik asamasinda
saglandig1 yapilar yer almaktadir. Bu yaklasimda fonksiyon,
tekstilin yapisal bir parcast héline gelmekte ve uzun stireli
kullanim avantaji sunmaktadir. Tkinci grupta, dokuma veya 6rme
yapmin kendisi iizerinden fonksiyon kazandirilan yiizeyler
bulunmaktadir. Ugiincii ve giiniimiizde giderek dénem kazanan
grupta ise fonksiyonun tekstil ylizeyine sonradan uygulanan
islemlerle kazandirildig1 yiizeyler yer almaktadir. Baski, kaplama
ve emdirme gibi yontemler bu grupta 6ne c¢ikmaktadir (Tao,
2001; Byrne, 2019).

Yiizey temelli fonksiyon kazandirma yontemleri arasinda
baski, sundugu kontrol, esneklik ve tasarimsal 6zgiirliik nedeniyle
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0zel bir konuma sahiptir. Baski yoluyla fonksiyonel
kimyasallarin veya akilli miirekkeplerin yalnizca belirli alanlara
uygulanabilmesi, tekstil ylizeyinin homojen bir yap1 olmaktan
cikarak fonksiyonel zonlara ayrilmasimi miimkiin kilmaktadir. Bu
durum, fonksiyonel tekstil yiizeylerinin tasariminda baskiy1
yalnizca tamamlayict bir uygulama degil, ylizeyin islevsel
kimligini belirleyen bir tasarim stratejisi haline getirmektedir
(Ujiie, 2006; Quinn, 2010).

Akilli tekstiller, fonksiyonel tekstil yiizeylerinin en ileri
asamasin1 temsil etmektedir. Bu tekstiller, ¢evresel kosullar
algilayabilen, bu kosullara tepki verebilen ve bazi durumlarda
kullanictyla etkilesime girebilen sistemler olarak
tanimlanmaktadir. Akilli tekstil yiizeylerinde fonksiyonellik;
sensorler, iletken yollar ve veri iletim elemanlar araciligiyla
saglanmakta; bu bilesenlerin tekstil yiizeyine entegrasyonunda
bask1 teknolojileri 6nemli bir rol oynamaktadir. Boylece tekstil
ylzeyi, bilgi Ureten ve ileten bir araytz haline gelmektedir
(Stoppa & Chiolerio, 2014; Tao, 2001).

Fonksiyonel tekstil yiizeylerinin gelisimi, tasarimci
roliinii de oOnemli Ol¢iide doniistiirmiistiir. Tasarimci, artik
yalnizca estetik kararlar veren bir aktor degil; malzeme bilimi,
tiretim teknolojileri ve kullanict deneyimi gibi alanlarla iliski
kuran disiplinlerarasi bir konumda yer almaktadir. Bu baglamda
fonksiyonel tekstil ylizeyleri, tasarim siirecinde estetik ve
performansin birlikte ele alindig biitiinciil bir yaklagimi zorunlu
kilmaktadir (Byrne, 2019; Watkins & Dunne, 2015).

1.2. Baski Tasarimimin Fonksiyonel Yiizeylerdeki
Stratejik Konumu

Fonksiyonel tekstil yiizeylerinin gelisimiyle birlikte baski
tasarimi, geleneksel dekoratif islevinin Gtesine gegerek yiizeyin
performansini, kullanim amacim ve kullaniciyla kurdugu
etkilesimi dogrudan belirleyen stratejik bir tasarim aracina
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doniigsmiistiir. Literatiirde tekstil baskisi uzun siire desen, renk ve
ylizey estetigi ekseninde degerlendirilmis olsa da giincel
fonksiyonel tekstil yaklasimlar1 baskiyi, islevin ylizey iizerinde
planlandigr ve kontrol edildigi aktif bir sistem olarak
konumlandirmaktadir (Ujiie, 2006; Quinn, 2010).

Baski tasariminin stratejik 6nemi, fonksiyonel 6zelliklerin
tekstil ylizeyine kontrollli, hedeflenmis ve bolgesel bicimde
kazandirilabilmesinden kaynaklanmaktadir. Lif veya iplik bazl
fonksiyon kazandirma yontemleri ¢ogunlukla tiim yiizeye yayilan
homojen bir etki yaratirken, baski teknikleri fonksiyonun
yalnizca gerekli alanlara uygulanmasina olanak tanimaktadir. Bu
durum, tekstil ylizeyinin homojen bir yap1 olmaktan ¢ikarak farkl
performans bdlgelerine ayrilmis ¢ok katmanli bir tasarim alani
haline gelmesini saglamaktadir (Mattila, 2006; Byrne, 2019).

Dijital baski teknolojilerinin gelisimi, baski tasariminin
fonksiyonel tekstillerdeki konumunu daha da gili¢lendirmistir.
Yiiksek ¢oziiniirliik, hassas konumlandirma ve kisisellestirilebilir
iretim imkanlarn sayesinde baski, fonksiyonel zonlama ve
performans odakli yilizey kurgusu olusturabilen bir tasarim
stratejisine doniismiistiir. Ozellikle saglik ve sportif tekstillerde,
viicudun farkli bolgelerine yonelik degisken fonksiyonlar sunan
baski uygulamalar1 bu stratejik doniisiimiin somut orneklerini
olusturmaktadir (Ujiie, 2006; Watkins & Dunne, 2015).

Fonksiyonel miirekkeplerin baski sistemlerine entegre
edilmesi, baski tasarimini yalnizca bir aktarim yontemi olmaktan
cikararak yiizeyin islevsel kimligini belirleyen temel bir unsur
haline getirmistir. Iletken, antibakteriyel, termokromik ve
fotokromik mirekkepler araciligiyla baski, tekstil ylizeyine
cevresel kosullara tepki verebilen ve kullaniciyla etkilesim
kurabilen o0zellikler kazandirmaktadir. Bu baglamda baski
tasarimi, fonksiyonel tekstil yiizeylerinde estetik ve teknolojinin
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kesistigi bir ara yiiz olarak degerlendirilmektedir (Stoppa &
Chiolerio, 2014; Tao, 2001).

Baski tasariminin stratejik konumu, tasarim siirecinin
dogasini da dontistiirmiistiir. Geleneksel baski1 tasariminda estetik
kompozisyon On plandayken, fonksiyonel yiizeylerde baski
tasarimi performans, ergonomi ve kullanict deneyimi gibi
parametrelerle birlikte ele alinmaktadir. Tasarimeci, baskinin
yogunlugunu, dagilimmi ve katman yapisim1 yalnizca gorsel
denge agisindan degil, fonksiyonel etki agisindan da planlamak
durumundadir. Bu durum, baski tasarimini disiplinleraras1 bir
problem alanina tagimis ve tasarimciyr miihendislik bilgisiyle
dogrudan temas eden bir konuma yerlestirmistir (Horrocks &
Anand, 2016; Quinn, 2010).

Ayrica baski tasarimi, siirdiiriilebilirlik baglaminda da
stratejik bir rol iistlenmektedir. Fonksiyonel 6zelliklerin baski
yoluyla yalnizca ihtiyag duyulan alanlara uygulanabilmesi,
kimyasal, su ve enerji kullanimini1 azaltmakta; bu da cevresel
etkilerin minimize edilmesine katki saglamaktadir. Dijital baski
teknolojileri, atik iiretimini azaltan ve esnek iiretim modellerine
olanak taniyan yapisiyla fonksiyonel tekstil yiizeylerinde baskiy1
stirdiiriilebilir bir ¢6ziim araci haline getirmektedir (Kozlowski,
Searcy & Bardecki, 2015; Muthu, 2017).

Sonu¢ olarak baski tasarimi, fonksiyonel tekstil
ylizeylerinde yalnizca estetik bir tamamlayict degil; yilizeyin
islevsel, algisal ve performans temelli kimligini belirleyen
stratejik bir tasarim bileseni olarak konumlanmaktadir. Baskinin
bu stratejik roli, fonksiyonel ve akilli tekstillerin
yayginlagsmasiyla birlikte daha da giiclenmekte ve ¢agdas tekstil
tasariminda baskiy1 merkezi bir konuma tagimaktadir (Tao, 2001;
Horrocks & Anand, 2016).
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2. FONKSIiYONEL MUREKKEPLER VE BASKI
TEKNOLOJILERI

Fonksiyonel tekstil yiizeylerinde baski tasariminin
etkinligi, kullanilan miirekkepler ve baski yontemleriyle
dogrudan iliskilidir. Iletken miirekkepler, termokromik ve
fotokromik pigmentler, antibakteriyel ajanlar ve UV absorbe
edici bilesenler, baski yoluyla tekstil yiizeyine entegre
edilebilmektedir. Bu murekkepler, tekstil ylizeyini pasif bir zemin
olmaktan ¢ikararak c¢evresel kosullara ve kullanict etkilesimine
duyarli bir yap1 haline getirmektedir (Stoppa & Chiolerio, 2014).

Dijital baski teknolojileri, fonksiyonel miirekkiplerle
birlikte kullanildiginda yiiksek ¢ozliniirliikk, diisiik atik oran1 ve
kisisellestirilebilir tasarim olanaklar1 sunmaktadir. Bu durum,
bask1 tasarimini fonksiyonel tekstillerde siirdiiriilebilir ve esnek
bir ¢6ziim olarak 6ne ¢ikarmaktadir (Ujiie, 2006; Muthu, 2017).

Fonksiyonel miirekkepler, tekstil yiizeyine belirli bir islev
kazandirmak amaciyla gelistirilen ve iceriginde aktif kimyasal,
fiziksel veya biyolojik bilesenler barindiran baski malzemeleri
olarak tanimlanmaktadir. Bu miirekkepler, tekstil yiizeyinde
yalnizca gorsel bir etki yaratmakla kalmayip ¢evresel kosullara
duyarli, kullaniciyla etkilesime girebilen ya da ylizey
performansim1  artiran  6zellikler sunmaktadir. Literatiirde
fonksiyonel miirekkepler; akill miirekkepler, teknik miirekkepler
veya performans mirekkepleri gibi kavramlarla da ifade
edilmektedir (Stoppa & Chiolerio, 2014; Byrne, 2019).

Fonksiyonel miirekkeplerin temel o6zelligi, tekstil
ylzeyinde aktif bir davranis sergileyebilmeleridir. Bu davranis;
renk degisimi, elektrik iletimi, mikrobiyal biiylimenin
engellenmesi veya ¢evresel uyarilara tepki verme seklinde ortaya
cikabilmektedir. Bdylece baski, yiizeyin pasif bir kaplamasi
olmaktan ¢ikarak islevsel bir sistem haline gelmektedir (Mattila,
2006).
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Fonksiyonel miirekkepler, kazandirdiklar1 o6zelliklere
gore farkhi gruplarda smiflandirilmaktadir. fletken miirekkepler,
elektriksel iletkenlik saglayarak sensor, devre ve veri iletim
sistemlerinin  tekstil ylzeyine entegre edilmesine olanak
tanimaktadir. Bu tiir miirekkepler, ozellikle saglk izleme ve
giyilebilir ~ teknoloji  uygulamalarinda  yaygm  bigimde
kullanilmaktadir (Tao, 2001; Stoppa & Chiolerio, 2014).

Termokromik ve fotokromik miirekkepler, sicaklik veya
151k gibi ¢evresel degiskenlere bagl olarak renk degistirebilen
yapilara sahiptir. Bu 6zellikleri sayesinde tekstil ylizeyi, ¢cevresel
kosullara tepki veren dinamik bir yap1 kazanmakta ve kullanictya
gorsel geri bildirim sunmaktadir. Antibakteriyel ve UV koruyucu
miirekkepler ise tekstil yilizeyinin hijyen ve koruma performansini
artirarak ozellikle saglik ve koruyucu tekstillerde stratejik bir rol
ustlenmektedir (Shahidi & Wiener, 2012; Horrocks & Anand,
2016).

Fonksiyonel miirekkeplerin etkinligi, kullanilan baski
teknolojisiyle dogrudan iliskilidir. Geleneksel baski yontemleri,
fonksiyonel miirekkeplerin hassas ve kontrollii uygulanmasinda
smirhiliklar sunarken, dijital baski teknolojileri bu alanda 6nemli
avantajlar saglamaktadir. Dijital baski, yiiksek ¢oziiniirliik, hassas
konumlandirma ve degisken veri uygulamalarina olanak
taniyarak fonksiyonel miirekkeplerin ylizey iizerinde hedeflenmis
bicimde kullanilmasint miimkiin kilmaktadir (Ujiie, 2006).

Ayrica dijital baski sistemleri, fonksiyonel miirekkeplerin
cok katmanli veya bolgesel olarak uygulanmasina izin vermekte;
bu da tekstil yiizeyinin farkli bolgelerinde farkli performans
ozelliklerinin ayn1 anda sunulabilmesini saglamaktadir. Bu
durum, baski tasarimini fonksiyonel zonlama iireten stratejik bir
tasarim aracina doniistiirmektedir (Quinn, 2010).

Akill tekstil sistemlerinde fonksiyonel miirekkepler,
sensorler ve iletken yollar araciligiyla veri toplama ve iletim
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stireclerinin temel bilesenlerinden biridir. Baski yoluyla
uygulanan iletken mirekkepler, tekstil ylzeyine esneklik
kazandirirken elektronik bilesenlerin sert yapisin1 ortadan
kaldirmaktadir. Bu 6zellik, kullanici konforu ve giyilebilirlik
acisindan kritik 6neme sahiptir (Tao, 2001; Stoppa & Chiolerio,
2014).

Fonksiyonel miirekkeplerin bask1 teknolojileriyle birlikte
kullanimi, tekstil ylizeyini yalnizca bilgi tasiyan degil, ayni
zamanda bilgi Ureten ve ileten bir arayiz haline getirmektedir.
Boylece baski, akilli tekstillerde teknolojik sistemlerin goriinmez

ama islevsel bir parcasi olarak konumlanmaktadir (Mattila,
2006).

Fonksiyonel miirekkepler ve baski teknolojileri, tasarim
stirecini  estetik odakli bir yaklasimdan performans ve
strdiiriilebilirlik temelli bir yaklasima tagimigtir. Baski yoluyla
fonksiyonel ozelliklerin yalnizca gerekli alanlara
uygulanabilmesi, malzeme kullanimmi optimize etmekte ve
cevresel etkileri azaltmaktadir. Bu durum, fonksiyonel baskiy1
strddrulebilir tekstil Gretiminde stratejik bir ¢dzim héline
getirmektedir (Kozlowski, Searcy & Bardecki, 2015; Muthu,
2017).

Tasarimer  agisindan  bakildiginda, fonksiyonel
miirekkeplerle ¢alismak; malzeme bilgisi, liretim teknolojisi ve
kullanict deneyiminin birlikte degerlendirilmesini
gerektirmektedir. Boylece baski tasarimi, yalnizca gorsel bir
karar alan1 degil, fonksiyonel tekstil yiizeylerinin kimligini
belirleyen disiplinlerarasi bir tasarim pratigi haline gelmektedir
(Byrne, 2019).

Fonksiyonel miirekkepler ve baski teknolojileri, ¢cagdas
tekstil tasariminda baskmin roliinii kokten doniistiirmiistiir.
Baski, artik yiizeye yalnizca renk ve desen aktaran bir yontem
degil; tekstil ylizeyini aktif, duyarli ve performans odakli bir
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sistem haline getiren stratejik bir tasarim bileseni olarak
degerlendirilmektedir. Bu doniisiim, fonksiyonel ve akilli
tekstillerin geleceginde bask1 teknolojilerinin merkezi konumunu
daha da gulclendirmektedir (Horrocks & Anand, 2016; Tao,
2001).

3. BASKI - AKILLI TEKSTIL - SAGLIK
UYGULAMALARI

Saglik alaninda kullanilan akilli tekstiller, kullanicidan
biyolojik veri toplayabilen ve bu verileri analiz edebilen sistemler
olarak tanimlanmaktadir. Baski tasarimi, bu tiir tekstillerde
sensorlerin ve iletken yollarin ylizey iizerine entegre edilmesinde
onemli bir rol oynamaktadir. lIletken baski miirekkepleri
araciligiyla kalp atis hizi, viicut 1sis1 ve kas hareketleri gibi
parametreler izlenebilmektedir (Tao, 2001; Stoppa & Chiolerio,
2014).

Baski yoluyla olusturulan bu fonksiyonel alanlar, tekstilin
esnekligini ve konforunu korurken saglk takibi gibi kritik
islevlerin yerine getirilmesini saglamaktadir. Boylece bask1
tasarimi, medikal tekstillerde hem islevsel hem de kullanic1 dostu
¢cozumler sunan bir tasarim yaklagimi olarak one ¢ikmaktadir
(Watkins & Dunne, 2015).

4. BASKI — AKILLI TEKSTIL - SAVUNMA VE
KORUYUCU TEKSTIiLLER

Savunma ve koruyucu tekstiller, fonksiyonel tekstil
ylzeylerinin en kritik ve ylksek performans gerektiren uygulama
alanlarindan birini olusturmaktadir. Bu tekstiller; askeri personel,
giivenlik giicleri, itfaiyeciler, endistriyel calisanlar ve acil
mudahale ekipleri gibi kullanict gruplarin1 kimyasal, biyolojik,
fiziksel ve gevresel tehditlere karsi korumay1 amaglamaktadir. Bu
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baglamda savunma tekstilleri, yalnizca mekanik dayanim veya
bariyer 0Ozelligi sunan pasif yapilar degil;, c¢evresel kosullari
algilayabilen, tepki verebilen ve kullaniciyla etkilesim kurabilen
akilli sistemler olarak degerlendirilmektedir (Horrocks & Anand,
2016; Tao, 2001).

Akilli  tekstil  teknolojilerinin  savunma  alanina
entegrasyonu, tekstil yiizeylerinin islevsel kapasitesini onemli
Olciide genisletmistir. Sensor tabanli sistemler, kimyasal
algilayicilar ve gevresel izleme mekanizmalari sayesinde tekstil
ylzeyi, tehditleri yalnizca engelleyen degil ayn1 zamanda tespit
eden ve bilgi iireten bir arayiiz haline gelmistir. Bu dontisiim
stirecinde baski teknolojileri, akilli bilesenlerin tekstil yiizeyine
entegrasyonunda stratejik bir rol Ustlenmektedir (Stoppa &
Chiolerio, 2014).

Baski tasarimi, savunma ve koruyucu tekstillerde
fonksiyonel 6zelliklerin yiizey iizerinde kontrollii ve hedeflenmis
bicimde uygulanmasin1i miimkiin kilmaktadir. Geleneksel
kaplama veya emdirme yontemleri, fonksiyonel 6zellikleri tim
ylizeye homojen bigimde yayarken; baski teknikleri, fonksiyonun
yalmizca  kritik  bolgelerde  yogunlastirilmasmna  olanak
tanimaktadir. Bu durum, tekstil ylizeyinin homojen bir bariyer
olmaktan c¢ikarak, farkli tehdit tiirlerine karsi ozellestirilmis
fonksiyonel zonlardan olusan bir yap1 haline gelmesini
saglamaktadir (Mattila, 2006; Byrne, 2019).

Savunma  tekstillerinde  kullanilan ~ fonksiyonel
miirekkepler, baskinin stratejik 6nemini daha da artirmaktadir.
Kimyasal algilayic1 miirekkepler, toksik gazlara veya biyolojik
ajanlara maruz kalindiginda renk degisimi veya elektriksel sinyal
tretimi gibi tepkiler verebilmektedir. iletken miirekkepler ise
tekstil yilizeyine sensor ve veri iletim aglarmin entegre edilmesini
saglayarak kullanictyr tehditler konusunda bilgilendiren
sistemlerin  gelistirilmesine imkan tanimaktadir. Bu tir
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uygulamalar, baskiy1 savunma tekstillerinde yalnizca bir ylizey
islemi degil, islevsel bir giivenlik bileseni haline getirmektedir
(Tao, 2001; Stoppa & Chiolerio, 2014).

Kamuflaj ve goriiniirliik kontrolii, baski tasariminin
savunma tekstillerindeki bir diger stratejik kullanim alamidir.
Geleneksel kamuflaj desenleri gorsel algiya yonelik ¢oziimler
sunarken, giincel akilli tekstil yaklagimlar1 kizilotesi (IR) ve
ultraviyole (UV) spektrumlarda algilanabilirligi de kontrol
etmeyi hedeflemektedir. Fonksiyonel pigmentler ve 6zel baski
teknikleri araciligryla gelistirilen ylizeyler, farkli 151k ve gevre
kosullarinda adaptif davranislar sergileyebilmektedir. Bu durum,
baski tasarimini savunma tekstillerinde algisal ve teknolojik bir
stratejiye doniistiirmektedir (Horrocks & Anand, 2016; Quinn,
2010).

Koruyucu tekstiller baglaminda baski, yalnizca askeri
uygulamalarla smirli kalmamakta; endiistriyel giivenlik, yanginla
miicadele ve tehlikeli maddelerle ¢calisma ortamlarinda da 6nemli
bir rol iistlenmektedir. Alev geciktirici, 1stiya duyarli veya
kimyasal diren¢ saglayan baski uygulamalari, tekstil yiizeyinin
performansini artirirken kullanici giivenligini de
desteklemektedir. Bu tiir uygulamalarda baski, fonksiyonel
Ozelliklerin yiizey Tlizerinde dengeli bigimde dagitilmasin
saglayan tasarimsal bir kontrol mekanizmas1 olarak
degerlendirilmektedir (Horrocks & Anand, 2016; Muthu, 2017).

Baski teknolojilerinin savunma ve koruyucu tekstillerdeki
stratejik konumu, tasarim siirecinin dogasini da dontistiirmiistiir.
Tasarimci, baskiy1 yalnizca desen veya renk kompozisyonu
tizerinden degil; tehdit senaryolari, kullanici hareketleri ve
performans  gereksinimleri ~ dogrultusunda  kurgulamak
durumundadir. Bu durum, baski tasarimini estetik kaygilarin
Otesinde, risk yonetimi ve giivenlik odakli bir tasarim pratigi
haline getirmektedir (Byrne, 2019; Watkins & Dunne, 2015).
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Sonug olarak baski tasarimi, akilli tekstil teknolojileriyle
birlikte savunma ve koruyucu tekstillerde stratejik bir konum
edinmistir. Baski, tekstil ylizeyini pasif bir koruyucu bariyer
olmaktan ¢ikararak tehditleri algilayan, tepki veren ve
kullaniciyla etkilesim kuran aktif bir gilivenlik sistemine
doniistirmektedir. Bu baglamda baski, savunma tekstillerinde
yalnizca tamamlayic1 bir uygulama degil, fonksiyonel ylizey
tasartminin merkez1 bileseni olarak degerlendirilmektedir (Tao,
2001; Horrocks & Anand, 2016).

5. BASKI - AKILLI TEKSTIL - SPORTIF VE
PERFORMANS TEKSTILLERI

Sportif ve performans tekstilleri, fonksiyonel tekstil
ylizeylerinin kullaniciyla en yogun etkilesim kurdugu alanlardan
birini olusturmaktadir. Bu tekstiller; sporcularin fiziksel
performansini desteklemek, konfor kosullarini optimize etmek ve
vucudun fizyolojik tepkilerine uyum saglamak amaciyla
gelistirilmektedir. Gliniimiizde sportif tekstiller, yalnizca nem
transferi veya esneklik gibi temel fonksiyonlarla smirh
kalmamakta; sensor tabanli izleme, kas destegi ve termal
diizenleme gibi gelismis islevler sunan akilli sistemler haline
gelmektedir (Quinn, 2010; Watkins & Dunne, 2015).

Akilli  tekstil teknolojilerinin  sportif uygulamalara
entegrasyonunda baski tasarimi, yiizey tiizerinde fonksiyonel
ozelliklerin bolgesel, kontrollii ve performans odakli bigimde
kurgulanmasin1 saglayan stratejik bir ara¢ olarak One
c¢ikmaktadir.  Geleneksel  tekstil  Gretim  yontemlerinde
fonksiyonellik ¢ogunlukla tiim yiizeye homojen bicimde
dagitilirken, baski teknolojileri sayesinde tekstil ylizeyi viicudun
anatomik ve biyomekanik gereksinimlerine goére zonlara
ayrilabilmektedir. Bu durum, baski tasarimin1 sportif tekstillerde
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performans artirict bir tasarim stratejisi haline getirmektedir
(Mattila, 2006; Byrne, 2019).

Sportif ve performans tekstillerinde  kullanilan
fonksiyonel = miirekkepler, baskinin  rolinii daha da
belirginlestirmektedir. Iletken miirekkepler araciligiyla tekstil
ylizeyine entegre edilen sensorler, kalp atis hizi, kas aktivitesi ve
hareket  verilerinin  izlenmesine  olanak  tanimaktadir.
Termokromik ve nem duyarli miirekkepler ise viicut sicakligi ve
terleme diizeyine bagl olarak gorsel veya islevsel geri bildirim
sunabilmektedir. Bu tlr uygulamalar, tekstil yizeyini pasif bir
giysi olmaktan ¢ikararak sporcuya veri saglayan aktif bir arayiiz
haline getirmektedir (Tao, 2001; Stoppa & Chiolerio, 2014).

Baski tasarimi, sportif tekstillerde kas destegi ve
ergonomi agisindan da énemli bir rol {istlenmektedir. Ozellikle
bolgesel baski uygulamalari, kas gruplarmi destekleyen veya
hareket yoOniinii yonlendiren yiizey yapilar1 olusturulmasina
imkan tanimmaktadir. Bu yaklasim, sporcu performansini
artirmanin yani sira sakatlanma riskini azaltmaya yonelik tasarim
¢ozlimleri sunmaktadir. Baski1 yoluyla olusturulan bu fonksiyonel
alanlar, tekstil ylizeyinin fiziksel oOzellikleriyle dogrudan
iliskilidir ve tasarim siirecinde performans verileriyle birlikte
degerlendirilmesi gerekmektedir (Watkins & Dunne, 2015;
Quinn, 2010).

Termal konfor ve nem yonetimi, sportif tekstillerde bask1
tasarimmin One ¢iktigr bir diger énemli alandir. Dijital baski
teknolojileri sayesinde, terleme yogunlugunun yiiksek oldugu
bolgelerde nem transferini artiran veya 1s1 diizenleyici 6zellikler
sunan baski ¢oziimleri gelistirilebilmektedir. Bu durum, baskimin
yalnizca gorsel bir unsur degil, viicut-cevre etkilesimini
diizenleyen fonksiyonel bir katman olarak degerlendirilmesine
yol agmaktadir (Ujiie, 2006; Muthu, 2017).
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Sportif ve performans tekstillerinde baskinin stratejik
konumu, tasarimci roliinii de dontistiirmiistiir. Tasarimci, baskiy1
yalnizca estetik kompozisyon fiizerinden degil; spor dalinin
gereklilikleri, hareket dinamikleri ve kullanici performans verileri
dogrultusunda kurgulamak durumundadir. Bu baglamda baski
tasarimi, disiplinleraras1 bir problem alan1 haline gelmis;
tasarimciyr biyomekanik, ergonomi ve malzeme bilimiyle
dogrudan iligkilendirmistir (Byrne, 2019; Horrocks & Anand,
2016).

Strdiirtlebilirlik  perspektifinden bakildiginda, baski
teknolojileri sportif tekstillerde ¢evresel etkilerin azaltilmasina da
katki saglamaktadir. Fonksiyonel &zelliklerin yalnizca gerekli
alanlara uygulanabilmesi, kimyasal ve enerji kullanimim
optimize etmekte; dijital baski teknikleri ise atik miktarini azaltan
tiretim siiregleri sunmaktadir. Bu durum, baski tasarimini sportif
ve performans tekstillerinde strdirtlebilir ve verimli bir ¢éziim
aract haline getirmektedir (Kozlowski, Searcy & Bardecki, 2015;
Muthu, 2017).

6. SURDURULEBILIRLIK BAGLAMINDA BASKI
TASARIMININ ROLU

Tekstil endistrisi, yuksek su ve enerji tiketimi, kimyasal
kullanim yogunlugu ve atik iiretimi nedeniyle siirdiiriilebilirlik
tartismalarinin merkezinde yer almaktadir. Bu baglamda tekstil
baski siiregleri, c¢evresel etkilerin yogunlastigi {iretim
asamalarindan biri olarak degerlendirilmektedir. Geleneksel
bask1 yontemleri, yiiksek miktarda su ve kimyasal gereksinimi ile
cevresel yiik olustururken, giincel baski teknolojileri ve tasarim
yaklasimlar siirdiiriilebilir iiretim hedeflerine yo6nelik 6nemli
potansiyeller sunmaktadir (Kozlowski, Searcy & Bardecki, 2015;
Muthu, 2017).
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Stirdiiriilebilirlik  baglaminda tekstil baski tasarimu,
yalnizca iretim teknolojilerinin iyilestirilmesiyle sinirh
kalmamakta; tasarimcinin yilizey kurgusuna yaklagimini da
doniistiirmektedir. Baski tasarimi, fonksiyonel ve estetik
kararlarin ¢evresel etkilerle birlikte degerlendirildigi stratejik bir
tasarim alani héline gelmistir. Bu yaklasimda baski, gereksiz
kaynak kullanimin1  azaltan, hedeflenmis ve kontrollii
uygulamalar sunan bir yontem olarak 6ne ¢ikmaktadir (Byrne,
2019).

Dijital baski teknolojileri, siirdiiriilebilir tekstil baski
tasariminda onemli bir doniim noktasi olarak
degerlendirilmektedir. Dijital baski, geleneksel baski tekniklerine
kiyasla daha diistik su ve enerji tiiketimi saglamakta; ayrica 6n
iretim agsamalarinda kalip, film ve fazla boya kullanimini1 ortadan
kaldirmaktadir. Bu ozellikleri sayesinde dijital baski, ¢evresel
etkilerin azaltilmasma dogrudan katki saglayan bir iiretim
yontemi olarak kabul edilmektedir (Ujiie, 2006; Muthu, 2017).

Baski1 tasarmminin stirdiiriilebilirlik agisindan bir diger
onemli katkisi, fonksiyonel 6zelliklerin yalnizca gerekli alanlara
uygulanabilmesine  olanak tanimasidir.  Bdlgesel baski
uygulamalar1 sayesinde antibakteriyel, UV koruyucu veya iletken
Ozellikler tim yiizeye homojen bigimde yayilmak yerine, ihtiyag
duyulan bolgelerde yogunlastirilabilmektedir. Bu durum,
kimyasal kullanimin1 azaltmakta ve malzeme verimliligini
artirmaktadir. Dolayisiyla baski tasarimi, siirdiiriilebilir tiretim
stratejilerinin uygulanmasinda aktif bir rol (stlenmektedir
(Mattila, 2006; Quinn, 2010).

Fonksiyonel miirekkeplerin gelisimi, siirdiiriilebilir baski
tasarimin1 destekleyen bir diger nemli unsurdur. Su bazl, diigiik
toksisiteye sahip ve biyobozunur bilesenler igeren miirekkepler,
cevre  dostu  baski  uygulamalarmin  yaygimnlasmasini
saglamaktadir. Ayrica uzun 6miirlii ve dayanikli baski yiizeyleri,
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tekstil  drlinlerinin ~ kullanim  siiresini  uzatarak tiiketim
dongiisiiniin yavaslatilmasina katki sunmaktadir. Bu durum,
stirdiiriilebilirligin yalnizca iiretim degil, kullanim ve iiriin yasam
dongiisii baglaminda da ele alinmasimi gerekli kilmaktadir
(Shahidi & Wiener, 2012; Muthu, 2017).

Suirdiirtilebilirlik perspektifi, baski tasariminda estetik
anlayis1 da yeniden tanimlamaktadir. Minimal desen kullanimu,
cok amach yiizey tasarirmi ve zamansiz gorsel dil gibi
yaklagimlar, siirdiiriilebilir baski tasariminin temel ilkeleri
arasinda yer almaktadir. Bu baglamda baski tasarimi, yalnizca
gorsel cesitlilik sunan bir ara¢ degil; tiikketim aligkanliklarinm
doniistiirmeyi hedefleyen etik bir tasarim pratigi olarak
degerlendirilmektedir (Byrne, 2019; Kozlowski et al., 2015).

Ayrica baski tasarimy, yerel iiretim ve talep odakli iiretim
modellerini destekleyerek lojistik kaynakli cevresel etkilerin
azaltilmasma katki saglamaktadir. Dijital baski teknolojilerinin
sundugu esnek iiretim imkanlari, stok fazlasini azaltmakta ve
kisisellestirilmis tiretim modellerini miimkiin kilmaktadir. Bu
durum, siirdirilebilir tekstil sistemlerinde baski tasariminin
stratejik Onemini daha da artirmaktadir (Ujiie, 2006; Muthu,
2017).

7. SONUC

Bu calismada tekstil baski tasarimi, geleneksel dekoratif
islevinin 6tesinde ele alinarak fonksiyonel, akill1 ve siirdiiriilebilir
tekstil yiizeylerinin tasariminda stratejik bir tasarim bileseni
olarak degerlendirilmistir. Giincel literatiir incelendiginde
baskinin ¢ogunlukla estetik veya teknik bir uygulama alan1 olarak
ele alindigi; ancak fonksiyonel yiizeylerin kurgulanmasinda
merkez1 bir rol iistlendigine iligkin biitiinciil degerlendirmelerin
sinirlt  kaldigr goriilmektedir. Bu baglamda ¢alisma, baski
tasarimini yiizey performansinin planlandigi, kontrol edildigi ve
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kullaniciyla etkilesime girdigi aktif bir tasarim sistemi olarak
yeniden konumlandirmaktadir (Quinn, 2010; Ujiie, 2006).

Fonksiyonel tekstil yiizeylerinin gelisimi, baskinin roliinii
dogrudan doniistiirmiis; baski, yiizeye sonradan eklenen bir
katman olmaktan ¢ikarak islevin kendisini tasiyan bir ara yiiz
haline gelmistir. Antibakteriyel, iletken, termokromik ve UV
koruyucu ozellikler sunan fonksiyonel miirekkeplerin gelisimi,
baskiy1 akilli tekstil sistemlerinin ayrilmaz bir pargasi haline
getirmistir. Bu durum, tekstil yiizeyinin homojen bir yap1
olmaktan cikarak fonksiyonel zonlara ayrilmis, ¢ok katmanli ve
performans odakli bir tasarim alani olarak ele alinmasini miimkiin
kilmistir (Mattila, 2006; Tao, 2001; Stoppa & Chiolerio, 2014).

Calismada ele alinan saglik, savunma ve sportif tekstil
uygulamalari,  baski  tasarrmimin  fonksiyonel  tekstil
ylizeylerindeki stratejik konumunu agik bigimde ortaya
koymaktadir. Saglik tekstillerinde baski, sensor entegrasyonu ve
biyolojik veri takibi gibi islevleri destekleyen bir sistem olarak
one cikarken; savunma ve koruyucu tekstillerde baski, kimyasal
algilama, kamuflaj ve ¢evresel tehditlere karsi adaptif yilizeyler
olusturulmasinda kritik rol iistlenmektedir. Sportif ve performans
tekstillerinde ise baski, ergonomi, kas destegi, termal konfor ve
kullanict performansini artirmaya yonelik fonksiyonel zonlama
¢Ozlimleri sunmaktadir (Horrocks & Anand, 2016; Watkins &
Dunne, 2015).

Siirdiiriilebilirlik baglaminda degerlendirildiginde, bask1
tasarimi fonksiyonel tekstil yiizeylerinde cevresel etkilerin
azaltilmasima katki saglayan énemli bir tasarim araci olarak one
cikmaktadir. Dijital baski teknolojilerinin sundugu diisiik su ve
enerji tiketimi, atik azaltimi ve talep odakli {iretim olanaklari,
baskiy1 stirdiiriilebilir tekstil iiretiminde stratejik bir konuma
tagimaktadir. Ayrica fonksiyonel ozelliklerin yalnizca gerekli
alanlara uygulanabilmesi, kaynak verimliligini artirmakta ve
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cevresel yiikii azaltmaktadir (Kozlowski, Searcy & Bardecki,
2015; Muthu, 2017).

Bu biitiinciil degerlendirme, baski tasariminin fonksiyonel
tekstil ylizeylerinde yalnizca estetik bir tamamlayict degil;
performans, kullanic1 deneyimi ve siirdiirtilebilirlik eksenlerinde
belirleyici bir tasarim bileseni oldugunu ortaya koymaktadir.
Baski, tasarim ve miihendislik disiplinlerini ortak bir zeminde
bulusturan, tekstil yiizeyini aktif bir sistem haline getiren ve
cagdas tekstil tasariminin yoniini belirleyen temel araglardan biri
olarak degerlendirilmektedir (Byrne, 2019; Horrocks & Anand,
2016).

Sonu¢ olarak bu ¢alisma, tekstil baski tasarimini
fonksiyonel ylizeyler baglaminda yeniden tanimlamakta; baskiy1
estetik, teknolojik ve cevresel boyutlari bir arada ele alan stratejik
bir tasarim yaklagimi olarak konumlandirmaktadir. Akilli
tekstillerin ve fonksiyonel yizeylerin gelecekte daha da
yayginlasacagi ongorildiigiinde, baski tasariminin bu alandaki
roliinlin gii¢lenecegi ve disiplinlerarasi tasarim pratiklerinin
merkezinde yer alacagi aciktir (Tao, 2001; Quinn, 2010).
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TEKSTIL SEKTORUNDE ETiKETLEME

Sevil YILMAZ AYKUL!

1. GIRIS

Tekstil  endiistrisinde  yardimc1  malzeme  olarak
tanimlanan iriinler 6nemli yer tutmaktadir. Bunlarin iiretimde
kullanilmasinda hem iiretici hem de tiiketicinin korunmasi
hedeflenmektedir. Yardimct malzemeler icerisinde yer alan
etiketler Gretilen tekstil Grinlerine given saglanmasi, yanlis
kullanimlarin  6niine  gecilmesi ve kullanicilardan  gelen
sikayetlerin Oniine gegilmesi i¢in yapilmaktadir. Ayrica Uretilen
birbirinden farkli tekstil {trlinlerinin 6zelliklerini, yikama,
kurutma ve {itiileme gibi islemler i¢in ayirt etme zorunlulugu
ortaya cikmistir. Bu sorunun ¢ozimi ise  etiketlerin
kullanilmasiyla asilmaktadir (Dal ve Ozbek, 2010)

1.1. Tekstil Uriinlerinde Etiketleme

Kresel pazarda tekstil sektoriiniin rekabet edebilmesi icin
belirli standartlara ulasmasi zorunludur. Uretilen driinlerin yasal
olarak gerekliliklere uygun sekilde markalanarak etiketlenmesi
hem tiiketiciler dogru bilgilendirilerek hem de temin siirecinin
seffafligini saglamaktadir (Url 1).

Tekstil sektorunde dretilen Grunlerin  etiketlenmesi
Ozellikle tuketicilerin bilingli bir sekilde aligveris yapmalarini
saglayan onemli bir unsurdur. Etiketler, iirlin igerigini, bakim
talimatlar, retici bilgileri ve uyum standartlart gibi bilgileri
icermektedir (Url 1). Ayrica pazarda ihtiyaglarini karsilamaya
giden tlketicilerin birbirine benzer iriinler olmasindan dolay1

L Opgretim Gérevlisi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Emin Giillmez
Teknik Bilimler MYO., Moda Tasarimi Béliimii, ORCID: 0000-0002-1827-1971.
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etiketleme dikkat c¢ekici ve sessiz satis elamani olarak
nitelendirilmektedir (MEB, 2015)

MY CHROME

Nom:._,
Prenom
Adresse....

Vil

Gorsel 1. Etiket Ornegi

Ticari amagli olarak Gretilen Urlnler perakende olarak
satisa sunulmasiyla birlikte mallarin veya ambalajlarin iizerine
etiketler konulmas1 gerekmektedir. Uriinlerin tizerindeki etiketler
araciligryla miisterilerin ihtiyac1 karsilanmasinda ve tlketici
memnuniyeti icin biydk ©énem arz etmektedir. Etiketlerde
genellikle marka, logo, uyumluluk standartlari, kullanilan
malzemeler, kullanma ve bakim talimatlar1 dikkat edilmesi
gereken hususlar arasinda yer almaktadir. Etiketler sosyolojik
acidan da biiytik bir Gneme sahiptir. Yasalarca belirlenen bilgiler
etiketler araciligiyla tiiketicilere tirtinle ilgili dogru bilgilerin
verilmesi  beklenmektedir. Zorunlu etiketlemeler (Glkeler
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baglaminda degisiklik gdstermekle birlikte asagidaki unsurlar
icermektedir.

Lif Jcerigi:  Tekstil  Griininin  hangi  elyaf
hammaddesinden vyararlanarak iretildigi etiketlerde
belirtilmelidir. (Ornegin: %100 Polyester — %50 Pamuk)

Yikama ve Bakim Talimatlari: Uriinin tlketici
tarafindan alindiktan sonra nasil yikanmasi ve korunmasi
gerektigini agiklayan semboller yer almalidir (Camasirin

yikanabilecegi maksimum sicakligi derecesini 30°C,
40°C, 60°C ve 95°C olarak gosterir.

Mensei Bilgisi: Uriiniin  {iretildigi  iilkenin ad1
belirtilmelidir (“Made in Turkey” gibi).

Uretici veya ithalatq1 Bilgileri: Uriini ithal eden veya
dagitan firmanin bilgileri de iiretici kimligi yerine veya
onunla birlikte yer alabilir (XYZ Tekstil San. ve Tic. A.S.
gibi).

Beden Bilgileri: Ozellikle giyim uriinlerinde tiiketici
beden Olgiileri acgikga yer almahidir(S,M, L, XL ve XXL
gibi).

Standart ve Giivenlik Belgeleri: Uriiniin belirli giivenlik
standartlarina uygun oldugunu gosteren sertifikalar veya

isaretler yer almalidir (OEKO-TEX, GOTS gibi)(Url 1).
1.1.1. Uluslararasi Tekstil Urtinlerinde Etiketleme

Uluslararas1 standartlarda etiketler yalnizca giysi

ve marka kimliginin diginda tiiketicinin tekstil iiriiniinii aldiktan
sonra nasil bakim yapacaginda yonelik talimatlara da yer
verilmektedir. Etiketleme acisindan Ozellikle ABD, Kanada ve
yurt disindaki {ilkeler kat1 bir etiketleme sistemine sahiptir. Bu
sistem igerisinde isletmelerin istegi dogrultusunda Uluslararasi
Standardizasyon Orgiitii(ISO) gibi kuruluslar sirketlerin sertifika
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almalar1 icin uymalar1 gereken etiketleme gereksinimlerini
olusturmaktadir (Url 2).

Tekstil iirlinleri i¢in belirlenene standartlar uluslararasi
pazardaki seffafligi diizenlerken tiiketicilerin de korunmasi
hedeflenmektedir. Bu hedefler dogrultusunda yaygm olarak
kullanilan standartlar sunlardir:

ISO 3758: Tekstil drunlerinin bakim sembollerini ve
talimatlarini belirleyen uluslararasi bir standarttr.

OEKO-TEX Standard 100: Tekstil tiriinlerinin sagliga
zararl kimyasallar icermedigini dogrular.

GOTS (Global Organic Textile Standard): Organik
tekstil iirlinleri i¢in uluslararasi bir standarttir.

REACH Yonetmeligi: Avrupa Birligi icinde satilan
tekstil iirinlerinin kimyasal igerik acgisindan giivenli olmasini
zorunlu kilar(Url 1).

100%
ORGANIC COTTON
BIOBAUMWOLLE
COTON BIOLOGIQUE
COTONE ORGANICO
F=Hwi 2ok

WA R AR

SAVE THE CLIMATE
WASHCOML LMERY
RETTET DAS KLBA
KALT WASCHEN
MF DER LENE TROGEMEN

BAUVONS LE C
LAVER A FRCD
SECHER & AR | iBRE
BALVAL L
LR A ]
ABCUGMRE ALUAR RPERTA

L L )
AMRIRS WY
ORI L

CUMNTIRENTA
CLOTMING
41 wtuni o

Gorsel 2. Uluslararas Standartlarda Etiket Ornegi
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1.1.2. Ulkemizde Tekstil Uriinlerinde Etiketleme

Turkiye’de Ticaret Bakanhigi ile Sanayi ve Teknoloji
Bakanlig1 tarafindan tekstil {riinlerinin etiketlenmesi ve
markalanmas1 denetlenmektedir. Ulkemizde yiiriirliikte olan
mevzuatlar sunalardir:

e 6502 Sayili Tiiketicinin Korunmas1 Hakkinda Kanun

e 2.Glimriik ve Ticaret Bakanlig1 Tekstil ve Konfeksiyon
Uriinlerinin Etiketlenmesi Y netmeligi

e TS EN 14682 Standardi: Cocuk giyiminde bogulma riski
tastyan ip ve kordonlarin diizenlenmesini kapsar.

e TS EN 14878 Standardi: Alev geciktirici 6zellik tasiyan
tekstil trlinleri i¢in belirlenen giivenlik kurallarini
icerir(Url 1).

1.2. Kullammm Amacina Gore Etiket Cesitleri
1.2.1. Bakim Etiketi

Tekstil iiriinlerinin kullanilabilirligi ve hangi kosullarda
en yiikksek verimin nasil alinabilecegine yonelik tanimlayici
bilgileri igeren etiketler bakim etiketi olarak ifade edilmektedir
(Saydan ve Kanibir, 2010). Kisacas1 bakim etiketleri, tekstil
tirlinlerini uzun siire kullanabilmek i¢in iirlin hakkinda bilinmesi
gereken tim bilgileri tuketicilere iletmek igin kullanilmaktadir
(Y1ldiz ve Erkoyuncu, 2022).

Ureticiler tarafindan iiretilen tekstil iiriinlerinin tiiketici ve
temizleme isletmelerinin  dogru kullanimlarma yardimci
olunmas1 amaciyla uluslararast anlagmali bakim etiketleri
sembollerle  belirtilir. Bir {riiniin  bakiminda  yalnizca
hammaddesinin bilinmesi yeterli olmamaktadir. Ayrica boyama,
baski ve apre Ozelliklerinin de bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle tekstil irlinlerine gliven duyularak yanlig islem ve
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sikayetlerin Oniline gecilmesi i¢in irlinlerde mutlaka bakim
etiketleri takilmalidir.

Diinyada bakim etiketleri ilk defa Federal Ticaret
Komisyonu tarafindan (FTC) ilk kez 1971 yilinda bakim etiket
kurallarin1 yayinlayarak iiriinlerin nasil temizlenecegi hakkinda
en az bir metodun belirtilmesi gerektigi kurali getirilmistir. 1
Ocak 1984’den itibaren basit dil ve semboller kullanilmaya
baglanmis; 1 Temmuz 1997den itibaren ise etiketlerden yazilar
kaldirilarak yerine yalnizca semboller kullanilmaya baslanmaistir.
Ulkemizde ise tekstil iiriinlerinin iiretilmesi ve islenmesine
yonelik tebligi 2 Mayis 1996 giin ve 22624 sayili resmi gazetede
yayinlanarak yiiriirliige konulmustur (Saydan, Kanibir ve Nart,
2010).

Elde veys Tamburly makined
makinede Yikanmaz. k""l“l””“ e Otilenebiir Islak temizleme yapilabil
yikanabllir, RRRSOINE
Maksimum ¢ Maksimum sicaklik
W 30 derecede k""‘"““':r’" Ipe asarak kurutulur. 110 derece Islak temizieme yapiimaz
wikanabilir, Ll (Hafif 151)
Maksimum . Maksimum sicakli
Klor igermeyen Sikmadan
B :I:::::;;“ & afartics hullanilabilir, @ asarak kurutulur é :g?t:i;" ‘ oty yog .
Huru temiziemede glysiler
nexde Gomag supu iz bir yore el mekanik harekel, su ve
pkanablli kullanimaz sererek kurutulur (okseh i) tsiya maruz kalmamaldir
Y =2 (Hassas kuru temizleme)
Kuru temiziomede giysilor
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Tamburly makinede o mekanik harakel, suve
@ S0 kcos D Kurutulabie E MR pIEE. & il ® i5iya maruz keimamald
by == (Hossas kuru temizleme)
r;l:i:‘:mu Dlsti e V| cosetsiarua Buhar kullaniabi stk
wknn!a;\l: kurutulabillr, SRR S s nEE MlAnRR R N lusa devir uygulanmalidi
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W 70 derecede ik - L SN Buhar kulanimaz azahimis nem
yikanabllir PN, b b uygulanmalidir.
Maksimum (77 Golgede,
] s [ A oo S
yikanabille ulabil Kurulular g 74 s
Ot Istemez ayarida, ¥/ Golgede. N\ Kurutemizlemede
Ist uygulanmadan a Kuru temizleme amach
makine ile yikama iz bir yere sererek i buharsiz uygulama
U ypibir, D kurutulabill, ‘ il tom gozeltier kulamfabilir. iy
Sadece hassas Ot istemez Trlkloretilen harig i
U yikama yapiabili. D ayaninda kurutulabill, Y simayapiabilr, ® 1om cozailer kullamfabilr. & Kucuiamizlene yapilnez
Yalmz elde yikanir. | Kury temiziemede cnl Is
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Gorsel 3. Uluslararasi Yikama Talimati Sembolleri
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1.2.2. Beden Etiketi

Uriiniin boy, agirlik ve kalite gibi simiflandirmalara gore
ayrilmasini, kontrolii ve siralanmasi derecelendirme veya beden
etiketleri tarafindan saglanmaktadir. Uretilen {iriinlerin belirli
ozellikleri agisindan esit pargalara ayrilmasinda kullanilan
standart ya da standartlar dizisidir. Giysilerde Small(smol-
kicuk), Medium(midyum-orta), Large(larc, genis, biiyiik),
XL (Extra Large-ekstra blyuk) ve XXL(Extra extra largebeden)
gibi beden olgiileri kullanilmaktadir.

wsean 1V SCE: wsean/\ L

JTN03100140 CARENFORMATION ~ OUAM -  CARE INFORMATION
SZE: ON REVERSE SpE =~ CARENFORMATION  on REVERSE SIDE
INSEAM (i ON REVERSE SiDE o
CARE INFORMATION 100%POL 1 1 YESTER
ONREGRSE SOE | 10ONVISOOSE mm !uwomsrsn 100%VISOOSE
1mp0|.YESTER @M® @M@ @M®
100%VISOOSE

HXA®

OTN03100140
ZE:

ARE INFORMATION
W REVERSE SDE
100%POLYESTER

LOTNO3100140
SZE:

|
CARE INFORMATION
ON REVERSE SDE

100%POLYESTER
100%VISOOSE

WAA®

LOTN03100140
X L
CARE INFORMATION
ON REVERSE SIDE

100%POLYESTER
100%VISOOSE

WAA®

LOTN03100140
SIZE:
IISEMIL
CARE INFORMATION
ON REVERSE SDE

100%POLYESTER
100%VISOOSE

WAA®

Gorsel 4. Beden Etiket Ornegi
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1.2.3. Kalite Etiketi

Tekstil sektoriinde bir tiriiniin performans standartlarini ve
miisteri beklentilerini karsiladigini belirleyebilmek igin resmi
kuruluslar tarafindan kalite etiketi verilmektedir. Kalite kontrol
sireci, bir 0rin ya da hizmet tiirtiniin belli standartlarin
karsilanmas1 igin garanti altina almmasidir. Uretici firmanin
hatalar1 ve israfin1 en aza indirerek verimliligi en iist diizeye
cikarmak icin iiretim siire¢lerinin iyilestirilmesine katki sunar.
Ayrica tekstil sektortinde kalite kontrol siireci hammaddeyi iceren
liflerin tedarikinden bir {riiniin ortaya c¢ikarilmasina kadar
uygulamaya konulan bir programdir. Program igerisinde
hammadde se¢imi, elyafiiretimi, iplik imalati, kumas yapisi, boya
ve renklendirme, baski ve tasarimlar ile fermuarlar veya
siislemeler gibi bitirme bilesenler iiriin kalitesini belirleyen
etmenlerdir (Url 3).

Gorsel 5. Kalite Etiket Ornegi
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1.2.4. Marka Etiketi

Uriiniin iiretildigi firmanm adin1 belirleyen tanitici
Ozelligi olan etikettir. Bu etiketler belirli bir marka, tasarim ya da
semboldir. Ticari marka isimleri marka etiketi olarak
tanimlanmaktadir. Marka bilinirliginin saglanmasi, {iretilen
irtiniin hangi markaya ait oldugunu, markanin logosunun ne
oldugunu gostermek icin bu etiketler kullanilmaktadir(Url 4).

Tekstil riinlerinin tiretiminde marka bilinilirligi dnemli
etkendir ve kicuk bir etiketle buyuk farklar ortaya
cikarabilmektedir. Tiiketiciler bagkalar ile kurduklari iletisimde
urtnlerin  nereden, beden ve igindekilerle ilgili sorularla
karsilasirlar ve ozellikle kullandiklar tiriinti kullanim siiresi i¢in
ilk bakilan yer etikettir(Url 2).

Gorsel 6. Marka Etiket Ornegi
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2. SONUC

Tekstil sektortinde Uretilen UGriinlerde etiketleme hem
ireticinin tedarik firmalar1 arasindaki seffafligin kazanilmasinda
hem de tiiketici haklarinin korunmasinda buyik bir 6neme
sahiptir. Uriiniin icerigi, bakim talimatlari, iiretim yeri, beden
Olgiileri ve {ireticiye iliskin bilgiler dogru ve anlasilir bigimde
sunularak tiiketicilerin tiriin hakkinda yeterli bilgiye sahip olarak
satin alma kararlarin1 vermesine katki saglamaktadir.

Etiketleme uygulamalar1 ile friinlerin dogru bakim
teknikleri ile kullanim Omiirlerinin uzatilmasi ve siirdiiriilebilir
tikketim aligkanliklarin kazandirilmasini da desteklemektedir.

Uluslararast ve ulusal diizenlemeler dogrultusunda tekstil
tirtinlerinin etiketlenmesine iliskin standartlar her gecen glin daha
kapsamli hale gelmektedir. Ozellikle hammadde olarak kullanilan
Iif igeriklerinin dogru olarak yazilmasi, bakim sembollerinin
standartlastirilmasi ve iiretim bilgilerine yonelik seffaflik, tekstil
sektoriinde giivenilirligin 6n planda yer almaktadir.

Sonug olarak, tekstil tiriinlerinde etiketleme yalnizca bir
bilgilendirme aract degil, ayn1 zamanda tliketici giiveninin
olusturulmasi, 1iriin kalitesinin korunmasi ve siirdiiriilebilir
uretim—tiiketim iliskilerinin desteklenmesi agisindan stratejik bir
unsurdur. Bu nedenle sektor paydaslarinin, mevzuata uygun,
anlasilir ve yenilikgi etiketleme sistemlerini benimsemesi hem
tiiketici memnuniyetinin artiritlmas1 hem de tekstil sektoriiniin
stirdiirtilebilir gelisimi agisindan kritik 6nem tagimaktadir.
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HAZIR GiYiM SEKTORUNDE DIiJITAL
ETIKETLEME

Sevil YILMAZ AYKUL!

1. GIRIS

Kiiresel ticarette iiretim ve tliketim dongiisiiniin hizi
baglaminda tekstil ve hazir giyim sektorii onemli bir yere
sahiptir. Hazir giyim sektoriiniin kiiresellesmesi, iiretim bant
agmin farkli ilkelere yayginlasmasi ile tiiketicilerin son
yillardaki beklentilerinin degismesi agisindan sektoriin bilgi ve
iirin takibi konularinda gelisimi daha onemli hale gelmistir.
Klasik tasarim ve iiretim yontemlerinin yaninda giliniimiiz dijital
tasarim ve lretim yoOntemlerinin uygulamaya gecirilmesi
kacinilmaz hale gelmistir (Tokgdz Giin, 2025). Hizla ilerleyen
teknolojik gelismeler tekstil ve hazir giyim sektdriinde Urin
cesitliligi, hizli Uretim, ekonomik ve verimlilik gibi 6nemli
avantajlar sunmaktadir(Kalkanci, 2019). Sanayi Devrimi’nden
giiniimiize uzanan silirecte hammadde kaynaklari, {iretim
metodolojileri ve tiiketici egilimleri biiylik bir transformasyon
gecirmistir. Teknolojik ilerlemelerin tim sektorleri yeniden
sekillendirdigi bu donemde, moda endiistrisi yeniliklere en
dinamik ve hizli sekilde entegre olan alanlarin basinda
gelmektedir(Hamamci, 2024). Ozellikle dijital teknolojilerde
meydana gelen gelismelerin tekstil ve hazir giyim sektoriinde de
uretim, tedarik zinciri, lojistik ve perakende streclerinin
yonetiminde onemli degisimlere yol agmistir. Bu degisimlerin
onemli unsurlarindan bir tanesi de dijital etiketleme
sistemleridir. Geleneksel etiketleme sistemlerinde rtinler

1 QOgretim Gorevlisi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Bucak Emin Giilmez
Teknik Bilimler MYO., Moda Tasarimi Boliimi, ORCID: 0000-0002-1827-1971.
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hakkinda kisith  bilgiler yer alirken, dijital etiketleme
teknolojilerinde {iriinlere 1iligkin genis bilgiler perakende
isletmeleri ve tiiketicilere kolayliklar saglamaktadir. Etiketlerde,
driinlerin  Uretim siireci, kullanilan hammaddeler, bakim
talimatlari, tedarik zincir bilgileri ve siirdiiriilebilirlik bilgileri ile
bir¢ok veriler dijital ortamlar araciligiyla kolaylikla erisilebilir
hale gelmistir.

Uretim metotlar1 ve malzeme tercihlerindeki modern
doniisiim, klasik moda anlayisin1 kokten degistirmektedir. Farkli
disiplinlerin senteziyle ortaya ¢ikan bu yeni siire¢, insan bedeni
araciligiyla toplumsal bir disavurum kazanmaktadir. Ozellikle
ileri teknoloji ve yenilik¢i materyal kullanimi, moday1 salt
tekstil olmaktan c¢ikarip tasarimin striktiirel ve gorsel
imkanlarini en iist seviyeye tasimaktadir (Hamamci, 2026).

Hazir giyim sektoriinde dijital etiketleme sistemlerinin
kullanimi, yalnizca {iriiniin tanimlanmasi ile ilgili bilgiler degil
ayni zamanda stok durumu, lojistik siireglerin takibi, Sahte
urunlerle micadele ile tuketicilerin daha bilingli hale getirilmesi
gibi birgok amaci igerisinde barmndirmaktadir. Ozellikle son
yillarda akilli cep telefonu kullannminin artmasiyla birlikte QR
kod, NFC ve RFID gibi teknolojiler tlketiciler ile Grunler
arasindaki direkt dijital bir iletisim aginin kurulmasim
kolaylastirmistir.

Gorsel 1. Dijital Etiketleme Ornegi

. A
- “zm\ﬁ\m\m * WA

Kaynak: Url 1
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1.1. Hazir Giyim Sektoriinde Dijital Etiketleme
Teknolojileri

Teknolojide ortaya ¢ikan gelismeler ve kiiresellesme
hazir giyim sektoriinde hizli de§isim ve artan taleplerin
karsilanabilmesi i¢in geleneksel iiretim yontemlerinde de yenilik
ve degisimleri beraberinde getirmistir. Bliylik 6lgekli {iretim
tesislerinde otomasyon ve dijitallesme tasarim ve {retim
strecglerine  olumlu s6z  konusudur(Abdulrazagova, Kir
&Kocabiyik Caskurlu, 2025). Ayrica sektoriinde (Gretilen
tiriinlere iligkin bilgilerin elektronik ortamlarda saklanmasi,
paylasilmasi ve erisilebilir hale getirilmesini saglayan teknolojik
sistemler dijital etiketleme olarak tanimlanmaktadir. Geleneksel
etiketlerde tirtinlere iliskin simifli bilgiler yer verilirken, dijital
etiketleme sayesinde iirlin hakkinda ¢ok daha genis veriler
sunulmaktadir.

Dijital etiketleme teknolojisi siirekli olarak geliserek
yenilik¢i ¢oziimler iiretmektedir. Ilerleyen zamanlarda dijital
etiketlemenin daha da yayginlagmasi ve farkli sektorlerde genis
kullanim alanlart bulmasi beklenmektedir. Dijital etiketlerin
gelecegine dair yenilikei gelismeler:

e loT Entegrasyonu: Nesnelerin interneti teknolojisi
(IoT) ile iiriinler daha akilli ve baglantili hale gelmesi
saglanmis olacaktir. Uriinler gercek zamanli olarak
izlenerek yonetilmesine miimkiin olacaktir. Ozellikle
lojistik ve perakende sektoriinde biiylik kolayliklar
saglayacaktir.

e Gelismis Veri Analitigi: Etiketler dogrultusunda
toplanan veriler analizi ile firmalara degerli i¢cgdriiler
saglayacaktir. Veri analitigi araclari, firmalarin tedarik
zinciri siireclerini planlamasi, tiiketici taleplerinin daha
iyl anlamasi ve stratejik kararlar alinmasina yardimci
olacaktir.
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e Cevre Dostu Teknolojiler: Dijital etiket teknolojisinde
cevre dostu malzemeler ve slrdardlebilir  Grln
yontemlerinin kullanim1 ¢ogalmaktadir.

e Blockchain Entegrasyonu: Uriinlerin tedarik zinciri
boyunca izlenmesi ve dogrulanmasi bu entegrasyon ile
saglanmaktadir. Ayrica sahte iirlinlerin Onlenmesi ve

tedarik siirecinin seffafliginin  arttirilmasina yardimet
olur(Url 2).

Hazir giyim sektoriinde dijital etiketleme sistemleri
dogrultusunda iiretilen iiriinlere iliskin {iretim tarihi, iiretim yer,
kullanilan hammadde, iiretilirken kullanilan kimyasallar, bakim
ve kullanim talimatlari, geri dontisiim bilgileri, tedarik zinciri

bilgileri ve siirdiiriilebilirlige iliskin veriler bulunmaktadir(Dal
& Ozbek, 2010).

Dijital etiketleme uygulamalarinda farkli teknolojilere
yer verilmektedir. Bu teknolojiler ile retilen Grlnler maliyetine,
amacma ve firmalarin  ihtiyaglarmma  goére  farklilik
gosterebilmektedir. Dijital etiketleme QR kod tabanl
etiketleme, RFID teknolojisi ve NFC etiketleme olarak
siniflanmaktadir.

1.1.1.QR Kod Tabanh Etiketleme

Hazir giyim sektoriindeki tiretici firmalarin kumas ve
kumaglara iliskin  islemlere = yonelik genis  bilgileri
saklayabilecekleri online arsiv olanagi saglayan sistem olarak
tanimlanabilmektedir. Sistem bilgiye kolayca erisebilmek igin
firmalar kullanmis olduklar1 kumaglarin QR kod etiketi ile
etiketlenmesi gerekmektedir. Bu etiketleme ile kumasglara iliskin
tim bilgiler akilli cep telefonlardaki mobil uygulamalar
vasitastyla goriilebilmektedir(Ozyazgan, Uzun ve Bilgin, 2016).

Kiyafet etiketlerine basilan QR kodlar, tiiketicilere iiriin
kumasi, siirdiiriilebilirlik, hizli satin alma secenekleri, kumas
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icerigi gibi birgok bilgiyi sundugu i¢in son zamanlarda popiiler
hale gelmistir. Kiiciik kodlar tiiketicilere satin almay1
disiindiikleri kiyafetle ilgili 6nemli detaylara etkilesimli ve
kolay bir sekilde erisim saglar. Bu teknolojiyi kullanan
markalar, tiiketicilerine bilingli secimler yapma segenegi sunar,
moda endiistrisinde seffaflig1 tesvik eder ve miisteriyle daha
giiclii baglar kurulmasina olana saglar(Url 4).

Gorsel 2. QR Kod Etiket Ornegi

Kaynak: Url 3
1.1.2.RFID Teknolojisi

Radyo Frekans1 Tanimlama(Radio Frequency
Identification), bir kiyafete takili olan etiketleri tanimlayarak
kiyafetleri belirlemek i¢in radyo dalgalarini kullanan 6zel bir
radyo teknolojisi olarak tanimlanmaktadir. Bu teknoloji lojistik
uygulamalar i¢in 6nemli bir ara¢ ve farkli sektorlerdeki tedarik
zincirlerini ve dretim sdreglerini en iyi hale getirmek igin
kullanilmaktadir (Url 5).
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Gorsel 3. RFID Teknolojisi Calisma Semasi

RFID Etiket

RF Enerji RFID anten QD n\*\\}'uu\

[UREE T ]
Oku/Yaz

Sayisal Etiket Bilgisi

Veritabam

-

Hazir giyim sektorii iiretim ve istihdamdaki pay1 ve
saglanan katma deger ile iilke ekonomisi lizerinde 6nemli bir
etkiye sahiptir. Bu baglamda sektor i¢in en tmit verici
teknolojik gelismelerin basinda RFID iiretim, stok kontrolii,
dagitim, depolama, lojistik, otomasyon bir sekilde nesne takibi
ve tedarik zinciri yonetimi alanlarinda kullanilmaktadir. Hazir
giyim sektoriine bakildiginda yillik adet, model ve iiriin
cesitliliginin fazla olmasi, is akisinda karsilasilan insan kaynakli
hatalarin artist gibi durumlardan dolay1 geleneksel metotlar
yerine bu teknolojiler diinyaca {inlii tekstil firmalar1 tarafindan
yaygin bir sekilde kullanildigi goriilmektedir (Giiner ve Acar,
2022).

1.1.3.NFC Etiketleme

Kaynak: Url 6

NFC etiketler, akilli cep telefonlariyla etkilesimli olarak
calismaktadir. Tiketicilere iiretilen iirlin hakkinda daha genis
bilgi saglamak icin kullanilmaktadir. NFC etiketler, mobil
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uygulamalarla okunarak tiiketiciye oOzel igerikler sunmasi
nedeniyle tercih edilmektedir(Url 7).

Hazir giyim sektoriinde NFC(Near Field
Communication) etiket teknolojisi ilk kez 2014 yilinda
uygulanarak gilinlimiize kadar gelisimler gdstermistir. Markalar
2023 yilinda NFC etiket entegrasyonu ile ilgili dijital
deneyimlerinde biiyiik gelismeler gostermistir. Teknolojiyle
birlikte moda markalar1 miisteriye satin alma siire¢lerinde
siirekli olarak etkilesim halinde kalmaktadir. NFC etiketleri
akilli telefonlardaki veri okuyan uygulamalar araciligiyla veri
aligverisi yaparak iriin hakkinda daha fazla bilgiler
sunmaktadir(Url 8).

Gorsel 3. NFC Etiket Ornegi

Kaynak: Url 8
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Gorsel 3. NFC Etiket ile Tasarlanms Cantalar

Kaynak: Url 8

1.2. Dijital Etiketleme Uygulamalarinin Avantaj ve
Dezavantajlar

Dijital  etiketleme uygulamalarinin  hazir  giyim
sektoriinde bir¢ok avantajlar1 bulunmaktadir. Bu teknolojilerle
ozellikle stok yonetimi ve lojistik siirecler daha hizli ve dogru
bir sekilde yiiriitilmesi saglanmaktadir. Uriinlerin {iretim
siirecleri daha acik ve net bir sekilde paylasilmasiyla ilgili
imkanlar sunmaktadir. Bu imkanlarin yaninda ozellikle
sahteciligin Onlenmesinde hem firmalar hem de tiiketiciler
baglaminda tespiti kolaylasir. Boylece tiiketicilerin marka ve
firmalara yonelik giivenin artmasina olanak saglar. Siire¢ dijital
olarak takip edildigi i¢in tiretici ve tedarik zinciri baglaminda iyi
analizlerin yapilmasina yardimci olur.
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Dijital etiketleme sisteminin hazir giyim sektoriinde
avantajlarinin  yaninda dezavantajlari  da  bulunmaktadir.
Ozellikle RFID ve NFC sistemlerinin ilk kurulum stireci yiiksek
maliyetlerin olugsmasina neden olmaktadir. Ayrica isletmeler bu
sistemlerin kurulabilmesi i¢in giiclii dijital altyapiya sahip
olmasi gerekmektedir. Sistemler sanal ag iizerinde kurulum
yaptiklar i¢in firmalar veri glivenligi baglaminda problemlerle
karsilagabilmektedir. Bu problemlerin yaninda dijital etiketleme
sistemlerinin kiiresel baglamda belirli bir standarda sahip
olmamasi1 uygulamalarda farkliliklara yol agabilmektedir.

2. SONUC

Dijital etiket sistemleri, Uretimden perakende satis
siirecine kadar uzanan tedarik zincirinin seffaf, takip edilebilir
ve verimli bir sekilde organizasyonunu saglamaktadir.
Geleneksel etiketleme yontemleri 0Ozellikle veri tabaninda
yasanan hatalar, manuel olarak yiiriitiilen islemlerdeki is yiiki,
diisiik izlenebilirlik ve insan kaynakli yasanan problemlere yol
actig1 icin dijital etiketleme sistemleri Onemli ¢Ozliimler
sunmaktadir. Dijital etiketleme sistemleri igerisinde yer alan
RFID, QR kod, barkod ve akilli etiket teknolojileri ile Grtnlerin
iiretim siirecinden tiiketiciye ulagsmasina kadar olan tiim
zamanlar takip edilebilerek yonetilebilmektedir.

Hazir giyim sektoriinde dijital etiketleme sistemlerinin
uygulanmasinda sistemin olusturulmasinda ortaya ¢ikan yatirim
maliyetleri, teknik altyapi gereksinimleri ve calisanlarin yeni
sistemlere uyum saglamasi gibi bazi zorluklar1 da
bulunmaktadir. Ozellikle kiigik ve orta Olgekli firmalar
baglaminda bu sistemlerin planli ve asamali olarak
gerceklestirilmesi 6nem arz etmektedir. Ayrica sistemin entegre
edilmesi, veri giivenligi ve standart sistemin olusturulmasinda
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dijital etiketleme uygulamalarinin siirdiriilebilirligi agisindan
dikkat edilmesi gereken hususlardir.

Sonug olarak, hazir giyim sektoriinde dijital etiketleme
sistemleri Onemli bir bileseni olarak degerlendirilmektedir.
Gelecekte dijital teknolojilerin gelismesiyle birlikte hazir giyim
sektoriinde dijital etiketleme sistemlerinin daha yaygin sekilde
kullanilacag1 ve sektoriin dijital donilisiimiinde 6nemli bir rol
oynayacag1 ongoriilmektedir.
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