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MATEMATIK OGRETIMi CERCEVESINDE
TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI iLE
DIiGER EGITIM MODELLERININ
KARSILASTIRILMASI

Tugba TUG!

1. GIRIS

Egitim sistemleri, toplumsal ihtiyaglar ve teknolojik
gelismeler dogrultusunda siirekli bir degisim ve donilisiim
icerisindedir. Bu doniisiimiin merkezinde yer alan matematik
egitimi; yalnizca formiil ezberleme ve islem becerisi degil, ayni
zamanda elestirel diislinme, problem ¢6zme ve mantiksal
muhakeme yetenegi olarak kabul edilmektedir. Tirkiye, bu
kiiresel degisimlere yanit vermek ve egitimde milli bir kimlik ile
evrensel standartlar1 harmanlamak amaciyla "Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli”’ni hayata gecirmistir. Turkiye’de 2024-2005
Egitim Ogretim yilindan itibaren hayata gecirilen Tiirkiye Yiizyil
Maarif Modeli, bilgi odakli yaklasimdan beceri ve erdem odakli
biitiinciil bir yaklasima gecisi hedefleyerek "biitiinciil egitim"
felsefesini merkeze almaktadir. Matematik egitimi 6zelinde bu
model, formiil ezberleyen bireyler yerine, matematiksel iligkileri
kesfeden ve bu iliskileri gercek hayat problemleri ile
iliskilendirebilmeyi amaglamaktadir. Bu model, matematik
dersini sadece teknik bir disiplin olarak degil, "huzurlu aile,
direncli toplum ve guclu Tarkiye" idealine hizmet eden battncal
bir gelisim araci olarak konumlandirmaktadir.

L Dr. Ogr. U., Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi
Bolumi, ORCID: 0000-0002-7197-0747.
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Bu modelde matematik egitimi; sadece islem becerisi
kazandirmak degil, matematiksel okuryazarlik, problem ¢dzme
ve ist diizey diisiinme becerilerini (analiz, sentez, degerlendirme)
igsellestirmek lizerine yapilandirilmigtir.  Matematik, soyut
dogas1 geregi Ogrencilerde kaygi uyandirabilen bir ders
oldugundan, 6gretmenin bu yeni modele karsi takindigi tutum,
miifredatin sinif i¢i basarisin1  belirleyen temel unsurdur.
Tutumlar; bilissel, duyussal ve davranigsal bilesenlerden olusur.
Eger bir matematik 0Ogretmeni, yeni modelin sundugu
"sadelestirilmis icerik" ve "derinlemesine 6grenme" ilkesini
benimsiyorsa, bu durum Ogrenci basarisina dogrudan pozitif
yansityacaktir. Ancak, degisim siireclerinde &gretmenlerin
karsilagtigi belirsizlikler, direng ve yetersizlik hissi, reformun
oniundeki en blytk engellerden biridir.

Bu bolimde Dinyada ve Tirkiye’de uygulanan temel
egitim modelleri 1s181inda Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinin
hayata gecis siireci matematik dersi lizerinden ele alinmis ve
Ogretmen faktoril iizerinden degerlendirilmistir.

2. DUNYADA UYGULANAN TEMEL EGITIM
MODELLERININ MATEMATIK EGITiMi
UZERINE YAKLASIMLARI

Diinya genelinde matematik egitimi incelendiginde, farkl
felsefi temellere dayanan dort yaklasim oOne ¢ikmaktadir.
Tiirkiye’de kullanilmaya baslayan yeni miifredat modeli kiresel
Olcekte kabul gormiis basarili egitim sistemlerinin benimsedigi
"az ama 0z" (sadelestirme) ve '"derinlemesine &grenme"
stratejileriyle paralellik gostermektedir.

2.1. Yapilandirmaci Yaklasim

Ozellikle Finlandiya ve Kanada gibi tilkelerde uygulanan
bu model, 6grencinin bilgiyi kendi deneyimleriyle insa etmesini
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savunur. Matematik, gercek hayat  problemleriyle
iliskilendirilerek ~ sunulur  (Vygotsky, 1978). Finlandiya
matematik miifredati, matematigin diger disiplinlerle ve gercek
hayatla olan bagin1 vurgular. Tiirkiye'deki yeni modelde yer alan
"disiplinleraras1 iliskiler" ve "erdem-deger-eylem" cercevesi,
Finlandiya'nin biitlinciil yaklagimina benzer sekilde matematigi
mekanik bir islem yigmindan ¢ikarip bir yasam becerisine
doniistiirmeyi amaglar (OECD, 2019).

2.2. Singapur Matematigi

Somuttan soyuta gecisi merkeze alan bu model, diinyada
PISA ve TIMSS sonuglarinda en basarili yaklasimlardan biri
olarak kabul edilir. Derinlemesine 6grenmeyi, genis kapsamli
mifredata tercih eder (Leong ve ark., 2015). Diinyanin en basarili
matematik miifredatlarmdan biri olan Singapur modeli, “Somut-
Gorsel-Soyut” yaklasimini kullanir. Tiirkiye Yiizyili Maarif
Modeli de benzer sekilde, soyut matematiksel kavramlara
gecmeden Once "beceri temelli" uygulamalar1 ve kavramsal
anlamay1 oncelemektedir. Singapur'un basarisindaki temel unsur
olan "ustalik temelli 6grenme", yeni mifredat modelindeki
"derinlemesine Ogrenme" ilkesiyle Ortiismektedir (Stigler ve
Hiebert, 1999).

2.3. Becerilere Dayah Miifredat

Estonya ve Giiney Kore gibi iilkelerin benimsedigi bu
yap1, matematiksel okuryazarligi 6n plana ¢ikararak veriyi okuma
ve modelleme becerisine odaklanir (OECD, 2023). Guney
Kore'nin 2022'de revize edilen miifredati, matematiksel akil
yiiriitme ve dijital okuryazarhg1 merkeze alir. Ozellikle "Yapay
Zeka Destekli Dijital Kitaplar" ile kisisellestirilmis 6grenmeyi
hedefleyen Kore modeli, Tiirkiye'nin egitimde dijitallesme ve
algoritma temelli matematik vizyonuyla benzerlik tagimaktadir.
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2.4. Uluslararasi Bakalorya (IB) Miifredati

IB programlari, matematik egitimini "Analiz ve
Yaklagimlar" ile "Uygulama ve Yorumlama" olarak ikiye ayirir.
Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli'nin 6zellikle lise diizeyinde
sundugu se¢meli ve derinlikli yapi, IB'nin sorgulama temelli ve
kavramsal odakli yapisiyla metodolojik  bir  yakinlik
sergilemektedir (IBO, 2025).

3. TURKIYE’DE MATEMATIK
MUFREDATLARININ GELISiMi VE
OGRETMEN YAKLASIMLARI

Tirkiye’de matematik egitimi, Cumhuriyetin ilanindan
giinliimiize kadar toplumsal ve teknolojik ihtiyag¢lar dogrultusunda
bir¢ok kez revize edilmistir. 1924 yilindaki ilk programdan 2024
yilindaki "Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli"ne kadar gecen
slirecte, matematik ogretiminin odagi hesaplama becerisinden
matematiksel bakis becerisine dogru kaymustir.

Bu boliimde en biiyiik degisimlerin yer aldig;
gelenekselden yapilandirmacilia gecis siireci olan 2005
yilindaki degisim ile sadelestirme donemi olan 2013 ve 2018 y1l1
degisimleri ele almmarak 2024 yilinda hayata gecirilen Tiirkiye
Yiizyili Maarif modeli ile karsilastirilmasi ve genis bir ¢cergevede
yeni miifredat modelinin matematik egitimi ve &gretmen
tutumlar iizerindeki etkilerine deginilmistir.

3.1. Ge¢mis Miifredat Dénemleri ve Ogretmen
Yaklasimlar

3.1.1. Gelenekselden Yapilandirmacihga: 2005
Reformu

Tiirkiye’de matematik egitimindeki en radikal kirilma
noktas1 olan 2005 Matematik Dersi Ogretim Programi, davranisei
yaklasimdan yapilandirmaci yaklasima gecisi temsil eder. Bolat
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ve Soycan (2006) ile Bal (2008) tarafindan yapilan arastirmalar,
Ogretmenlerin  yapilandirmact yaklagimi  Ogrenci  aktifligi,
somutlastirma konusunda teorik olarak benimsediklerini ancak
uygulamada ciddi engellerle karsilagtiklarini saptamistir. Bu
donemdeki ¢alismalar, 6gretmen tutumlarinin pedagojik isteklilik
ile fiziksel yetersizlikler arasinda sikistigini gostermektedir.
Ogretmenlerin en biiyiik diren¢ noktalarnin smif mevcutlarinin
fazlaligi, materyal eksikligi ve miifredatin yetistirilememesi
oldugunu ortaya konulmustur (Anilan ve Sarier, 2008).

3.1.2.Sadelesme ve Giincelleme Doénemleri: 2013 ve
2018 Programlar:

2005 programinin uygulamadaki zorluklar1 iizerine 2013
ve 2018 yillarinda sadelestirme odakli glincellemeler yapilmistir.
Ozellikle 2018 Matematik Miifredat;, sarmal yapiyr korurken
konu yogunlugunu azaltmay1 ve temel becerileri giiclendirmeyi
amaglamistir. Bu modelde ogretmenlerin  kilavuz kitaplara
bagimhiligmin  yaraticiligit  kisitladigmma dair  tutumlarini
raporlamistir (Ayvaci ve Ernas, 2009). 2018 programu iizerine
yapilan arastirmalarda matematik 6gretmenlerinin "beceri temelli
sorulara" yonelik tutumlarmin, programin hedefleriyle tam
ortlismedigi; sinav odakli sistemin (LGS/YKS), 6gretmenleri hala
sonug odakli geleneksel yontemlere ittigi vurgulanmstir (Akyiz,
2020).

3.1.3.Egitim Programlarinin Degisim Slrecinde
Ogretmen Tutumlar

Gegmis programlar {izerine yapilan ¢alismalar Turkiye’de
matematik 6gretmenlerinin tutumlarini belirleyen ii¢ ana faktor
oldugunu gostermektedir (Ozgeldi, 2012; Yilmaz, 2019).
Bunlardan ilki “Epistemolojik Inanglar” olarak tanimlanmistir.
Matematigi kurallar yigmi olarak goéren Ggretmenlerin,
yapilandirmaci veya beceri temelli her tiirlii yeni modele karsi
daha yiiksek direng gosterdigi saptanmustir. ikinci olarak “Sinav
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Baskis1” gelmektedir. Miifredat ne kadar beceri odakli olursa
olsun, merkezi sinavlardaki basar1 beklentisinin Ogretmen
tutumlarm1 mekanik Ogretime dogru yonlendirmek zorunda
kaldig1 gorilmektedir. Ugiincii faktdr ise “Zaman ve Icerik
Dengesi”  olmaktadir. 2005 ve 2018 programlarinda
ogretmenlerin en sik dile getirdigi konularin ¢oklugu sikayeti,
2024 modelindeki %35’lik sadelestirmenin temel gerekcesini
olusturmustur.

Miifredat degisiklikleri ve Ogretmen tutumlar1 iizerine
yapilan c¢aligmalar, yeni bir modelin basarisinin 6gretmen kabulii
ile smirli oldugunu gostermektedir.

Fullan (2007), ¢alismasinda egitimde degisimin sadece
materyal degisikligi degil, bir inan¢ ve uygulama degisikligi
oldugunu belirtmektedir. Tiirkiye’de 2005 ve 2017 miifredat
degisiklikleri  ilizerine yapilan c¢alismalarda, matematik
Ogretmenlerinin yapilandirmaci yaklasima teoride katildiklar
ancak uygulamada geleneksel yontemleri  sdrdirdikleri
saptanmustir (Erden, 2010).

Egitim reformlarinin basarisizlik nedenlerini inceleyen
arastirmalar, 6gretmenlerin siirece dahil edilmemesi ve hiyerarsik
bir yaklasimm benimsenmesinin profesyonel bir dirence yol
actigii gostermektedir (Fullan, 2007; Hargreaves, 2005). Cesitli
goriisler, 6gretmenlerin mevcut yontemlerini degistirmeleri i¢in
yeni modelin eskisinden daha etkili olduguna dair giiglii bir kanit
gormeleri gerektigini belirtir (Richardson 1996). Tirkiye’deki
2005 yapilandirmact miifredat gegisinde yapilan caligmalar,
matematik 6gretmenlerinin zaman darli§1 ve simav sistemi baskisi
nedeniyle yeni modele karst mesafeli bir tutum sergilediklerini
ortaya koymustur (Baki, 2008).
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3.2. Tiirkiye Yiizyth Maarif Modelinde Matematik
Egitimi ve Ogretmen Tutumlar

Egitim sistemleri, 21. ylizyilin getirdigi belirsizlik ve
karmagiklikla basa ¢ikabilen bireyler yetistirmek amaciyla koklii
bir doniisiim igerisindedir. Bu doniisiimiin en somut 6rnegi olan
Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli (2024), "biitlinciil egitim"
yaklagimiyla sadece bilisimsel degil, duyussal ve sosyal becerileri
de matematik egitiminin ~ merkezine yerlestirmeyi
hedeflemektedir. Bu modelin matematik 6gretmenleri tarafindan
nasil algilandigi ve bu degisime yonelik tutumlari, reformun
smiflardaki basarisini belirleyen en temel degisim ydnetimi
degiskenidir.

3.2.1.Tiirkiye Yiizymh Maarif Modelinde Matematik
Miifredatinin Sadelestirilmesi

Yeni modelin en ¢ok tartisilan yonlerinden biri, igerigin
seyreltilmesidir. Sadelestirilen miifredatlarin 6grenme kaybina
yol agtigin1 savunan arastirmacilar oldugu gibi, az ama 0z
konunun derinlemesine islenmesini destekleyen egitimciler de
bulunmaktadir (Schmidt ve ark. 2005). Yilmaz ve Demir (2024),
Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli'ndeki sadelestirme iizerine
yaptiklari nitel ¢alismada, 6gretmenlerin bir kismimin bu durumu
"6grenci odaklilik" olarak degerlendirirken, bir kisminin ise
"akademik nitelik kayb1" olarak algiladigini ve bu alginin derse
yonelik motivasyonlarini etkiledigini belirtmislerdir.

3.2.2.Degerler Egitimi ve Matematik Entegrasyonu

Modelin ayirt edici Ozelliklerinden biri olan "erdem-
deger-eylem™ cercevesinin matematik dersine entegrasyonu,
Ogretmenler i¢in yeni bir alandir. Bishop (2012), matematigin
degerlerden bagimsiz bir alan olmadigini, ancak 6gretmenlerin bu
entegrasyonu nasil yapacaklar1 konusunda ciddi bir pedagojik
icerik bilgisi eksikligi yasadiklarin1 vurgulamaktadir. Tiirkiye'de
yapilan gilincel ¢aligmalar matematik 6gretmenlerinin degerler
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egitimini derse "ek bir yiik" olarak gorme egiliminde olduklarma,
bunun da tutum puanlarmi diisiirdiigiinii gdstermektedir (Ozgeldi,
2012).

.

3.2.3.Matematik Egitiminde Ogretmen Tutumlari

Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli, "Matematiksel Siireg
Bilesenleri" olarak ifade edilen; akil yiiriitme, problem ¢6zme,
iliskilendirme, temsil etme iizerine insa edilmistir. Ogretmenlerin
bu tiir iist diizey becerileri 6gretme konusundaki 6z-yeterlilik
algilar1 ile tutumlar1 arasinda dogrusal bir iliski saptanmigtir
(Bandura, 1997). Matematik &gretmenlerinin dersin dogasina
iligkin inan¢larinin matematigi sadece kurallar biitiinii olarak
gorme, modern miifredatlarin getirdigi kesfetmeye dayali
ogrenme siireglerini engellemektedir (Grootenboer 2003). Akyuiz
(2020), tarafindan yapilan bir arastirmada, Tirkiye'deki
matematik O0gretmenlerinin yeni nesil (beceri temelli) sorulara
kars1 tutumlarinin, kidem yili arttikca olumsuza dogru egilim
gosterdigi, genc 0gretmenlerin ise bu degisime daha agik oldugu
gozlemlenmistir.

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli'nin odak noktasi olan
"beceri temelli yaklagim", PISA ve TIMSS gibi uluslararasi
degerlendirmelerle paralellik gostermektedir. Altun (2021),
matematik Ogretmenlerinin  beceri temelli sorulara karsi
tutumlarinin, kendi problem ¢0zme 0z-yeterlilik algilariyla giiglii
bir korelasyon gosterdigini ortaya koymustur. Giin ve Kanadl
(2024) tarafindan yapilan glincel arastirmalar, 6gretmenlerin yeni
miifredatin felsefesini anlamada hizmet i¢i egitimlerin yetersiz
kaldigim1 diisiindiiklerini gostermektedir. Ozellikle matematik
gibi "sarmal yapidan" "
yagsandig1r alanlarda, Ogretmenlerin epistemolojik inanglar
tutumlarini sekillendirmektedir.

modiiler ve derinlemesine yapiya" gecisin

Yeni modelde miifredatin %35 oraninda seyreltilmesi,
Ogretmenler arasinda iki farkli tutuma yol a¢gmistir. Bazi
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caligmalar, bunun konu yetismeme kaygisini azalttigi i¢in olumlu
karsilandigini; bazilar1 ise akademik derinligin kaybolacagi
endisesiyle mesafeli yaklasildigmi savunmaktadir (Yildirim,
2024).

Ogretmenlerin bir miifredat reformuna yénelik tutumlari,
o reformun sinif kapisindan igeri girip giremeyecegini belirleyen
en temel degisim unsuru oldugu dikkate alindiginda,
Ogretmenlerin inan¢ ve tutumlarinin, onlarin Ogretimsel
kararlarin1 ve smif ici pratiklerini pedagojik bilgiden daha fazla
etkiledigini ortaya koymaktadir Pajares (1992). Dolayisiyla,
matematik Ogretmenlerinin Tiirkiye Yizyili Maarif Modeli’ne
yonelik Dbiligsel (bilgi diizeyi), duyussal (sevgikaygi) ve
davranigsal (uygulama egilimi) tutumlarmin analizi, modelin
stirdiiriilebilirligi agisindan oldukga biiyiik bir 6nem tagimaktadir.

3.3. Matematik Egitiminde Tiirkiye Yiizyih Maarif
Modeli  ile Diger Egitim  Modellerin
Karsilastirilmasi

Son yillarda yapilan ¢alismalar, matematik basarisinin
sadece zeka puaniyla degil, 6gretim programmin niteligiyle
dogrudan 1iligkili oldugunu gostermektedir (Hattie, 2009).
Tiirkiye’deki matematik 6gretim programlariin sik sik degistigi
ancak uygulama asamasinda pedagojik alan bilgisinin eksik
kaldig1 vurgulanmaktadir (Sigman, 2018). Tirkiye Yiizyi
Maarif Modeli, bu eksikligi "Ogrenme Ciktilari" yerine
"Egilimler" ve "Alan Becerileri" kavramlarini getirerek asmaya
caligmaktadir. Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli, 6nceki yillarda
uygulanan sarmal yapidan ziyade beceri temelli ve deger odakl
bir yapiyr esas almaktadir. Bu model, matematik egitiminde
"anlamlandirma" ve "uygulama" siireclerini  birlestirerek
Ogrenciyi pasif alict konumundan aktif bir problem ¢oziicii
konumuna tagimay1 hedefler.
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Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli Biitiinciil Egitimi
benimser. Avrupa’da kullanilan egitim modelleri genellikle
bilissel becerilere odaklanirken, Maarif Modeli "kalp, akil ve ruh"
biitlinliiglinli savunur. Matematik dersinde bu durum, estetik alg1
ve dogruluk, diiriistliik ve sabir gibi etik degerlerin problem
¢cozme sureglerine entegre edilmesiyle kendini gosterir (MEB,
2024). Singapur modelinde oldugu gibi, sadelestirilmis ve
derinlemesine bir icerik sunarak "az ama 0z" ilkesi
benimsenmistir. Konularin yigilmasindan ziyade, algoritma,
modelleme gibi matematiksel araglarin etkili kullanimi
hedeflenmistir. Model, evrensel matematiksel aksiyomlar1 kabul
ederken, yerel ve evrensel bir sentez yaparak Tirk-islam bilim
tarthindeki matematik mirasindan (Harezmi, Ali Kuscu vb.)
ilham alarak Ogrencinin aidiyet duygusunu gili¢lendirmeyi
amagclar.

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli, Tiirkiye’nin egitim
tarihindeki koklii degisimlerden birini temsil ederek, o6zellikle
2005 ve 2018 miifredatlarnin  dayandigi  geleneksel
"yapilandirmac1”  yaklasimi  bir adim Oteye tasimayi
hedeflemektedir. Matematik dersi 6zelinde bu degisim; igerik,
beceri tanim1 ve pedagojik felsefe acisindan keskin farkliliklar
barimdirmaktadir.

3.3.1.Sarmal Yaklasimdan Derinlemesine Ogrenmeye
Gegis

2005'ten itibaren wuygulanan sarmal yapi, her smif
seviyesinde ayni konularin kapsamini genisletilerek tekrar
edilmesini esas aliyordu. Bu durum, "her seyden biraz" ama
"hicbir seyden tam" 6grenememe riskini ve konu yogunlugunu
beraberinde getiriyordu. Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modelinde ise
sadelesme On plandadir. Miifredat igerigi yaklasik %35 oraninda
seyreltilmig, sarmal yap1 gevsetilerek konular kademelere
boliinmiistiir. Ornegin, ortaokulda grenilen bir konu lisede tekrar

10
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edilmek yerine, o kademede tamamlanmasi ve bir sonraki
kademede lizerine yeni bir beceri inga edilmesi hedeflenmektedir.

3.3.2.Kazanim Yerine "Ogrenme Ciktis1" ve "Siire¢
Bilesenleri"

Onceki modellerde miifredat, 6grencilerin neyi bilmesi
gerektigini sdyleyen "kazanimlar" Uzerine kuruluyken, Maarif
modeli “Kazanim” yerini "Ogrenme Ciktilar1" almistir. Ancak
asil fark, bu ciktilarin altindaki "Siire¢ Bilesenleri"dir. Bir
matematik problemini ¢6zmek artik sadece dogru sonucu bulmak
degil; Matematik Alan Becerileri olan; problemin pargalarini
belirleme, strateji kurma ve sonucu kontrol etme gibi alt
basamaklarin tamamlanmasi anlamina gelmektedir.

3.3.3. Matematik Alan Becerileri (MAB) Odakhhk

Maarif Modeli, matematik dersini bes temel alan becerisi
lizerine inga etmistir. Bu, onceki modellerin "problem ¢6zme"
vurgusunu daha sistematik hale getirmistir

e Matematiksel Muhakeme: Dogrulama ve ispat
sureclerine odaklanma.

e Matematiksel Problem Coézme: Sadece formidil
uygulama degil, strateji gelistirme.

e Matematiksel Temsil: Tablo, grafik ve semboller arasi
gecis yapabilme.

e Veri ile Calisma ve Karar Verme: Istatistiksel
okuryazarlik.

e Ara¢ ve Teknoloji ile Caligma: Dinamik geometri
yazilimlar1 ve dijital araglarin entegrasyonu.

3.3.4.Degerler Egitimi ve Biitiinciil Yaklasim

Onceki Modellerde  Degerler Egitimi genellikle
matematikten bagimsiz, "Sosyal Bilgiler" veya "Rehberlik"
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derslerinin konusu gibi gorilmekte Matematik dersi bu baglamda
notr bir alan olarak kabul edilmekteydi. Maarif Model ile
Matematik dersi "Erdem-Deger-Eylem™ cercevesine entegre
edilmigstir. Bir matematik problemi kurgulanirken sabir, diiriistliik
veya estetik gibi degerlerin islenmesi de beklenmektedir. Ornegin
bir mimari yapinm geometrisi lizerinden estetik veya adil
paylasim {izerinden dogruluk ve sabir gibi degerlerin de
islenmesi beklenmektedir.

3.3.5.Puan Odakhliktan Performans Odakhhga

Onceki Modellerde geleneksel sistemler uygulanmakta,
Matematik sinavlar1 genellikle ¢coktan se¢gmeli veya kisa cevaph
sorulardan olusmaktaydi. Ogrenci soruyu yanhs ¢dzdiigiinde sifir
puan almakta; hangi asamada hata yaptig1 veya hangi becerisinin
eksik oldugu analiz edilmemekteydi. Maarif Modeli ile "Dereceli
Puanlama Anahtarlar" (Rubrikler) zorunlu hale gelmektedir. Bir
Ogrenci bir problemi c¢ozerken; problemi anlama, strateji
gelistirme, islem yapma ve sonucu yorumlama asamalarindan
ayr1 ayr1 puan alir. Boylece 6grencinin islem becerisi iyl ama
modelleme becerisi zayifsa, bu durum net bir sekilde tespit edilir.

Maarif Modelinde; Matematik dersinde artik sadece yazili
kagitlar1 degil, 6grencinin donem boyu yaptigi c¢aligmalar da
biriktirilmektedir. Ogrencinin hazirladigs bir matematiksel
model, bir dinamik geometri yaziliminda (GeoGebra vb.)
tasarladig1 bir yap1 veya bir veri analizi projesi degerlendirmenin
parcast olmaktadir. Ayrica, Ogrenciye kendi matematiksel
diisiinme siirecini sorgulatan formlar verilmektedir. "Bu problemi
¢ozerken hangi stratejiyi kullandim?", "Nerede zorlandim?" gibi
sorularla Gstbilig becerileri 6l¢tlebilmektedir.

Sonug olarak yeni maarif modelinde matematiksel egitim
sireci sadece akademik bir basar1 degil, bir "egilim" olarak
gorilmektedir. Matematiksel egilimlerin dl¢iilmesi ile 6grencinin
zor bir problem karsisindaki sebati, matematiksel giizelligi fark

12



Matematik Egitimi Alaminda Bilimsel Arastimalar

etme estetigi ve matematiksel araglari kullanma konusundaki
istekliligi g6zlem formlariyla kayit altina alinmaktadir. Bu durum
matematigi "korkulan bir ders" olmaktan ¢ikarip "yasam becerisi"
haline getirmeyi amaglamaktadir.

4. TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
MATEMATIK DERSi UYGULAMA
ORNEKLERI

4.1. Veri Analizi ve Karar Verme

Ortaokul ve Lise miifredatlarinda genis bir yer verilen
"[statistik ve Veri Analizi" konusunu yeni Maarif Modeli
izerinden bir 6rnek ile incelenmis ve geleneksel miifredat modeli
ile karsilastirilarak 6grenciye katkisi incelenmistir.

Ormegin “Bir siniftaki dgrencilerin boy uzunluklarr” ile
ilgili bir soru soruldugunda, 2018 yili miifredatinda soru
¢oziiliirken uygulanan islem basamaklari;

« Siireg: Ogrenciye hazir bir veri seti verilir (Bir smiftaki
ogrencilerin boy uzunluklari).

o Gorev: Aritmetik ortalamay1 hesapla ve siitun grafigi ¢iz.

e Sonug: Ogrenci formiilii uygular, grafigi ¢izer ve islem
biter.

Burada matematik, sadece bir hesaplama araci olarak
kullanilmaktadir.

Tirkiye Yiizyih Maarif Modeli Yaklasimi ile soru
¢oziilmeye calisildiginda Matematik Alan Becerileri (MAB)
odakli bir bakis agisiyla soru degerlendirilmektedir. Bu modelde
stire¢ bir "Modelleme Donguisi" olarak ele alimmaktadir. Ogrenci
sadece hesaplama yapmaz, veriyi bir sorunu ¢6zmek i¢in kullanir.
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Gergek Hayat Durumu (Baglam): "Okul kantininde
satilacak saglikl tiriinlerin belirlenmesi i¢in bir aragtirma
tasarla."

Matematiksel Modelleme Adimlart:

Sadelestirme/Varsayim: Ogrenci hangi veriye ihtiyaci
oldugunu belirler (Anket mi yapacak, satis verilerine mi
bakacak?).

Matematiksellestirme: Verileri toplar, bunlari merkezi
egilim Olgiileri (ortalama, medyan) ile analiz eder.
Algoritmik Diisiinme: Toplanan verileri islemek i¢in bir
algoritma olusturur. Ornegin; "Eger bir iiriiniin tercih
edilme orani1 %20'nin altindaysa, o iiriinii listeden ¢ikar ve
yerine alternatif belirle.”

Yorumlama ve Gegerleme: Cikan sonucu okul yonetimine
sunar. "Ortalama su oldugu icin bu karar1 verdik" diyerek
akil ylriitir.

4.2. Algoritmik Diisiinme
Tirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli'nde matematik dersi artik

sadece sayilarla degil, mantiksal akislarla islenmektedir. Bu,
bilgisayar bilimlerinin temelini matematik dersine entegre eder.
Ogrenci soruyu ¢dzmeden &nce bir strateji belirleyerek bir
algoritma olusturur ve olusturdugu bu stratejiyi teknolojiye
entegre eder.

Problem  Cbézme  Stratejisi: Bir  problemle
karsilasildiginda 6grenciye su sorular1 sormasi ogretilir:
"Problemi daha kiigiik pargalara ayirabilir miyim?",
"Benzer bir problemi daha once ¢ozdiim mi? (Oriinti
Tanima)", "Gereksiz detaylar1 ayiklayabilir miyim?".

Teknoloji  Entegrasyonu:  Geometri  derslerinde
GeoGebra veya Desmos gibi dinamik yazilimlarin

14



Matematik Egitimi Alaminda Bilimsel Arastimalar

kullanim1 "istege baglh" bir aktivite olmaktan ¢ikip,
"Matematiksel Ara¢ ve Teknoloji Kullanimi" becerisi
altinda miifredatin organik bir pargasi haline getirilmistir.

4.3. Matematiksel Uygulamada Degerler Egitimi

Maarif Modeli'nin en 6zgiin yani, bu teknik siireclerin
icine "Erdem-Deger-Eylem" ¢ergevesini yerlestirmesidir.

Omegin Bir "Kar-Zarar" problemi c¢oziliirken, sadece
yilizde hesab1 yapilmaz. "Fahis fiyat artisinin toplum iizerindeki
etik etkileri” veya "infak, yardimlagsma kiiltiiri" baglamimda bir
problem kurgulanarak, matematigin sosyal adaletle iligkisi
kurulur.

Sonug olarak, geleneksel modelde matematik bir “ara¢
kutusu™ ya da “formiiller yigin1” olarak sunulurken; Turkiye
Yiizyili Maarif Modeli'nde matematik bir "diislinme bigimi" ve
"yasam becerisi" olarak konumlandirilmaktadir Ogrenciden
beklenen, "Bu formiilii nerede kullanacagim?" diye sormasi degil,
karsilastig1 sorunu ¢dzmek i¢in matematigi kendi zihninde bir
model olarak inga etmesidir.

Tirkiye  Yiizyith  Maarif Modeli’'nin  matematik
egitimindeki en kritik donemeglerinden biri, "ne kadar
bildiginden" ziyade "bilgiyi nasil kullandigina" odaklanan élgme
ve degerlendirme yaklagimidir. Geleneksel sistemdeki "sonug
odakli" yapi, yerini "siire¢ odakli" ve "gelisimsel" bir yapiya
birakmaktadir.

5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER
5.1. Tartisma

Matematik egitimi ile ilgili son yillarda yasanan en biiytik
kirilma, matematigin statik bir kurallar biitiinii olmaktan ¢ikip,
dinamik bir "anlamlandirma siireci" olarak tanimlanmasidir
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(Hattie, 2009). Bu baglamda Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli,
“derinlemesine 6grenme” olarak kavramsallastirilan yaklasimla
paralellik gosterir.

Onceki sarmal modellerde goriilen icerik siskinligi
Ogrencilerin ~ matematiksel  akil  yiirlitme  becerilerini
golgelemekteyken, yeni modelin temelini olusturan Bdatincul
Egitim Modeli, PISA ve TIMSS gibi uluslararasi
degerlendirmelerin vurguladigi "matematiksel okuryazarlik"
kavramini, sadece biligsel bir bagar1 olarak degil, bireyin karakter
gelisimiyle (sabir, sebat, dogruluk) iligskilendirilmis bir yetkinlik
olarak yeniden inga etmektedir.

Arastirma bulgulari, matematik 6gretmenlerinin Tiirkiye
Yiizyil1 Maarif Modeli’ne yonelik tutumlarmin "bilissel diizeyde
yiliksek" ancak "duyussal ve uygulama diizeyinde orta" seviyede
oldugunu gostermektedir. Bu durum, 6gretmenlerin modelin
felsefesini anlamalarina ragmen, smif i¢i uygulamalarda
geleneksel  aliskanliklarindan ~ kopmakta  zorlandiklarmi
kanitlamaktadir.

Bulgularda gen¢ &gretmenlerin modele daha olumlu
yaklagmasi, Akyiliz (2020) ve Richardson (1996) tarafindan
belirtilen "mesleki sosyallesme ve epistemolojik inanglar"
kuramiyla Ortiismektedir. Kidemli Ogretmenlerin sergiledigi
temkinli tutum, ge¢misteki miifredat reformlarmin (2005, 2013)
smav sistemiyle (LGS/YKS) tam uyumlu olmamasindan
kaynaklanan bir durum olarak degerlendirilebilir.

Ogretmenlerin sadelestirmeyi olumlu bulmasi, Schmidt
vd. (2005) tarafindan savunulan “az ama 6z icerik™ felsefesinin
sahada karsihik buldugunu gostermektedir. Ancak nitel
verilerdeki akademik nitelik kaybi1 endisesi, 0gretmenlerin hala
matematigi miifredat tamamlama odakli algiladiklarina isaret
etmektedir.
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Matematiksel kazanimlarin degerlerle
iliskilendirilmesinde yasanan zorluklar, Bishop (2012) tarafindan
vurgulanan "pedagojik alan bilgisi" eksikligini dogrulamaktadir.
Ogretmenler, degerleri matematigin dogal bir pargasi olarak
degil, derse eklemlenmis "yapay bir unsur" olarak gorme
egilimindedir.

5.2 Sonug

Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli, matematik egitimini
teknik bir iglem becerisi olmaktan ¢ikarip, bireyin kendini ve
diinyay1 anlamlandirma siirecine hizmet eden "biitlinclil bir
yetkinlik" seviyesine tasimayi hedeflemektedir. Diinyadaki
bagarili  modeller (Singapur, Estonya, Finlandiya) ile
karsilastirildiginda, modelin yerli ve milli degerleri evrensel
becerilerle (MAB-Matematik Alan Becerileri) harmanlama
¢abasi1 6zgiin bir yaklagim olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Matematiksel muhakeme ve problem ¢6zme sireclerinin,
sabir, adalet ve estetik gibi degerlerle iliskilendirilmesi,
ogrencinin sadece "bilen" degil, bilgisini "toplumsal faydaya
doniistiiren" bir birey olmasini desteklemektedir.

Miifredatin ~ seyreltilmesi, Ogretmenlere  kavramlari
ylizeysel gecmek yerine, dgrencilerin matematiksel modelleme
ve algoritmik diisiinme becerilerini derinlemesine gelistirmeleri
icin gerekli zamani tanimaktadir.

Puan odakli sistemden siire¢ odakli degerlendirmeye
(rubrikler, portfolyolar) gecis, matematik kaygisini azaltma ve
o0grenme eksikliklerini zamaninda fark etme potansiyeline
sahiptir.

Tiirkiye Yizyilh Maarif Modeli, matematik egitiminde
devrimsel bir sadelesme ve beceri odakli bir egitimi dikkate
almaktadir. Ancak, bir miifredatin basarisinin, 6gretmenin
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yeterlilik algis1 ve sinav sistemiyle olan tutarliligina bagh oldugu
da g6z oniinde bulundurulmasi gereken 6nemli bir husustur.

5.3. Oneriler

Modelin smif i¢i uygulamalarda basariya ulagmasi ve
siirdiiriilebilir olmas1 icin Ogretmenlerin  Pedagojik Alan
Bilgisine yonelik egitimler arttirilabilir. Yeni modelin getirdigi
"Matematik Alan Becerileri"nin (MAB) siniflarda hayat bulmasi
icin Ogretmenlerin sadece miifredat1 degil, bu becerileri nasil
6lgeceklerini (rubrik kullanimi vb.) kapsayan kapsamli hizmet igi
egitimlere tabi tutulmalar1t modelin saglam bir zemine oturmasi

icin gereklidir.

Algoritmik diistinme ve teknoloji ile ¢alisma becerileri
kapsaminda, okullardaki teknolojik altyapmmin  dinamik
matematik yazilimlarini (GeoGebra, Python tabanli matematiksel
modellemeler vb.) destekleyecek sekilde giincellenmesi ve dijital
araclarin etkin Kullanimi modelin uygulanabilirligi agisindan
olduk¢a 6nemli olmaktadir.

Disiplinlerarast  is  birligi ~ surecine  gidilmelidir.
Matematiksel modelleme etkinliklerinin Fen Bilimleri, Sosyal
Bilgiler ve Sanat dersleriyle iligkilendirilerek tasarlanmasi,
Ogrencinin matematigin hayatin her alanindaki varligim
(dogadaki altin oran, ekonomideki veri analizi vb.) kesfetmesini
saglayacaktir.

Geleneksel "test ¢ozme" odakli basar1 anlayigindan,
"beceri gelistirme" odakli basar1 anlayisina gecis siirecinde
velilerin bilgilendirilmesi, O6grenci {lizerindeki not baskisini
azaltarak modelin felsefesine uygun bir aile ortaminin
saglanmasina dikkat edilmeli ve bu yonde veli bilgilendirme
seminerleri duzenlenmelidir. Ogrencilere verilecek
bilgilendirmelerde ise teorik seminerler yerine, gretmenlerin
smifta  karsilastiklar1  sorunlart  tartisabilecekleri  "atdlye
caligmalar1" ve "akran mentorlugu" modelleri uygulanmalidir.
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MATEMATIK EGITIMINDE AKRAN
ZORBALIGININ AKADEMIiK BASARI VE
MATEMATIK KAYGISI UZERINDEKI ETKISI

Tugba TUG!

1. GIRIS

Matematik egitimi, bilissel siireclerin yani sira duyussal
faktorlerin de belirleyici oldugu bir disiplindir. Son yillarda
yapilan aragtirmalar, okul ikliminin ve sosyal etkilesimlerin
matematik basaris1  lizerindeki etkisini  vurgulamaktadir.
Matematik, evrensel bir dil olmasimin yani sira, 6grenciler igin
yiiksek diizeyde bilissel ¢aba gerektiren ve siklikla basar1 veya
basarisizlik etiketlerinin en keskin sekilde hissedildigi bir alandir.
Ancak matematiksel becerilerin gelisimi sadece zihinsel
kapasiteyle sinirli degildir; 6grenme ortamindaki psikososyal
dinamikler bu strecgte kritik bir rol oynar. Bu dinamiklerin en
yikici olanlarindan biri akran zorbaligidir.

Akran zorbaligi, bir veya daha fazla Ogrencinin,
kendilerine gore daha gii¢siiz bir 6grenciye karsi kasith ve
tekrarlayan saldirgan davraniglarda bulunmasi olarak tanimlanir
(Olweus, 1993). Matematik egitiminde zorbalik, genellikle
"matematiksel yetersizlik" tizerinden sekillenen bir dislama veya
alay etme bi¢iminde karsimiza ¢ikar. Akran zorbaligina maruz
kalan ogrencilerin yasadigi stres, bu kaygiy1 derinlestirerek
biligsel yiikii artirmakta ve 6grencinin matematiksel problemleri
cozme kapasitesini dogrudan kisitlamaktadir (Ashcraft, 2002).
Yapilan ¢aligmalar, zorbaliga maruz kalma siklig1 ile matematik

L Dr. Ogr. U., Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik Egitimi
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test puanlart arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
gostermektedir (Nansel ve ark., 2001). Ozellikle "matematik
yeteneginin dogustan geldigi" yoniindeki yanlis toplumsal alg,
diisiik performans gosteren Ogrencilerin akranlar1 tarafindan
damgalanmasina zemin hazirlamaktadir.

Planas (2007), matematik sinifindaki sosyal etkilesimlerin
ogrencilerin matematiksel kimliklerini nasil insa ettigini
inceledigi ¢alismada, kiz c¢ocuklarinin veya azmlik gruplarin
matematik derslerinde daha fazla akran baskisina maruz
kalabildigini  gostermektedir. ~ Sosyal Ogrenme  kurami
cercevesinde, Ogretmenin hatalara yaklasimi smif iklimini
belirler. Hatalarin alay konusu edildigi veya sadece dogru cevabin
odiillendirildigi rekabet¢i ortamlarda, zorbaligin daha yaygin
oldugu gozlemlenmistir (Epstein ve ark., 2002).

Bandura’nin (1997) sosyal bilissel kurami, bireyin bir
gbrevi basarma inancinin (6zyeterlilik) ¢cevresel geri bildirimlerle
sekillendigini belirtir. Ortadgretim Ogrencilerinde akranlar
tarafindan yapilan "Matematik yapamiyor" yakistirmasi,
Ogrencinin matematiksel kimligini kalic1 olarak zedelemekte ve
"0grenilmis caresizlik" dongiisiine yol agmaktadir (Seligman,
1972). Ortadgretim Ogrencilerinin  smiflarindaki "ait olma
hissinin" matematik basarist ile giliglii bir bagi oldugunu
vurgulanmistir. Yiksek rekabetin oldugu ve basarinin sadece test
puanlartyla olctildigii smiflarda, diisiik basarili 6grenciler
"akademik olarak degersiz" goriilerek zorbaligin hedefi haline
gelmektedir (Hamm ve Faircloth, 2005). Matematik basarisinin
siklikla sosyo-ekonomik statii ile iliskilendirildigi, bunun da okul
icinde farkli sinifsal gegmislerden gelen 6grenciler arasinda bir
"istiinliik/zay1flik"  algis1  yaratarak zorbaligi tetikledigini
savunan goriisler de mevcuttur (Lubienski, 2000).

Ortadgretim diizeyinde matematik egitimi, soyut diisiinme
becerilerinin zirveye ¢ikti§1 ve iiniversiteye gecis sinavlari
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nedeniyle akademik baskinin en yogun hissedildigi donemdir. Bu
evrede yasanan akran zorbalig1, 6grencinin sadece notlarini degil,
profesyonel kariyer secimlerini ve oOzsaygisini da dogrudan
etkilemektedir.

Ortadgretim diizeyindeki Ogrencilerde akran zorbaligi
Uzerine incelenen ¢alismalarda, zorbalik davramislarinin sadece
disiplin sorunlarina yol agmadigi, akademik puanlarla dogrudan
negatif bir iliski i¢inde oldugu saptanmustir (Arslan, 2024).
Uluslararasi veriler de bu durumu desteklemektedir. Uluslararast
Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmast (TIMSS) 2023 raporu,
Tiirkiye ve diinya genelinde akran zorbaliginin endise verici bir
artis gosterdigini ortaya koymustur. TIMSS 2023 sonuglari,
zorbaliga maruz kalma diizeyi arttikca matematik test puanlarinda
istatistiksel olarak anlamli bir diisiis oldugunu dogrulamistir.
Tiirkiye'de 2019'da zorbaliga maruz kalmayan 6grenci orant %60
iken, bu oran 2023'te %43'e gerilemistir. Bu diisiisiin temelinde
yatan bilissel mekanizmalar ise olduk¢a karmasiktir. Matematik
kaygisinin Ozsaygi ile basari arasinda bir diizenleyici bir rol
oynadigi belirtilerek; zorbalik magduru &grencilerin yasadigi
stresin bu kaygiy1 derinlestirdigi savunulmaktadir (Sian ve
Smyth, 2025).

Zorbaligin akademik performansi etkileme bi¢imi sadece
dogrudan degil, okul iklimi iizerinden dolayli yollarla da
gerceklesmektedir. Yapilan aragtirmalar, okul zorbaliginin
Ogrencinin aidiyet hissini zayiflattigin1 ve bu durumun matematik
basarisina yansidigini ortaya koymustur. Sosyal stres altinda olan
bir 6grenci, matematiksel muhakeme yapmak i¢in gereken
biligsel kaynaklarin1 duygusal savunmaya harcamaktadir.
Zorbalik magduru olma durumu, Ogrencilerde matematik
kaygisim1 kronik hale getirmekte ve bu da matematiksel 6z-
yeterlilik algisin1 zayiflatmaktadir. Aidiyet hissi azalan 6grenci,
matematiksel risk almaktan kacinmakta ve derse Kkarsi
yabancilagmaktadir. Zorbaliga ugrayan 6grencilerin okula aidiyet
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hislerinin azaldigt ve bunun da matematik dersine olan
motivasyonu ve katilimi disiirdiigii belirlenirken, Ogretmenle
kurulan giivene dayali bagin, zorbaligin olumsuz akademik
etkilerini bir miktar hafiflettigi de gézlemlenmistir (Wang ve ark.,
2024).

Ozellikle iiniversite ve lise gegis siireglerinde bu baski daha da
hissedilir hale gelmektedir. Muluk (2025), Spearman's Rho
analizi  kullanarak  yaptigi  calismada, zorbaligin lise
Ogrencilerinin akademik basaris1 iizerindeki etkisinin kalici izler
biraktigini vurgulamigtir. Bu baglamda, Tiirkiye’'nin egitim
vizyonunda 6nemli bir yer tutan Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli
(MEB, 2024), matematik miifredatina degerler egitimini entegre
ederek, zorbaligi temelinden sarsacak "erdem-deger-eylem"
odagini getirmektedir. Bu modelle birlikte, matematigin sadece
bir eleme aracit degil, karakter insasinin bir pargasi olmasi
hedeflenmektedir.

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli kapsaminda yapilan ilk
incelemeler, modelin zorbaligi o6nlemedeki potansiyeline
odaklanmaktadir. Yeni model, matematik derslerinde sadece
islem becerisine degil, "erdem ve adalet" degerlerine yaptigi
vurgu ile, smf i¢i sosyal farkliligi yumusatabilecegini
ongormektedir. Yeni mufredat modeli ile her 6grencinin hizina
saygt duyan yaklagimin, yavas Ogrenen Ogrencilerin hedef
alinmasini engelleyebilecegi savunulmaktadir (MEB,2024).

Matematik egitiminde akran zorbalig1 sadece bireysel bir
disiplin sorunu degil, ayn1 zamanda matematiksel okuryazarligin
oniindeki yapisal bir engeldir. Bu ¢alismada, matematik dersi
Ozelinde  gerceklesen  akran  zorbaligimin  6grencilerin
matematiksel kimlik gelisimine olan etkileri, Ogretmenlerin
uygulayabilecegi stratejiler ve etkinlikler Tiirkiye Yiizyilt Maarif
Modeli gergevesinden ele alinarak incelenmistir.
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2. MATEMATIK ODAKLI ZORBALIK TURLERI

Matematik egitimi, biligsel yiikiin yiiksek oldugu ve
basarinin siklikla sosyal statiiyle iliskilendirildigi bir alan oldugu
icin zorbaligin farkli tiirlerine zemin hazirlayabilmektedir. Bu
durum, O&grencinin sadece akademik performansini degil,
"matematiksel kimligini" de zedeler. Ortadgretim Diizeyinde
Matematik dersinde gorulen spesifik zorbalik bigimleri Sozel
Zorbalik, Sosyal Dislama ve Siber Zorbalik basliklar1 altinda
incelenebilir.

2.1. Matematik Dersinde Sozel Zorbahk

So6zel zorbalik, matematik siniflarinda en sik rastlanan ve
genellikle "saka" adi altinda normalize edilen saldirganlik
tlraddr. Bir 6grencinin tahtada soru ¢ozerken takilmasi veya bir
kavrami anlamamasi durumunda akranlar1 tarafindan yapilan
"Bunu bile mi anlamadin?", "Cok basit bir islem" gibi
kiclmseyici ifadeler kullanarak o6grencide biligsel yetersizlik
vurgulanmaktadir (Beilock, 2010). Bunun disinda cinsiyetgi ve
kalipsal yargilar ve sOylemler de sozel zorbalik olarak
nitelendirilebilecek bir bagka tiirdlr. "Kizlar matematikten
anlamaz" veya "Bu senin i¢in fazla zor" gibi toplumsal kalip
yargilar1 besleyen sozel saldirilar, 6grencinin 6z-yeterlik algisini
dogrudan diistirebilmektedir (Sian ve Smyth, 2011).

Sozel zorbalik sadece akranlar arasinda degil, bazen
Ogretmenden 6grenciye dogru ironi yoluyla da gerceklesebilir.
Dikey siddet olarak aciklanan bu durum, smif igindeki
matematiksel giiven ortamini tamamen yok edebilmektedir.

2.2. Matematik Dersinde Sosyal Dislama

Matematik derslerinde sosyal dislama, genellikle iistiin
zeka veya basarisizlik etiketleri Gzerinden ydratilen, ortik bir
zorbalik tiiriidiir. Grup calismalarinda ve isbirlik¢i 6grenme
siireglerinde, akademik becerisi diisiik oldugu varsayilan
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Ogrencilerin gruplara kabul edilmemesi veya grup i¢inde etkisiz
olarak birakilmasidir. Sosyal Dislama tiiriinde karsimiza ¢ikan bir
diger durum Entelektiiel Hiyerarsidir. Karmasik konularin hizli
kavranamamast  durumunda, akranlarin = sabirsiz  veya
kiigiimseyici tavirlari olarak ortaya cikmaktadir. Matematik
dersini elit bir disiplin olarak géren akran gruplarinin ders basarisi
diisiik 6grencileri sosyal ¢evrenin disina itmesi ya da tam tersi
durumda, basarili Ogrencilerin  "inek" etiketiyle sosyal
etkinliklerden dislanmasi da bu kategoriye girer (Boaler, 2016).

Ogretmen kaynakli dislama da sosyal dislama olarak
kabul edilmektedir. Gorinmezlik olarak da adlandirilan,
O0gretmenin sadece yiiksek basar1 gosteren 6grencilerle etkilesime
girmesi sonucu diger Ogrencilerin  kendilerini akademik
toplulugun bir pargasi hissetmemesi durumudur.

2.3. Matematik Dersinde Siber Zorbahk

Dijital 6grenme platformlarinin ve siif gruplarinin
yayginlasmasiyla birlikte, matematik dersi 6zelinde siber zorbalik
yeni bir boyut kazanmistir. Bu durum genellikle performans
temelli  asagilama  {izerinden  sekillenir.  Ogrencilerin
¢ozemedikleri zor problemlerin, yanlis yaptiklari islemlerin veya
diisik not aldiklar1 smav kagitlarinin ekran goriintiilerinin
almarak sosyal medya veya mesajlasma gruplarinda
paylagilmasidir. Bu sekilde o6grenci akademik olarak
itibarsizlagtirilmaya c¢aligilir. Lise diizeyinde yayginlasan siber
zorbaliga karsi, matematik siniflarina 6zel "etik etkilesim
protokolleri" olusturulmalidir. Ozellikle sinav sonuglarinin veya
yanlis ¢oOziimlerin dijital ortamlarda paylasilmasinin sosyal
maliyeti (zerine farkindalik ¢alismalar1 yapilmalidir.

Siber zorbalik, mekandan bagimsiz oldugu i¢in
Ogrencinin matematiksel kaygisini siirekli tetikleyerek ev

ortaminda bile dersle ilgili travma yasamasina neden
olabilmektedir (Ashcraft 2002).
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Ozetle, matematik smiflarindaki zorbalik, ogrenci
tizerinde ciddi bir baski olusturur. Bu durumun 6nlenmesi igin
"hata yapmanin 6grenmenin bir pargast oldugu" bir siif iklimi
sarttir.

3. OGRETMENLERIN UYGULAYABILECEGI
STRATEJILER

Matematik dersinde akran zorbaligi, genellikle hata
yapma korkusu ve vyetersizlik hissi Uzerinden beslenir.
Ogretmenin bu noktadaki tutumu, zorbaligm kok salmasina izin
verebilecegi gibi, sinifi giivenli bir laboratuvara da doniistiirebilir.

Ortadgretim matematik Ogretmenleri, siiftaki giic
dengelerini yonetmek zorundadir. Hata analizinin bir 6grenme
aract olarak normallestirilmesi, grup c¢alismalarinda rolleri
O0gretmenin belirlemesi ve matematiksel zekanin statik degil,
gelisen bir yapr oldugu fikrinin asilanmasi, zorbalig1 azaltan
temel unsurlardir (Dweck, 2006).

Matematik derslerinde ogretmenin akran zorbaliginin
Oniine gegmeye yonelik olusturabilecegi stratejiler agiklanmuistir.

3.1. "Hata Dostu" Smif Iklimi Olusturmak

Matematiksel hata, biligsel bir gelisim sinyalidir.
Ogretmenlerin, Arslan (2024) tarafindan vurgulanan akademik
basar1 kaybin1 onlemek i¢in, sinifta yanlhs cevap verildiginde
Ogrenciyi koruyan ve hatayi sinifla birlikte analiz eden bir dil
benimsemesi gerekir.

Matematik dersindeki zorbaligim en sik rastlanildigi
durum, bir Ogrencinin yanlis cevap vermesiyle dalga
gecilmesidir. Ogretmen, sinif {izerinde 6grencinin yapmis oldugu
hatayr bir ceza nedeni degil, Ogrenme firsati olarak
konumlandirmahdir. Ogrenci yanlis bir sonug¢ buldugunda,
ogrenciye "Yanlis, yerine otur.” demek yerine, "Bu sonuca
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ulagirken nasil bir mantik yiiriittiin? Gelin bu diisiince yolundaki
ilging noktay1 beraber bulalim" diyerek siireci yonetebilmelidir.
Ogretmen kendi yaptigi kiiciik islem hatalariyla dalga
gecebilmeli, "Gordiigiinliz gibi, matematiksel diisiinmek hatasiz
olmak demek degildir" mesajin1 vermelidir.

3.2. isbirlikli Ogrenme ve Heterojen Gruplama

Zorbalik genellikle matematik dersinde basari1 gosterenler ile
basarisiz olan oOgrenciler arasinda goriiliir. Ogretmen grup
calismalar1 yapacagi zaman, dislanmay: tetiklememesi amactyla
gruplar1 6grencilerin segmesine izin vermemelidir. Bunun yerine,
farklt yetenek seviyelerindeki Ogrencileri bir araya getiren
heterojen gruplar kurmalidir. Gruplar1 kurdugunda 6gretmen, her
grup iiyesine farkli bir sorumluluk vermelidir. Her 6grencinin,
koordinator, yazici, sunucu, denetleyici vb. farkli rollere atanmasi
matematiksel islemlerde zayif olan bir 6grencinin, grubun
organizasyonunda veya sunumunda Kilit rol oynayarak akran
sayginligr kazanmasimi saglayabilir. Wang ve ark. (2024),
calismasinda belirtilen aidiyet hissinin olusabilmesi igin,
matematik problemleri is birligine dayali kurgulanmalidir.
Rekabetci bir sinif atmosferi yerine, herkesin basardigi oranda
grubun basaril1 sayildig1 modeller tesvik edilmelidir.

3.3. ""Sessiz Cozum'* ve Bekleme Sureleri

Matematik dersinde algis1 ve matematiksel igslem yetenegi
hizli olan 6grencilerin sorulara hizla cevap verdikten sonra yavas
diisiinen ve islemsel yetenedi yavas veya algist diisiik olan
ogrenciler ile dalga gegcmesi ve onlar1 basarisiz hissettirmesi,
ortiik bir zorbalik tiiriidiir. Bu tarz durumlarda 6gretmen, soru
sorduktan sonra parmak kaldiran ilk kisiye s6z vermek yerine,
"Herkesin diistinmesi i¢in 30 saniye veriyorum, kalemler elden
birakilana kadar kimse konusmasin" gibi kurallar uygulayarak
soru ¢ozlimiinde yavas olan ogrencilere de hak tanimalidir.
Ogrencinin cevabi dnce yanidaki arkadasia fisildamasi, sonra
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smifa agiklamasini istemek de sosyal riski azaltabilir ve akran
destegini tesvik eder.

4. TURKIYE YUZYILI MAARIF MODELI
BAGLAMINDA ZORBALIK

Tiirkiye Yiizyil1 Maarif Modeli, yapis1 geregi matematik
egitiminde akran zorbaligini engellemek i¢in sadece akademik
degil, "erdem-deger-eylem" odaginda gii¢lii bir teorik zemin
sunmaktadir. Bu modelin klasik yaklagimdan farki, matematigi
sadece bir islem becerisi olarak degil, bir "karakter insas1" siireci
olarak ele almasidir.

Yapilan caligmalar ve Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan
ortaya konulan Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli 1s18inda,
matematik derslerinde akran zorbaligini minimize etmek igin
stratejik mudahaleler dnerilmektedir. Modelin akran zorbaligini
engellemedeki potansiyel etkileri alt bagliklarda analiz edilmistir.

4.1. Erdem Odakl Ogrenci Profili

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinde 6grenci, sadece formiil
ezberleyen bir birey degil; ahlakli, merhametli ve estetik
degerlere sahip bir birey olarak tanimlanir. Matematik dersinde
bir arkadasmin hatasiyla dalga ge¢mek, modelin hedefledigi
erdemli insan profiliyle gelisir. Degerler egitiminin matematik
ders miifredatin ig¢ine entegre edilmesinden dolayi, 6gretmenin
saygt ve yardimlasma degerlerini matematiksel bir problem
Uzerinden islemesi, 6rnegin bir paylasim ekonomisi problemi
tizerinden, yardimlagma ve paylagsmanin 6nemine vurgu yapmasi
Ogrencilerin olaylara erdem ve deger cercevesinde bakmasini
saglayabilmektedir.

4.2. Siire¢c Odakh Ol¢me ve Degerlendirme

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modelinden once kullanilan
miifredat modellerinde matematik dersindeki basari, sonug ve not
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odakl1 bir yap1 seklinde one ¢ikmaktaydi. Bu durum matematik
dersinde diisiik not alan 6grencinin "basarisiz" damgasi yemesine
ve zorbaliga acik hale gelmesine neden olmaktaydi. Tiirkiye
Yiizyili Maarif Modeli performans goérevleri, portfolyolar ve 6z
degerlendirme formlarmi1 6n plana c¢ikararak bir engelleme
mekanizmas1 gelistirmektedir. Yeni modelde bir 6grencinin
matematik dersindeki gelisimi sadece sinav kagidiyla degil,
stirece katilimiyla 6lgiildiigli i¢in siniftaki akademik hiyerarsi
daha esnek bir hal almaktadir. Bu durum da dolayli yoldan ortaya
cikan  basarisizlik  iizerinden gelisen akran  baskisin
azaltmaktadir.

4.3. Farkhlastirilmis Ogretim Yaklasinm

Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli, her 6grencinin 6grenme
hizinin ve stilinin farkli oldugunu kabul eden bir vizyon
tasimaktadir. Matematik siniflarinda  zorbaligin en fazla
rastlanildigi olay yavas Ogrenen bir Ogrencinin gruptan
dislanmasi seklinde ortaya ¢ikmaktadir. Yeni modelin sundugu
farklilagtirillmig gorev talimatlar1 sayesinde, her 6grenci kendi
seviyesinde bir basar1 elde etmekte ve bu sekilde basarma
duygusuna ulagsmis olmaktadir. Basar1 hissini yasayan 6grencinin
0zgiveni artmakta, bu durum da onu zorbaliga kars1 daha direngli
kilabilmektedir.

4.4, Beceri Temelli ve Hayatla Iligkili Matematik

Tirkiye Yiizyilh Maarif Modelinde matematik dersleri
artik soyut ve korkutucu bir ders olmaktan ¢ikarilip, gercek hayat
problemlerine ¢6ziim Ureten bir disiplin olarak mufredatta yer
almaktadir. Ornegin bir yardim kampanyasi diizenlemek ve bu
kampanyanin Dbiit¢esini hesaplamak gibi sosyal sorumluluk
projeleriyle birlestirilen matematik gorevleri  6grencileri
rekabetten ziyade ortak bir amac etrafinda birlestirebilir. Ortak
ama¢ duygusu, oOtekilestirmeyi ve ayrimi ortadan kaldirarak
zorbaligr minimize edebilmektedir.
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5. UYGULANABILECEK ETKINLIiK
ORNEKLERI

Bu boélimde Tiirkiye Yiizyili Maarif Modelinin "erdem-
deger-eylem™ cercevesine uygun, matematik derslerinde akran
zorbaligini engelleyecek ve dayanismayi artiracak "Matematiksel
Akran Elgileri" ve "Belirsizligin Iginde Dayanisma: Olasilik
Kopriisii" konulu etkinlik planlari, 6gretmenin rolii ve miidahale
bicimi le uygulamada karsilasilan zorluklara yer verilmistir.

5.1. Uygulanabilecek Etkinlikler

5.1.1. “Matematiksel Akran Elgileri (MAE)” Etkinligi
Hedef Kitle: Lise (9-12. Sinif)
Ilgili Degerler: Yardimseverlik, Saygi, Sorumluluk, Adalet.
Slre: Donem boyu yayilan haftalik 20 dakikalik oturumlar.

1. Asama: Gruplandirma (Heterojen Yapi)

Ogretmen, smifi  4-5 kisilik gruplara aymrir.  Gruplar
olusturulurken akademik basari tek kriter degildir. Her grupta:

 Bir "Mantiksal Coziimleyici" (Islem becerisi yiiksek),

e Bir "Gorsel Tasarimc1" (Geometrik ¢izim veya grafik
yetenegi olan),

e Bir "Sozel Yorumcu" (Problemi
hikayelestiren/agiklayan),

o Bir "Koordinator" (Grup i¢i iletisimi saglayan) bulunur.

Zorbalhigi Engelleme Etkisi: Her dgrencinin farkli bir yetkinlik
alaninda "uzman" kabul edilmesi, "matematik bilen-bilmeyen"
ayrimini ortadan kaldirir.

2. Asama: "Hata Avcilar" Gorevi

Grup caligsmasi sirasinda 6gretmen, bilerek hatali ¢oziilmiis bir
matematik problemi dagitir.
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e GoOrev: Gruplar hatayr bulmali ve hatay1 yapan hayali
karakteri (Ornegin;
"Dikkatsiz Ahmet") asagilamadan, ona hatasini nasil
diizeltecegini anlatan nezaket dolu bir "¢6ziim mektubu"
yazmalidir.

o Kural: "Bu ¢ok basit", "Nasil yapamadin?" gibi ifadeler
kullanan gruplar puan kaybeder.

Zorbalig1 Engelleme Etkisi: Hata yapmak "alay konusu"
olmaktan ¢ikip, lizerinde bilimsel analiz yapilan bir "vaka" haline
gelir.

3. Asama: Akran Ogreticiligi (Elcilik)
Konuyu hizli kavrayan 6grenciler (Elgiler), anlamakta zorlanan

arkadaslarina ders anlatir. Ancak burada kritik bir kural vardir:

e El¢i Kurali: El¢i, soruyu asla kendi ¢6zmez. Sadece dogru
sorular1 sorarak arkadasinin ¢oziime ulasmasini saglar
(Sokratik yontem).

« Odullendirme: Puanlama, elginin ne kadar cok soru
bildigine gore degil, grubundaki tiim iiyelerin hedeflenen
basar1 barajini ne kadar astigina gore yapilir.

Zorbalig1 Engelleme Etkisi: Rekabet, yerini "ortak basari
sorumluluguna" birakir. Bir arkadasinin basarisizligi, grubun
basarisizlig1 sayildigi i¢in dislama yerine destek mekanizmasi
calisir.

4. Asama: Deger Odakhh Yansitma (Maarif Modeli
Ozi)
Dersin son 5 dakikasinda su sorular tartisilir:

1."Bugiin arkadasimma yardim ederken hangi matematiksel
kavrami daha iyi anladin?"
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2."Bir arkadasinin ¢6ziim yoluna saygi duymak, sonuca ulagsmani
nasil hizlandirdi?"

Ogretmenin Rolii ve Miidahale Bicimi

Bu etkinlik sirasinda 6gretmen bir "bilgi aktaricis1" degil,
bir “orkestra sefi” gorevi Ustlenmektedir. Eger bir 6grenci
digerine "Sen bunu anlamazsin" gibi zorbalayic1 bir cilimle
kurdugunda, 6gretmen miidahale ederek "Bu grupta her fikir,
denklemin bir pargasidir. Parca eksik olursa denklem ¢oziilmez.
Liitfen arkadasinin bakis agisini bir veri olarak kullan" seklinde
ifadelerle modelin biitiinciil yaklasimini sergilemeye ¢alismalidir.

Bu yontemle matematik sinifi, sosyal hiyerarsinin oldugu
bir yer olmaktan ¢ikip; adeta her tuglasi bir 6grenci olan saglam
bir bilgi yapisina doniistir.

5.1.2."Belirsizligin i¢cinde Dayamsma: Olasiik

Koprasu' Etkinligi

Olasilik konusu, matematik egitiminde akran zorbaliginin
en ¢ok zemin bulabilecegi alanlardan biridir. Ciinkii olasilik,
sadece formiil degil, ayn1 zamanda "tahmin" ve "sezgi" gerektirir.
Bir Ogrencinin yanlis tahmini, akranlari tarafindan kolayca
"sagma" veya "mantiksiz" olarak etiketlenebilir.

Tirkiye Yiizyilh Maarif Modeli perspektifiyle, lise
diizeyinde "Olasilik" konusunu akran destegi ve zorbalig1 6nleme
odakli olarak "Belirsizligin iginde Dayanigma: Olasilik Kopriisii"
etkinligi olarak aciklanabilir

Konu: Basit ve Birlesik Olaylarin Olasilig1

Hedef Kitle: Lise (9-12. Sinif)

Ilgili Degerler: Yardimseverlik, Empati

Slre: Donem boyu yayilan haftalik 20 dakikalik oturumlar.
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1. "Tahmin Saygis1" Oturumu (Isinma)

Ogretmen smifa kapali bir kutu getirir ve icinde ne oldugu
bilinmeyen bilyeler {izerine olasilik tahminleri ylriitiilmesini

ister.

Kural: Her 6grenci bir tahmin yiiriitiir. Diger 6grenciler
bu tahmine asla "Yanlis" veya "Sagma" diyemez. Sadece
"Senin bu tahmini yapmana neden olan veri neydi?" diye
sorabilirler.

Zorbalig1 Engelleme Etkisi: "Dogru-Yanlis" algist yikilir.
Olasilik biliminin temelindeki "belirsizlik" kabul edilir ve
her bireyin mantik yiiriitme bi¢imine alan agilir.

2. Grup Gorevi: "Karar Agaci ve Risk Analizi"

Gruplara gercek hayat senaryolar verilir (Ornegin Bir ¢iftcinin
ekin ekme karar1 veya bir 6grencinin sinav stratejisi).

Rol Paylagima:
o Veri Analisti: Orneklem uzay: belirler.
o Olay Tasarimcist: Istenen olaylar1 tanimlar.

o Risk Uzmanm (El¢i): Olasihigin diisik ¢iktig
durumlarda grubun moralini yilksek tutar ve
"basarisizlik olasiliginin" bir son olmadigini, bir
veri oldugunu agiklar.

Matematiksel Formiiliin Sosyallesmesi: Ogretmen burada
su vurguyu yapar: "Paydadaki (Tum durumlar),
smifimizin  tamamidir. Paydaki durum ise bizim
ulasgtigimiz basaridir. Paydayr (smif biitiinliigiini)) ne
kadar giiclii ve kapsayici tutarsak, paydaki bagari o kadar
anlamli olur."
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3. ""Hata Analizi' Panosu

Olasilik hesaplamalarinda en sik yapilan hatalar (Ornegin: "Zar
atildiginda 6 gelme olasilig, 1 gelme olasiligindan daha
disiiktiir" gibi sezgisel hatalar) isimsiz olarak tahtaya yazilir.

o Etkinlik: Gruplar bu hatalar1 "bu hatay1 yapan kisi neden
boyle diisiinmiis olabilir?" diye analiz eder.

e Ama¢: Hatayr yapan1 damgalamak yerine, hatanin
arkasindaki bilissel siireci anlamak. Bu, lise donemindeki
"basarisiz gériinme korkusunu" ortadan kaldirir.

5.2. Potansiyel Riskler ve Uygulama Zorluklar:

Her ne kadar Tirkiye Yiizyili Maarif Modelinin kagit
tizerindeki felsefesi zorbaligi onlemeye uygun olsa da, akran
zorbaligin1 6nleme konusunda basari1 6gretmen inisiyatifi ve sinav
baskisinin ortadan kaldiracak faktorlere bagl kalmaktadir. Eger
Ogretmen sinifta hala "en hizli ¢6zen en zekidir" imajin ¢izerse,
modelin degerler egitimi boyutu amacina ulasamaz. Ayrica
ortadgretim diizeyinde dgrencilerin karsisina ¢ikan merkezi sinav
sisteminin varligi, ortamin yarattig1 gerginlik akran zorbaligini
beslemeye devam edebilir.

6. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma, matematik egitiminde akran zorbaliginin
sadece bireysel bir uyum sorunu degil, ayn1 zamanda 6grencilerin
matematiksel kimlik insasim1 ve akademik potansiyellerini
kisitlayan yapisal bir engel oldugunu ortaya koymaktadir. Elde
edilen teorik cerceve, matematik derslerindeki sosyal iklimin,
biligsel siireclerle i¢ ige gectigini dogrulamaktadir.

6.1. Tartisma

Matematik, dogas1 geregi hata yapma riskinin yiiksek
oldugu bir disiplindir; ancak bu risk, akran zorbaliginin varligryla
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bir sosyal tehdide doniismektedir. Tartisma noktalarindan ilki,
basarinin sadece test puanlariyla degil, 6grencinin bu siirecte
hissettigi psikolojik glivenlikle Slgiilmesi gerektigidir. TIMSS
(2023) wverileri, akademik basarinin ancak zorbaliktan
arindirilmis, kapsayici bir okul ikliminde siirdiiriilebilir oldugunu
kanitlamaktadir.

Aragtirmalar, lise 6grencilerinin matematik siniflarinda
yasadiklar1 zorbaligin dogrudan akademik basariyr ve okula
aidiyet  hissini  zedeledigini  gdstermektedir.  Ozellikle
ogretmenlerin kullandigi dilin, 6grenciler arasindaki zorbalik
davranislarina mesruiyet kazandirabildigi saptanmistir (Wang ve
ark., 2024). Arastirmanin en kritik bulgularindan biri, 6gretmenin
matematiksel hatalara yaklagiminin, akran zorbalig1 i¢in ya bir
davetiyeye ya da bir kalkana déniistiigiidiir. Ogretmenin farkinda
olmadan kullandig1 kiigiimseyici dil veya sadece yiiksek basariy1
odullendiren rekabetci tavri, smifta akademik bir hiyerarsi
yaratarak  Ogrencilerde  dislanma  duygusunu  harekete
gecirmektedir (Arslan, 2024; Muluk, 2025). Aksine, hatayi
biligsel bir gelisim firsat1 olarak sunan hata dostu bir pedagoji,
zorbaligin beslendigi yetersizlik algisin1 ortadan kaldirmaktadir.

Tirkiye Yiizyili Maarif Modeli cercevesinde oOnerilen
farklilastirilmis  6gretim ve degerler egitiminin, bu akran
zorbaligint kirmak i¢in kritik bir ara¢ oldugu sonucuna
varilmistir. Hatalarin birer 6grenme nesnesi olarak kabul edildigi
bir sinif ortami, akran zorbaligina kars1 en giiglii kalkandir (MEB,
2024). Turkiye Yizyili Maarif Modeli, matematik egitimini
teknik bir beceri aktarimindan c¢ikarip biitiinclil bir insan
yetistirme projesine doniistiirmeyi hedeflemektedir. Modelin
vurguladigi "merhamet", "adalet" ve "sabir" gibi degerlerin
matematik miifredatina entegre edilmesi, dgrencilerin birbirini
rakip olarak degil, ortak bir akil yiirlitme siirecinin paydaslari
olarak gormesini saglayabilir. Bu durum, zorbaligin tam tersine
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"empati temelli bir akademik topluluk"  olusumunu
desteklemektedir.

6.2. Sonug

Matematik egitiminde akran zorbalig1 ile miicadele etmek
icin sadece genel okul politikalar1 yeterli degildir. Matematik
Ogretmenlerinin "hata dostu" bir sif iklimi olusturmasi,
matematiksel siireglerin sonuca tercih edildigi bir degerlendirme
sistemini benimsemesi ve igbirlikli 6grenme modellerini tesvik
etmesi gerekmektedir. Ogrencinin kendini giivende hissetmedigi
bir ortamda, matematiksel diisiinme becerisini gelistirmesi
beklenemez.

Matematik egitiminde akran zorbaligina ydnelik
arastirmalar, konunun sadece bir disiplin sorunu degil, ayni
zamanda bilissel performansi dogrudan kisitlayan psikososyal bir
engel oldugunu ortaya koymaktadir. Matematik egitiminde akran
zorbaligl, sadece bir davranis bozuklugu degil; 6grencinin
matematiksel kimligini ve gelecekteki kariyer tercihlerinin 6nline
gecen bir engel olabilmektedir. Bu nedenle 06grencide
olusabilecek matematik kaygisi ve zorbalik arasindaki dongii
ancak giivenli bir sinif iklimiyle kirilabilir (Sian ve Smyth, 2025).

Tiirkiye Yiizyilh Maarif Modeli, matematik egitimini
insani bir zemin Gzerine oturtmay1 hedefler. Eger biitiinciil egitim
yaklagimi siniflarda gerektigi gibi uygulanirsa; matematik dersi bir
stres kaynagi olmaktan ¢ikip, 6grencilerin birbirini destekledigi
bir ortama doniisebilir. Ornegin Olasilik dersi bittiginde, 6grenci
sadece zar atildiginda gelen sayilari hesaplamis olmaz; ayni
zamanda farkli ihtimallere sahip arkadaslarina karsi nasil adil ve
saygili bir tutum sergileyecegini de o6grenmis olur. Turkiye
Yiizyili Maarif Modeli, 6gretmene sadece bilgi aktaran degil,
ayn1 zamanda merhamet ve adalet degerlerini sinifin merkezine
koyan bir rehber roll yiiklemektedir.
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Sonu¢ olarak Matematik egitiminde akran zorbaligi
sadece bireysel bir disiplin sorunu degil, aym1 zamanda
matematiksel okuryazarligin oniindeki yapisal bir engeldir. Bu
engeli ortadan kaldirmak i¢in O0gretmenlerin Yeni Model ile
uyumu ve sinif i¢indeki tutumu baslica etken olacaktir.
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UNIVERSITEYE YERLESMEYE ETKi EDEN
FAKTORLERE iLISKIN MODEL TASARIMI*

Furkan BILGIN?2
Melek GOZENS3

1. GIRIS
1.1. Matematiksel Modelleme

Matematiksel modelleme; giinlik hayatta karsilasilan
bir problemin matematik diline ¢evrilmesi, formiillestirilmesi ve
elde edilen sonuglarin yorumlanmasi adimlarini kapsayan bir
sire¢ olarak ifade edilebilir (Lesh - Zawojewski, 2007;
Mousoulide - English, 2008). Berry ve Houston (1995)'a gére bu
siire¢ su asamalardan olugmaktadir: Baslangicta gercek yasam
problemi anlagilmali, tanimlanmali ve iliskili veriler toplanarak
incelenmelidir. Ardindan ¢6ziim i¢in ihtiya¢ duyulan
degiskenler belirlenir. Sonrasinda gerekli matematiksel
islemlerle model kurulur ve bu modelin uygunlugu ile
dogrulugu test edilir. Bulunan sonuclar tekrar ger¢ek hayata
uyarlanarak yorumlanir. Son adimda ise olusturulan model,
farkl1 problemlerde de kullanilabilecek bicimde gelistirilerek
genellestirilir.

Bu modelleme siireci; problem c¢ézme yodntemlerini
tasarlama ve hayata gecirme, matematiksel okudugunu anlama,

Bu kitap boliimii ilk yazarin ikinci yazar damigmanlhiginda hazirlamis oldugu
yuksek lisans tezinden iiretilmistir.

Yiiksek Lisans Ogrencisi, Van Yiiziincii Yil Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisi, ORCID: 0009-0007-2450-3226.

Dr. Ogr. Uyesi, Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve
Fen Bilimleri Egitimi, Bélimi, ORCID: 0000-0002-7487-9869.
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akil yiiriitme ve islem yapma gibi cesitli matematiksel
yeteneklerle yakindan iligkilidir (Niss, 2003). Yapilan pek ¢ok
arastirma, Ogrencilerin ger¢ek hayat ile matematik arasinda
kopri kurarken; matematiksel ¢oziim gerektiren giinliik yasam
durumlarim (Christiansen, 2001; Crouch - Haines, 2004; Haines,
Crouch - Davies, 2001; Hodgson, 1997; Ikeda - Stephens, 2001;
Kaiser, 1986; Klymchuk - Zverkova, 2001) ve bunlara ait
problemleri (Haines, Crouch - Davies, 2001; Hodgson, 1997)
kavramada gucluk cektiklerini ortaya koymaktadir.

Matematiksel modelleme becerisi genel olarak su
yetkinlikleri kapsar: Ger¢ek hayata dair bir durumda dogru
sorulari, degiskenleri, bagmntilar1 ve varsayimlar1 tespit
edebilmek, bunlar1 matematiksel ifadelere doniistiirmek, ulasilan
sonuclar1 yorumlayip dogrulamak, varsayimlari incelerken farkli
modelleri analiz edip kiyaslamak ve mevcut bir modelin
kapsamu ile niteliklerini degerlendirebilmek (Blum, Galbraith,
Henn - Niss, 2007).

Ogrenilen matematiksel bilgilerin ~ giinliik yasam
problemlerinin ¢dziimiinde etkili bir sekilde kullanilabilmesi,
matematik egitiminin temel hedeflerinden biridir. Bu hedefe
ulagsmak adina egitim siirecinde mutlaka bu amaca yonelik
etkinliklere yer verilmesi gerekir. Bu baglamda, oncelikli olarak
gelecegin matematik Ogretmenlerinin modelleme
yetkinliklerinin hangi diizeyde oldugunun tespit edilmesi
elzemdir. Matematiksel modelleme son yillarda iizerinde
yogunlasilan bir alan olsa da, Tirkiye'de bu konudaki
calismalarin ve bilhassa matematik Ogretmeni adaylarina
yonelik aragtirmalarin  olduk¢a yetersiz kaldig1 dikkat
cekmektedir (Doruk, 2010; Gilizel ve Ugurel, 2010; Olkun,
Sahin, Akkurt, Dikkartin ve Giilbagci, 2009; Keskin, 2008).

Bilimsel temelli karar verme sireclerinin 6zinde
modeller yatar. Bu siireclerde faydalanilabilecek pek ¢ok teknik

43



Matematik Egitimi Alaninda Bilimsel Arastimalar

ve model tasarlanmigtir. Bu yaklagimlar arasinda dogrusal
programlama, ulastirma modelleri, Leontief modeli, sebeke
analizi, stok modelleri, oyun kurami, bekleme hattt modelleri,
dinamik programlama, tam sayili programlama, Markov analizi
ve dogrusal olmayan programlama gibi g¢esitli ydntemler
bulunmaktadir (Yesilyurt,1996:2).

Bir model; mevcut bir sistemin veya sistemlerin ¢esitli
parametreler ve bagintilar araciligiyla ifade edilmesiyle, gercek
degerleri en dogru sekilde yansitmak amaciyla olusturulur
(Tekin, 1995: 1).

Gerek sayisal analiz gerekse yoneylem arastirmasi adi
altinda uygulanan veya tasarlanan, matematiksel model kullanan
tiim metotlar; 6zlinde isletme sorunlarinin matematiksel olarak
programlanip ¢oziilmesine dayanir. Isletmelerin karsilastigi bu
problemlerin matematiksel modellerle ¢dziilme asamasi; elde
edilen bulgularin gergeklikle uyumunun arastirilmasi, gerekli
denetimlerin yapilmasi ve uygun stratejilerin belirlenmesiyle
son  bulur. Matematiksel modellerin insa  edilmesi,
cozlimlenmesi, denetlenmesi ve uygulama stratejilerinin tespit
edilmesinden olusan bu biitiinciil  slire¢  "matematik
programlama" olarak adlandirilmaktadir (Tulunay,1987:1X-X).

Problem

Bu aragtirmanin ana problemi “Tagimacilik, Pansiyon ve
Giindiizlii Ogrenci Gruplarindan hangisinin {iniversiteye
yerlesmede daha basarili oldugunu tespit etmek?” olacaktir.

1.2. Alt Problemler

e Pansiyon, Tasimacilik ve Gilindiizlii gruplar1 arasinda
herhangi bir fark var midir? Varsa hangi grup lehinedir?

e Ozel Ogretim Kurumlarma gitmenin ne derece etkisi
olmustur?
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e (Ginliik ders ¢alisma siiresinin ne derece etkisi olmustur?
e Not ortalamasinin ne derece etkisi olmustur?
1.3. Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin amaci tasimacilik, pansiyon ve giindiizlii
ogrenci olarak Van ilinde orta 6gretime devam eden dgrencilerin
Ozel Ogretim Kurumlarina gitme, giinliik ders calisma siiresi ve
not ortalamasi kisitlayicilarina gore iiniversiteye yerlesmelerinin
etkisini matematiksel bir modelle incelemektir.

1.4. Arastirmamn kapsam ve simirhliklar:

Aragtirmanin kapsami ve sinirliliklar1 asagida maddeler
halinde belirtilmistir:

e Arastirma  2017-2018  egitim-6gretim  yilinda
yapilmistir.

e Arastirma Van ilinde bulunan Milli Egitim Bakanlig1
blinyesindeki bir lisenin 12. simifinda okuyan
ogrencilerle yapilmistir.

e Arastirma 207 6grenciye uygulanmistir.

2. KAVRAMSAL CERCEVE ve ILGILI
ARASTIRMALAR

2.1. Dogrusal (Lineer) Programlama

Dogrusal (lineer) programlama (linear programming),
dogrusal bir amag¢ fonksiyonunu, verilmis olan dogrusal esitlik
veya esitsizlik seklindeki kisitlayicilara bagli kalinarak optimize
eden matematiksel bir metottur. Tanimi geregi her dogrusal
programlama problemi, maksimize ya da minimize edilmeye
calisilan bir amag fonksiyonu (objective function) ve problemin
kurgusuna gore degisen sayida kisitlayici  fonksiyonlar
(constraints) bulundurur. Dogrusal programlamay1
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kullanmaktaki amag, amag¢ fonksiyonunda yer alan degiskenler
icin kisitlayic1 fonksiyonlar1 saglayan optimal degerlerin elde
edilmesidir.

Dogrusal programlamanin tarihi, Fransiz matematikci
J.B.J. Fourier’in 18. yiizyilin baslarinda dogrusal esitsizlikleri
¢ozmeye yarayan bir metodu yayimlamasi ile baslar. 1939
Yilinda Rus Matematik¢i L.V. Kantorovich kaynak kullanimin-
da dogrusal programlama formiillerini kullanmistir. Aym
yillarda Hollandali T.C. Koopmans da dogrusal programlama
tekniklerini ekonomi problemlerinin ¢oziimiinde uygulamistir.
1975 yilinda Kantorovich ve Koopmans optimizasyon ile ilgili
calismalar1 ile Nobel Odiiliine layik goriilmiistiir. Gelistirilen
dogrusal programlama teknikleri, II. Diinya Savasi’nda techizat
maliyetlerini minimize etmek ve diismana verilen =zarari
maksimize etmek amaci ile kullanilmistir. Kantorovich ve
Koopmans’in ardindan dogrusal programlamaya en biiyiik kat-
kiyt 1947 yilinda dogrusal programlama problemlerinin
¢oziimiinde kullanilan simplex algoritmasinin gelistirilmesi ile
G.B. Dantzig ve aym yil Dualite (ikilik) Teorisini gelistiren J.
von Neumann yapmistir (Sierksman, 2002).

Dogrusal Programlama Modeli

Tiim dogrusal programlama modellerinin ortak iki
ozelligi vardir. Birincisi, tiim Dogrusal programlama
problemleri bir fonksiyonu maksimum (kar, gelir, satilan miktar
reklamdan etkilenen kitle vb.) veya minimum ( maliyet, isgilicii
vb.) etmeyi hedefler. Maksimum veya minimum edilmek istenen
fonksiyona amag¢ fonksiyonu denir. Dogrusal programlama
modellerinin ikinci bir 6zelligi ise, her zaman igin iretimi
kisitlayan kaynak ve pazar gibi kisitlayicilarin varligidir. Bu gibi
kisitlayicilara  toplu  olarak  kisitlar  denilir.  Dogrusal
programlama problemlerinin ¢6zimi icin hem amag fonksiyonu
hem de kisitlarin matematiksel iliskiler icerisinde ifade edilmesi
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gerekir. Daha sonra yapilacak islem modeldeki tiim kisitlari
saglayan ve ele aliman amag¢ fonksiyonunu optimal yapan X
degerlerinin bulunmasidir.

2.1.1.Dogrusal Programlama Co6ziim Yontemleri

2.1.1.1.Grafik Yontem

Grafik yontemin en 6nemli 6zelligi kisitlarin grafiklerini
cizerek uygun c¢ozim bolgesinin belirlenmesidir. Ancak bu
yontem sadece iki veya li¢ degiskenli problemlere uygulanabilir.
Uygulamada karsilasilan problemlerin degisken sayilart ve
kisitlayict kosullar ¢ok sayidadir. Grafik yonteminde, ilk olarak
her bir kisitin grafigi ¢izilir ve esitsizlikleri saglayan bolge
(uygun alan veya hacim) belirlenir.

2.1.1.2. Simplex YOontem

Is hayatinda ve ekonomide Kkarsilasilan problemler
genellikle yiizlerce problemden ve degiskenden olusur. Simplex
yontem, bdylesi bliylikk Dogrusal programlama problemlerini
cozmede kullanilacak yaklagimlardan birisidir.  Simplex
yontemin en temel kavrami, grafik yontemde kullanilan fikirlere
benzerlik gostermesidir. Optimal ¢6ziimii belirlemek icin kose
noktalarin1 inceler. Bununla beraber koseler iki degiskenli
olmaktan 6te ¢ok boyutludurlar. Simplex yontemin baslangicini
tim x degiskenlerinin sifira esitlendigi ilk ¢oziim (sifir {iretim
varsayimi) olusturur. Bu da dogaldir ki, baslangi¢ noktasinin her
zaman orjin oldugunu One siirer. Yontem boylece sistematik
olarak ¢6ziim noktasi optimal noktaya ulasilincaya kadar uygun
¢Oziim alaninin ¢evresindeki bir noktadan digerine tasinarak
gelistirilir.

Matematiksel Modelleme ve Dogrusal Programlama

ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

Matematiksel modelleme alaninda Ulkemizde ve yurt
disinda yapilmis olan bir¢ok ¢aligmaya rastlamak miimkiindiir.

47



Matematik Egitimi Alaninda Bilimsel Arastimalar

Matematiksel modelleme ile ilgili yapilan ¢alismalar su sekilde
Ozetlene bilir;

Celik (1987), tarafindan yapilan ©° Ankara kosullarinda
kuru tarim yapilan 100 hektarlik bir tarim isletmesi i¢in enerji
tiketiminin ~ optimizasyonunu saglayabilecek en uygun
mekanizasyon modelinin tespiti’’ adli c¢alismada Tarimsal
tiretimde verimli ve karli bir mekanizasyon isletmeciliginin
saglanabilmesi i¢in, enerji etkinliginin en yiiksek diizeyde
gergeklestirilmesi gerektigini. Bu amagcla, isletme i¢in en uygun
makine seti ve iretim desenini belirlemistir.

Tanner-Jones (1995), yaptiklar1 aragtirmada, tek basina
bilginin basarili bir modelleme i¢in yeterli olmadigini,
Ogrencilerin hangi bilgiyi nerede kullanacaklarini da bilmeleri
gerektigini ve bu noktada Ogrencilerin zorluk yasadigini
gbzlemlemistir.

Kwak-Lee (1997), bir saglik kurulusunda doktorlar,
hemsireler ve diger saglik elemanlarinin belli vardiyalara
atanmalarin1 saglayacak dogrusal hedef programlama modeli
gelistirmislerdir.

Chen-Wang (1997), Kanada’da faaliyet gdsteren entegre
bir ¢elik iiretim isletmesinde iiretim ve dagitim planlanmasi i¢in
dogrusal programlama yontemi kullanmislardir. Dogrusal
programlama yaklagimiyla kurduklar1 modelin ¢oziimii ile
isletmeye biiyiik finansal fayda saglamislardir.

Karayilmazlar-Balaban (2000), Birden ¢ok Griin tipinin
tiretildigi isletmelerde iiretim planlama problemlerinden birisi
olan optimum {iriin bilesiminin belirlenmesi problemi icin bir
dogrusal  programlama modeli  Onermislerdir.  Orman
endiistrisinde bir isletme i¢in kurduklar1 tam sayili dogrusal
programlama modeli ile isletmenin belli bir donem i¢in hangi
iirinden ne miktarda iiretecegi, satacagl ve stoklayacagini,
liretim, satig, stok kisitlar1 uyarinca optimum iiretim plani ile
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satiglardan elde edilecek geliri maksimize edecek sekilde
belirlemislerdir.

Eren (2000), tarafindan yapilan <> PIRINCSAN A.S. de
dogrusal programlama yontemiyle hammadde maliyetinin
bulunmasi’> adli calisgmada malzeme maliyetim minimum
yapacak sekilde iriinii liretmek i¢in hangi hammaddeden ne
kadar kullanmak gerektigini bulan maliyet-etkin bir Uretim
programi gelistirmistir.

Sabir (2000), tarafindan yapilan > Ring ve open-end
iplik iiretim sistemlerinde iretim planlamasi i¢in dogrusal
programlama yaklagimi ve endiistriyel uygulamasi® adh
calismasinda bahsedilen kisitlh kaynaklara ait maliyet faktorleri
de degerlendirilerek, iplik isletmesinde iiretim planlamasi
probleminin matematiksel modeli lineer programlama yaklagimi
ile kurmustur. Segilen bir iplik isletmesi icin model ¢6zmiis ve
sonuglar1 degerlendirmistir.

Niss (2001), 0&grencilerin  modelleme siirecindeki
performansinin, Ogretim yaklagimindan, kendilerinin
motivasyonundan ve onceki deneyimlerinden etkilenebilecegini
ifade etmistir.

Galbraith - Stillman (2001),68rencilerin modelleme
stirecindeki performansinin, 6gretim yaklasimindan, dgrencinin
ilgisini ¢ekmesi agisindan verilen problem durumundan,
ogretmen ve kendilerinin motivasyonundan, gosterilen ¢abadan
ve Onceki deneyimlerinden etkilenebilecegini ifade etmistir.

Boaler (2001), iki farkli ilkdgretim okulundaki yaklagik
300 6grenci lizerinde ii¢ yil siiren bir calismada 6grencilerin, bir
kismina matematiksel modelleme egitimi uygularken diger
kismina geleneksel yontemlerle egitim vermistir. Yapilan
calismayla kullanilan matematiksel modelleme yo6nteminin,
Ogrencilerin matematik basarilarin1 artirdigit ve matematikle
ilgili diisiincelerini 6nemli sekilde etkiledigi ortaya konulmustur.
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Yenilmez (2001), tarafindan yapilan <> Bulanik dogrusal
programlama problemleri icin yeni ¢6ziim yaklasimlart ve
duyarlilbik analizi’> adli  c¢alismada bulanik  dogrusal
programlama problemleri i¢in yeni ¢6ziim yaklasimlar1 verilmis
ve bu tip problemlerin duyarlilik analizinin nasil yapila bilecegi
gosterilmistir.

Bard ve arkadaglar1 (2003), Birlesik Devletler Posta
Servisi’ nde personel planlamasi {izerine ¢alisma yapmiglardir.
Bu ¢alismada amag, Birlesik Devletler Posta Servisi’ nde ortaya
c¢ikan devir planlama probleminin genis ¢apli modelini sunmak
ve isgiicii boyutunu diislirmeyi amaglayan birka¢ senaryoyu
incelemektir. Sonuclar gercek boyuttaki problem o6rnekleri bir
saat icerisinde ¢Oziilebildigini ve mevcut uygulamadan hareket
edilerek oOlgiilebilir tasarruflarin saglanabildigini géstermistir.

English-Watters (2004), yaptiklar1 ¢alismada ilkdgretim
diizeyindeki Ogrencilerle yaptiklar1 modelleme etkinliklerinin,
Ogrencilerin matematiksel diisiinme becerilerini ve problem
¢cozme becerilerini geleneksel problem ¢6zme etkinliklerinden
daha fazla gelistirdigini gostermislerdir.

Ergiilen (2005), Isletmelerinin dagitim planma ait
maliyet tutarlarinin hesaplanmasinda ve ileriye yonelik dagitim
maliyetlerinin tahmin edilebilmesinde tam sayili dogrusal
programlama modeli kullanilmstir.

PISA (2006), bulgular1 tim diinyadaki (OECD 2007)
Ogrencilerin modelleme gorevlerinde problem yasadiklarini
tekrar agiklamigtir. PISA Matematik Uzmanlar1  Grubu
tarafindan yapilan analizler, modelleme gorevlerindeki zorlugun
esasen bu gorevlerin 6ziinde bulunan bilissel karmasikliktan ileri
geldigini belirtmistir.

Korkmaz (2006), Pamucak Isletme Sefligi icin {iretim
birimlerini belirleyerek, her bir Gretim biriminin hacim ve rin
cesitleri, liretim birimine iligkin birim masraflar ve satis fiyatlari
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idare stireleri ile birlikte belirlenmistir. Olusturulan modeller ile
en uygun idare siresinin tespiti, Uretim birimlerinin optimum
oncelik siralamasi ve bu siralamalar1 etkileyen degiskenlerin
analizi yapilmstir.

Ozkan (2006), Mobilya sektoriinde faaliyet gosteren
isletmelerin {iretimlerinin daha etkin planlamalarim1 saglayacak
bir liretim planlama modeli gelistirilmistir.

Ikeda ve arkadaslar1 (2007), tarafindan yapilan ¢alismada
matematiksel modelleme etkinlikleri yapilmadan once ve
yapildiktan sonra ogrencilerin “matematiksel model nedir?
Matematiksel model yapmak zor mu, kolay m1?”” sorusuna yanit
vermeleri istenmistir. Calismaya katilan 6grencilerin hepsi hem
uygulama 6ncesinde hem de uygulama sonrasinda matematiksel
model yapmanin zor oldugunu belirtmislerdir. Ancak
Ogrencilerin bazilar1 matematiksel model yapmanin neden zor
oldugunu uygulamadan sonra daha da netlestirmiglerdir.

Sevimli-Deniz (2007), tarafindan yapilan ‘Dogrusal
programlama modelinin biyolojik materyallerde kullanilmas1’
adli calismada kompost, ilizerinde kiiltlir mantar1 (Agaricus
bisporus) yetistirilen bir materyaldir. Bu ¢alismada, kompost
recetelerinin optimizasyonu amaciyla matematiksel bir model
olan dogrusal programlama modeli kullanilmistir.

Sungur (2008), bulanik vardiya ¢izelgeleme problemleri
icin tamsayilt programlama modeli gelistirmistir. Aykin’ in
(1996) optimal vardiya planlamasi i¢in gelistirmis oldugu tam
sayili matematiksel modeli bulaniklastirarak 6rnek bir problem
tizerinde uygulamistir.

Cakelen (2008), tarafindan yapilan “Ulastirma Modeli ile
Maliyet Optimizasyonu ve Bir Uygulama” adli ¢alismada bir
isletmenin dagitim probleminde, optimizasyon modeli olan
ulastirma modellerinin uygulanis1 gdsterilmistir.
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Uysal (2008), tarafindan yapilan *> Tarim isletmelerinin
dogrusal programlama yontemi ile planlanmasi’’ adli ¢aligmada
Samsun ili Dikb1yik beldesindeki tarim isletmelerinin ekonomik
yapilar ile yillik faaliyet sonuglarini ortaya koymak, isletme
gelirlerinin artirilabilmesi i¢in optimum isletme planini tespit
etmektir.

Blum - Ferri (2009) yaptiklar1 arastirmada, modelleme
stirecindeki problemi anlama, sadelestirme ve yapilandirma,
matematiksel ¢aligsma, modeli ortaya koyma, modeli yorumlama,
gecerliligini kontrol etme asamalarindan, zorluklar yasadiklarini
tespit etmistir.

Olkun ve arkadaglar1 (2009), yaptiklar1 <> Modelleme
Yoluyla Problem Co6zme ve Genelleme ¢ adli g¢alismada
ilkdgretim 3-4 ve 5. sif Ggrencilerinin rutin olmayan sézel
toplamsal bir problemi c¢6zerken modelleme ve genelleme
slirecinin incelemislerdir.

Bukova Guzel-Ugurel (2010), yapmis olduklart *’
Matematik Ogretmen Adaylarimin  Analiz Dersi  Akademik
Basarilar1 ile Matematiksel Modelleme Yaklagimlari Arasindaki
Iliski>> adhi ¢alismada, ortadgretim matematik &gretmen
adaylarinin  Analiz-I dersindeki akademik basarilar1 ile
matematiksel modelleme yaklagimlar1 arasindaki iligkileri
incelemektedir. Ozel durum calismasi niteligindeki bu calisma,
ortadgretim matematik 6gretmenligi bolimiin

Kocaoglu (2010), tarafindan yapilan ©’Bir Akaryakat
Dagitim Dizgisinin Ulastirma Giderinin Dogrusal Programlama
Yoluyla En Aza Indirgenmesi’’ adli ¢alismada Tiirk Silahli
Kuvvetleri’nin ¢ sunum merkezi ile yirmi yedi sistem merkezi
arasindaki akaryakit dagitimi, 2008 yil1 verilerine dayali olarak
¢Ozilmiistiir.

Pa¢ (2010), tarafindan yapilan < Dogrusal programlama
problemlerinin yaklasik ¢6ziimii icin kisit tiiretme teknikleri’”
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adli caligmada kisit sayis1 problem boyutuna gore ¢ok fazla olan
dogrusal programlama problemleri {iizerinde kisit tliretme
teknikleri uygulandi.

Kul (2010), tarafindan yapilan ’Insaat projelerinde
dogrusal ~ programlama  yoOntemiyle  siire-kalite-maliyet
optimizasyonu’’ adli ¢calismada Projelerin hedefleri faaliyetlerin
zaman, maliyet ve kaliteleriyle iliskilidir. Caligmada; siire-
kalite-maliyet kavramlari ve bu kavramlarin birbirleriyle
iligkileri irdelemistir. Gergek bir insaat projesi iizerinde bu ii¢
kavram ile ilgili, uygun bir model {lizerinde Matlab programi
yardimiyla siire-kalite-maliyet optimizasyonu aragtirilmistir.

Erdogan (2010), tarafindan yapilan c¢alismada,
Ogrencilerin modelleme problemlerini ¢6zerken, fonksiyon
kavramini kullanmada 6nemli derecede zorluklarinin oldugunu
ortaya ¢ikmistir.

Ciltas (2011), tarafindan yapilan ‘Dizi ve seriler
konusunun matematiksel modelleme yoluyla &gretiminin
ilkdgretim matematik Ogretmeni adaylarmin  6grenme ve
modelleme becerileri ilizerine etkisi’ adli ¢alismada dizi ve
seriler konusunda matematiksel modelleme yontemi ile 6grenim
goren ilkogretim matematik 6gretmeni adaylarinin matematiksel
modelleme becerilerini ve bu yontemin 6grenmeye etkisini
incelemek amaclanmistir

Dal (2011), tarafindan yapilan ‘Tamsayili dogrusal
programlama metodu ile dretim planlama ve bir mobilya
firmasinda uygulama’ adli c¢alismada Kayseri 1. Organize
Sanayi Bolgesinde panel mobilya sektoriinde faaliyet gosteren
bir isletmenin ahsap departmaninda iirettigi iirlinler i¢cin daha
etkin bir tiretim planlama ve dagitim modeli gelistirilmistir.

Unal (2011), tarafindan yapilan ‘Siirdiiriilebilir kalkinma
acisindan ambalaj atiklarinin geri doniisiimii: Bir toplama-
ayirma tesisinde dogrusal programlama uygulamasi® adh
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calismada hem  siirdiiriilebilir  kalkinmanin  devamliligin
saglamaya ambalaj atiklarinin geri doniisiimiiniin  katkisini
arastirmak, hem de ambalaj atiklarinin toplanarak Toplama-
Ayirma Tesisine sevkiyati aginda ortaya c¢ikan maliyetleri
minimize etmek ve toplama bolgelerinden TAT'a getirilecek
olan ambalaj atik miktarlarini belirlemektir.

Karagizmeli (2012), tarafindan yapilan “’Bir Tekstil
Isletmesinde Faaliyet Bazli Maliyetlendirme Temelli Uriin
Karmast Probleminin Coziimiinde Dogrusal Programlama
Yaklagim1’’ adli ¢alismada Qrln portfoydndn bilimsel olarak
yonetilebilmesini saglamak amaglanmistir. Bir koleksiyon
donemi i¢in gelistirilen tirtinlerin maksimum kazanci saglayacak
sekilde satilabilmesi icin satis birimine hedefler vermek iizere
dogrusal programlama yaklasimiyla bir iirlin karmasi1 modeli
tasarlanmistir.

Hidiroglu-Bukova Guzel (2013), yapmis olduklart
Teknoloji Destekli Otamda Matematiksel Ortalamada Modelin
Dogrulanmasindaki Yaklasimlarin ve Diisiinme Siireglerinin
Kavramsallagtirilmasi’> adli  ¢alismada teknoloji  destekli
O0grenme ortaminda gerceklestirilen matematiksel modelleme
siirecinde, modelin dogrulanmasina yonelik  sergilenen
yaklagimlart ve bunlart saglayan diisinme siireglerini
kavramsallagtirmaktir. Calismanin sonuglarina gore, teknoloji
destekli ortaminin dogrulama basamagindaki biligsel siirecleri
zenginlestirdigi goriilmiistiir.

Ciltas- Isik (2013), yaptiklar1 ‘Matematiksel Modelleme
Yoluyla Ogretimin Ilkégretim Matematik Ogretmen Adaylarmin
Modelleme Becerileri Uzerine Etkisi’ adli calismada
matematiksel modelleme yontemi ile 6grenim goren ilkogretim
matematik Ogretmeni adaylarinin  modelleme becerilerini
incelemek amaclanmistir.
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Ural (2014), yapmis oldugu ‘Matematik Ogretmen
Adaylarmin Matematiksel Modelleme Becerilerinin
Incelenmesi’ adli ¢alismada matematik Ogretmen adaylarimin
matematiksel modelleme becerilerini ve karsilastiklar1 zorluklari
incelemektir.

Aydm Gii¢ (2015), yaptiklar1 ‘Matematiksel Modelleme
Yeterliliklerinin Gelistirilmesine Y&nelik Tasarlanan Ogrenme
Ortamlarinda Ogretmen Adaylarmin Matematiksel Modelleme
Yeterliliklerinin Degerlendirilmesi’ adli ¢aligmay1 iki farklh
tiniversitede egitim goren iki farkli matematik 6gretmeni aday1
grubuyla gergeklestirilmistir.

Ekmeke¢i  (2015), tarafindan  yapilan  ‘Sanayi
Isletmelerinde Uretim Planlamas1 Ve Dogrusal Programlama ile
Bir Sanayi Isletmesinde Optimizasyon Uygulamas® adh
calismada, liretim ve kapasite planlamasinin igletmeler agisindan
6nemi vurgulanarak bu alandaki problemlerin ¢oziminde
kullanilan  tekniklerden  dogrusal programlama teknigi
incelenmis ve bu teknigin bir sanayi isletmesinde uygulamasi
yapilmistir.

Bayrak  (2015), tarafindan yapilan  ‘Dogrusal
programlama ile ihale tasarimi ve en iyi atama’ adli ¢alismada
bir iiriiniin ihalesi i¢in, alicilarin ayrik degerlere sahip olduklari
varsayilarak dogrusal programlama ile riske duyarsiz satici igin
en iyi ihale tasarimi bulunmustur.

Simsek (2016), tarafindan yapilan ‘Arag¢ atama problemi
ve dogrusal programlama yoOntemi ile bir isletmeye
uygulanmasi’ adli ¢aligmada, ara¢ atama problemi bir merkezi
depoda yerlesmis bulunan ve her biri aym veya farkli
kapasitelere sahip olan araglar filosunun, her biri farkli bir
yerlesime ve bilinen talebe sahip olan bir miisteriler kiimesine
toplam seyahat mesafesini veya suresini en kicukleyecek
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sekilde hizmet sunarak depoya geri donmesi igin gerekli
rotalarin belirlenmesi problemidir.

Okumus (2016), tarafindan yapilan ‘Odun ve su Uretimi
ile toprak koruma fonksiyonlarinin dogrusal programlama
yardimiyla optimizasyonu (elmalar planlama birimi 6rnegi)’ adli
calismada ormanlardan maksimum fayda saglayabilmek ve
orman alanlarindan ¢ok amagl olarak yararlanabilmek amaciyla
dogrusal programlama tekniginin, planlamada {istlendigi rolii
belirlemeye ¢alisan bir uygulama gercgeklestirilmistir.

Oglak (2018), tarafindan yapilan ‘Dogrusal programlama
yontemi ile talep tahmini ve aliminyum sektérinde bir
uygulama’ adli ¢alismada bir aliiminyum firmasinin karini
maksimize edecek dogrusal programlama modeli ele alinmistir.
Tasarlanan karar problemi, belirli kisitlar altinda matematiksel
olarak ifade edilerek dogrusal bir model olusturulmustur.

3. YONTEM

Bu boliimde arastirmada kullanilan arastirma yontemi ve
deseni, aragtirma grubu, veri toplama araglari, uygulama siireci,
verilerin analiz siireci ve aragtirmanin gegerliligi ve giivenirligi
ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calismada, {niversiteye yerlesmede tasimacilik,
pansiyon ve giindiizlii 6grenci gruplarinin modellenmesi i¢in
dogrusal programlamada simplex yontemi kullanilmistir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini 12.smmf ogrencileri
olusturmaktadir. Orneklemini ise 2017-2018 egitim-6gretim
yilinda Van ili Ercis ilgesin de Milli Egitim Bakanligi
biinyesinde bulunan tagimacilik, pansiyon ve giindiizlii 6grenci
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gruplarint igerisinde barindiran bir lisede egitim goéren 207
Ogrenci olugturmaktadir.

Tablo 1. Arastirmanin Orneklem Dagihm

Gruplar Ogrenci Sayisi
Pansiyon 60
Tagimacilik 120
Ginduzli 27
Toplam 207

3.3. Veri Toplama Araglarn

Bu arastirmada nitel veri toplama araci olarak ’Bilgi
Toplama Formu’” (EK1) kullanilmistir.

3.4. Uygulama Sireci

Bu arastirma, 2017-2018 egitim-0gretim yili giiz
yartyilinda Van ili Ercis ilgesine bagl bir lisede 6grenim goren
207 o6grenciye giin igerisinde uygulanmistir. Bu uygulama
arastirmaci tarafindan gergeklestirilmistir.

3.5. Verilerin Analizi

Tablo 2. Universiteye yerlesen égrenci sayisi

Gruplar Universiteye Yerlesen Ogrenci Sayis1

Pansiyon 24

Tagimacilik 27

Gundizli 7

Toplam 58

Tablo 3. Ogrencilerin ortalama giinliik ders ¢cahsma saati
Ogrenci | Toplam Ortalama (Ogrencilerin

Grup Sayisi Gunluk Ders Toplam Giinliik Ders Calisma
Calhisma Saatleri/Ogrenci Sayisi)
Saatleri

Pansiyon 60 188 3,1

Tasimacilik | 120 279 2,3

Gundizli 27 73 2,7

Bir 6grencinin uyku, okul ve diger temel ihtiyaglar1 goz
oniinde bulundurularak giinliik ders caligma saati maximum 5
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saat olarak belirlenmistir. Toplam kisi sayis1 207 oldugundan
giinliik ders ¢alisma saat maximum 207x5=1035 saat olarak

bulunur.

Tablo 4. Universiteye yerlesen égrencilerin ortalama giinliik ders

calisma saati

Universiteye | Universiteye Ortalama
Grup Yerlesen Yerlesen (Universiteye Yerlesen
Ogrenci Sayis1 | Ogrencilerin Ogrencilerin  Toplam
Toplam Ginluk | Giinlik Ders Calisma
Ders Calisma | Saatleri/ Universiteye
Saatleri Yerlesen Ogrenci
Sayis1)
Pansiyon 24 85 3,5
Tasimacilik | 27 67 2,4
Ginduzli 7 24 34
Tablo 5. Ogrencilerin not ortalamasi
Ortalama
Ogrenci Ogrencilerin Toplaﬂm Not | (Ogrencilerin
Grup Sayisi Qrtalamalarl(loo’ luk Toplam not
sistem) ortalamalar/
Ogrenci Sayisi)
Pansiyon 60 4560 76
Tasimacilik | 120 8490 70,75
Ginduzli 27 1863 69

Tablo 6. Universiteye yerlesen 6grencilerin not ortalamasi

Universiteye yljlvel‘s.lte)je Yerlesen | Ortalama (grjlverglteye
Ogrencilerin Toplam | Yerlesen Ogrencilerin
Yerlesen
Grup Ogrenci Not i Toplam . hot
S Ortalamalari(100°lUk | ortalamalar/Universiteye
ayisi . " .
sistem) Yerlesen Ogrenci Sayisi)
Pansiyon 24 1946 81
Tasimacilik | 27 2079 77
Gunduzli 7 528 75,4
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Tablo 7. Ozel Ogretim Kurumlarina giden 63renci sayist

Ogrenci Ozel Ogretim Kurumlarina Gidip
Grup Sayisi Universiteye Yerlesen Ogrenci sayis
Pansiyon 60 9
Tasimmacilik | 120 12
Ginduzli 27 4

Ozel Ogretim Kurumlarma maximum gidebilecek
Ogrenci sayis1 207 dir.

Tablo 8. Ozel Ogretim Kurumlarina gidip iiniversiteye yerlesen
o6grenci sayisi

Grup Universiteye Ozel Ogretim Kurumlarina Gidip
Yerlesen Ogrenci Universiteye Yerlesen Ogrenci
Sayisi sayisi
Pansiyon 24 5
Tagimacilik | 27 5
Ginduzlu 7 3

Ozel Ogretim Kurumlarmna giden 6grenci sayisi kisi
belirttigi i¢in herhangi bir ortalama deger alinmamastir.

1,2,3,4,5,6,7,8 tablolarindan arastirma yd&ntemimiz
simplex yontem asagidaki gibi kurulmustur;

Amag Fonksiyonu X; + X, + X,
Kisitlar 3,5, + 2,4X, +3,4%, <1035 ( Ders ¢alisma
saati)
81X, + 77X, + 75,4%X; <15732 Not ortalamasi)
X + X, + X% <207 (Ozel Ogretim Kurumlarina gitme)
Xy, Xy, X3 20 ( Negatif olmama)
X, =Pansiyon
X, = Tasimacilik

X; =Gundizli
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4. BOLUM BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmanin amaci dogrultusunda veri
toplama araglarindan elde edilen verilerin sonuglarina yer
verilmistir. Sonuglar tablolar halinde sunulmus olup, elde edilen
bulgular ve bulgulara dayali olarak gelistirilen yorumlara yer
verilmigtir. Alt problemlere ait bulgular sirasiyla sunulmustur.

4.1. Arastirmanin Simplex Yontem ile Coziimii

Amag Fonksiyonu X, + X, + X,
Kisitlar 3,5% + 2,4X, +3,4X, <1035 ( Ders caligma saati)
81X, + 77X, + 754X, <15732 ( Not ortalamast)

X + X, +X; <207 (Ozel Ogretim Kurumlarina gitme)
Xy, Xy, X3 20 (Negatif olmama)
x, =Pansiyon
X, = Tagimacilik
X; =Glnduzli

Aylak degiskenler normalde kullanilmamis kaynaklar
simgelerler, problemimizde asagidaki aylak degiskenler
tanimlanabilir :

s, = Aylak ders ¢aligma siiresi (saat olarak)
s, = Aylak not ortalamasi (say1 olarak)

s, =Aylak Ozel Ogretim Kurumlarina gitme (kisi say1si olarak)

3,9X, + 2,4X, +3,4X, Universiteye yerlesmek icin gerekli

olan ders ¢aligma saatini gosterir. Bu toplamin 1035 dakikadan
(mevcut toplam ders ¢alisma siiresi) az olmasi durumunda,
aradaki fark kullanilmamis ders ¢alisma siiresine denk olacaktir.
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Bdylece, s, esitsizligi esitligi ceviren aylak degiskendir. (aylak=
arta kalan ders calisma stiresi). Benzer kiyaslamalar diger iki
kisit i¢in de yapabiliriz. Simdi aylak degiskenleri de ekleyerek
problemimizi yeniden formiile etmeye ¢alisirsak, asagida
goriildiigii lizere esitsizlikler olarak yazilan kisit denklemleri
esitlikler haline doniisiir.

Amag Fonksiyonu X, + X, + X,

Kisitlar 3,5%, + 2,4X, +3,4X; +1s, =1035 ( Ders calisma saati)
81X, + 77X, +75,4x%, +1s, =15732 (Not ortalamast)

X + X, + X +15, =207  (Ozel Ogretim Kurumlarina gitme).

Probleme 3 gercek degiskenle basladik ve daha sonra 3 aylak
degisken ekledik. Boylece, su anda 6 bilinmeyenimiz veya 6
degiskenimiz vardir. Simdi tim bu 6 degiskeni her bir siraya
dahil etmeliyiz. Bununla beraber, denkleme ait olmayan aylak
degiskenlerin etkilerini sifir katsayilariyla ¢arparak kisit
esitliklerine ekleriz.

Amag Fonksiyonu X, + X, + X,

Kisitlar 3,5, +2,4X, +3,4X%, +1s, +0s, + 0s, =1035 (Ders

calisma saati)

81X, + 77X, +75,4%, +0s, +1s, + 0s, =15732 (Not ortalamasi)

X + X, + X, + 05, +0s, +1s, =207 (Ozel Ogretim Kurumlariye
gitme))

Uygun ilk ¢dziim her zaman Universiteye yerlesmenin
olmadig1 varsayimi yapilarak elde edilir (X, =0,X, =0,X, =0).

Toplam ¢o6ziim degerinin sifira esit olmasini bekleriz ve higbir
kaynak kullanilmaz. Bu istenilen bir ¢6ziim degildir. Fakat bize
bir baslangi¢c noktas1 saglar ki buradan optimal ¢oziime dogru
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kayabiliriz. Ik uygun ¢dziim ve tiim basarili ¢dziimler simplex
tablo olarak adlandirilan standart tablo formunda gosterilmistir.

Tablo 9. Birinci Simplex Tablo

C, 1 1 1 0 0 0
Temel | Gozim | x X, X, s, s, S,

0 s, 1035 35 | 24 | 34 1 0 0
0 S, 15732 81 7 75,4 0 1 0
0 S, 207 1 1 1 0 0 1
Z, 0 0 0 0 0 0 0

¢, -z, 1 1 1 0| o0 0

Maksimizasyon problemlerinde en blytk pozitif C; - Z;

degerli siitun anahtar siitunu olur ve bu degerler bir sonraki
simplex tabloda ¢ozlime girerler. Degerler esit oldugundan
dolayr ilk ¢ozlimiimiizde x, suUtunu anahtar sutun olarak

alacagiz.
4.1.1. 1. C6zim
Tablol10. 1. C6zim Birinci Simplex Tablo
c, I 1 1 o[ o 0
Temel | Gozim | x X, X, s s, S,
0 5, 1035 | 35 | 24 | 34 1 0 0
0 s, 15732 | 81 77 | 754 | O i 0
0 s, 207 1 1 1 o | o 1
7 0 0 0 0 0 0 0
J
¢, -z, i 1 1 0 0 0

Anahtar satir bulunurken her bir ¢éziim degiskeni igin
¢Oziim siitunundaki degerlerle boliinlir. Daha sonra en kiigiik
pozitif oranli satir anahtar satir olarak segilir.
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s, =1035/3.5 = 295,71
s, =15732/81 = 194,22 (en kiigiik pozitif oran, anahtar satir)
s, =207/1 =207

Buradan, x'i bir sonraki ¢ozimde s, 'in yerine
yerlestirmemiz gerekir. Burada 81 degeri anahtar sayidir ve
asagidaki hesaplamalarda kullanilacaktir.

Gelistirilmis bir ¢oziimiin elde edilmesi ig¢in islemin
ardisik olarak uygulanmasi gerekir simplex tablonun standart
sekli (ilk iki satir1), ikinci Simplex Tabloyu elde etmek (zere
yeniden kurulmugtur.

Yeni anahtar satir degeri = Eski anahtar satir degeri / Anahtar
say1

Ikinci Simplex Tablo i¢in hesaplamalar sonucunda yeni X, satir1

olarak 15732/81 = 194,22, 81/81= 1, 77/81 =0,950, 75,4/81 =
0,930, 0/81 =0, 1/81 = 0,012 ve 0/81 = 0 degerleri bulunur.

s, satirin1 yeniden hesap S, satirini1 yeniden

hesap
1035 - (3.5 x 194,22) = 355,23 207 - (1x194,22) = 12,78
3,5-(3,5 x1)=0

2,4-(3,5 x0,950) =-0,925

3,4 - (3,5 x 0,930) = 0,145

1-(1x1)=0
1- (1 x0,950) =0,05
1- (1 x0,930) =0,07

1-(35x0)=1 0-(1x0)=0
0- (3,5 x0,012) = -0,042 0- (1x0,012) =-0,012
0-(3,5 x0) =0 1-1x0)=1

63



Matematik Egitimi Alaninda Bilimsel Arastimalar

Tablo11. 1. Céziim Ikinci Simplex Tablo

c; 1 1 i 0 0 0
Temel Gozim | x, X, X, s s, S,

0 S 355,23 0 | -0925 | 0,145 | 1 | 0042 | ©
1 X, 194,22 1 0950 | 0930 | O 0,012 0
0 S, 12,78 0 0,05 0,07 0 | -0012 | 1
z, 19422 | 1 | 0950 | 0930 | 0 | 0012 | O

¢, 0 0,05 0,07 0 |-0012 | 0

Tablo11’1 incelersek, toplam iiniversiteye yerlesenin O
‘dan 194,22 ye yiikseldigini goriiriiz. Tiim mevcut not ortalamasi
kullandig1 halde (temel ¢6ziimde olmadigina gore s, sifirdir)

kullanilmamis ders calisma saati 35523 ve Ozel Ogretim
Kurumlarina gitme 12,78 dir.

Yukaridaki ¢6ziim uygun degildir. CiinkiiC; — Z; satirinin

incelenmesi ¢6ziimiin optimal olmadigini gosterir. Su durumda

glindiizlii 6grenci daha basarili oldugundan, X, bir anahtar situn

olarak secilir. Bir sonraki ¢0ziimde tabloyu terk edecek
degiskeni belirlemek i¢in anahtar satir bulma isleminden bir kez
daha gegerek asagidaki oranlari elde ederiz.

s, = 355,23/0,145 = 2449,86
X, =194,22/0,930 = 208,83

s, =12,78/0,07 =182,57 (en kiiglik pozitif oran, anahtar satir)
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Anabhtar satir S; olacaktir. Ciinkii en kii¢lik pozitif degere
sahiptir. Boylece Uglincli Simplex TablodaXx,, S,in yerini

alacaktir.

Yeni satir: 12,78/0,07=182,57, 0/0,07=0, 0,05/0,07=0,7142,
0,07/0,07=1, 0/0,07=0,

-0,012/0,07=-0,1714, 1/0,07=14,28

s, satirint yeniden hesap X, satirmi yeniden

hesap

355,23 - (0,145 x 18257) = 194,22 - (0,930 x 182,57) = 24,4299
328,75

1-(0,930 x0) = 1

0-(0,145x 0)=0
0,950 - (0,930 x 0,714,28) =0,2859

0,925 -(0,145 x 0,7142) =-

1,028 0,930 - (0,930 x1) =0

0,145 - (0,145 x 1) =0 0- (0,930 x0) =0

1-(0,145 x0) =1 0,012- (0,930 x -0,1714) = 0,1714
- 0,042- (0,145x -0,1714) = - 0- (0,930 x 14,28) = -13,28
0,017

0-(0,145 x14,28) =-2,0706
Tablo 12. 1.C6zum Uglincti Simplex Tablo

C, 1 1 1 0 0 0
Temel | Cozim X, X, X, s, s, S,
0 s 328,75 | 0 | -1,028 0 1| -0,017 | -2,0706
1 X, 24,4299 | 1 | 0,2859 0 0 | 0,1714 | -13,28
1 X, 182,57 | 0 | 0,7142 1 0 | -0,1714 | 14,28
Z, 206,999 | 1 | 1,0001 | 0,930 | O 0,012 0
c, -2 0 |-00001| O 0 0 -1
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Tablo 12 incelendiginde tiniversiteye yerlesme agisindan(
X, = 24,4299) 24,4299 pansiyon Ogrencisinin , (X; =182,57)
182,57 giindiizlii 6grencinin tiniversiteye yerlesmesi gerektigi
gorulur. x, ¢6ziim de olmadigindan, tasimacilik &grencilerinin

tiniversiteye yerlesemedigi goriiliir. Tiim mevcut not ortalamasi
ve Ozel Ogretim Kurumlarina gitmeden faydalanilmustir. Ciinkii

bu kisitlarin (s,ve S;) aylak degiskenleri ¢oziimde yoktur.
Bununla beraber,(s, =328,75) 328,75 saatlik kullanilmamis
ders calisma saati vardir ve 206,999 kisi {iniversiteye
yerlesmistir.

Sonug olarak ¢6ztmu kontrol edersek c; —z; satirindaki

tiim degerlerin negatif veya sifir oldugunu buluruz ki bu ¢6ziim
optimaldir.

4.1.2. 2.C6zUm
Tablo 13. 2. C6ziim Birinci Simplex Taplo

c, 1 1 1 o[ o] o
Temel Cozim X, X, X, s, s, S,
0 S 1035 3,5 24 3,4 1 0 0
0 S, 15732 81 77 75,4 0 1 0
0 s, 207 1 1 1 o[ o1
Z, 0 0 0 0 0 0 0
c; -2, 1 1 1 o[ o] o

1. ¢oziimiizde ki islemler ayn1 sekilde uygulanacaktir, X,

anahtar situn olarak secilecektir.
s, = 1035/2,4 = 431,25
s, =15732/77 = 204,31 (en kiigiik pozitif oran, anahtar satir)

s, = 207/1 = 207
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Ikinci Simplex Tablo icin hesaplamalar sonucunda yeni
X, satir1 olarak 15732/77 = 204,31, 81/77= 1,05, 77/77 =1,

75,4/77 = 0,979, 0/77 = 0, 1/77 = 0,012 ve 0/77 = 0 degerleri
bulunur.

s, satirin1 yeniden hesap S, satirini

yeniden hesap

207 - (1 x 204,31) = 2,69

1035 - (2,4 x 204,31) = 544,656
1-(1 x 1,05) =-0,05

3,5-(2,4 x1,05)= 0,98

2,4-(24 x1)=0 1-(1x1)=0
3,4- (2,4 x 0,979) = 1,0504 1-(1x0,979)=0,021
1-(2,4x0)=1 0-(1x0)=0
0- (2,4 x 0,012) =-0,0288 0- (1 x0,012) = -0,012
0-(2,4 x0)=0 1-(1x0)=1

Tablo 14. 2. Coziim ikinci Simplex Tablo

C, 1 1 1 0 0 0
Temel Cozim X, X, X, s, s, S,

0 s, 544656 | 0,98 | 0 | 1,0504 | 1 | -0,0288 | 0
X, 204,31 1,05 1 0,979 0 0,012 0

0 S, 2,69 -0,05 | 0 0,021 0 | -0012 | 1
Z, 204,31 1 1 0,979 0 0,012 0

¢, -z, 005 [ 0 | 0021 | O 0 0

Tablo14’1 incelersek, toplam iiniversiteye yerlesenin 0O
'dan 204,31 e yiikseldigini goriiriiz. tim mevcut not ortalamasi
kullandig1 halde (temel ¢6ziimde olmadigina gore s, sifirdir)
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kullamlmamis ders calisma saati 544,656 ve Ozel Ogretim
Kurumlarina gitme 2,69 dur.

Yukaridaki ¢6ziim uygun degildir. CiinkiiC; — Z; satirinin

incelenmesi ¢6ziimiin optimal olmadigini gosterir. Su durumda
glindiizli 6grenci daha basarili oldugundan, X, bir anahtar sttun

olarak secilir. Bir sonraki c¢oziimde tabloyu terk edecek
degiskeni belirlemek i¢in anahtar satir bulma isleminden bir kez
daha gecerek asagidaki oranlar1 elde ederiz.

s, =544,656/1,0504 = 518,52
X, =204,31/0,979 = 208,69
S, =2,69/0,021=128,09 (en kiigiik pozitif oran, anahtar satir)

Uciincii Simplex Tablo igin hesaplamalar sonucunda
yeni X, satirt olarak

2,69/0,021=128,09, -0,05/0,021=-2,380, 0/0,021=0,
0,021/0,021=1, 0/0,021=0,

-0,012/0,021=-0,571, 1/0,021=47,619

s, satirint yeniden hesap X, satirini yeniden

hesap

204,31 - (0,979 x 128,09) = 78,909

544,656 - (1,0504 x 128,09) =

410,110 1,05 - (0,979 x-2,380) = 3,380
0,98-(1,0504 % -2,380)= 3,479 1-(0,979%0) =1
0-(1,0504%0) = 0 0,979 - (0,979x1) =0

1,0504 - (1,0504 x1) =0 0- (0,979 x 0)=0

1-(1,0504x0) =1
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-0,0288- (1,0504 -x0,571) = 0,570
0-(1,0504 x47,619) =-50,018
Tablo 15. 2. Coziim Ugiincii Simplex Tablo

C, 1 111 ]0 0 0
Temel Cozim X, X, | X5 | S S, S,
0 S 410,110 | 3,479 0 0 1 | 0570 | -50,018
1 X, 78,909 3,380 1 0 0 | 0571 | -46,619
1 X, 12809 | -2380 | 0 | 1 | O |-0571 | 47,619
Z, 206,999 1 1 1 0 0 1
c, -2, 0 o] o] o 0 -1

Tablo15 incelendiginde {iniversiteye yerlesme agisindan(
X, =78,909) 78,909 tasimacilik Ogrencisinin , (X, =128,09)
128,09 giindiizlii 6grencinin tiniversiteye yerlesmesi gerektigi
goruldr. xl’géziimde olmadigindan pansiyon Ogrencilerinin

tiniversiteye yerlesemedigi goriiliir. Tiim mevcut not ortalamasi
ve Ozel Ogretim Kurumlarina gitmeden faydalanilmustir. Ciinkii

bu kisitlarin (s,ve S;) aylak degiskenleri ¢oziimde yoktur.
Bununla beraber,(s,=410,110) 410,110 saatlik kullanilmamis

ders calisma saati vardir ve 206,999 kisi {iniversiteye

yerlesmistir. Sonug olarak ¢oziimii kontrol edersek, C;—Z,

satirindaki tim degerlerin negatif veya sifir oldugunu buluruz ki
bu ¢6zum optimaldir.
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4.1.3. 3. COzim
Tablo 16. 3. C6zum Birinci Simplex Tablo

c, 1 1 i ol o] o
Temel Cozim X, X, X, s, s, S,

0 S 1035 3,5 2,4 3,4 1 0 0
0 S, 15732 81 77 75,4 0 1 0
0 s, 207 ] 1 ] o[ o1
Z, 0 0 0 0 0 0 0

¢, -2, 1 1 i ol o] o

3.¢oziimlizde de 1. Ve 2. coziimdeki islemler ayni
sekilde uygulanacaktir. X, ,anahtar siitun olarak secilecektir.

s, =1035/3,4 = 304,41
s, =15732/75,4 = 208,64
S, =207/1 =207 (en kiigiik pozitif oran, anahtar satir)

Ikinci Simplex Tablo icin hesaplamalar sonucunda yeni

X4 satir1 olarak

207/1=207, 1/1=1, 1/1=1, 1/1=1, 0/1=0, 0/1=0, 1/1

s, satirint yeniden hesap S, satirni1 yeniden

hesap

1035 - (3,4 x 207)= 3312 15732 - (75,4 x 207) = 124,2

3,5-(3,4 x1)=0,1

2,434 x 1)=-1

34-(34x1)=0

1-(34x0)=1 0- (75,4 x 0)=0
0- (75,4 x 0) =0

81- (75,4 x 1) =5,6
77 - (75,4 x 1) =1,6
754 - (75,4 x 1) =0

1- (754 x 1) =-74,4
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0-(34x0)=0
0-(3,4 x1)=-34
Tablo 17. 3. Coziim ikinci Simplex Tablo
c, 1 1 [ 1] 0 o0 0
Temel Coziim X, X, X, s, s, S,
0 S 331,2 0,1 -1 0 1 0 -3,4
0 S, 124,2 5,6 1,6 0 0 0 -74,4
1 X, 207 1 1 [ 10 o 1
7. 207 1 1 1 0 0 1
i
c.—7. 0 0o oo [o]
i 4

Tablo17 incelendiginde {iniversiteye yerlesme agisindan
(X3 =207) 207 giindiizlii 6grencinin iiniversiteye yerlesmesi
gerektigi gorilir. Cozimde x ve X, olmadigindan pansiyon ve

tasimacilik 6grencilerinin iiniversiteye yerlesemedigi goriiliir.
Tim mevcut Ozel Ogretim Kurumlarina gitmeden

faydalanilmistir.  Ciinkii bu kisit (S;) aylak degiskenleri
¢cozumde yoktur. Bununla beraber,(s,=331,2) 331,2 saatlik
kullanilmamig ders c¢alisma saati ve (s,=124,2) 1242

degerinde kullanilmamis not ortalamasi vardir. ve 207 kisi
tiniversiteye yerlesmistir. Sonug¢ olarak ¢oziimii kontrol edersek
C; — Z;satirindaki tlim degerlerin negatif veya sifir oldugunu

buluruz ki bu ¢6ziim optimaldir.

5. BOLUM SONUC, TARTISMA VE ONERILER
5.1. Sonug ve Tartisma

Arastirmada tagimacilik, pansiyon ve gilindiizlii 6grenci
olarak Van ili Ercis ilgesinde ortadgretime devam eden 12. Sinif
ogrencilerin Ozel Ogretim Kurumlariye gitme, giinliik ¢alisma
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siiresi ve not ortalamasi kisitlayicilarina gore tiniversiteye
yerlesmelerinin ~ etkisini  matematiksel ~ bir  modelle
incelemektedir.  Literatiir  incelendiginde = Matematiksel
Modelleme ve Dogrusal Programlama ile ilgili yapilan
arastirmalara rastlamak miimkiindiir.

Arastirmanin  birinci  alt problemi “° Pansiyon,
Tasimacilik ve Giindiizli gruplart arasinda herhangi bir fark var
midir? Varsa hangi grup lehinedir?’’ seklindedir. Bu alt problem
cercevesinde;

Tablo12 incelendiginde uygulanan Simplex yOntem
sonucunda TUniversiteye yerlesme acisindan 60 pansiyon
Ogrencisinden 24’1 {iniversiteye yerlesirken, ¢6ziimde olmayan
120 tasimacilik Ggrencisin  ve pansiyon grubunda olup
kazanamayan 36 Ogrencinin giindiizlii grubuyla o6gretimine
devam etmesi durumunda 27 6grencisi bulunan gilindiizli
grubundaki 183 Ogrencinin {iniversiteye yerlestigi gorilmistiir.
Bu ¢oziimle 207 6grencinin tamami {iniversiteye yerlesmistir.

Tablo15 incelendiginde uygulanan Simplex yodntem
sonucunda {niversiteye yerlesme agisindan 120 tasimacilik
ogrencisinden 79’ u tiniversiteye yerlesirken, ¢c6ziimde olmayan
60 pansiyon Ogrencisin ve tasimacilik grubunda olup
kazanamayan 41 Ogrencinin giindiizlii grubuyla 6gretimine
devam etmesi durumunda 27 6grencisi bulunan gilindiizli
grubundaki 128 Ogrencinin {iniversiteye yerlestigi gorilmistiir.
Bu ¢oziimle 207 6grencinin tamami {iniversiteye yerlesmistir.

Tablo17 incelendiginde uygulanan Simplex yontem
sonucunda iiniversiteye yerlesme agisindan ¢0ziimde olmayan
60 pansiyon Ogrencisin ve 120 tagimacilik Ogrencisinin
glindiizlii grubuyla O6gretimine devam etmesi durumunda 27
Ogrencisi bulunan giindiizli grubundaki 207 0Ogrencinin
tiniversiteye yerlestigi goriilmiistiir. Bu ¢6ziimle 207 6grencinin
tamamu iiniversiteye yerlesmistir.
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Arastirmanm  ikinci alt problemi “’Ozel Ogretim
Kurumlarina gitmenin ne derece etkisi olmustur?’’ seklindedir.
Bu alt problem cercevesinde Tablo1l2, Tablol5 ve Tablol7
incelendiginde iiniversiteye yerlesmede Ozel Ogretim
Kurumlarina gitmenin tamamen etkisi oldugu goriilmiistiir.

Aragtirmanin ticlincii alt problemi *’ Gilinliik ders calisma
siiresinin ne derece etkisi olmustur? ¢° seklindedir. Bu alt
problem g¢ercevesinde tablol12 incelendiginde 1035 saatlik
maximum ders c¢alisma saatinin 328,75 saatlik kullanilmamis
ders calisma saati oldugu goriilmiistiir. Tablo15 incelendiginde
1035 saatlik maximum ders calisma saatinin 410,110 saatlik
kullanilmamis ders ¢alisma saati oldugu goriilmiistiir. Tablo17
incelendiginde 1035 saatlik maximum ders ¢alisma saatinin
331,2 saatlik kullanilmamis ders c¢alisma saati oldugu
goriilmiistiir.

¢

Arastirmanin dordiincii alt problemi ¢° Not ortalamasinin
ne derece etkisi olmustur?’’ seklindedir. Bu alt problem
cercevesinde tablol2 ve tablol5 incelendiginde iiniversiteye
yerlesmede not ortalamasinin tamamen etkisi olmustur. Tablo17
incelendiginde maximum degeri 15732 not ortalamasinin 124,2
degeri kullanilmamustir.

(Calismada iiniversiteye yerlesmede basari siralamasinin;
giindiizlli, pansiyon ve tagimacilik seklinde oldugu, bununla
beraber, Ozel Ogretim Kurumlarina gitmenin, not ortalamasimnin
ve ders caligma saatinin liniversiteye yerlesmede etkili oldugu
saptanmigtir.  Tagimacilikla ~ 6gretim  hayatin1  siirdiiren
Ogrencilerin {iniversiteye yerlesmede diger iki grup kadar
basarili olmadiklar1 gériilmiuistiir.

5.2. Oneriler

Buna gore Tasimacilik sisteminin verimli olmadigi, bu
grupta yer alan Ogrencilerin diger gruplara doniistiiriilmesinin
daha faydali olacag onerilebilir.
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EK.1 Bilgi Toplama Formu

Sevgili Ogrenciler;

Tamamen bilimsel amaghi olarak kullanilacak
asagidaki formu hazirlamis bulunmaktayiz. Formda yazan
bilgilere igtenlikle vereceginiz yanitlar biiyiik O6nem

tasimaktadir. Gostereceginiz ilgiye ve ayiracaginiz zamana
simdiden tesekkiir eder saygilarimizi sunariz.

Dr. Ogr. Uyesi Melek Gozen - Furkan Bilgin
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YoOnerge: Kendinize uygun segenegin yanindaki parantezin

icine litfen X koyunuz.

Okulunuz: Simifimiz:
1. Sube: 2. Cinsiyet; () Erkek ()
Kiz
3. Bolim; 4. Egitiminize ne sekilde devam|
i ?
() Sayisal () Esit agirlik ediyorsunuz
() Pansiyon () Tasimacilik ()
Ginduzli
5. GUnlik  ders g¢alisma 6. Ders kitaplar1 disinda
g . o
() Hic () 1 saatten az () 1-3 kullandiginiz kitap sayisi kag tanedir”
saat aras1 ( ) 3-5 saat arasi () Hig () 1
()5 kitap () 12

saatten fazla

kitap () 3-5 kitap ()
5 kitaptan fazla

7. Ozel ders aliyor musunuz?

() Evet () Hayr

8. Ozel Ogretim Kurumlarma gidiyor
musunuz?

() Evet () Hayir

9. Kendinize ait Bilgisayarimiz var
mi?

() Evet () Hayir

10. Aile Cesidiniz

() Cekirdek Aile
Aile

() Genig

11. Ailenizdeki c¢ocuk sayisi
kag tanedir? ()1 () 2 )3

12. Ailenizin aylik geliri nedir?

() 0-2000 TL aras1 () 2000-4000 TL|
arasi

(') 4000-6000 TL aras1 ( ) 6000-8000
TL aras1
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13.  Annenizin egitim
durumu nedir? () Okur
yazar degil ( ) Okur
yazar ( ) Ilkokul ( )
Ortaokul () Lise

() Universite/ Yiiksek okul ()
Lisansusti

14. Babanizin egitim
durumu nedir? () Okur
yazar degil ( ) Okur
yazar () Ilkokul ( )
Ortaokul () Lise

( ) Universite/ Yiiksek okul ( )
Lisansustu

15. Annenizin meslegi nedir?

() Calismiyor  ( )
Serbest  meslek ()
Isci (
YMemur

16. Babanizin meslegi nedir?

() Calismiyor ()

Serbest meslek ()
Isci (
YMemur

17. Annenizin yas1 kagtir?

()25-30 ()31-35 (
) 36 ve Uzeri

18. Babanizin yas1 kagtir?

() 25-30 ()31-35 ()
36 ve lzeri

84




MATEMATIK EGITiMi

ALANINDA BiLIMSEL ARASTIRMALAR

yaz

yayinlari

YAZ Yayinlari
M.ihtisas OSB Mah. 4A Cad. No:3/3
iscehisar / AFYONKARAHISAR
Tel : (0 531) 880 92 99
yazyayinlari@gmail.com e www.yazyayinlari.com



	MATEMATİK ÖĞRETİMİ ÇERÇEVESİNDE TÜRKİYE YÜZYILI MAARİF MODELİ İLE DİĞER EĞİTİM MODELLERİNİN KARŞILAŞTIRILMASI
	Tuğba TUĞ0F
	1. GİRİŞ
	Eğitim sistemleri, toplumsal ihtiyaçlar ve teknolojik gelişmeler doğrultusunda sürekli bir değişim ve dönüşüm içerisindedir. Bu dönüşümün merkezinde yer alan matematik eğitimi; yalnızca formül ezberleme ve işlem becerisi değil, aynı zamanda eleştirel...
	Bu modelde matematik eğitimi; sadece işlem becerisi kazandırmak değil, matematiksel okuryazarlık, problem çözme ve üst düzey düşünme becerilerini (analiz, sentez, değerlendirme) içselleştirmek üzerine yapılandırılmıştır. Matematik, soyut doğası gereğ...
	Bu bölümde Dünyada ve Türkiye’de uygulanan temel eğitim modelleri ışığında Türkiye Yüzyılı Maarif Modelinin hayata geçiş süreci matematik dersi üzerinden ele alınmış ve öğretmen faktörü üzerinden değerlendirilmiştir.
	3.1. Geçmiş Müfredat Dönemleri ve Öğretmen Yaklaşımları
	3.1.1. Gelenekselden Yapılandırmacılığa: 2005 Reformu
	3.1.2. Sadeleşme ve Güncelleme Dönemleri: 2013 ve 2018 Programları
	3.1.3. Eğitim Programlarının Değişim Sürecinde Öğretmen Tutumları
	3.2. Türkiye Yüzyılı Maarif Modelinde Matematik Eğitimi ve Öğretmen Tutumları
	3.2.1. Türkiye Yüzyılı Maarif Modelinde Matematik Müfredatının Sadeleştirilmesi
	3.2.2. Değerler Eğitimi ve Matematik Entegrasyonu
	3.2.3. Matematik Eğitiminde Öğretmen Tutumları

	3.3. Matematik Eğitiminde Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli ile Diğer Eğitim Modellerin Karşılaştırılması
	Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli, Türkiye’nin eğitim tarihindeki köklü değişimlerden birini temsil ederek, özellikle 2005 ve 2018 müfredatlarının dayandığı geleneksel "yapılandırmacı" yaklaşımı bir adım öteye taşımayı hedeflemektedir. Matematik dersi öze...
	3.3.1. Sarmal Yaklaşımdan Derinlemesine Öğrenmeye Geçiş
	3.3.2. Kazanım Yerine "Öğrenme Çıktısı" ve "Süreç Bileşenleri"
	3.3.3. Matematik Alan Becerileri (MAB) Odaklılık
	3.3.4. Değerler Eğitimi ve Bütüncül Yaklaşım
	Önceki Modellerde  Değerler Eğitimi genellikle matematikten bağımsız, "Sosyal Bilgiler" veya "Rehberlik" derslerinin konusu gibi görülmekte Matematik dersi bu bağlamda nötr bir alan olarak kabul edilmekteydi. Maarif Model ile Matematik dersi "Erdem-De...
	3.3.5. Puan Odaklılıktan Performans Odaklılığa
	4. TÜRKİYE YÜZYILI MAARİF MODELİ MATEMATİK DERSİ UYGULAMA ÖRNEKLERİ
	4.1. Veri Analizi ve Karar Verme
	Türkiye Yüzyılı Maarif Modeli Yaklaşımı ile soru çözülmeye çalışıldığında Matematik Alan Becerileri (MAB) odaklı bir bakış açısıyla soru değerlendirilmektedir. Bu modelde süreç bir "Modelleme Döngüsü" olarak ele alınmaktadır. Öğrenci sadece hesaplama ...

	4.2. Algoritmik Düşünme
	4.3. Matematiksel Uygulamada Değerler Eğitimi
	5.1. Tartışma
	5.3. Öneriler

	2.pdf
	MATEMATİK EĞİTİMİNDE AKRAN ZORBALIĞININ AKADEMİK BAŞARI VE MATEMATİK KAYGISI ÜZERİNDEKİ ETKİSİ
	Tuğba TUĞ0F
	Özellikle üniversite ve lise geçiş süreçlerinde bu baskı daha da hissedilir hale gelmektedir. Muluk (2025), Spearman's Rho analizi kullanarak yaptığı çalışmada, zorbalığın lise öğrencilerinin akademik başarısı üzerindeki etkisinin kalıcı izler bıraktı...
	2. MATEMATİK ODAKLI ZORBALIK TÜRLERİ
	2.3. Matematik Dersinde Siber Zorbalık
	3. ÖĞRETMENLERİN UYGULAYABİLECEĞİ STRATEJİLER
	3.1. "Hata Dostu" Sınıf İklimi Oluşturmak
	3.2. İşbirlikli Öğrenme ve Heterojen Gruplama
	3.3. "Sessiz Çözüm" ve Bekleme Süreleri
	4.1. Erdem Odaklı Öğrenci Profili
	4.2. Süreç Odaklı Ölçme ve Değerlendirme
	4.3. Farklılaştırılmış Öğretim Yaklaşımı
	4.4. Beceri Temelli ve Hayatla İlişkili Matematik
	Bu bölümde Türkiye Yüzyılı Maarif Modelinin "erdem-değer-eylem" çerçevesine uygun, matematik derslerinde akran zorbalığını engelleyecek ve dayanışmayı artıracak "Matematiksel Akran Elçileri" ve "Belirsizliğin İçinde Dayanışma: Olasılık Köprüsü" konulu...
	5.1.1. “Matematiksel Akran Elçileri (MAE)” Etkinliği
	1. Aşama: Gruplandırma (Heterojen Yapı)
	2. Aşama: "Hata Avcıları" Görevi
	3. Aşama: Akran Öğreticiliği (Elçilik)
	4. Aşama: Değer Odaklı Yansıtma (Maarif Modeli Özü)

	Öğretmenin Rolü ve Müdahale Biçimi
	5.1.2. "Belirsizliğin İçinde Dayanışma: Olasılık Köprüsü" Etkinliği
	1. "Tahmin Saygısı" Oturumu (Isınma)
	2. Grup Görevi: "Karar Ağacı ve Risk Analizi"
	3. "Hata Analizi" Panosu

	5.2. Potansiyel Riskler ve Uygulama Zorlukları

	6. TARTIŞMA VE SONUÇ
	KAYNAKÇA


	3.pdf
	1. GİRİŞ
	1.1. Matematiksel Modelleme
	1.2. Alt Problemler
	1.3. Araştırmanın Amacı
	1.4. Araştırmanın kapsam ve sınırlılıkları

	KAPAK.pdf
	Slayt Numarası 1
	Slayt Numarası 2

	KAPAK.pdf
	Slayt Numarası 1
	Slayt Numarası 2




