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ONSOz

Veteriner Oftalmoloji oldukca kapsamli ve zor olan bir
alandir. Okiiler hastaliklarin anlasilmas: igin ¢ncelikle goziin
anatomisine hakim olmak sarttir. Oldukca hassas doku ve
yapilardan meydana gelen bu organa ait yangisal reaksiyonlarin
goziin hangi anatomik boltiimiinde nasil bir hasar olusturdugunu
anlamak, hastaligin tanisim1 koymak ve uygun bir tedavi
protokolii belirlemek biiytik onem tasimaktadir. Ayrica bazi viral,
bakteriyal, fungal ve paraziter hastaliklarin viicutta seyri
esnasinda okiiler semptomlar da olusmaktadir. Bu sebeple
oftalmologlarin veteriner i¢ hastaliklarina da hakim olmasi

gerekir.

Keratitislerin tanminmasi ve gorme organi olan goziin
zaman kaybetmeden dogru Dbir sekilde sagaltimi ile
kurtarilabilmesi, hastanin gortis kalitesinin iyilestirilmesi

acisindan ¢ok onemlidir.

Bu kitapta veteriner tibbinda kedi ve kopeklerde sik
karsilasilan ancak tani ve sagaltimi konusunda zorluk yasanan
keratitislere ve kornea greftlerine yer verilmistir. Kitabimn icinde
yer alan resimler Amerika Birlesik Devletleri - Boston / Bulger
Veterinary =~ Hospital'de ~ muayene  ve  ameliyatlarin
gerceklestirdigimiz =~ vakalara  aittir.  Eserimizin  tiim

meslektaslarimiza faydali olmasin dileriz.

Dr. Ogr. Uyesi Tuba Ozge YASAR
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1. KORNEA ANATOMISI

Goz kiiresinin fibroz kismi olan tunica fibrosa bulbinin
saydam kismini olusturan kornea, 6ne dogru kavisli bir
yapiya sahiptir (Aurich et al., 2014). Korneanin en fist
noktasina vertex kornea denmis olup korneanin gevresine de
limbus kornea adi verilmistir (Aurich et al., 2014). Kedi ve
kopeklerde korneanin sekli yuvarlak iken, equide cinsi
hayvanlarda kornea oval bir sekle sahiptir (Aurich et al.,

2014).

Kornea; anterior epitel, anterior simirlayici lamina,
substansia propria, Descemet membran: ve posterior epitel
olmak {izere bes katmandan olusmaktadir (Aurich et al,,

2014).

Cogu hayvanin korneas: elips sekline benzemektedir
(Gelatt & Gelatt, 2011). Ayrica korneanin yatay cap1 da dikey
capindan biraz daha fazladir (Gelatt & Gelatt, 2011). Normal
bir kopekte korneanin dikey ¢ap1 12-16 mm, yatay ¢ap1 13-17
mm olarak olctilmektedir (Gelatt & Gelatt, 2011). Korneanin
merkezinin kalmlig1 0.45-0.55 mm, periferinin kalinlig1 0.50-
0.65 mm olarak olculmiistiir (Gelatt & Gelatt, 2011).
Kedilerde ise korneanin dikey ¢ap1 15-16 mm, yatay capz1 ise
16-17 mm olarak ol¢tlmiustiir (Gelatt & Gelatt, 2011).
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Periferik ve merkezi korneanin kalinlig1 ise yaklasik olarak

0.58 mm’dir (Gelatt & Gelatt, 2011).

2. KORNEA FiZYOLOJiSI

Kornea; goziin diger optik elementleri olan prekorneal
gozyast filmi, akéz humor, lens ve vitreus sivis ile birlikte
retinanin tsttinde diizgiin bir sekilde odaklanmis goriinttyt
olusturmaktan sorumludur (Maggs et al., 2018). Kornea ve
lens goztin sahip oldugu kiric1 ytizeylerdir (Maggs et al.,
2018). Kan damari igermeyen yapisindan dolay1 kornea, akoz
humor ve gozyast filminden beslenir. Dis ¢evreden
korunmak i¢in de g6z kapaklarindan ve tictincii koz kapag:
olarak da bilinen niktitans membrandan faydalanir (Gelatt &
Plummer, 2022). Korneanin i¢ okiiler yapilar:t koruma gorevi

vardir (Martin, 2019).

3. KORNEANIN ISIGI KIRMASI VE
GORUNTU OLUSUMU

Kornea ve lens goziin sahip oldugu kiric1 ytizeylerdir
(Maggs et al., 2018). Korneanin 15181 kirma giicti lense gore
daha fazladir ¢tinkii 151810 kirilmasi, ytizeyin egriligine ve iki

ortam arasindaki yogunluk farkina baghdir (Martin, 2019).
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Lens ve korneanin egrilik yaricaplar: birbirlerine benzerdir
(Martin, 2019). Isik; kirilma indisi 1 olan hava ortamindan
1.376 kirilma indisine sahip olan korneaya gecer. Korneadan
sonra kirilma indisi 1.336 olan akéz humora ve son olarak da
kirilma indisi 1.42 olan lense ulasir (Martin, 2019). Kirilma
indisi degerlerine bakildiginda hava ortaminin ve korneanin
indislerinin fark: diger ortamlarin farkindan fazladir (Martin,
2019). Bu nedenle de 1sik havadan korneaya gecerken
gozdeki diger ortamlar arasindaki gecisine nazaran daha
fazla kirilir (Martin, 2019). Normal odak 6zelliklerine sahip
bir goze paralel sekilde gelen 1sik 1sinlari, retina tizerinde

dogru bir sekilde odaklanirlar (Maggs et al., 2018).

4. KERATITISLER VE KORNEA ULSERI

Korneadaki hastaliklar, inflamatuar olanlar ve
inflamatuar olmayanlar olarak ikiye ayrilabilir (Gelatt &
Plummer, 2022). Inflamatuar olanlar da kendi icinde tilseratif
olanlar ve tlseratif olmayanlar olarak simflandirilabilir

(Gelatt & Plummer, 2022).
4.1. Kornea Ulseri

Kornea tilseri ya da diger bir adiyla tilseratif keratitis,

kopeklerde en sik karsilasilan goz hastaliklarindan biridir
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(Gelatt & Plummer, 2022). Kornea epitelinde bir bozulma
olup stroma tabakasi agiga c¢iktigi zaman korneada {ilser
meydana gelmis olur (Gelatt & Plummer, 2022). Kornea
epiteli, géz kirpma ve goz kurulugu sebeplerinden otiirti
islevini kaybeder ve hiicre yenilenmesiyle tekrar yenilenir
(Maggs et al., 2018). Rejenerasyon orani ve kornea ytizeyinin
koruyucu mekanizmas: genellikle kornea iilserinin
olusmamas: icin yeterlidir (Maggs et al., 2018). Kornea
tilserinin ya yetersiz epitelyal korumadan ya da korneanin
eksojen ya da endojen sebeplerden kaynakhi asir1
iritasyonundan kaynaklandig:1 diistintilmektedir (Maggs et
al., 2018). Klinik olarak lakrimasyon, blefarospazm, fotofobi,
konjonktival hiperemi, korneal 6dem, miyozis ve akoz
bulaniklik gortlebilir (Gelatt & Plummer, 2022). Kornea
tilserinin tanis1 bu klinik belirtilerin olup olmamasiyla ve
Florescein gtz boyasi testi ile konulur (Gelatt & Plummer,
2022). Kornea tlserinin bircok farkl tipi vardir (Gelatt &
Plummer, 2022). Kornea tlserleri, tilserin korneadaki
yayilllminin derinligine ve {ilserin olusma sebebine gore

siniflandirilir (Gelatt & Plummer, 2022).
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4.1.1.Korneadaki Yayiliminin Derinligine Gore

Korneal Ulserler

1) Yiizeysel Kornea Ulserleri: Kendi icinde komplike
olmayan, progresif ve refrakter olmak tizere {i¢ ayr smifa
boliinebilir (Gelatt & Plummer, 2022). Kornea {ilserini bagaril
bir sekilde tedavi etmek icin altta yatan sebebin bulunup
ortadan kaldirilmasi, tilserin cesidi ile ilerleme durumunun
tespit edilmesi ve uygun tedavi yonteminin belirlenmesi

gerekir (Gelatt & Plummer, 2022).

i) Spontan Kronik Korneal Epiteliyal Defekt
(SCCED): Kopeklerde goriilen spontan kronik korneal
epiteliyal defektler, normal yara iyilesme stirecine uymayan
kronik ytizeysel tilserlerdendir (Gelatt & Plummer, 2022).
Lezyonlar siklikla Boxer {ilseri ya da agrisiz tilser olarak da
tanimlanir (Esson & Calvarese, 2022). SCCED’ler genellikle
korneada daha ©nceden mevcut olan yapisal ve/veya
fizyolojik anomalilerle iliskili korneal mikrotravmalarin
sonucu olarak ortaya c¢ikar (Esson & Calvarese, 2022).
SCCED’ler her zaman yiizeysel iilserlerdir, stroma
katmanindan kayip olmaz (Gelatt & Plummer, 2022). Klinik
olarak genelde SCCED'ler Florescein boya tarafindan kolayca
penetre edilebilen ve bu korneal lekelenme sonucunda bir

halo etkisi olusturan gozle goriiliir zayif yapisik epitel
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dokuyla cevrilidir (Esson & Calvarese, 2022). Uzun stiren
lezyonlar sonucunda korneal inflamasyon, vaskiilarizasyon
ve/veya graniilasyon ortaya cikabilir (Esson & Calvarese,
2022). Rahatsizlik blepharospazm ve/veya gozde akinti ile
belli olur (Esson & Calvarese, 2022). Siklikla etkilenen kopek
irklar1 arasinda Boxer, Boston Terrier, French Bulldog ve
Labrador Retriever da bulunur (Esson & Calvarese, 2022).
SCCED'ler hem gevsek ytizeysel epitel doku hem de stromal
ylizeyin fiziksel debridmamni ile tedavi edilir (Esson &
Calvarese, 2022). Tek basma uygulanan medikal terapi
cogunlukla korneal iyilesme icin yeterli olmaz (Esson &
Calvarese, 2022). Benzer olarak, 3. goz kapag: flebi
uygulamast da cogunlukla bu durumun altinda yatan
patolojik sebebi Dbelirleyemez ve yeterli iyilesmeyi
saglayamamaktadir (Esson & Calvarese, 2022). Debridman
steril pamuk uclu aplikatorler, steril spatula, nester ya da
elmas uclu freze kullanilarak yapilir (Esson & Calvarese,
2022). Lineer ya da noktal1 keratotomi de korneal debridmani
takiben uygulanabilir. Zorlu veya inatc1 vakalarda ytizeysel
keratektomi kesinlikle gereklidir (Esson & Calvarese, 2022).
SCCED oykisii olan kopekler diger goziinde de benzer

lezyonlar gelismesine yatkindir (Esson & Calvarese, 2022).
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ii) Stromal Ulseratif Keratitis: Korneal stromaya
kadar uzanan {ilseratif keratitis olgularinda genellikle
stromal yikimi baglatan ya da onu destekleyen sekonder bir
mikrobiyal enfeksiyon da mevcuttur (Gelatt & Plummer,
2022). Daha az goriilen bir sekilde, travmatik yaralanmalar
da stromanin derinlerine kadar ilerleyen bir yaraya yol
acabilir (Gelatt & Plummer, 2022). Kornea yiizeyindeki
gortlebilir kusurlar genellikle stroma tabakasimin da {ilsere
dahil olmasiyla meydana gelir ¢tinkii sadece epitel katmanin
dahil oldugu tilserler cogunlukla gozle goriilemez ve kesin
teshis icin Florescein goz boyasi testi gerekir (Gelatt &
Plummer, 2022). Rahatsizlik blepharospazm ve/veya
mukoid formda okiiler akintiyla kendini gosterebilir (Esson
& Calvarese, 2022). Siklikla etkilenen irklar arasinda Shi Tzu,
Pug, Lassa Apso ve Boston Terrier bulunmaktadir (Resim1)
(Esson & Calvarese, 2022). Stromal tilserler progresif ve
progresif olmayanlar olmak tizere ikiye ayrilabilir (Gelatt &
Plummer, 2022). Progresif olmayan derin tilserlerde medikal
tedaviyle sagaltim uygulanabilir (Gelatt & Plummer, 2022).
Korneadaki lezyonun derinligi kornea kalinliginin %50'sine
ulasinca derin korneal tlserasyon haline gelmis olur ve
operatif miidahale gerekli hale gelir (Gelatt & Plummer,
2022). Bu vakalarda en sik kullanilan cerrahi prosediirler

arasinda konjonktiva, amniyon zari, sigir perikardiyumu,
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domuz idrar kesesi ya da korneadan elde edilen greft
materyallerinin kullanilmasi vardir (Gelatt & Plummer,
2022). Bir diger secenek olarak da sentetik veya
biyomiihendislik ile tiretilmis greft materyalleri de tercih

edilebilmektedir (Gelatt & Plummer, 2022).

Resim 1. Boston terrier irk1 kopekte keratit

iii) Desmetosel: Desmetosel, kornea epitelinin ve
stroma katmaninin tamamen tahrip oldugu, sadece Descemet
zart ve kornea endoteli ile cevrili derin kornea
tilserlerindendir (Gelatt & Plummer, 2022). Desmetoselin
ayirt edici 6zelligi, lezyonun merkezinin Florescein boyayla
boyanmamasidir (Esson & Calvarese, 2022). Florescein
boyama sonras: derin korneal lezyonu yikamak lezyonun

derin stromal tiilser veya desmetosel olup olmadigini ortaya
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cikaracaktir (Esson & Calvarese, 2022). Ciinkii lezyonun
goriinen kismindaki boya Desmetosel olgusu yok ise
tamamen durulanamayacaktir (Esson & Calvarese, 2022).
Desmetosel olgularinda tgclinci goz kapag flebi
uygulanmasi yaraya belirgin bir iyilesme saglamaz ve tercih
edilmemelidir (Esson & Calvarese, 2022). Konjonktival
pedikiil  greft, konjonktival ada grefti ya da
korneokonjonktival transpozisyon grefti uygulamalari bu

olgularda tercih edilebilir (Esson & Calvarese, 2022).
4.2. Olusma Sebebine Gore Ulseratif Keratitisler

Siklikla tilseratif keratitise yol acan nedenler arasinda
bakteriyel, fungal ve viral etkenler ile kimyasal sebepler

vardir (Gelatt & Plummer, 2022).

i) Bakteriyel Kornea Ulserleri: Bakteriyel keratitis,
kopeklerde o©zellikle de brakisefalik 1irklarda en sik
karsilasilan korneal enfeksiyonlardandir (Gelatt & Plummer,
2022). Teshis korneadan mikrobiyolojik kiiltir 6rnegi
alinmas1 ve sitolojik muayene yontemleri ile konulabilir
(Gelatt & Plummer, 2022). Bakteri kaynakl tilserlere 6rnek
olarak keratomalazi verilebilir (Esson & Calvarese, 2022).
Keratomalazi olgularinda etkilenen doku odemli ve
yumusaktir (Esson & Calvarese, 2022). Korneada kalinlasma

ve gri renk degisiklikleri mevcuttur (Esson & Calvarese,
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2022). Vakalar uygun antimikrobiyeller kullanilarak tedavi
edilmelidir (Esson & Calvarese, 2022). Agir vakalarda
korneal greft prosediirleri de uygulanabilmektedir (Esson &

Calvarese, 2022).

ii) Viral Keratitis: Kopeklerdeki Canine Herpesvirus-
1 enfeksiyonu tlseratif ya da tlseratif olmayan keratitis
olusturabilir (Gelatt & Plummer, 2022). CHV-1 enfeksiyonu
kaynakl1 gortilen {ilserler; noktali, dentritik ya da cografik
sekilli olabilir (Gelatt & Plummer, 2022). CHV-1 iliskili
keratitislerin tanisi, kornea ya da konjonktivadan alinan
orneklerden virtsiin izole edilmesiyle ya da polimeraz zincir

reaksiyonunun tahliliyle konur (Gelatt & Plummer, 2022).

Kedilerde Feline Herpesvirus-1, kornea tlserine ve
stromal keratitise yol acabilen primer patojenlerden biridir
(Martin et al., 2019). FHV-1 sonucu olusan tlserin
superfisiyel cografik epiteliyal iilser ve dentritik tilser olmak
tizere iki tipi vardir (Martin et al., 2019). Dendritik {ilser,
FHV-1 enfeksiyonu i¢in patognomiktir (Martin et al., 2019).
Stiperfisiyel cografik epiteliyal iilser ise zamanla kronik hale
gelebilmektedir (Martin et al, 2019). FHV-1 kaynakh
tilserlerin  tamisy;; laboratuvar testlerinde yasanmasi

muhtemel olan bazi olumsuzluklardan dolayi, klinik
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belirtilerin iyi bir sekilde takip edilmesiyle konulabilir
(Martin et al., 2019).

iii) Mikotik (Fungal) Keratitis: Fungal etkenler,
kopeklerde hem tilseratif hem de tilseratif olmayan
lezyonlara yol acabilmektedir (Gelatt & Plummer, 2022). En
sik izole edilen tiir Aspergillus tiirleridir (Gelatt & Plummer,
2022). Konjonktival greft ile ya da kendi basina uygulanan
ytizeysel keratektomi uygulamalar1 cogu vakada iyilesmeye

yardimci olur (Gelatt & Plummer, 2022).

Kedilerde mikotik keratitis nadiren goriiliir (Gelatt &
Plummer, 2022). Degisken gz akintis1 ve konjonktivadaki
hiperemiyle beraber olarak siddetli blefarospazm

gozlenebilir (Gelatt & Plummer, 2022).

iv) Kimyasal Kaynakli Kornea Ulserleri: Kimyasal
kaynakli kornea yaniklari ya da tilserleri kopeklerde nadiren
goriilmektedir (Gelatt & Plummer, 2022). Kimyasal kaynakl
kornea tilserleri asidik ve alkali olmak {izere ikiye ayrilirlar
(Gelatt & Plummer, 2022). Asit yaniklarinda da alkali
yaniklarda da 6dem, opasite, kornea epitelinin kaybi, agri,
stroma tabakasinin ani bir sekilde erimesi ve anterior iiveit

gozlenebilen klinik belirtilerdendir (Gelatt & Plummer, 2022).

v) Eriyen Ulserler (Proteaz ve Kollagenaz Iliskili

Ulserler): Kornea dokusunun normal iyilesme stirecinde,
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kornea tizerindeki kalintilarin ve 6l hiicrelerin temizlenmesi
icin proteaz ve kollagenaz enzimleri {iretilir (Gelatt &
Plummer, 2022). Bu enzimler, bazi kornea {ilseri vakalarinda
stroma tabakasinin ani bir sekilde erimesine ve
parcalanmasina yol acarlar (Gelatt & Plummer, 2022). Eriyen
doku 6demli ve yumusak bir haldedir (Esson & Calvarese,
2022). Korneada kalinlasma ve gri renk degisiklikleri goriiltir
(Esson & Calvarese, 2022).

vi) Kornea Sekestrumu: Kedilere o6zgii bir goz
hastalig1 olarak bilinmektedir. Biitiin kedi 1irklarinda
goriilebilmektedir ancak Iran kedisi, Himalaya kedisi, Siyam
kedisi, Burma kedisi ve Exotic Shorthair gibi irklarda
hastaliga kars1 yatkinlik bulunmaktadir (Martin et al., 2019)
(Resim 2). Genelde unilateral olarak gortilmektedir ancak
bilateral sekilde de ortaya cikabilir (Martin et al., 2019). Klinik
belirti olarak kehribar renkli odak, kahverengi ya da siyah
renkte ve sekli ovalden dairesele dogru olan bir kornea plag:
goriliir (Martin et al., 2019). Yiizeysel keratektomi islemi ile
sekestrumun giderilmesi Onerilen bir tedavi yontemidir
(Martin et al., 2019). Baz1 durumlarda keratektomi islemine
ek olarak; korneal greft, konjonktival greft, amniyotik zar ya
da tiglinct goz kapag: flebi veya submukoza biyoiskele

implant1 uygulamalar1 dnerilmektedir (Martin et al., 2019).
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Resim 2. Scottish fold 1rki kedide bilateral kornea sekestrumu

4.3. Ulseratif Olmayan Keratitisler

a. Pannus (Kronik Yiizeysel Keratitis): Pannus
terimi aslinda damarsiz olan bir dokunun damarlasmaya
baslamasin niteler (Maggs et al., 2018). Kornea dokusunda
goriilen pannus ise progresif, bilateral inflamatuar ve korliik
olusturma olasilig1 ytiksek bir hastaliktir (Gelatt & Plummer,
2022). Alman ¢oban kopegi ve bu irkin melezlerinde immun
aracili olarak gortldugt distintilmektedir (Martin, 2019).
Ayrica Greyhound, Shetland c¢oban kopegi, Sibirya kurdu,
Scotch Collie, Border Collie, Belgian Tervuren, Avustralya
coban kopegi ve Dachshund kopek irklar1 da bu hastaliga
yatkindir (Martin, 2019).
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b. Yiizeysel Keratitis: Mekanik, bakteriyel, viral,
fungal, goz yast eksikligi, kimyasal, paraziter ya da immun
aracili gibi birgok farkli sebepten meydana gelebilen keratitis
cesididir. Hastalik fokal ya da multifokal olabilecegi gibi
progresif ve diffuz da olabilir ( Martin et al., 2019).

c. Eozinofilik Keratitis: Bu hastalik kedi ve atlara
ozgudiir (Martin, 2019). Proliferatif ve progresif 6zelliktedir
(Martin, 2019). Hastaligin etiyolojisi tam  olarak
bilinmemektedir ancak histopatolojik olarak cok sayida
eozinofil ile stiperfisiyel graniilamatoz inflamasyon ve buna

ek olarak mast hiicreleri tespit edilmistir (Martin, 2019).

d. Kedilerde Proliferatif Keratitis: Bu hastaligin
eozinofilik keratitisin bir cesidi oldugu diistintilmektedir
(Martin, 2019). Korneanin vyiizeyinde beyaz renkte
peynirimsi tortularla tanimlanan bu keratitis tipi klinik
belirtileriyle eozinofilik keratitise benzemektedir (Martin,
2019). Histopatolojik muayenede eozinofil bulunmamustir
ancak beyaz renkteki peynirimsi tortunun eozinofilik ve
sekilsiz bicimde oldugu gorulmistur (Martin, 2019).
Genellikle orta yaslardaki kedilerde goriilmektedir (Martin,
2019).

e. Atlarda Immun Aracili Keratitis: Ulseratif ve

enfeksiyoz olmayan bu keratitis tipi Amerika Birlesik
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Devletleri ve Birlesik Krallik'ta bildirilmistir (Martin, 2019).
Klinik olarak {iilseratif olmayan, progresif ya da tekrarlayan
bir keratitis seklinde olabilir (Martin, 2019). Korneada
opasifikasyon, vaskiilarizasyon, hafif ila orta diizeyde hiticre

infiltrasyonu ve 6dem ile karakterizedir (Martin, 2019).

f. Pigmenter Keratitis: Yiizeysel pigmentasyon
belirgindir ve genelde inflamatuar yanit o kadar yogundur ki
neovaskiilarizasyon gozlemlenemeyebilir (Martin, 2019).
Pigmentasyon korneanin ytizeyinde ya da icinde olabilir.
(Martin, 2019). Pigmentasyonun kokeni de eksojen ya da
endojen olabilmektedir. (Martin, 2019). Fokal progresif
olmayan form ve diffuz progresif form olmak {izere ikiye
ayrilabilir (Martin, 2019). Fokal form, brakisefalik irklarda
siklikla gortilmektedir (Martin, 2019).

g. Paraziter Keratitis: Leishmaniasisli kopeklerde
keratitis olgularma siklikla rastlamir (Gelatt & Plummer,
2022). Genellikle kdpekte sistemik hastaliklar ve diger okiiler
lezyonlar da mevcuttur (Gelatt & Plummer, 2022).

Onchocerca nematodlarini bulunduran kopeklerde
periorbital inflamasyon ve subkonjunktival nodiillerle
karsilasilir  (Gelatt & Plummer, 2022). Kopek goz
onkoserkozu; keratitis ve periferal kornea vaskiilarizasyonu,

stroma katmaninda graniilasyon, korneal odem, epitel
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dokuda tilser ve limbal bolgede graniilomlarla iliskili olabilir

(Gelatt & Plummer, 2022).

Toxoplasma kaynakl keratitise ise
keratokonjonktivitis sikka ve pigmenter keratitise sahip bir
kopekte rastlanmistir (Gelatt & Plummer, 2022). Kabarik,
pembe renkli vaskiiler bir kitle olarak ortaya ¢ikmustir (Gelatt
& Plummer, 2022). Bu kitle ytizeysel keratektomi islemi ile
alimmustir (Gelatt & Plummer, 2022).

h. Norojenik Keratitis: Norotrofik keratitis ve
noroparalitik keratitis olmak {tizere ikiye ayrilir (Gelatt &
Plummer, 2022). Norotrofik keratitis, trigeminal sinirin hasar
gormesi sonucu ortaya ¢ikar (Gelatt & Plummer, 2022).
Noroparalitik keratitis ise goz kapaklarindaki hareket
kaybindan dolay1 ortaya ¢ikmaktadir (Gelatt & Plummer,
2022).

5. KORNEAL YARALANMALAR

5.1. Korneal Yirtiklar

Korneal yirtiklarda genelde doku kayb: durumu
olmadig1 icin tedavisi kornea tilserlerine nazaran daha
kolaydir (Martin, 2019). Korneal yirtik olgularinda nasil bir

tedavi uygulanacagr ve prognoz, kollateral hasara ve
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kroniklik durumuna gore degisir (Martin, 2019). Kedi
tirmalamasi sonucunda ortaya ¢ikmasi siklikla karsilasilan

bir durumdur (Esson & Calvarese, 2022) .
5.2. Yabanci Cisim Kaynakl1 Yaralanmalar

Yabanct  cisimler ¢ogunlukla bitki kaynakli
maddelerdir (Martin, 2019). Yabanc1 cisimler, korneoskleral
ytlizeyi ya da bulbar forniksi etkileyebilir (Esson & Calvarese,
2022). Yabanci cisim yaralanmalar1 cogunlukla blefarospazm,
konjunktivitis, semozis ve/veya goz akintisi ile sonuclanir

(Esson & Calvarese, 2022).
5.3. Kornea Delinmesi

Korneanin delinmesi olgulary;, travma sonucunda,
siddetli progresif kornea {iilserlerinde ya da rupture olmus
Desmetosel olgularinda ortaya c¢ikabilir (Esson & Calvarese,
2022) (Resim 3). Genellikle asir1 huzursuzluk, blefarospazm,
akinti, hemoraji, kornea ile iris arasmndaki bolge olarak
bilinen 6n kamaranin siglasmasi ya da kollabe olmas1 ve yara
bolgesinde fibrin artis1 belirtileri goriiliir (Esson & Calvarese,

2022).
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Resim 3. Kornea iilseri sebebiyle olusan perforasyon

6. KORNEAL GREFTLER VE TEKNIKLERI

Flep ve Greftin Fark:: Flep, kendine ait kan dolasimi
olan bir dokunun donér olan bolgeden alimip alict olan
bolgeye nakledilmesi islemidir (Maggs et al., 2018). Veteriner
oftalmolojiden 6rnek olarak kopri, pedikiil ve hood flepleri

verilebilir. Greftlerin ise kendilerine ait bir kan dolasimlari
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yoktur (Maggs et al., 2018). Ornek olarak ada grefti verilebilir
(Maggs et al., 2018).

6.1. Greft Teknikleri ve Materyalleri

a) Konjonktival Otogreft: Kicuk hayvan
oftalmolojisinde siklikla kullanilan konjonktival otogreftler;
derin ve biiytik kornea f{ilserleri, desmetoseller, mikotik
tilserler, stromal apseler, kedilerde kornea sekesterinin
alinmasindan sonra, keratomalazilerde ve iris prolapsusu
olan ya da olmayan perfore olmus kornea tilserlerinde
uygulanir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu greftler, epitel dokuyla
birlikte bulbar veya palpebral konjonktival mukoza ve bag
dokudan meydana gelir (Gelatt & Gelatt, 2011). Konjonktival
otogreftler, zayiflamis olan korneaya destek ve doku
saglamak amaciyla korneadaki tilserin veya defektin
kenarlarma transpoze edilip dikilebilir (Gelatt & Gelatt,
2011). Doku reddi riski yoktur (Gelatt & Gelatt, 2011).
Konjonktival otogreftler, stafilom olusumunu engellemek
icin ve zayiflamis korneay: giiclendirmek icin yeterli dokuyu
saglar ancak korneal greftler kadar gticlii degillerdir (Gelatt
& Gelatt, 2011). Konjonktival greftlerin uygulanmasi
sonucunda genellikle cesitli 6lcti ve derinliklerde korneal
skarlar meydana gelir (Gelatt & Gelatt, 2011). Operasyon

sonrast  topikal kortikosteroid ve/veya siklosporin
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uygulanmasi1 skar dokusu olusumunu minimize edebilir
ancak operasyon sonrasmnda korneada skar olusumu
beklenilmesi gereken bir durumdur (Gelatt & Gelatt, 2011).
Bulbar veya palpebral konjonktivadan elde edilen
konjonktival otogreftler ince olmalidir ve Tenon kapsiiltinii
icermemelidir (Gelatt & Gelatt, 2011). Konjonktival otogreft
uygulamasi, ticiincti goz kapag flebi uygulamasindan daha
zordur ancak korneoskleral ve korneokonjonktival
transpozisyonlar ile diger keratoplasti uygulamalarindan

daha kolaydir (Gelatt & Gelatt, 2011).

b) Domuz Incebagirsagi Submukozas1 (SIS)
Greftleri: Domuz incebagirsagi submukozasi greftleri,
yapisinda oncelikli olarak protein bulunduran, proteine gore
daha az miktarda yag ve karbonhidrat iceren bir biyolojik
materyaldir (Gelatt & Gelatt, 2011). Domuz jejunumundan
elde edilen bu greft materyali; tunika muskularis mukoza,
tunika mukoza ve tunika mukozanin stratum kompaktum
tabakas1 olmak {tizere ti¢ farkli katmandan olusur (Gelatt &
Gelatt, 2011). Domuz incebagirsagi submukozas1 greftleri,
etilen oksitle sterilize edilir ve ticari olarak 7x10 santimetrelik
yapraklar halinde ve 10 ya da 15 milimetre capinda oftalmik
diskler halinde satilir (Gelatt & Gelatt, 2011). Septik kornea
tilserinin debridman isleminden sonra domuz incebagirsag:

submukozas1  greftinin kenarlari, korneadaki tilser
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dokusunun 1-1,5 milimetre fazlasi olacak sekilde dikkatlice
kirpilir  (Gelatt &  Gelatt, 2011). Greft diizglince
yerlestirildikten sonra tilserin kenarlarma 7-0"dan 9-0"a kadar
emilebilir dikis ipligiyle birkag basit ayr1 dikis atilir ve greftin
tizeri bulbar pedikiil konjonktival greft ile kapatilir (Gelatt &
Gelatt, 2011) (Resim 4).

Resim 4. Bir kedide sekillenen kornea sekestrumuna

keratektomi ve greft uygulamasi

c) Uciincii Goz Kapag Flepleri (Niktitans Zari
Flepleri): Ugiincii goz kapa@1 flepleri zayiflamis kornea
dokusunu orttip korumak i¢in kullanilir ama genellikle
kornea icin bir doku kaynag1 degildir (Gelatt & Gelatt, 2011).
Uctincii goz kapag flepleri; korneal erozyonlar, nérotropik

ve noroparalitik keratitis, gegici maruziyet keratitisi,



22

Veteriner Oftalmolojide Korneal Greft Teknikleri ve Materyallerine
Gtincel Yaklasim

ytizeysel kornea {ilserleri ve akut keratokonjonktivitis sikka
gibi ytizeysel kornea hastaliklarinda ve bulbar konjonktival
greftleri giiclendirmek amaciyla kullanilir (Gelatt & Gelatt,
2011).

d) Amniyotik Konjonktival Greftler: Amniyotik
greftlerin kullanimi, atlardaki derin korneal tiilserlerin ve
kopeklerde deneysel olarak olusturulmus tam kalinliktaki
kornea defektlerinin onariminda rapor edilmistir (Gelatt &
Gelatt, 2011). Hem kopeklerle yapilan calismadaki hem de
atlarla yapilan calismadaki greft materyali at plasentasindan
elde edilmistir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu greft materyalinin
su anda ticari olarak satis1 bulunmamaktadir (Gelatt & Gelatt,
2011). At perikardiyumu da kopeklerdeki derin kornea tilseri
olgularinda kullanilmistir (Gelatt & Gelatt, 2011).

e) Korneoskleral Transpozisyon: Korneoskleral
transpozisyon operasyonunda periferal kornea dokusu,
merkezi kornea tlserinin oldugu yere kaydirilirken bitisik
olan sklera dokusu ise periferde olan korneaya tasmir (Gelatt
& Gelatt, 2011). Korneoskleral transpozisyon islemi;
desmetosel, derin kornea iilseri ve kedilerde derin stroma
dokusunu da iceren kornea sekesterini tedavi etmek icin
kullanilir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu greft materyalinin, septik

oldugundan stiphelenilen ya da antibiyotik ile tedavi



Tuba Ozge YASAR, Birce Su YILDIRIM 23

edilmemis ulserlerde kullanilmasi ©nerilmez (Gelatt &

Gelatt, 2011).
f) Korneokonjonktival Otogreft:

Korneokonjonktival greft, bitisik periferal korneay1 ve
ona bagli olan bulbar konjonktiva dokusunu merkezi kornea
yarasina tasir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu operasyon
korneoskleral transpozisyonun degistirilmis halidir. Diger
bir degisiklik ise bitisik korneanin ve skleranin korneadaki
defekte kaydirilarak yapildig: korneoskleral
transpozisyondur (Gelatt & Gelatt, 2011).
Korneokonjonktival transpozisyon islemi; derin kornea
tilserleri, desmetosel ve kornea sekesteri olgularinda
basariyla kullanilmaktadir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu
islemlerin mantar kaynakli enfekte olmus kornea tizerinde
uygulanmasi onerilmez (Gelatt & Gelatt, 2011). Enfekte ve
progresif olan bakteri kaynakli kornea {ilserlerinde
kullanimi, enfeksiyon ve bakterilere bagli korneadaki erime

suireci ¢oziilene kadar ertelenmelidir (Gelatt & Gelatt, 2011).

g) Domuz Idrar Kesesi Kaynakli Kolajen Xenograft:
Bu greftler kedilerde kornea sekestrumunun giderilmesinden
sonra yapilan korneanin yeniden sekillendirilmesi isleminde
kullanilabilir ~ (Zigler, 2003). Kopeklerdeki  kornea

defektlerinde ise konjonktival flepler ile beraber
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kullanilmaktadir (Dorbandt et al, 2015). Bu greft
materyalinin uygulamsi diger greft materyallerinin
uygulanisina oldukca benzemektedir. Greftin
uygulanmasindan 6nce korneadaki nekroze olmus, enfekte
ya da pigmentli dokunun tamamen temizlenmesi

gerekmektedir (Dorbant et al., 2015; Bussieres et al., 2004).

h) Dondurulmus Lamellar Korneal Greft: Kornea,
oli kedi ya da kopeklerden elde edilir. Dondr olan
hayvanlarin yas1 iki ila on bes arasindadir. Don¢r hayvanlara,
gecirdikleri travmatik ya da bulasici olmayan bir hastalik
sonrasinda oOtenazi uygulanmistir. Nakledilecek kornea
dokular1 kesit halinde antibiyotikli soltisyon igerisinde -30
santigrat derecelik ortamda on iki aya kadar saklanmistir. Bu
greft teknigi; kopeklerde desmetosel ve eriyen kornea {ilseri
vakalarinda, kedilerde ise desmetosel, eriyen kornea {ilseri,
akut bulloz keratopati ve korneal sekestrum vakalarinda

kullanilmistir (Hansen & Guandalini, 1999).

i) Sigir Perikardiyumu Grefti: Bu greft materyali,
kedilerde kornea sekestrumu olgularinda ve kopeklerde
keratomalazi olgularinda kullanilmistir. Yapilan calismaya
gore greftin uygulandig: alti1 gozden besinde basarili bir
sonu¢ elde edilmistir. Tedavinin basarisiz oldugu gozde,

greft materyali olan sigir perikardiyumunun keratomalaziye
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sebep olan bakteriler tarafindan enfekte edildiginden

stiphelenilmistir (Dulaurent et al., 2014).

j) Otolog Bukkal Mukoza Membran1 Greftleri:
Greft materyali, biyopsi punch’t araciligiyla pigmentsiz {ist
labial mukozadan elde edilir. Bukkal mukozadan elde edilen
bu greft materyali, kedi ve kopeklerde desmetosel, derin
kornea tilseri ve iris prolaps: goriilen ya da gortilmeyen

perfore olmus kornea tlseri olgularinda kullanilmistir

(Mezzadri et al., 2021).
6.2. Greft Teknikleri

1) 360 Derece Bulbar Konjonktival Otogreft
(Gundersen Tipi Konjonktival Otogreft): Bu greft
tekniginde korneanin tamamini kaplayabilmek amaciyla
bulbar konjonktivanin tamamina yakinmi altindaki Tenon
kapstiltinden ayrilir (Gelatt & Gelatt, 2011). Korneanin
merkezindeki ya da parasantral bolgesindeki defektler bu
greft teknigi kullanilarak tedavi edilebilir (Gelatt & Gelatt,
2011). 360 derece konjonktival greft teknigi tiim korneaya
maksimum diizeyde destek saglamaktadir (Gelatt & Gelatt,
2011). Bu greftler korneay1 tamamen kaplamas: sebebiyle
goriisii ve goz ici muayenenin yapilmasini engellerler (Gelatt

& Gelatt, 2011).
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2) iki Dikis Hatt1 Kullanilarak Modifiye Edilmis
360 Derece Bulbar Konjonktival Greft: Bu teknik 360 derece
bulbar konjonktival greftin bir yerine iki dikis hatt1
kullanilarak degistirilmis halidir. 360 derece bulbar
konjonktival greftin basarisiz olmasindaki en ©nemli
sebeplerden biri, konjonktivanin korneanmn merkezinden
zamanindan o©nce cekilmesidir (Gelatt & Gelatt, 2011).
Basarisizlik  sebeplerinden bir digeri ise dikislerin
konjonktivanin dorsal ve ventral kenarlarimi bir arada
tutmadaki yetersizligidir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu greft
tekniginde, greftin tist ve alt kenarlarin birbiriyle birlestiren
dikislerdeki basimnci azaltabilmek amaciyla dorsal bulbar
konjonktivaya rahatlatma kesisi uygulanir (Gelatt & Gelatt,
2011).

3) Ilerletilmis Bulbar Greft: Bu greft teknigi 360
derece teknigine ¢ok benzemektedir (Gelatt & Gelatt, 2011).
Aralarindaki fark bu teknikte dorsal ya da lateral bulbar
konjonktivanin korneaya tasinmasidir (Gelatt & Gelatt, 2011).
Bu teknik, dorsal ve lateral parasantral ile periferik kornea
defektlerinde kullanilabilir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu greftler
hastanin goriistinii ve goz i¢i muayeneyi engellememektedir
(Gelatt & Gelatt, 2011). Ayrica kornea ve goz ici ilag
penetrasyonunu da minimal diizeyde etkilemektedirler

(Gelatt & Gelatt, 2011).



Tuba Ozge YASAR, Birce Su YILDIRIM 27

4) Koprii Bulbar Konjonktival Greft: Bu greft
teknigi, iki dikis hatt1 olan 360 derece bulbar konjonktival
greftin degistirilmis halidir (Gelatt & Gelatt, 2011). Kopri
greftinin canliliginin saglanabilmesi icin greftin genisligi
yaklasik olarak 10 mm ya da daha fazla olmalidir (Gelatt &
Gelatt, 2011). Greftin her iki ucu da perfiize olabildigi icin
greftte iskemi olusma olasilig1 pedikil greftlere gore daha
azdir (Gelatt & Gelatt, 2011). Bu greft teknigi; merkezi, dorsal
parasantral ve lateral parasantral kornea defektlerinde

kullanilabilir (Gelatt & Gelatt, 2011).

5) Pedikiil Bulbar Konjonktival Greft: Pedikiil
bulbar konjonktival greftler, hastanin gorusii, goz ici
muayenesi ve goziin on segmentindeki ila¢ penetrasyonu
tizerindeki etkilerinin az olmas1 sebebiyle kiiciik hayvan
oftalmolojisinde siklikla kullamilmaktadir (Gelatt & Gelatt,
2011). Bu greft teknigi; merkezi, parasantral ve periferik
kornea defektlerini onarmak icin kullamilabilir (Gelatt &

Gelatt, 2011).

6) Pedikiil Tarsopalpebral Konjonktival Greft:
Pedikiil tarsopalpebral konjonktival greftler st goz
kapagindaki tarsopalpebral konjonktiva dokusundan elde
edilmektedir. Tarsopalpebral konjonktivanin pedikiili,

merkezdeki kornea defektine dogrudan yerlestirilir (Gelatt &
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Gelatt, 2011). Bu teknik dorsal bulbar konjonktiva mevcut
olmadig1 ya da hastalikli oldugu durumlarda kullanlabilir
(Gelatt & Gelatt, 2011) (Resim 5).

Resim 5. Pedikiil tarsopalpebral konjonktival greft

7) Ada Tarsopalpebral Konjonktival Grefti: Bu greft
teknigi kedi ve kopeklerde kullanilmistir (Gelatt & Gelatt,
2011). Ada greftleri; derin kornea tlserleri, desmetoseller ve
kornea perforasyonu olgularinda kullamilabilir (Gelatt &
Gelatt, 2011). Bu greftlerin kan destegi yoktur. Greftler
dogrudan merkezi ya da parasantral kornea defektine
yerlestirilir (Gelatt & Gelatt, 2011). Diger parsiyel
konjonktival greftlerde oldugu gibi bu greft teknigi de
hastanin goriistinti, kornea ile goziin 6n segmentinden ilag

penetrasyonunu ve operasyon sonrasinda yapilacak olan goz
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muayenelerini engellemez (Gelatt & Gelatt, 2011). Fakat diger
konjonktival greftlerin aksine kornea tlserinin oldugu
bolgede kanlanma cabuk gerceklesmez ki bu durum septik
kornea tlserleri icin oldukca onemlidir (Gelatt & Gelatt,

2011).
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