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PYMEINNOVADORA

Ashes-fire es una firma de consultoria especializada en
soluciones de ingenieria en proteccién contraincendios que
con el conocimiento profundo de las normas y de los
sistemas, utilizando modernas tecnologias de calculo, de
disefio y la experiencia de méas de 25 afos, nos permite
ofrecer a nuestros clientes soluciones de seguridad de la
vida y proteccion de sus activos (Fire Protection & Life
Safety), con una vision de aportar valor, conjugando en los
proyectos la eficacia operativa con la eficiencia econémica.

Ashes-fire mantiene como valores el ser los consultores,
redactores, calculistas y disefadores de los sistemas
proyectados, no derivando, a fabricantes, ni empresas
instaladoras, el disefio de los trabajos contratados. Es por
ello, que el equipo de ingenieros de disefo cuenta con un
conocimiento profundo y global de los sistemas, de las
tecnologiasy tendencias en el mercado, apoyados en el uso
de las herramientas de disefio y calculo mas avanzadas
disponibles internacionalmente.

Nuestra firma viene colaborando activamente desde hace
afos con las principales organizaciones, asociaciones e
instituciones de seguridad contra incendios: NFPA (USA),
EFSN (Europa), AGERS (Espana), PESI (Espana), APTB
(Espana), AERME (Espana), CEPREVEN (Espafa), OPRA
(Espaina), AMRACI (México), ANRACI (Colombia), etc.

Tenemos el orgullo de haber sido reconocidos en diferentes
foros como una empresa que busca hacer avanzar a las
companias para las que trabajamos, ayudando a la
proteccion de su negocio, fomentando la cultura en
proteccion y gestionando los riesgos con profesionalidad e
independencia.

Nuestros Clientes siempre han sabido ponderar ese espiritu
inquieto que nos lleva a innovar conceptos vy
procedimientos de forma continua, a marcar pautas. Nos lo
hanreconocido con su confianzay ese es el reconocimiento
que mas nos importa y por el que seguimos motivados a
continuar compartiendo experiencias y mejorar la
proteccion de nuestra sociedad.

Justo Adamez // CEO Corporativo
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Introduccion

A propuesta de la Comision Europea, el Parlamento Europeo previsiblemente prohibira la fabricacion de coches 'y
furgonetas con motores de combustidn a partir de 2035. Desde esafecha, todos los vehiculos ligeros nuevos deberan
ser eléctricos o de hidrégeno, con el objetivo de hacer de hacer de Europa el primer continente climaticamente
neutro para el afio 2050.

La Agencia Internacional de la Energia pronostica que el numero de vehiculos eléctricos en Europa para 2030 se
aproximara a los 56 millones. Con las tasas actuales de siniestralidad por incendio de estos vehiculos, se proyecta
para 2030 unos 13.655 incendios en Europa, lo cual es motivo de preocupacion e incentiva a mejorar las medidas de
seguridad contra incendios, en particular, en los lugares de aparcamiento y puntos de carga, al ser el escenario de
mayor riesgo de incendio para estos vehiculos.

En esta transicidon hacia una movilidad sostenible y eléctrica, la seguridad contra incendios no parece haber formado
parte de la ecuacion cuando las Autoridades Europeas elaboraron esas politicas, generandose un nuevo escenario
de riesgo que en la practica cambiara la forma de equipar y construir los aparcamientos para acoger a este nuevo
parque de vehiculos sostenibles.

Los vehiculos modernos en general presentan hoy un mayor riesgo de incendio que los vehiculos antiguos al tener
un mas elevado contenido de plasticos. Con la proliferacion de vehiculos eléctricos (VE) se plantea un reto
significativo al sector de proteccion contra incendios, porque, aunque no sea habitual, el riesgo de incendio en estos
vehiculos esta presente y con connotaciones extraordinarias cuando salen ardiendo las baterias de iones de litio.

Si bien las estadisticas actuales no situan el riesgo de incendio de los vehiculos eléctricos por encima de los de
combustién cuando estén en circulacién, podrian incrementarse a medida que el parque de VE crezca y envejezca,
porque como ocurre con los vehiculos de combustién, el riesgo de incendio tiende a aumentar a medida que los
vehiculos envejecen.

Los registros también podrian ser muy diferentes si la comparacién se realiza en el escenario de aparcamiento. Aqui
el vehiculo de combustién tiene un riesgo de incendio practicamente nulo, en cambio el VE agrega unos factores de
riesgo afadidos al estar conectado a la red eléctrica para la carga de la bateria, interviniendo factores de riesgo
peculiares.
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Desde mediados de 2023 ASHES-FIRE viene abordando este desafio como un proyecto de investigacién interno
enfocado desde la ingenieria prestacional (disefios basados en prestaciones) ante el reconocimiento del creciente
riesgo de incendio que representan los VE en aparcamientos, frente al vacio de medidas regulatorias para abordar de
forma eficaz este riesgo al que esta expuesto la sociedad.

Los trabajos de investigacion se iniciaron con la modelizacion mediante software de dinamica de fluidos CFD
(Computacional Fluid Dynamics) escenarios de incendio en aparcamientos con mas de 15 vehiculos, para entender
el comportamiento del incendio en este entorno y obtener unos primeros registros relevantes de cara a establecer
una futura estrategia de proteccién contra incendios.

La primera fase de la investigacion se amplié con la recopilacidon de informacion de estudios e investigaciones
internacionales’ y desarrollo de nuevas modelizaciones de incendio obtener mas informacidn sobre la curva de
desarrollo de un incendio en un VE, obteniendo registros de temperaturas en funcioén del tiempo y duracién del
incendio, velocidad de propagacion a vehiculos anexos, grado de afectacion a elementos y forjado del aparcamiento,
y los efectos de la liberacion de electrolitos inflamables y de gases toxicos.

Ilustracion 1 Simulacion computacional de incendio de VE en aparcamiento sin medidas de
proteccion contra incendios

Ilustracion 2 Graficas de registro de la evolucidn de la temperatura del incendio de VE.

El presente documento es una sintesis del desarrollo de la segunda fase de la investigacion, cuyo objeto era concluir
con una estrategia de seguridad contra incendios en los aparcamientos con VE que permita un grado de solvenciay
proteccion suficiente, ante la ausencia de normasy estandares de seguridad contra incendios nacionales.

' Consultados mas de 12 estudios, ensayos a escala real, investigaciones y guias provisionales de normas, cuya S

relacion esta a disposicién del interesado.
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Desde la ingenieria contra incendios es posible conocer bien los riesgos de incendio en los aparcamientos con VE,
que hemos suplementado con:

a) Losresultados de estudios e investigaciones llevados a cabo por organismos internacionales
b) Nuestras propias investigacionesy analisis bajo simulaciones CFD
c) Aplicacion de un método avanzado de ingenieria de analisis, Método FRSave®

Esta completa investigacion nos ha permitido llegar a conclusiones para elaborar una guia provisional bajo un
formato de Guia Técnica para Vehiculos Eléctricos en Aparcamientos (Guia Técnica FR-VEA) con objetivos vy
conceptos de proteccién contra incendios adecuados para aparcamientos con VE, cuyos términos exponemos en
este documento.

Esta Guia Técnica FR-VEA surge ante la necesidad de contar con un estandar equilibrado que permita a los
consultores de ingenieria contra incendios establecer unos criterios de proteccidn eficientes para aparcamientos
con vehiculos convencionales, a los que se estan afiadiendo poco a poco VE y estaciones de carga, y que su
aplicacion genere un debate de utilidad para futuras normas.

La Guia Técnica FR-VEA se desarrolla orientada a esta tipologia de aparcamiento existente, estando creada
especificamente para aparcamientos cerrados con presencia de vehiculos de combustién, vehiculos eléctricos
puros y vehiculos hibridos enchufables, en una superficie total de aparcamiento mayor de 2.000 m2, distribuidos en
una o varias plantas, hasta un nivel de s6tano -3.

Para aparcamientos existentes que cuenten con una instalacién aprobada de rociadores, se han desarrollado
unos alineamientos especificos, recogidos en la Guia Técnica FR-VER.

Para aparcamientos de nueva construccion, se han desarrollado alineamientos recogidos en la Guia Técnica
FR-VEN que incluyen medidas preventivas adicionales, tales como incrementar el tamafio de las plazas de
aparcamiento para VE, ubicacion estratégica de los puntos de carga en areas de mayor ventilacion y/o
proximos a las entradas de aparcamiento y salidas de emergencia, restricciones para estacionamiento de VE
por debajo de s6tano -2, sistema de control de aguas residuales, etc..

Es esencial destacar que las disposiciones de seguridad contra incendios de los aparcamientos en general
requieren una actualizacidén, ya que la proliferacion de los VE en los aparcamientos no es lo Unico que se debe
tener en cuenta al analizar como disefar y proteger adecuadamente estas estructuras para estacionamiento. El
cambio en las caracteristicas de los vehiculos modernos con mas variedad de plasticos, mayor tamafio, mayor carga
de fuego y otros elementos propensos al fuego, ya han provocado modificaciones en normas de disefio como la
NFPA 13 en 2022, aumentando la clasificacion de riesgo de Riesgo Ordinario Grupo 1 a Riesgo Ordinario Grupo 2., lo
gue se traduce en un aumento del 33% en la densidad de disefio del sistema de supresién. Desde enero de 2021,
FM Global también aument¢ la categoria de peligro de los aparcamientos abiertos y cerrados, que pasaron de una
categoria de peligro 2 a una de nivel 3.

Cada proyecto de adecuacion de un aparcamiento existente ha de ser evaluado individualmente teniendo en cuenta
sus particularidades, para ello es necesario tener en cuenta una importante cantidad de factores agregados a los
propios requerimientos arquitecténicos, tales como: los cédigos aplicables y requisitos de las autoridades locales,
requerimientos del seguro o terceros, los riesgos a proteger, las prestaciones de los sistemas contra incendios,
condiciones de contratacién y prevencion de riesgos laborales de las contratas y subcontratas, responsabilidadesy
obligaciones de las distintas figuras involucradas en el proceso, integracién de la seguridad contra incendios en
otras areas de seguridad y el propio proceso de la actividad, pruebas finales de aceptacion, documentacion, etc.

Elcumplimiento de las normas administrativas de los c6digos o reglamentos para proyectos singulares en la practica
no aporta certeza en la obtencion de un nivel aceptable y consistente de proteccidn contraincendios, por lo que este
tipo de desarrollos requiere un desarrollo a medida con la participacién de Consultores especialistas en Seguridad
contra Incendios como parte del Equipo de Disefio del Proyecto, siguiendo una metodologia probada, avanzada y
completa como el Método FRSave® para llevar a cabo una evaluacién de riesgos y, a partir de ahi, redactar un Plan
Director de Seguridad contra Incendios que sea aceptado formalmente por todas las partes involucradas y que
supervise la implementaciéon adecuada del Proyecto

Guia Técnica FR-VEA // www.ashesfire.com T
|



i i . ashes-fire
PROTECCION CONTRA INCENDIOS EN APARCAMIENTOS CERRADOS CON VEHiCULOS ELECTRICOS S =

Sobre el Método FRSave®

El Método FRSave® es el Uinico sistema de calificacion del riesgo de incendio creado especificamente para valorar la
solvencia en seguridad contra incendios de un establecimiento y mostrarlo en una Etiqueta de Calificacion de
Eficiencia en Seguridad contra Incendio, que se acompafna de Informe de Evaluacién en los ambitos criticos para
asegurar la proteccidn del establecimiento, informacion clave que facilita poder desarrollar una estrategia eficaz y
eficiente para la reduccién del riesgo de incendio.

Disefado originariamente para Calificar la Eficiencia en seguridad contra incendios de un establecimiento existente
por Agencias Calificadoras acreditadas, ha demostrado su utilidad de aplicacion para el disefio basado en
prestaciones y resolver disefios eficientes en proteccidon contra incendios para todo tipo de edificios e industrias
existentes, para los que una norma de caracter generalista no siempre puede garantizar el nivel de solvencia
requerido, o pretendido, por los titulares de la actividad.

Como metodologia transversal hace referencia al conjunto de medidas de respuesta técnicas, procedimientos, o
enfoques que afectan los multiples riesgos y dareas de una organizacion.

El Método FRSave® utiliza un sistema de analisis de tres pasos:

Paso 1. Analisis del Riesgo de Incendio:
. Identificacién de los Focos de activacién, asi como su estado de conservacién, operacién y
mantenimiento, carga de fuego, situacién condicional con respecto a otros combustibles, etc..
*  Analisis de Probabilidad.
. Anélisis de Consecuencias.

Paso 2. Evaluacion de las medidas de Proteccion Activa, Proteccion Pasiva y condiciones de
Evacuacion:
* Evaluacién Cualitativa del nivel La madurez por etapa, se evallia en 3 dimensiones:
1) disefo,
2) instalacién, y
3) mantenimiento,
* Evaluacién Cualitativa del nivel a madurez por medidas, se evalla en 6 puntos de reflexion:
a) identificacion de la amenaza,
b) cumplimiento normativo,
c) detecciény alarma,
d) proteccion pasiva,
e) proteccion activa, y
f) condiciones de evacuacion

Paso 3. Gestion local del Riesgo de incendio:

. Politicas internas de gestion del riesgo.

. Estructura local operativa, definicién de responsabilidades en las labores de supervisiéon y registro,
compromisoy cultura del proceso de toma de decisiones para cada punto de reflexién.

. Control de materiales combustibles: manipulacién, uso y almacenamiento.

. Implementacion de planes de prevencién de incendios y de contingencia,

. Formacion de equipos de respuesta a emergencias, la colaboracién con autoridades locales y otros actores
relevantes, y la revisidon y mejora continua de las estrategias y medidas implementadas

El Método FRSave®, desarrollado para la implantacion internacional del sistema de Calificacién de Eficiencia en
Seguridad contra Incendio para establecimientos existentes, ha demostrado también su utilidad como método
preciso para el desarrollo de estrategias contra incendios en nuevas construcciones, y la acreditacion de ASHES-FIRE
para su uso, permiten su aplicaciéon a este entorno de aparcamientos cerrados con VE.

Nota: El Método FRSave® es un método en el que Entidades Formativas aprobadas por FRSave instruyen a los ECA-Evaluadores de Campo
Acreditados y a las Agencias Calificadoras que participan en las evaluaciones y la emision de las Calificaciones de Eficiencia en Seguridad contra
Incendio, siendo de uso distintivo por los profesionales y las companias formadas y acreditadas en el método por las Entidades Formativas.
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