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CURTO CIRCUITO

Calculo das Correntes
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1 - OBJETIVO

O objetivo deste informativo técnico € calcular as correntes de curto circuito trifasico,
utilizando o método dos MVA, desenvolvido por Moon H. Yuen e publicado no IEEE
Transactions on Industry Applications, Vol. IA-10, N°. 2, march/april 1974. Esta publicagcéo
esta disponivel para os que desejarem se aprofundar no assunto.

Este método é muito simples e pratico pois, sem memorizar formulas e utilizando alguns
calculos simples, se podem determinar os valores das correntes de curto circuito nos
diversos pontos do sistema.

2 - DADOS NECESSARIOS

Para efetuar o calculo das correntes de curto circuito € necessario conhecer o valor da
poténcia de curto de cada componente do sistema.

2.1 - Sistema de Alimentagao

Os dados necessarios do sistema sao:

Pgs.. Poténcia de curto circuito do sistema (MVA)
2.2 - Gerador

Os dados necessarios do gerador séo:

P;, Poténcia nominal do gerador (MVA)

X"z, Reatancia subtransitéria do gerador (pu)
Pon

X"6n

Onde P, € a poténcia de curto circuito do gerador (MVA)

Pgee =

2.3 - Transformador

Os dados necessarios do transformador so:
Pr,  Poténcia nominal do transformador (MVA)
Zrn  Impedancia do transformador (pu)

Onde Py € a poténcia de curto circuito do transformador (MVA)
2.4 - Alimentador
Os dados necessarios do alimentador sao:
Zy Impedancia do alimentador (Q)
Vin  Tensdo nominal do circuito do alimentador (kV)
Pycc = VA_nZ
Z,
Onde P4 € a poténcia de curto circuito do alimentador (MVA)
2.5 - Pontos para Calculo
Os dados necessarios do ponto onde se deseja calcular a corrente de curto circuito sao:
Vp, Tensdo nominal do ponto (kV)
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Ipcc = Feer

V3Vpy
Onde:
Pccy Poténcia de curto circuito total no ponto (MVA)
Ip.. Corrente de curto circuito no ponto desejado (kA)
3 - CONCEITO BASICO

Neste método de calculo é demonstrado que a poténcia de curto circuito em um ponto é
calculada pelas formulas a seguir:

3.1 - Fontes em Paralelo

As poténcias de curto circuito das fontes em paralelo se somam no ponto de curto
considerado. Portanto:

Pccy = Pccq + Pccy + Pccy + -+ + Pccy,

Onde:

Pccy Poténcia de curto circuito total no ponto (MVA)
Pccyiazn Poténcia de curto circuito das fontes em paralelo (MVA)
3.2 - Fontes em Série

A poténcia de curto circuito das fontes em série no ponto de curto considerado € dada pela
féormula:

1
Pccr =
1 1 + 1 I 1
Pccqy  Pcc,  Pccy Pcc,
Onde:
Pccr Poténcia de curto circuito total no ponto (MVA)

Pcciazn Poténcia de curto circuito das fontes em série (MVA)
4 - APLICAGOES

A seguir sdo dados alguns exemplos tipicos de aplicagdes, basicos, que podem ser
utilizados em qualquer sistema.

4.1 - Fontes em Paralelo
Considerando o esquema abaixo:

UL p=3omva P=30MVA
Y Y Y z=10% H20%

13,8kv
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Pr, 30
Zrn, 0,1
Pen 30
P = — =
Gce X"Gn 0’2
Pccy = Pree + Prec = 450MVA
Pccy 450

Prec = = 300MVA

= 150MVA

Ipee = = = 18,827kA

e V3V, V3.13,8

Pcc=300MVA Pcc=150MVA
13,3kv

Poc=450MVA
lcc=18,827kA

4.2 - Fontes em Série
4.2.1 - Exemplo 1

Considerando o esquema abaixo, onde a poténcia de curto circuito da fonte € definida em
500MA:

Pcc=500MVA

LA P=30NMVA
fFYY Y)Y Z=10%

13,8kV
x
Pp,. = 500MVA
Py, 30
P, =-T"_2"" _300MVA
Tcc ZTn 0’1
1 1
Peop = — —=—— = 187,5MV4
Proe T Pro. 500 1300
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Pccy B 187,5

Ipee = \/§Vpn = 73138 = 7,844kA
Pcc=500MVA
Pcc=300MVA Pcc=187,5MVA
13,8kV 13,8kV
>( loc=7,844kA

4.2.2 - Exemplo 2

Considerando o esquema abaixo, onde a poténcia de curto circuito da fonte € definida como
infinita:

Poc=COMVA

P=30MVA
Y Y Z=10%

¥

13,8kv

X

Pg.. = infinita

P —1%"-30-—300MVA
Tcc — ZTn - 0,1 -

_ 1 _ 1 _ 1 _
Pccr = 1 = 1 = 1 = 300MVA

Prce + Pr.. infinita + 0+

300 30
o= feer 300 o ssika
P V3V, V3.138
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Pec=COMVA
Pec=300MVA PCc=300MVA
13,8kV 13,8kv
>< lcc=12,551kA

4.2.3 - Exemplo 3

A combinacao de fontes em série e paralelo é valida para qualquer numero de fontes e
tipos. A solucdo sera a conversao das fontes para uma fonte Unica, seguindo os mesmos
critérios que os adotados acima.

Consideraremos o circuito a seguir como um exemplo mais completo:

Peoc=3200MVA

' L ) PTI=TOMVA nJ Pe1=30MWVA nJ Paz=40MWVA
CYY YN z=10% X'=20% X'=23%

13,8kV

VAN A J  PT2=1,5MVA
mm 7=6% >< F1 L J

£4=0,020}

0,48kV

>( F2
Pe.. = 500MVA

Py = Pra _ 70 _ 700MV A
Tlcc — ZTn - 0,1 -

Prace =2 = 22 _ 55mya
T2cc — ZTn - 0,06 -
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Peyo = Pen _ 30 _ 150MVA
Glcc — Xan - 0,2 -
P = Pon _ 40 _ 173,91MVA
G2cc — X"Gn - 0,23 - )
Py = Van® _ 0487 11,52MVA
ace ™z, 7002
Peec=500MVA
PTicc=700MYA PGle-=150MVA PGzec=173,91MVA
13,8kV
PT2cc=25MVA
| >( F1
Pacc=11,52MVA
0,43k
X F2
1 1
Psrice =— T =1 = 291,67MV A
Pee " Pr. 500 T 700
1 1
Parze = —=— - = 7,886MVA
Pro ' Py 1152725
PsTicc=291,67MVA P&1oc=150MVA PGzcc=173,91MVA
13,8kv

PaT2cc=7,886MV

0,48kV

X r2

NO

PFl = PSTlCC + PGlCC + PGZCC = 291,67 + 150 + 173,91 = 615,58MVA
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Pr1=615,58MWVA

13,8kV
PaT2:c=7,886MV
>( F1
0,48k
)( F2
A corrente de curto circuito em F1 sera:
Pricc 615,58
I = = = 25,75kA
FICC ™ /3.13,8 +/3.13,8
A poténcia de curto circuito em F2 sera:
Price=615,58MWVA
13,8kV
PaT2:c=7,886MVA
0,48kV
:‘;( F2
1 1
Ppyee = T N T =1 N = 7,786 MV A
Price ' Pars 615,58 ' 7,886
A corrente de curto circuito em F2 sera:
Prace 7,786
I = = = 9,365kA
F206 ™ /3.0,48  1/3.0,48
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