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Ténébrion meunier
Tenebrio molitor

Cycle de vie
e 3-4mois

e Phased'intérét: larve

Khanal et al., 2023; Ribeiro et al., 2018
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Alimentation
des larves

e Diete standard : Son de blé et
source d'eau

* Surcyclage de sous-produits
agro-alimentaires varies

Lienhard et al., 2023; Rumbos et al., 2020; Rumbos et al., 2022



Profil nutritionnel

a4
3,5% %

Composition nutritionnelle (% MS)

m Protéines
= Lipides Protéines : 29-76 %
) Lipides: 6-52%
31,0% Proteines >3.0% = Glucides Glucides:1-7 %
Cendres

Profil tres variable

Boland et al., 2013; Mancini et al., 2019; Grau et al., 2017; Adamkova et al., 2016



Problématique

» Approvisionnement des sous-produits
Coduts, disponibilite, quantités, valeurs nutritives

» Variabilité de production
Rendement : performance, profil nutritionnel




Hypothese et objectif

Hypothese

» Lacomposition de la diete (intrant) influence la réponse des larves (extrant).
Cette relation pourrait étre modelisee a partir des valeurs nutritives des intrants.

Objectif

» Développer des modeéles mathématiques prédictifs servant d'outil d'aide a la
décision sur l'utilisation des sous-produits
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Sous-objectifs

1- Conception d'une base de données
2 - Essai de validation

3 - Elaboration des modeéles prédictifs
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Conception d'une base de données

Revue de |la portée (Scoping review)

1) Performance des larves I~ 2) Composition nutritionnelle

- Azote (N)

- Protéine, glucide, lipide

- Fibre, amidon

- Cendre, phosphore, potassium
- Humidité

- Calorie

Masse individuelle des larves

Efficacité de conversion alimentation (ECI)
Ratio de conversion alimentaire (FCR)
Temps de développement

Taux de survie



Conception d'une base de données

Revue de |la portée (Scoping review)

1) Performance deslarves iy 2) Composition nutritionnelle

- Masse individuelle des larves - Azote (N)

Etudes incluses (n = 36) Etudes incluses (n = 33)




Conception d'une base de données

Jeu de donneées

42 articles

Articles

Données inédites

CyTge

37 variables n=274

e,
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Sous-objectifs
1- Conception d'une base de données
2 - Essai de validation

3 - Elaboration des modeéles prédictifs

v/
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Essal

Objectif :

Valider les analyses statistiques théoriques

- Eté 2025

* La Centrale agricole

e Echelle de production

10 traitements alimentaires

 Variation nutritionnelle des protéines




Intrants principaux

Traitements

¥ . meT B

& nde
Traitement Abbréviation | Protéine (%MS) A i BV
Son de blé (Contréle) WB 15
Son de blé + Levure WB-Y 16
Son de blé ++ Levure WB-YY 17
Dréche de brasserie BSG 35
Dréche de brasserie + + Amidon de mais BSG-SS 31 .

Moulée pour §
Dréche de brasserie + Amidon de mais BSG-S 33 animaux (CF) |
Okara 0 75 A ——
Okara + Amidon de mais 0-S 25
Okara + Levure O-Y 24 , -
Supplément nutritionnel

Moulée pour animaux CF 13

6 replicas overe ()
Teneur en protéine : 13 a 35% TRERE




Protocole

Protocole standardisé de Derruyter et al (2024)

Durée : croissancede 5a 11 semaines
Prise de données : densité, masses, mortalité, nymphose, échantillons

Derruyter et al (2024)
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Sous-objectifs
1- Conception d'une base de données

2 - Essai de validation

3 - Elaboration des modéles prédictifs ¢
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Modélisation - Masse individuelle des larves
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Modélisation - Masse individuelle des larves

Masse individuelle moyenne (g)

Résultat des essais

Masse larvaire en fonction de l'age des larves pour les 10 traitements
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Modélisation - Masse individuelle des larves

Masse individuelle moyenne (mg)
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Modélisation - Masse individuelle des larves

Masse individuelle moyenne (mg)

Masse moyenne des larves a la semaine 11

¥ m Modeéle significatif (p < 0.05)
:: I I \L T Prédicteurs (intrant):
- % = " » Azote

N l d .
80 % §‘ > Flbl’e
7 N N -
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N N . . . 4 :
B § § 4 é Masse larvaire prédite =0.11 + 0.006*azote - 0.005*fibre
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Modélisation — Composition des larves en azote
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Modélisation — Composition des larves en azote

Base de données
Modele : p < 0.05

Prédicteurs (intrant) :
Azote

Fibres

Cendres

Lipides

Masse des larves

VV YV VY

R® ajusté = 0.62
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Modélisation — Composition des larves en azote

Base de données

Modele : p < 0.05

Prédicteurs (intrant) :
» Azote

Fibres

Cendres

Lipides

YV V VYV VY

Masse des larves

R® ajusté = 0.62

Azote larvaire prédit =-12.98 + 0.16*azote intrant+ 0.94*fibre + 4.63*cendre + 4.8*lipide 23

Azote larvaire prédit (%)
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Modélisation — Composition des larves en azote

Essai

e Méme prédicteur du modele
« R%ajusté=0.87

Azote larvaire prédit (%)
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Modélisation — Composition des larves en azote

Essai

e Méme prédicteur du modele
e R?ajusté=0.87

Modele moins performant avec les
dietes de dréche de brasserie

Azote larvaire prédit (%)
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Conclusion

» Principales variables explicatives : azote, fibre,
cendre, lipide
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Conclusion

» Principales variables explicatives : azote, fibre,
cendre, lipide

» Modélisation avec une variance expliquée de 62 a 87%
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Conclusion

» Principales variables explicatives : azote, fibre,
cendre, lipide

» Modélisation avec une variance expliquée de 62 a 87%

> Utilisation des modéles avec des nouvelles données :
résultats variables selon l'intrant
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Vers un outil d'aide a la
décision

Merci pour votre écoute!



Organigramme PRISMA

ldentification

Evaluation

Inclusion

Composition des larves

Etudes identifiées (n = 333)

Doublons supprimés (n =99)

Etudes évaluées (n = 234)

l

Etudes non pertinentes (n = 145)

Etudes en texte intégral évaluées pour
Uéligibilité (n = 89)

Etudes rejetées (n = 56)

Etudes incluses (n = 33)
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Organigramme PRISMA

ldentification

7

Evaluation

Inclusion

Performance

Etudes identifiées (n = 648)

Doublons supprimés (n = 206)

Etudes évaluées (n = 442)

Etudes non pertinentes (n = 347)

!

Etudes en texte intégral évaluées pour
’éligibilité (n = 95)

Etudes rejetées (n = 59)

|

Etudes incluses (n = 36)
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