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Situation actuelle de la valorisation des coprt¢
bioalimentaires et résidus fruits/legumes d’éy

« Compostage Entreprise Englobe a St-Henri de Levis
 Enfouissement Site a St-Lambert

» Colt enfouissement / compostage : 140$/T
* Evaluation des codts pour les générateurs de coproduits*
e 700T: 98 000%
e 1 800T : 252 000%
* 3000T : 420 000%

e Cout environnemental Production de GES
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Vision :
*Etre un accélérateur majeur en économie
circulaire, par la valorisation de coproduits

bioalimentaires et du deéveloppement des
entotechnologies au Québec ;

e Renforcer I’'’économie durable en offrant une
nouvelle volie vers l'autosuffisance alimentaire

au Quebec.
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Concept intégré et mobilisateur en entotechnologies ;

* 'identification des gisements de residus bioalimentaires sur le
territoire ; 881 évis

*le support a l'implantation de nouveaux éleveurs d’insectes
dans la ré 861 gvis

e une usine de transformation des produits d’'insectes %%Lévis

* la commercialisation de prodults ;

* I'innovation, le développement et le transfert de connaissances ;

* la promotion de la filiére. B évis

Coopérative de solidarité
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le support a I'implantation de nouveaux éleveurs
d’'insectes dans la region de Lévis




Usine de
transformation
des prodults
d’'insectes
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Recrutement de producteurs/ transformateurs
d’'insectes

* Finissants
e Universites, Colleges

* Promoteurs

Faible risque

Coopérative de solidarité
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La commercialisation des produits

#frass #biostimulant #santédusol #agriculturedurable #microbiome #bsf
#regenerativeag #soilhealth

At

" Fram aulccbvod v fraex 4red ook hae e prefaenoo” ="

Chdhes & comments - 8 reposts

O Like © Comment ) Repost -7 Send
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La commercialisation des produits

Promotes egg laying
Favorise laponte d’oeufs
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La commercialisation des produits

I* l Canadian Food Agence canadienne
- Inspection Agency d'inspection des aliments

Canada
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Demande a Santé Canada :
nouveaux ingrédients

e @ I % I Health Santé Your health and Votre santé et votre
@ @ Canada Canada safety... our priority.  sécurité... notre prioritée.
v Novelty Determination Information Form (NDIF)
s
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£
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Applications des ingredients d’insectes
en alimentation humaine

Pain de viande  Barre protéinéRoules d’'énergie protéinée Pancakes Patisseries

¥ Bake it better, snack smarter, with
Textured Insect Protein Powder (TIPP)
... plus

— s —
g") D | V a k s Ingredients  + 7 g") D Iva k S Ingredients v gi) D Ilva k S Ingredients v

g’l} D Iva k S Ingredients v

Ingredients Ingredients
Dates -
raaaren Ingredients Oatflakes 22%
Eggs 22%
Shredded coconut Dates 24% g‘g nn
I n g re d i e n t S (e Textured insect protein powder (TIPP) 20% ik 2
Almonds Mango 10%
Coconut butter 22%
Minced chicken meat 4% U TR 7 0% Wheat flour 11%
ii . Various nuts 1%
. Cacao nibs Sugar 6%
Whole insect powder (WIP) 5%

Spice mix

1%

Cacao powder
Chocolate

Sea salt

Huile
Chitine

Linseeds

Crushed pistachios/coconut flakes/freeze-dried
berries

11%

12%

Textured insect protein powder (TIPP)
Baking powder

Vanilla extract

5%

1%

1%
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Concept intégré et mobilisateur en entotechnologies ;

* 'identification des gisements de residus bioalimentaires sur le
territoire ; $8 1 gvis

*le support a l'implantation de nouveaux éleveurs d’insectes
dans la ré §61 gvis

e une usine de transformation des produits d’'insectes fc%%]_évis
* la commercialisation de prodults ;

* 'innovation, le développement et Ile transfert de
connhaissances ; . S
’ ?%%Lews

 |]a promotion de la filiere.
Coopérative de solidarité
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Financement d’'un programme d’innovation, recherche et
développement en entotechnologies - Intelligence Artificielle

* avec nos partenaires scientifigues.

Chaire de leadership en enseignement
en production et transformation CDBQ

primaire d'insectes comestibles

obvia # Mila
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Financement d’'un programme d’innovation, rec
developpement en entotechnologies — Develop

nerche et
nement de nouveaux

produits, impacts nutritionnels des ingrédients c

* avec nos partenaires scientifiques.

''nsectes.

Cintech

AGROALIMENTAIRE
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« Insects Biomanufacturing »

Vaccines, therapeutics, diagnostic
reagents, growth factors, gene
therapy adenovirus production,
Industrial enzymes, biomolecules for
molecular research

nature » communications biology > perspectives > article

Perspective | Open access | Published: 24 July 2024

Diverting organic waste from landfills via insect
biomanufacturing using engineered black soldier flies
(Hermetia illucens)

Kate Tepper, Owain Edwards, Anwar Sunna, lan T. Paulsen & Maciej Maselko &4

Communications Biology 7, Article number: 862 (2024) | Cite this article




Innovation,
Ag Canada DEC Sciences et
Industrie Canada

Financement

agricole Canada

Environnement,
de la Lutte contre

les changements
climatiques, de la
Faune et des
Parcs

Fonds FTQ

Financiere agricole

Qc
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Table 2: Fatty acid profile of BSFL fat and coconut fat

Medium-chain triglycerides (MCTs)
contain a mixture of fatty acids of 6-
12 carbon saturated fatty acids. MCTs (—
are composed mainly of caprylic—
C8:0 (80%), capric—C10:0 (20%-
50%), caproic—C6:0, and lauric acid
—C12:0 (1%-2%, respectively).

Fatty acid Unit BSFL Coconut TM
fat' fat?
BSF2fr TO e
Lauric C12:0 % 50.3 50 -
] 2 Myristic C14:0 % 10.6 16 =
Methylation Acid (total FA) Palmitic C16:0 % 13.4 8 16
Palmitoleic C16:1 % 4.0 - -
Fatty acid* 1 Stearic C18:0 % 2.8 3 2.2
9:0 0.17d Oleic C18:1 % 12 14 40
10:0 1.63b Linoleic C18:2 % 3.75 1.76 30
11-0 0.07b Linonlenic C18:3 % 1.87 0.2 1
i ; Saturated fatty acids - % 776 70
12:0 48.98 Monounsaturated fatty acids - % 16.7 18
Polyunsaturated fatty acids- % 573 4
Food Research International 116 (2019) 276-282 "BSFL reared on fruit waste (2 replicates), 2 Anon (2001)

Influence of the killing method of the black soldier fly on its lipid T composition
Augusta Caligiania,x, Angela Marsegliaa, Alessia Sorcia, Francesca Bonzaninia,
Veronica Lollia, Lara Maistrellob, Stefano Sforzaa



Prix de vente des ingrédients
d'insectes

Description Prix de vente / kg | Prix de vente / kg
(vrac) (détail)

Larves fraiches 1,93 %

Fertilisant (Frass) 3,00 % 20,00 $
Poudre de larves 551 % 15,08 $
Huile 10,00 35,00 %
Poudre de larves 551% 15,08 $
délipidées

Protéines de larves 60,00 $

texturées



Fig. 1: Engineering BSF for industrial biomanufacturing and bioremediation.
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| HIGH VALUE PRODUCTS |

Irdusbrial areyenes and lipsds

aveflaane

HIGH VALUE FRODUCTS
Inpraved fed
‘Oral veterinary medicines

iy
ole G-

PFhysical + ganatic biacantalnmant



Entosystem vs Entotech Qc

o, _ _ _ Capacité de 3000 T/ an
Capacité de 250 T / jour, 60 M$ investissement 8T /jour 6,5 M$ investissement

différents ingrédients d’insectes

i -

*47 entosystem



I}l Capacité de I'usine

rendement de
400 kg/h, 3
quarts de
travail/jour, 7
jours/semaine et

On estime la
capacité de
traitement a :

3 640T/an




INSECT-BASED FEED INDUSTRY INTEGRATED WITHIN A CIRCULAR ECONOMY

Fruits + Vegetables

Processed Fish Population-concentrated
\ urban areas

'.'J"I .:ﬁ“
Livestock
farms b
Wastes

Produce
farms

Insect farm

Insect byproducts

Source: Selvaraj, V., & Won, E. (2024). Transforming aquaculture with insect-based feed: Restraining factors.
Animal Frontiers, 14(4), 24-27. DOI 10.1093/af/vfae011



https://www.scientifique-en-chef.gouv.qgc.ca/impact-recherche/la-consommation-dinsectes-est-elle-securit

Québec e Scientifique en chef du Québec

X f in O Actualités Evénements Nous joindre EN

A propos v Consulter la science v Eclairer la décision v Transformer la recherche v

/ Larecherche au quotidien / La consommation d'insectes est-elle sécuritaire ? Ce qu'il ...

DETECTEUR DE RUMEURS

La consommation

d’insectes est-elle
securitaire ? Ce qu’il
faut savoir
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SPECIALISSUE: INSECTS IN PRODUCTION

MINI REVIEW

Review of insect pathogen risks for the black soldier fly
(Hermetia illucens) and guidelines for reliable production

Lotte Joosten™* (%), Antoine Lecocg™ (%), Annette Bruun Jensen® (), Olga Haenen®,
Eric Schmitt" & Jargen Eilenberg”
"Protix BY, Indestriestraar 3, S107 NC Dongen, The Netherlands, *Departmentof Plantand Emvironmenl Soenees,

University of Copenhapen, Thonaldsesvg 40, 1871, Frederikshery C, Davmark, and 'Waperingen Bioveterinary Resaarch,
Howtribweg 39, 8331 B A Lepsnd The Nethelands

Aurepted: # March 202
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