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Biotecnologia Avanzada para
la Biodegradacion de Hidrocarburos

- —— Soluciones biolégicas para la remediacion —

-ty de derrames en suelos y aguas
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HYGEA
OLEOCLEAN
éQué es
HYGEA®
OLEOCLEAN?

HYGEA® OLEOCLEAN es una
formulacidén biolégica avanzada
basada en un consorcio sinérgico
de microorganismos naturalmente
seleccionados y enzimas
especializadas que aceleran la
biodegradacién de hidrocarburos
del petréleo en suelos y cuerpos
de agua.

NO ES UN DESENGRASANTE
No usa detergentes.

No moviliza la contaminacién,
sino que la degrada en la fuente
sin transferirla a otro medio.

NO ES SOLO UNA MEZCLA QUiMICA
Contiene los microorganismos,

enzimas, oxigeno y nutrientes

clave que la naturaleza requiere.

SEGURO Y AMBIENTALMENTE
RESPONSABLE

No es téxico, no es cidustico y no
genera vapores. Seguro para personas,
animales, plantas y el ecosistema
cuando se utiliza segun las
instrucciones.

ALTO DESEMPENO

Acelera la degradacién natural
y logra resultados verificables
y sostenibles.

@0 O

®©e

Restablece el equilibrio ecolégico y

habilita la recuperacién natural de
los ecosistemas.

BIOTECNOLOGIA AVANZADA
PARA LA BIODEGRADACION
DE HIDROCARBUROS

FAVORECE LA RECUPERACION NATURAL

BIOTECHNOLOGIES
SOLWUCIONES ORGANMNICAS AMBIENTALES

02  LaTECNOLOGIA

:COMO FUNCIONA?
MECANISMO DE ACCION

C ;0

*J "
1. INGESTION 2. ACTIVACION 3. RUPTURA 4. METABOLISMO 5. PRODUCTOS
DE HIDROCARBURO BIOLOGICA ENZIMATICA MICROBIANO FINALES

PRODUCTOS FINALES
.

Objetivo: No dispersar los hidrocarburos, DIOXIDO DE CARBONO
sino mineralizarlos biolégicamente hasta (CO,)
convertirlos en compuestos ambientalmente v
inocuos. AGUAE (H,0)

v

BIOMASA ESTABLE

RECUPERACION NATURAL

CONTAMINACION ACCION BIOLOGICA
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BIOTECNOLOGIA AVANZADA
PARA LA BIODEGRADACION
DE HIDROCARBUROS

HYGEA
OLEOCLEAN

EL PROBLEMA:
DERRAMES DE
HIDROCARBUROS

Las liberaciones accidentales de hidrocarburos
en suelos y aguas generan graves impactos
ambientales, afectan la operacion de las
instalaciones y ocasionan elevados costos
econdémicos.

IMPACTO AMBIENTAL

Contaminacién del suelo, aguas superficiales
y subterraneas. Destruccién de ecosistemas.
Pérdida de biodiversidad. Desequilibrio
ecolégico de largo plazo.

TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

ROTURAS DE
TUBERIAS

IMPACTO OPERATIVO

Interrupcién de actividades. Paradas de planta.
Pérdida de productividad. Afectacién de
procesos industriales.

COSTOS ECONOMICOS

Altos costos de contencién, limpieza y
remediacién. Multas. Responsabilidad
ambiental. Dafio reputacional.

RIESGOS PARA LA SALUD

Y LA SEGURIDAD

Exposicion del personal y de las comunidades.
Deterioro de la calidad del aire. Riesgo de
incendios y explosiones.

0008

CONTAMINACION
DE SUELOS Y AGUAS

DANO A
LA FAUNA
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EL PROBLEMA
DERRAMES DE HIDROCARBUROS
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| ACTIVIDADES
INDUSTRIALES Y
DE MANTENIMIENTO

OPERACIONES
COSTA AFUERA

TRANSPORTE Y
TRANSFERENCIA

-

PERDIDA DE
BIODIVERSIDAD

REMEDIACIONES
COMPLEJAS Y COSTOSAS
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I IY G E A@ BIOTECNOLOGIA AVANZADA O 4 cOMO FUNCIONA
PARA LA BIODEGRADACION £l PROCESO DE BIODEGRA
OLEOCLEAN DE HIDROCARBUROS

EL PROCESO DE BIODEGRADACION: PASO A PASO

:COMO FUNCIONA o [2) 3, (4 (5]

»
? HIDROCARBUROS COLONIZACION DEGRADACION METABOLISMO PRODUCTOS FINALES:
LA BIODEGRADACION? PRESEPgi:‘; 5’: SUELO MICROBIANA ENZIMATICA MICROBIANO N/I\;gf(*:ﬁ'g: E
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HYGEA® OLEOCLEAN aprovecha el poder
de microorganismos y enzimas
especializados que descomponen los
hidrocarburos de forma natural en ~/
compuestos simples, no toxicos.

-y =

LA SOLUCION INTELIGENTE DE LA NATURALEZA Moléculas complejas de HYGEA® OLEOCLEAN Enzimas especializadas Los microorganismos El proceso se transforma
hidrocarburos (C,H,) introduce un consorcio producidas por los metabolizan las moléculas en diéxido de carbono (CO,),
NATURAL Y EFECTIVA presentes como de micrdorganismos microorganismos rompen los fragmentadas, liberando agua (H,0) y biomasa
Trabaja con la naturaleza para acelerar contaminantes en el seleccionados que colonizan enlaces carbono-hidrégeno energia y favoreciendo estable, retornando al
un proceso que ya existe. ambiente. el contaminante y las de los hidrocarburos. su crecimiento. ambiente en equilibrio.

: . freas circundaites.
ACCION ESPECIFICA kesthgsiinot i

Microorganismos seleccionados degradan

los hidrocarburos en su fuente.
DE CONTAMINANTES v ,
SEGURA Y SOSTENIBLE COMPLEJOS...
Genera subproductos inocuos: o' ° -’ Iﬁ -’ : _’ \Coz) s K 2

CO,, agua y biomasa. A COMPUESTOS C A"
HIDROCARBUROS MICROORGANISMOS MOLECULAS DIOXIDO DE CARBONO AGUA BIOMASA
PROCESO AUTOSOSTENIBLE NATURALES COMPLEJOS
ESTABLE
Una vez establecido, la actividad microbiana (C,H,) FENDIAS ERACHERTADAS (CO,) (H;0)

@000

continua mientras haya hidrocarburos.
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@ La biodegradacion es la forma natural de restaurar el ambiente.
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BIOTECNOLOGIA AVANZADA
PARA LA BIODEGRADACION
DE HIDROCARBUROS

HYGEA

OLEOCLEAN

:QUE HACE DIFERENTE G
A HYGEA® OLEOCLEAN? -

@)

CONSORCIO SISTEMA ACCION
MICROBIANO ENZIMATICO RAPIDA Y
SINERGICO AVANZADO EFECTIVA

HYGEA® OLEOCLEAN vs. METODOS CONVENCIONALES

METODOS CONVENCIONALES

CARACTERISTICA HYGEA® OLEOCLEAN

Efectividad de remocién Alta y superior en comparacion Variable y limitada

Velocidad de respuesta Rapida y efectiva Lenta o temporal

Impacto ambiental Bajo, ecoldgico y seguro Alto, genera residuos

No téxico, seguro para Riesgos para salud y el

Seguridad - .
personas y ecosistemas ambiente

Menores a largo plazo
y sustentables

Altos, continuos y

Costos
dependientes

Proceso biolégico natural No sostenible, requiere

Sostenibilidad

y autosostenible intervencion
L_&J Ma&s que un tratamiento: restaura, protege y recupera.
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SEGURIDAD AL APLICACION REACTIVACION
AMBIENTE Y LAS VERSATIL Y NATURAL
PERSONAS ADAPTABLE Y SOSTENIBLE
{ N\

BENEFICIOS POR LA NATURALEZA,
COMPROBADOS POR LA CIENCIA.

Desarrollado mediante
evidencia cientifica.

Resultados efectivos en
diversas condiciones
y entornos.

\ Convierte el dafio ambiental
’ en vida y recuperacion activa.

TRANSFORMANDO
LA CONTAMINACION
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06 :DONDE SE APLICA?
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H \, G E A@ BIOTECNOLOGIA AVANZADA
| PARA LA BIODEGRADACION
OLEOCLEAN DE HIDROCARBUROS

~ HYGEA" OLEOCLEAN esta disenado para funcionar en una
DON DE HYG EA@ o L EOCL EAN amplia variedad de ambientes y condiciones donde la
MARCA LA DI FER E NCIA contaminacién por hidrocarburos representa un desafio.

Una solucién. Mdaltiples aplicaciones.

DERRAMES EN SUELOS INSTALACIONES OLEODUCTOS Y
Y CUERPOS DE AGUA INDUSTRIALES DERECHOS DE VIA

MINERIA Y PLANTAS DE TRATAMIENTO AGRICULTURA Y PROYECTOS
CONSTRUCCION DE AGUAS RESIDUALES DE REMEDIACION

EFECTIVO SOBRE UNA AMPLIA GAMA

DE TIPOS DE HIDROCARBUROS DESEMPENO COMPROBADO EN CAMPO
O a @ .ﬂ @ @ v BAJO DIVERSAS
v CONDICIONES CLIMATICAS
Petréleo Gasolina Combustible Aceites Otros derivados v "OPERATIVAS
crudo Jet lubricantes del petréleo
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METODOLOGIA

BIOTECNOLOGIA AVANZADA
PARA LA BIODEGRADACION
DE HIDROCARBUROS

HYGEA

DE APLICACION
OLEOCLEAN

SIMPLE, NATURAL, EFECTIVA

PROCESO DE APLICACION: |

METODOLOGIA
DE APLICACION

EVALUACION

(2]

©

€

(5

(6]

PREPARACION APLICACION ACCION MONITOREO RESTAURACION
DEL SITIO BIOLOGICA NATURAL
Se evalua la Se prepara Se aplica de forma Los microorganismos Se monitorea el Se restablece el
NUESTRA APROXIM ACION condicion del area HYGEA® OLEOCLEAN eficiente sobre y enzimas actdan proceso mediante equilibrio ecoldgico
y se definen los segun las el drea contaminada rapidamente, analisis periodicos y el drea queda
parametros. caracteristicas mediante equipos iniciando la para asegurar lista para su
Solucién biolégica, facil de usar del sitio. convencionales. degradacion natural. el progreso. uso.

y segura.

No requiere equipos especializados.

Facil aplicacién con equipos
convencionales.

Eficaz en diferentes ambientes
y condiciones operativas.

S O\ @

METODOS DE APLICACION

* & ® g8 o & O
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ASPERSION APLICACION RIEGO APLICACION EN
TERRESTRE AEREA CONTROLADO  SISTEMAS DE AGUA Temperatura Humedad Disponibilidad Monitoreo
Superficies Areas grandes Suelos Pondajes, lagos optima adecuada de oxigeno continuo
de suelo y remotas y taludes y lagunas
° POWERED BY
' TRANSFORMANDO
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HYGEA | ioasssnmmae: 08 | Eenericios
OLEOCLEAN DE HIDROCARBUROS
BENEFICIOS DE HYGEA® OLEOCLEAN  Cocteios ol combinar bioteencions

VALOR INTEGRAL QUE GENERA RESULTADOS operatividad, resultados sélidos y prestigio

en medio ambiente.

BENEFICIOS TECNICOS BENEFICIOS ECONOMICOS BENEFICIOS AMBIENTALES

Alta eficiencia de biodegradacion de hidrocarburos
complejos, llegando a hidrocarburos poliaromaticos.

TECNICOS, ECONOMICOS Y AMBIENTALES

Reduce costos operativos y de remediacién. Disminucion efectiva de la huella
ambiental del proyecto.
Disminuye costos de disposicién

Resultados rapidos y visibles. b >
de residuos y materiales.

Protege la biodiversidad

: - Z y los ecosistemas.
No es corrosivo, no contaminante y compatible

con tratamientos existentes. Menor tiempo de intervencién y

recuperacion del sitio.

No deja residuos toxicos

S ; : ni subproductos secundarios.
Efectividad probada en diferentes tipos de suelos,

temperaturas y niveles de salinidad. Aprovecha el valor de los activos al

reducir tiempo de inactividad.

Reduce emisiones de gases
de efecto invernadero (GEI).
Facil de aplicar con equipos convencionales.
Retorno sobre la inversiés competitivo. Solucién sostenible y verde.
Compatible con esquemas ambientales (ISO 14001).

QRAOOO

Alta relacién costo / beneficio
gracias a su eficiencia y rapidez.

Contribuye a la responsabilidad
social y ambiental.

Solucion escalable para proyectos pequerios,
medianos y grandes.

QEOOEO®
SICIOXONOXY

HYGEA

OLEOCLEAN

av ; - ,-\;\, - 3 2
N - T . &
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UN SOLO PRODUCTO. MULTIPLES BENEFICIOS. IMPACTO DURADERO.

F 4

OPTIMIZA (¢ ) REDUCE ( ""\, PROTEGE

LAS OPERACIONES \ ¥ / COSTOS / EL PLANETA
POWERED BY
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