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RESUMO

A formulagdo rigorosa de problemas matematicos ¢ um elemento fundamental para a
integridade cientifica, a validade pedagogica e a confiabilidade avaliativa. A Matematica,

enquanto ciéncia formal, exige que qualquer problema seja logicamente consistente,
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numericamente possivel e geometricamente existente antes de qualquer aplicacao técnica.
No entanto, inconsisténcias estruturais sdo frequentes em avaliagdes, simulados e
materiais didaticos, configurando violagdes substanciais dos principios que regem a
existéncia geométrica, as relagdes trigonométricas e a compatibilidade numérica. Este
artigo apresenta uma analise cientifica aprofundada das condi¢cdes que asseguram a
validade formal de problemas matematicos complexos, com énfase especial na geometria
triangular, nas funcdes trigonométricas e nos critérios de coeréncia interna. S@o
discutidos os fundamentos da desigualdade triangular, os limites do dominio das fungdes
seno, cosseno e tangente, bem como as implicacdes epistemologicas de problemas mal
formulados. O estudo demonstra que a verificacdo preliminar da existéncia geométrica ¢
um pré-requisito absoluto e que inconsisténcias numéricas e trigonométricas invalidam
qualquer tentativa de resolugdo. A pesquisa também examina implicagdes pedagogicas,
avaliativas e metodologicas, destacando a relevancia do rigor matematico para a
confiabilidade de processos educacionais e cientificos. O trabalho integra matematica
pura, epistemologia e avaliagdo educacional, oferecendo um referencial tedrico robusto

para pesquisadores, avaliadores, docentes e elaboradores de questdes.

Palavras-chave: Coeréncia estrutural, existéncia geométrica, desigualdade triangular,
consisténcia trigonométrica, validade numérica, geometria de tridngulos, funcdes

trigonométricas, epistemologia matematica, rigor matematico, avaliagdo educacional.

ABSTRACT

The rigorous formulation of mathematical problems is fundamental for scientific

integrity, pedagogical validity, and assessment reliability. Mathematics, as a
formal science, requires that any problem be logically consistent,
numerically feasible, and geometrically existent before any technical
procedure is applied. However, structural inconsistencies frequently

arise in assessments, textbooks, and high-stakes examinations,
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representing substantial violations of the principles governing
geometric  existence, trigonometric relations, and numerical
compatibility. This article presents an in-depth scientific analysis of the
conditions that ensure the formal validity of complex mathematical
problems, with particular emphasis on triangular geometry,
trigonometric functions, and internal consistency criteria. It discusses
the fundamentals of the triangle inequality, the domain limits of sine,
cosine, and tangent functions, and the epistemological implications of
poorly formulated problems. The study demonstrates that preliminary
verification of geometric existence is an absolute requirement and that
numerical and trigonometric inconsistencies invalidate any resolution
attempt. Pedagogical, evaluative, and methodological implications are
examined, highlighting the importance of mathematical rigor for the
reliability of educational and scientific processes. This research

integrates pure mathematics, epistemology, and educational assessment,

offering a robust theoretical framework for researchers, evaluators, educators, and item

developers.

Keywords: Structural coherence, geometric existence, triangle inequality, trigonometric
consistency, numerical validity, triangle geometry, trigonometric functions, mathematical

epistemology, mathematical rigor, educational assessment.

RESUMEN
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La formulacion rigurosa de problemas matematicos es un elemento fundamental para la
integridad cientifica, la validez pedagogica y la confiabilidad evaluativa. La Matematica,
como ciencia formal, exige que cualquier problema sea ldgicamente consistente,
numéricamente posible y geométricamente existente antes de cualquier aplicacion
técnica. Sin embargo, las inconsistencias estructurales son frecuentes en evaluaciones,
simulacros y materiales didacticos, constituyendo violaciones sustanciales de los
principios que rigen la existencia geométrica, las relaciones trigonométricas y la
compatibilidad numérica. Este articulo presenta un andlisis cientifico profundo de las
condiciones que garantizan la validez formal de problemas matematicos complejos, con
especial énfasis en la geometria triangular, en las funciones trigonométricas y en los
criterios de coherencia interna. Se discuten los fundamentos de la desigualdad triangular,
los limites del dominio de las funciones seno, coseno y tangente, asi como las
implicaciones epistemologicas de problemas mal formulados. El estudio demuestra que la
verificacion preliminar de la existencia geométrica es un requisito absoluto y que las
inconsistencias numéricas y trigonométricas invalidan cualquier intento de resolucion. La
investigacion también examina implicaciones pedagogicas, evaluativas y metodologicas,
destacando la relevancia del rigor matemdtico para la confiabilidad de los procesos
educativos y cientificos. El trabajo integra matematica pura, epistemologia y evaluacion
educativa, ofreciendo un marco teérico sélido para investigadores, evaluadores, docentes

y elaboradores de items.

Palabras clave: coherencia estructural, existencia geométrica, desigualdad triangular,
consistencia trigonométrica, validez numérica, geometria de tridngulos, funciones

trigonométricas, epistemologia matematica, rigor matematico, evaluacion educativa.

1. INTRODUCAO

A Matematica ¢ uma ciéncia cujo alicerce repousa sobre a coeréncia
interna, a estrutura logica e a consisténcia das relagdes entre objetos

formais. Diferentemente de ciéncias empiricas, que se apoiam
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parcialmente em observacdes e experimentacdes, a Matemadtica exige
que seus objetos existam formalmente antes de serem manipulados. Em
outras palavras, um problema matematico ndo € apenas um conjunto de
numeros, angulos e relagdes dispostos em um enunciado; ele ¢ uma
construcao logica que precisa ser compativel com os axiomas, teoremas

e propriedades que estruturam todo o edificio matematico.

Problemas mal formulados podem parecer inofensivos a primeira vista,
mas representam violacdes significativas da logica formal. Por
exemplo, se um tridngulo ¢ definido por lados que ndo satisfazem a
desigualdade triangular, tal figura ndo existe na geometria euclidiana.
Da mesma forma, se uma relacao trigonométrica exige que o seno de
um angulo assuma um valor superior a 1 ou inferior a —1, essa relagao
viola o dominio formal da func¢do seno. Qualquer célculo realizado

apos essas violagdes ¢ matematicamente invalido.

Avaliagdes em larga escala, exames de concursos, simulados e
materiais pedagogicos frequentemente apresentam problemas que, ao
serem analisados sob rigor matematico, revelam  graves
incompatibilidades. Essa pratica compromete a aprendizagem,
prejudica o raciocinio logico, induz ao erro e afeta a equidade e a

validade das avaliacoes.
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Este artigo tem como propdsito apresentar uma andlise detalhada,
rigorosa ¢ tecnicamente fundamentada sobre os critérios que
determinam a existéncia, a coeréncia e a validade de problemas
matematicos complexos. A discussdo ¢ desenvolvida a partir de uma
visdo integrada entre geometria, trigonometria, aritmética,

epistemologia matematica e avaliagdo educacional.

2. EXISTENCIA GEOMETRICA E  DESIGUALDADE
TRIANGULAR

A existéncia de um triangulo € determinada exclusivamente pela

satisfagdo simultanea das seguintes desigualdades:

atb>c,
atc>Dh,

b+c>a.

Essas relagdes, conhecidas como desigualdade triangular, sdo
necessarias ¢ suficientes para garantir a existéncia de um triangulo real,

nao degenerado.
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Essas condicoes nao sdo meras formalidades: constituem a base da
geometria euclidiana. Quando um enunciado apresenta medidas que

violam qualquer uma dessas desigualdades, a figura ndo existe.

Triangulos Degenerados:

Quando a soma de dois lados ¢ exatamente igual ao terceiro:

atb=c,

obtém-se um triangulo degenerado, que na pratica ¢ um segmento de
reta. Este caso inviabiliza qualquer célculo que dependa da area ou da

relacdo entre angulos.

Implicagoes:

Se um triangulo ndo existe, entdo:

- as alturas nao existem;

- os angulos ndo podem ser determinados;
- a area € indefinivel;

- as leis do seno e do cosseno tornam-se inoperantes;

https://doi.org/10.68432/rcg-v1n2-01 RCG-V1N2-01
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- todas as alternativas de resposta tornam-se invalidas.

3. LIMITES FORMAIS DAS FUNCOES TRIGONOMETRICAS

As fungdes trigonométricas possuem dominios precisos, que nao

podem ser violados.

Funcao seno:

1 <sin(@) < 1

Qualquer enunciado que exija sin(@) = 1.2 ¢ matematicamente

impossivel.

Lei do Seno:

a/sin(A) = b/sin(B)

Lei do Cosseno:

c*=a?+ b? - 2ab cos(C)

https://doi.org/10.68432/rcg-v1n2-01 RCG-V1N2-01
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Ambas pressupdem a existéncia geométrica. A violagao da existéncia

geomeétrica invalida completamente o uso dessas leis.

4. COERENCIA NUMERICA E COMPATIBILIDADE DE DADOS

A validade de um problema depende da compatibilidade 16gica entre:
- valores numéricos;

- relagOes métricas;

- angulos internos;

- razdes trigonométricas.

Mesmo sem violar explicitamente a desigualdade triangular, um

exercicio pode ser matematicamente invalido se:
- angulos ndo somam 180°;
- proporg¢des tornam a figura inviavel;

- raz0es trigonométricas contradizem a geometria definida.

5. EPISTEMOLOGIA MATEMATICA
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A epistemologia matematica considera a coeréncia interna como pilar
essencial. Lakatos mostra que contradi¢des internas derrubam teorias.

Assim:

Um problema matematico com dados incoerentes ndo € um problema

— ¢ uma contradi¢gao formal.

6. IMPLICACOES PEDAGOGICAS

Problemas mal formulados:

- induzem a erros conceituais;

- distorcem analises estatisticas;
- prejudicam candidatos;

- comprometem a confiabilidade avaliativa.

7. DISCUSSAO

A analise evidencia:

- necessidade de verificar existéncia geométrica;

10
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- respeito aos dominios trigonométricos;

- reconhecimento de que incoeréncias tornam problemas invalidos.

8. CONCLUSAO

A validade de um problema matematico depende da existéncia

geométrica e coeréncia interna. Antes de resolver, deve-se perguntar:

Isto existe matematicamente?

Se ndo, nao ha resolugdo possivel.
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