» Yuksek kaliteli glisin selat kullanimi, glivenli iz mineral tedarigi saglar ve modern
kanatl Uretiminde gelistirilmis iz mineral varligini destekler. Ihtiyacin arttigi kritik
durumlarda, glvenilir iz mineral destegi saglamak riskli semptomlar azaltir ve
performansi iyilestirir.

* Zn, Mn, Cu ve Fe iz mineralleri bircok énemli fizyolojik siireclerde etkindirler. Iz
mineraller; bagdisikligi, yenilenme kabiliyetini, Gremeyi, kemik gelisimini, epitel
doku (orn. cilt) olusumunu ve bitunligint dogrudan etkiler. Cesitli cevresel veya
hayvanla birebir ilgili faktorler kanatlilarda iz mineral ihtiyacini belirler. Ayrica yem
komposizyonlari ve de saglanan iz mineral kaynaklari da gereken katim oranini
etkiler. Kanatli beslenmesinde gereken iz mineral seviyeleri AB yem kanunu
dizenlemeleri cercevesinde cesitlilik gosterir.

* Cu, Mn ve Zn yararlanimi, kemiklerin esnekligini, mukavemetini ve gelisimini
ozellikle de erken iskelet olusumu donemlerinde etkiler. Kanatlilarda ytksek iz
mineral varligi, deri kalitesine ve bagirsak sagligina da faydalidr.
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e Izmineraller, cesitli enzimlerin aktivatori  rolleriyle  olusum, donlsim ve
degradasyon sUlreclerinde bulylk oranda etkilidirler (6rn. kikirdak ve kemik icin
yapisal madde olan kolajen lifleri). Iz mineral eksikliginde, kolajen liflerinin olugum
ve stabiliteleri azalir ve kemik mineralizasyonu icin delikli ve zayif yapili bir temel
olustururlar. Stabil performans, iz minerallerin ¢esitli fonksiyonlarina baglidir. Zn,
Mn, Cu ve Fe gesitli parametreler bakimindan elzem 6neme sahiptir (Tablo 2).

Ayak lezyonlari, derideki islev bozukluklari ve kemik sorunlar (peroz, tibial
diskondroplazi) kanatl lretiminde onde gelen problemlerdendir. Bu sorunlarin
cozllmesi, blylme oranini ve hayvan refahini iyilestirmekle kalmaz; karkas kalitesini
artinr ve Uretim acisindan ekonomik faydalar dogurur. Ozellikle Zn, ama ayni
zamanda Mn ve Cu da, epitel dokularin optimal gelisimi ve yenilenmesi icin
gereklidir ve deri ve ayak lezyonu vakalarini ve bu vakalarin siddetini etkileyecek
glice sahiptir.
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* Cu, Mn ve Zn yararlanimi, kemiklerin esnekligini, mukavemetini ve gelisimini
ozellikle de erken iskelet olusumu donemlerinde etkiler. Kanatlilarda ytksek iz
mineral varligi, deri kalitesine ve bagirsak sagligina da faydalidir.
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KANATLI YEMINDE iZ MINERAL TAVSIYELER]I (MG/KG YEM 88 % DM)

iz mineral Birim e | e e e
Demir mg/kg 70 - 90 450
Bakir mg/kg 8-16 25
Mangan mg/kg 90 - 110 150
Cinko mg/kg 60 - 80 i1 26

BROILERDE iZ MINERALLERIN SAGLIK VE PERFORMANS PARAMETRELERIYLE OLAN ILiSKiSi
Parametre Zn Mn Cu Fe
Biyume orani X X X X
Bagisiklik destekleme / Hastalik oranlarinda azalma X X X
Deri / Ayak saghg X X X
Tuylenme X X
Yumurta kabuk kalitesi X X
iskelet gelisimi / Bacak stabilitesi X X X
Yaralarin iyilesmesi / Yenilenme kabiliyeti X



Etkili Absorbsiyon

 Absorbe edilebilirligi yiksek olan iz mineral kaynaklarinin stabil hayvan performansi
sagladigi ve cevreye mineral atilmini azalttigi yaygin olarak bilinir. Inorganik iz
minerallerin organik formlarla ikame edildigi ve sonucunda selatli formdaki Zn, Mn,

Cu ve Fe'in sulfat veya oksit tuzlara kiyasla biyoyararlanimlarinin daha ylksek
oldugunu gosteren bir¢ok calisma yapild.

* Selath iz minerallerin en 6nemli avantajlar Ust sindirim kanalinda stabil olmalarndir.
Bu stabilite ozellikleri onlarin inorganik tuzlara kiyasla yem, on mide ve tashk
kisimlarinda ¢c6ziinmeye ¢ok daha direncli olmalarini saglar.

* Bu sayede, metaller etkili ve “korunakh” sekilde bagirsak epitellerine ulasir ve
ylksek absorbe edilebilirlik saglanir.
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» Kimyasal bagin formunun, antagonizme yatkinlik ve dolayisiyla iz minerallerin
sindirim kanalindaki biyoyararlanimlari (izerinde blyik etkisi vardir. Inorganik iz
element bilesiklerinin biyoyararlanimlari sinirlidir; dolayisiyla hayvanlarin ihtiyacinin
karsilandigindan emin olmak icin guvenlik marji yaygin olarak kullanilir. Dahasi,
antagonizm absorbsiyonu engelleyerek hayvan hala ihtiya¢ halindeyken degerli iz
minerallerin blylk kisminin atilmasina sebep olur.

* Glisin selatl organik bagli iz mineraller, daha az kompleks olusumundan kaynakli ve
absorbsiyondaki antagonistik etkiyi azalttiklari icin biyoyararlanimlar yiksek olarak
tanimlanir. Iz mineral bilesimlerinin etkililiklerini kiyaslarken en dogru bilgiler,
absorbsiyon ve tutulum skorlari Gzerinden elde edilebilir.
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* Glisin selatlari, yiksek performansli hayvanlarda basariyla test edilip kullanilimistir.
Ornegin, Osnabriick Uygulamali Bilimler Universitesi (Almanya) isbirligi ile broiler
civcivlerinde iz mineral kaynaginin kemiklerdeki iz mineral konsantresi Uzerindeki
etkisini test eden bir ¢alisma yapild.

» 300 adet Cobb 500 broileri 3 yem grubunda 40 gunlige kadar yetistirildi ve ayni temel
yem uygulandi. Deneme grubundaki civcivlere sillfat veya glisin selath iz mineral
verildi; kontrol grubuna ise yalnizca temel yem uygulandi. Kesimde tibialar iz mineral
analizi icin alind..

* Her iki deneme grubunun da kontrol grubuna kiyasla tibialarinda daha yuksek iz
mineral konsantresi bulundu. Ek olarak belirtmek gerekir ki, silfat yerine glisin selatli
mineral kullaniminda tibiadaki iz mineral konsantresi daha ylksek tespit edildi. Bu
deneme sonuclari, sllfata kiyasla glisin selat kullaniminin daha ytksek biyoyararlanim
sagladigini gosteren diger bircok bilimsel calisma ile uyumludur.
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* Deri batunltgu, bagisiklik sistemi, kemik ve kikirdak olusumunda iz minerallerin kritik
roli ve bu broiler civcivleri ile yapilan calismalar distnildidginde, biyoyararlanimi
oldukga ytksek bir mineral kaynagi olarak, optimal kanatl Gretimi icin ideal bir
secenek olarak duglntlmelidir.

e Yiksek kaliteli glisin selat kullanimi, glivenli iz mineral tedarigi saglar ve stlfata
kiyasla modern kanatli tretiminde gelistirilmis iz mineral varligini destekler. Ozelllikle
ihtiyacin arttigi kritik durumlarda, guvenilir iz mineral destegi saglamak riskli
semptomlari azaltir ve hayvan sagligini, refahini ve performansini iyilestirir.
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* Betain, hayvanlarda dogal olarak olusan ve vitamin benzeri besleme islevine sahip bir
bilesiktir. Karacigerde esas olarak metil grubu gecisinde rol oynar. Diger hicrelerde
ozmoprotektan olarak islev gorir: Hicresel ozmotik basing ve su dengesinin koruyucu
bir duzenleyicisidir. Betainin molekiler yapisi glisin amino asidinin bir tiurevidir ve
sonu¢ olarak betainin protein metabolizmasinda da roli vardir. Ayrica, betainin
biyolojik islevi lipid ve enerji metabolizmasi tzerinde etkilidir.

 Betain, osmoregulator olarak islev gormekte ve sicak stresi ve koksidiyozisin olumsuz
etkilerini azaltmak icin kullanilabilmektedir. Yag ve protein birikimini etkilemesi
nedeniyle, karkas kalitesini arttirmak ve yagl karacigeri azaltmak icin de betainden
yararlanilabilmektedir
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e Zararli mikroorganizma olusumunu engeller.

» Bagirsaklarda besin emilimini artirir

* Sivi atimini 6nler, yemden yararlanmayi artirir,

* Su tutma kapasitesini artirir.

* Asiri doz kullaniminda higbir problem olusturmaz
* Vicut sindirimini hizlandirir.

» Hayvanin iz mineral ihtiyacini karsilar
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Kullanim; 1 ton suya 200 ml / Glnde 12 saat
ivi Atiminda ; 1 ton suya 400 - 500 ml / Glnde 12 saat
1 Durumunda ; 1 ton suya 1000 ml ye kadar / Giinde 12
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