ARAC TEKNIGI

MURAT ULAS DEVLETLI
Motor ve Arag Teknigi Ogretmeni




MOTOR

Yakittan elde ettigi i1si enerjisini mekanik enerjiye ceviren
makinelere motor denir.

- Motor araglarda gicin kaynagidir.

- Motor 1sI enerjisini Mekanik enerjiye cevirir



MOTORLARIN SINIFLANDIRILMASI

1- Yakitin yanma yerine gore:

. Icten yanmali motorlar
(Arag Motorlar)

= Distan yanmali motorlar
(Buhar Turbinleri)



2- Sogutma sistemlerine gore:
- Hava sogutmali motorlar
« Su sogutmali motorlar
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Hava sogutmali motor Su sogutmall motor



3-Yakitlarina Gore Motorlar:
Araclarda Benzin, Lpg (sivilastirilmis petrol gazi) ve Motorin (Mazot)
yakiti kullaniimaktadir. Yakitlarina gore motorlar ikiye ayrilir.

- Benzinli Motor : Yakiti Benzindir. Bu araglara yakit ekonomisi saglamak amaciyla gaz sistemi (LPG)
takilmaktadir.

- Dizel Motor : Yakiti Motorindir. Halk arasinda Mazot ‘da denilmektedir. Dizel motor , benzinli motorlara
gore daha ekonomik ve tasarrufludur.

Lpg sisteminin dezavantajlari;
- Motor glicu ve c¢ekisi diser
- LPG li arag, kapali otoparklara alinmaz, acik alanlara park edilmesi gerekir.
- Bagaj kullanim alani azalir, carpisma aninda patlama riski vardir.



4-Zamanlarina Gore Motorlar:
e 2 zamanli

e 4 zamanli

2 zamanl motor 4 zamanl motor

Motosiklet Motoru Arac Motoru



ZAMANLAR

Zaman: Pistonun silindir igerisindeki her bir hareketine zaman denir.

4 Zamanh Motor:

1. Zaman — Emme Zamani

2. Zaman — Sikistirma Zamani

3. Zaman — Atesleme Zamani

4. Zaman — Egsoz Zamani

2 Zamanh Motor:

1. Zaman — Emme — Sikistirma Zamani
2. Zaman — Atesleme — Egsoz Zamani
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4- Yapim ozelliklerine gore motorlar:
(Sira Tipi, V Tipi, Boksér Tipi, Yildiz Tipi) olarak siniflandirilir.




Motorlarin Siniflandirilmasi

. Yakitin yanma yerine gore

a. Ggn Yanmall

b. DiGtanyanmali

. Sogutma sistemine gore
a. Hava Sogutmali

b. Su Sogutmali

. Yakitlarina gore

a. Benzinli — Lpg

b. Dizel (Yakiti Motorin)

. Zamanlarina gore

a. 2 Zamanl (Motosiklet Motoru)
b. 4 Zamanli g motoru)

. Yapim ozelliklerine gore
a. Sira Tipi

b. V Tipi

c. Boksor Tipi

d. Yildiz Tipi

Yakittan elde ettigi 1s1 enerjisini, mekanik
enerjiye ceviren makinelere motor denir.



BENZIN-LPG’'LI MOTORLARIN CALISMA SISTEMI

Yakit ile hava kansimini silindir icerisinde sikistirarak buji ile atesleme sonucu gig
elde etmeyi saglayan sistemdir

1. EMME ZAMANI: Piston silindir icerisinde yukaridan asagi dogru inerken
karburator tarafindan hazirlanan yakit-hava karisimi silindir igine alinir.

2. SIKISTIRMA ZAMANI: Piston yukari dogru cikarken silindir icerisindeki yakit hava
karisimini sikistirir. Sikisan karisimin sicakhgi ve basinci artar, yanmaya hazir hale gelir.

3. ATESLEME ZAMANI: Buji kivilcim ¢ikartarak karisimi atesler. Atesleme sonucu olusan

patlama ve yuksek basing etkisiyle piston asagi dogru gugli bir sekilde inerken diger pistonlarin yukari dogru
ctkmasini saglar. Silindir icerisindeki atesleme islemi sayesinde pistonlarin asagi yukari hareketi saglanr.

Pistonlarin asagi yukari hareketi sonucu krank mili déner ve bu donen hareket tekerleklere aktarilarak aracin
hareket etmesi saglanir.

4. EGSOZ ZAMANI: Yanma sonucu olusan gazlar egsoz araciligi ile disari atilir.



DIZEL MOTORLARIN CALISMA SISTEMI

Silindir igerisindeki kizgin hava Uzerine enjektor ile motorin piskirtmek suretiyle

atesleme ve gu¢ olusturmayi saglayan sistemdir.

1.

EMME ZAMANI: Piston silindir icerisinde asagi dogru inerken, silindir icerisine sadece hava
alinir.

SIKISTIRMA ZAMANI: Silindir icerisindeki hava sikistirilir, sikistirma sonucunda havanin
basinci ve sicakligr artar.

ATESLEME ZAMANI: Sicak hava Gzerine enjektér ile motorin puskirtilerek atesleme ve
guc elde edilir.

EGSOZ ZAMANI: Yanma sonucunda olusan gazlar, egsoz araciligiile disari atilir.




Aracta Genel Olarak Bulunan Kisim ve Sistemler

gasi : Aracin iskelet yapisina Gasi denir.
Karoser : gasiye monte edilen, aracin sagtan yapiimiGbolimud(r.




Aracta Genel Olarak Bulunan Kisim ve Sistemler

AteGeme Sistemi, Yakit Sistemi, Yaglama Sistemi, Sogutma Sistemi, garj Sistemi,

MarGSistemi, Egsoz Sistemi, Elektrik - Aydinlatma ve ikaz sistemi, Gostergeler Sistemi,

Fren Sistemi, On Diizen Sistemi, Stispansiyon Sistemi



ATESLEME SISTEMI

(BENZIN-LPG’LI MOTOR)
Gorevi: Silindir icerisindeki yakit-hava karisimini atesleyerek yakmak.

Parcalari:
Akumulator (Aku-Batarya)
Kontak Anahtari
Enduksiyon Bobini
DistriblGtor
Buji

Sistemin Calismasi: Kontak anahtarinin cevrilmesi ile akliden 12 voltluk elektrik
akimi endiksiyon bobinine gider, endiksiyon bobini bu elektrik akimini 15.000
ile 25.000 volt arasinda yukselterek distriblitore gonderir. Distribltordeki tevzi
makarasi sayesinde akim sirasi ile bujilere iletilir. Bujiye gelen yuksek gerilim

bujinin bir tirnagindan digerine atlarken kivilcim olusturur ve silindir icindeki
yakit hava karisimini atesler.



ATESLEME SISTEMININ PARGCALARI
AKUMULATOR

Aku: Elektrik enerjisini kimyasal olarak depolar, aracin elektrige ihtiyaci oldugunda bunyesindeki
kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine cevirerek elektrikli cihazlarin calismasini saglar.

Araclarda iki tane elektrik kaynagi vardir, birincisi akl, digeri ise alternatérdir. Motor
calismazken aracin tim elektrik ihtiyaci akiden karsilanir. Motor calistigi strece ise enerji
alternatorden saglanir. Alternatdér motordan hareket alarak calisir, mekanik hareketten elektrik
Uretir, aracin tim elektrik ihtiyacini karsilar ve akliyl sarj eder.



AkUimulatorin Gzerinde ( + ) ve ( - ) olmak Uzere iki tane kutup basi vardir. ( + ) kutup
basi digerine gore daha kalindir ve cevresinde kirmizi bir halka bulunabilir. Akiiniin

kutup basi kablolari takilirken ilk olarak ( + ) kutup basinin baglantisi yapilir. Sokerken ise
ilk olarak (-) kutup basi kablosu sokulur.



AklUnun icerisindeki siviya elektrolit denir. Elektrolit saf su ile asit karisimidir. Akinin
icerisindeki elektrolitin seviyesi plakalarin 1 cm {izerinde olmaldir. Aklnun elektrolit seviyesi

azalirsa saf su ilave edilir.

« Soguk havalarda aklinin donmamasi igin tam sarj yapilir.

e Akunun kutup baslar oksitlenmisse sicak su veya sodali su ile temizlenir.

« AkUnUn kendi kendine bosalmamasi igin Ust ylizeyinin temiz olmasi saglanir.

« AkuUnlUn kutup baslarinin her ikisine temas edecek bir bicimde Uzerine metal bir cisim, anahtar gibi
nesneler konulursa kisa devre olur ve patlar.



A- Buji Kablosu, B-Distributor, C-Tevzi Makarasi, D-Endiksiyon Bobini kablosu, E- Kondansator
(Meksefe) , |- Enduksiyon Bobini, J- Buiji
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ATESLEME SISTEMININ PARCALARI

Kontak Anahtari: Aracin elektrik devresini agan — kapatan, motoru calistiran ve durduran anahtara
kontak anahtari denir.

Enduksiyon Bobini: Akianidn 12 Voltluk enerjisini 15.000 ile 25.000 volt arasinda yikselten. Yiksek
gerilim Ureten parcgadir.

Distributor: Sirasi gelen bujiye elektrik akimi verir.

Buji: Ateslemeyi saglar.

Buji kurum baglamissa, kablosu c¢ikmissa, Islanmissa atesleme yapamaz. Bujilerden Dbiri
ateslemezse motor titreyerek, sarsintili ve dlizensiz galisir (motosiklet calismaz). Motor gugcten diser ve yakit
sarfiyatl artar.

Bujiler belirli kilometrelerde degistirilmelidir.



BENZINLI MOTORLARIN
YAKIT SISTEMI

Gorevi: Motorun caliGnasi igin gerekli olan Benzin-Hava kari@mini hazirlayarak
silindire gondermek.

Parcalari:

Yakit Deposu

Yakit Gostergesi

Yakit Boru ve Hortumlari

Benzin Otomatigi (Yakit Pompasi)
Yakit Filtresi

Karburator

Manifoldlar (Emme, Egsoz)

Sistemin Calismasi: Benzin otomatigi depodaki yakiti karblratore
pompalar. Karblratdér, motorun devrine ve ihtiyacina gére yakit - hava
karisimi ayarlayarak silindire gonderir. Karisim Silindir icerisinde buiji ile
ateslenerek yanma ve guc olusturulur.



BENZINLI MOTORLARIN YAKIT SISTEMI

—> Hava Filtresi

—— Yakit Filtresi

Karburator —>
Aracin ihtiyacina gbre Benzin [
ile havayi karistirarak silindire §:.:
gonderilmesini sadlar.

Emme Manifoldu .

Benzin Otomatigi -
Yakit Pompasi

— L= — Yakit Deposu
— -+~ e Aracin belirli bir mesafe

gidebilmesi i¢in yakitin
muhafaza edildigi yere,
yakit deposu denir

Silindir —




YAKIT GOSTERGESG YAKIT FGERESG HAVA FGIRESG:;

Depodaki yakit miktarini goruntuler. Yakiti temizler. Karbiiratére giren havayl temizler. Hava
filtresi tikanirsa motor zengin kariGmla ¢aliG@r. Hava filtresi
kuru ve yagh olmak uzere iki ¢geGitir. Kuru hava filtresi
basingh hava ile temizlenir. Yagh olan ise gaz yagi ile
temizlenir. Servis kitabinda belirtilen km’lerde degiGitrilir.

BENZ® OTOMAT&GG
Depodaki yakiti karburatore

pompalar.
YAG FGILRESG POLEN FGTRESG
Not: Araglarda 4 tane filtre vardir. Yakit filtresi yakiti temizler, hava filtresi motora giren
Egsoz Manifoldu havayi temizler, polen filtresi klimadan arag icerisine verilen havayi temizler, yag filtresi

Yanma sonucu oluGan _ . _
gazlari egzos ‘a génderir ise motor yagini temizler.



BENZINLI MOTOR
YAKIT SISTEMININ PARCALARI

Karburator: Aracin ihtiyacina gére Benzin ile havayi karistirarak silindire gonderilmesini
saglar.

Karbiuratorin Devreleri:
> Rolanti Devresi
> Gug Devresi
> Yuksek Hiz Devresi
- Kapis Devresi
> Jikle Devresi
- Samandira Devresi

Rolanti Devresi: Motor calistirildiktan sonra gaz pedalina basmadan motorun kendi kendine bosta calistigi
doneme rolanti denir. Rolanti devri motorun sarsintisiz ve diizenli olarak calisabildigi en dlistk devirdir.

Giic Devresi: Aracin gitmeye baslamasi icin gaz verildigi an Karblratoérin glic devresi devreye girer ve gaz verme
oranina gore gerekli yakit - hava karisimini saglar.

Yiiksek Hiz Devresi: Motordan tam glic ve ylksek hiz elde etmek icin cok gaz verildiginde devreye girer. Arac
icin maksimum hiz ve glg igin gerekli olan yuksek karisimlar dretir.

Kapis Devresi: Ani durus ve kalkislarda devreye girer. Motora ylksek miktarda karisim génderilmesini saglar.

Jikle Devresi: Soguk havalarda motorun kolay calismasi ve kisa slirede calisma sicakliina ulasmasi icin
kullanilan devredir. Jikle Motorun zengin karisimla calismasini saglar. (Zengin karisim, benzin orani fazla olan
karisimdir.) Jikle otomatik veya elle kumandali olabilir. El ile kumandali olanlarda jikle agik unutulmamalidir.

Samandira Devresi: Karblratérde her zaman belirli bir miktar yakitin bulunmasini saglar. Béylece karisimin ¢ok
fakir veya zengin olmasina engel olur.



Arac Egsoz’undan Cikan Duman Renkleri:

-Normal hava Gartlarnda ve motor saglikli ¢aliGyorsa Gefafduman ¢ikar,
-Motor zengin kariGmla ¢aliGyorsa siyah duman ¢ikar,
-Motor yag yakiyorsa mavi duman ¢ikar



DIZEL MOTORLARIN YAKIT SISTEMI

Gorevi: Depodaki yakitin yanmak Uzere silindire génderilmesini saglar.
Parcalari:

> Yakit Deposu

> Yakit Gostergesi

- Besleme Pompasi

> Yakit Filtresi

- Enjeksiyon Pompasi

> Alcak ve yluksek basing borulari

- Enjektorler

- Isitma (Kizdirma) Buijileri

o Hava Filtresi

Sistemin Calismasi: Besleme pompasl depodan yakiti enjeksiyon
pompasina gonderir, enjeksiyon pompasi ise yakita basin¢ uygulayarak
enjektorlerden silindir icerisindeki kizgin havanin Uzerine
pUskirtlilmesini saglar boylece atesleme ve giic olusur.



YAGLAMA SISTEMI

Gorevi: Hareketli parcalar arasindaki surtinmeyi azalti, asinmayi

Oonler, asinmadan dolayl olusan pislikleri temizler, parcalardaki Isiyi
alarak sogutmaya yardimci olur.

Parcalari:
o Karter
- Yag Cubugu
- Yag Filtresi
- Yag Pompasi
> Yag Musuri
- Yag GoOstergesi

Sistemin Calismasi: Yag pompasi karterdeki yagi motorun hareketli

parcalari Uzerine pompalar. Boylece motor calisirken bir cok hareketli
parca yaglanir.



MOTOR YAGININ KONTROL EDILMESI

Motor Yag Seviyesinin Kontrol Edilmesi: Arag 15-20 dk calistirildiktan sonra diz bir
zemine park edilerek motor stop edilir. 4-5 dakika bekledikten sonra yag cubugunu cekip
temizler ve tekrar yerine takariz sonra tekrar ¢ekip yag seviyesini kontrol ederiz. Yag
seviyesi, cubukta belirtilen iki ¢cizgi arasinda ise motor yaginin yeterli anlasilir.

Motorun yag seviyesi ginlik bakimlarda kontrol edilmeli ve periyodik olarak
aracin servis kitaplarinda belirtilen sirelerde dedistirilmelidir. Motorun igerisindeki mevcut
yag karterin altindaki yag bosaltma contasindan motor sicakken bosaltilir. Silindir kapaginin
Uzerindeki yag kapagindan yag eklenir. Genel olarak her yad degisiminde yag filtresi de
degistirilir.

Yag filtresi tikanirsa, yag pompas! arizalanirsa, karterde yeterli miktarda yag
yoksa yaglama islemi yapilmaz. Motor parcalari kuru slrtiinme sonucu asiri Isinir ve zarar
gorur.



SOGUTMA SISTEMI

Gorevi: Yanma ve calisma sonucu meydana gelen Isiyl dengede
tutmay! ve motoru sogutmayi saglar.



SOGUTMA SISTEMI

Gorevi: Yanma ve calisma sonucu meydana gelen Isiyl dengede
tutmay! ve motoru sogutmayi saglar.
Parcalari:

- Radyator

o Devirdaim - Su pompasi

> Vantilator

- Vantilator Kayisi

o Termostat

- Hararet GoOstergesi ve musuru

> Takviye su kabi

- Radyato6r ve kalorifer hortumlari

- Fan (Hava Sogutmali Motorlarda)

Sistemin Calismasi:

Devirdaim-su pompasl, radyatérdeki suyu motorun i¢ su kanallarina gonderir.
Su, motorun i¢ kanallarindan gecerken, motorun isisini alarak tekrar radyatore
doner. Boylece sogutma islemi yapilmis olur.



SOGUTMA SISTEMININ PARCALARI

Radyator: Sogutma suyuna depoluk eder. Radyator icerisindeki su seviyesi peteklerin
Uzerinde olmalidir. Takviye su kabi kullaniliyorsa, su miktari belirtilen iki ¢izgi arasinda
olmalidir.

Devirdaim su Pompasi: Radyatoérdeki suyu, motorun su kanallarina génderir.

Vantilator: Radyatdrdeki suyun sogumasi icin hava akimi olusturur.

Vantilator Kayisi: Motorun krank milinden hareket alarak devirdaim-su pompasi,
vantilatér ve alternatoriin calismasini sadlar. Haftalik bakimlarda Vantilatér kayisinin
gerginlik kontrold yapilmalidir. Parmagimizla bastirdigimizda kayis 1- 1,5 cm esnemelidir.
Kayis Cok gevsek olursa motor hararet yapar. Cok siki olursa kayis kopabilir veya
alternatériun yataklar bozulabilir.

Sogutma Fan




SOGUTMA SISTEMININ PARCALARI

Termostat: Sogutma suyunun sicakligini dengede tutar. Termostat silindir kapagi
cikisinda bulunur. Termostat arizalanirsa motor hararet yapar. Motordan Termostat
cikarilirsa motor stirekli soguk calisacagindan dolayi parcalari asinir.

Hararet Miisiirii:Sogutma suyunun sicakhgini 6lcerek gostergeye bildirir.
Hararet Gostergesi: Sogutma suyunun sicakhigini gosterir.

Bakim ve Arizalari:

« Sogutma sisteminde kullanilacak su icilebilecek nitelikte temiz, yumusak ve
kiregsiz su olmalidir. Radyator suyu gunlik olarak kontrol edilir. Kis mevsiminde
sogutma suyunun donmamasi i¢in sogutma suyuna Antifiriz ilave edilir.

« Vantilator kayisi ve radyator suyu servis kitaplarinda belirtilen sirelerde degistirilir.



HARARET

Motorun hararet yapma sebepleri:
- Radyatorun tikali, delik veya ¢atlak olmasi
© Su pompasinin arizalanmasi
> Su kanallarinin tikali olmasi
> Termostatin arizalanmasi
> Aracin uygun devir ve viteste kullanilmamasi
- Vantilator kayi@nin gev@k olmasi veya kopmasi
- Radyator suyunun eksik olmasi
> Su hortumlarinda kacak olmasi
> Otomatik fanin arizali olmasi.
- Fan sogutmali araglarda fan motorunun arizalanmasi, kablo baglantilarinda gevGklik veya
kopukluk olmasi, fan muGirtnin arizalanmasi, fan sigortasinin atmasi.

Hararet yapmiG olan arac 10-15 dk. Rolantide caliGirildiktan sonra radyator kapagi
soguk ve islak bir bezle once gevGefilir hava basinci alinir, daha sonra acilarak ilik su ilave
edilir. Soguk su ilave edilirse motor blogu ve silindir kapagi ¢atlayabilir.



SARJ SISTEMI

Gorevi: Motor calistigi slirece, arag icin gerekli olan elektrik enerjisini
Uretir ve aklyu sarj eder.
Parcalari:

o Alternator (Sarj Dinamosu)

- Konjektor (Regulator)

o Sarj Musuru

o Sarj Gostergesi

o Sigorta

Sistemin Calismasi:

Motor calistigi andan itibaren Alternatér motordan aldigi mekanik
hareketle elektrik Uretmeye baslar. Uretilen elektrik akimi, Konjektor

(Regiilator) araclligi ile sabitlenir ve aracin elektrik ihtiyac
karsilanir. Ayrica akl sarj edilir.



SARJ SISTEMININ PARCALARI

Alternator: Vantilator kayisi ile motordan aldigi mekanik enerjiyi elektrik
enerjisine gevirir.

Konjektor: Alternatorin Urettigi elektrigi sabitler. Konjektor arizalanirsa farlar

sik sik patlar. Akinun elektrolit seviyesi azalir. Gaz pedalina basildiginda farlarin daha canli
yanmasindan Konjektoriin arizali oldugu anlasilir.

Sigorta: Elektrikli alicilarin emniyetli olarak calismasini saglar. Kisa devre
olunca sigorta atar. Sigorta attiginda ayni amperde yeni sigorta ile
degistirilmelidir.



SARJ SISTEMI

Sarj Misliri: Alternatorin elektrik Gretip Gretmedigini kontrol eder.

Sarj Gostergesi: Sarj sisteminin calismadigini gdsterir.

« Seyir halinde iken gostergede sarj lambasi veya yag lambasi
yandigi takdirde ara¢ durdurulmali ve motor stop edilmelidir.



Gorevi: Motora ilk hareketi vermek ve motorun calismasini saglamak.
Pargalari:

Sistemin Calismasi:

MARS SISTEMI

> Kontak Anahtari
o Akimdulator

° Mars Motoru

> Volan Dislisi

Kontak anahtari kontaga taktiktan sonra, saat yoninde cevirirken tik diye bir ses gelip durdugu
an aracin elektrik devresinin acildigi andir. Bu konumda akii arag icin gerekli elektrigi saglar,
Aracin yakit, atesleme ve bir ¢ok sistemi ¢alismaya hazir duruma gelir. Gostergede birgok 151k
vanar, bu isiklardan Kizdirma bujisi uyari lambasi veya enjeksiyon sistem uyari lambasi
sondiikten sonra anahtar saat yonliinde cevrilerek mars vyapilir motor calistirilir. mars
yapildiginda Mars motorunun dislisi, volan dislisini cevirmek suretiyle motora ilk hareket verilmis
olur.

Marsa yapma siiresi 10-15 saniyeyi gegmemelidir. Ara¢c calismiyorsa biraz beklenir tekrar
denenir. Uzun siire ve sikgca mars yapilirsa akiimiilator bosalir.

Motor calisiyorken tekrar mars yapilmamalidir. Tekrar mars yapilirsa mars dislisi veya volan
dislisi zarar goriir.



VURDURMA YONTEMI VE AKU TAKVIYESI

Arac marG yapilarak caliGirilamadigi zamanlarda; ittirerek  (Vurdurma
Yontemi) veya Takviye AkU yontemi ile caliGirilabilir.

» Vurdurma yontemi; kontak anahtari marGkonumuna getirilir. Debriyaj pedalina sonuna kadar basilir,
vites 2 ye alinir. Araci arkadan birkag kiG ittirerek belirli bir hiza ula@nca debriyaj ani olarak birakilir
ve gaza basilir. Boylece motor ¢ali@naya baGar. Bu yontem aracin Triger kayiGnin kopmasina ve
aracta bir cok parcanin zarar gormesine sebep olabilir. Otomatik vitesli araglara uygulanmaz.

» Takviye aklu yontemi; baGka bir aracin akiusunden kendi aracimizin akusune ( + ) kutup ( + ), (- )

kutup ( - ) ‘ye olacak Gekilde aku aktarma kablosu ile baglanti yapilir ve daha sonra marG yapillir.
Dijital gostergeli araglarda aku takviyesi yapilmaz.



EGSOZ SISTEMI

Gorevi: Yanma sonucu olusan gazlarin sessiz ve emniyetli bir sekilde disari atilmasini saglar. Egsoz
sisteminde cikan gazlarin zararl 6zelliklerini azaltan katalitik konvertor, cikan gazlarin sesini azaltan
susturucu vardir. Bunlar egsoz sisteminden ¢ikarilmamaldir.



ELEKTRIK - AYDINLATMA VE IKAZ SISTEMI

Gorevi: Guvenli bir slrds icin yolun aydinlatiimasi, sinyallerle hareketlerin
bildirilmesini saglar.

Aracin Oniinde Bulunan Isiklar:
- 25 m'yi aydinlatan kisa farlar
> 100 m'yi aydinlatan uzun Farlar
> Portakal sarisi renginde sinyal lambalari
- Istede bagli sis lambalari
- Park Lambasi
Aracin Arkasinda Bulunan Isiklar:
> Fren lambalari
- Geri vites lambasi
> Portakal sarisi renginde sinyal lambalari
- Park Lambasi
- Plaka Lambasi
Aracin icinde Bulunan Isiklar
- I¢ aydinlatma ve bagaj lambalari
Aracta Bulunan Uyari Sistemi
> Korna

Aracin elektrik ve aydinlatma sistemi gunlik bakimlarda kontrol edilmelidir.



AYDINLATMA VE IKAZ SISTEMI

Lambalardan biri yaniyor digeri yanmiyorsa ampull gecmistir, yenisi
ile degistirilir.
Ayni hattaki lambalardan hicbiri yanmiyorsa sigortasi atmistir,

Lambalardan biri parlak, biri soluk yaniyorsa kablo baglantilari
paslanmistir.

Fren lambasi saglam oldugu halde yanmiyorsa fren musUri
arizahdir.

Geri vites lambasi saglam oldugu halde yanmiyorsa geri vites
musura arizaldir.

Araca bir romork baglanacagi zaman ara¢c - romork elektrik
baglantilari da yapilmahdir.

Araclarin 1sik ve elektrik sistemi gunlik bakimlarda kontrol edilir.

Far degisimi sonrasi ve belirli bakim dénemlerinde far ayarlari
kontrol edilmelidir.



GOSTERGELER SISTEMI




GOSTERGELER SISTEMI

Gorevi: Guvenli bir surus icin bilgi ve ariza uyarilari verir.

Parcgalan:
- Motor Devir gostergesi
- Hiz Gostergesi,
- Yakit Gostergesi,
- Hararet GoOstergesi
- Yag Gostergesi
- Sarj Gostergesi
- Gunluk ve Toplam Kilometre Sayaci
- Havall fren, hava basing gdstergesi
- Enjeksiyon sistem uyari lambasi veya kizdirma bujisi uyari lambasi

» GoOstergede kisa farlar yesil, uzun farlar ise mavi i1sik simgesi ile bildirilir.

« Depodaki yakit bitmek Uzere olunca gdstergede uyari verilir. Bu uyaridan sonra en az 25-30

km daha yol gidilebilir.



GOSTERGELER SISTEMI

Fren Sistemi uyari 1Ggi
garj sistemi uyari 1GQ!

Yaglama sistemi uyari 1Gg|

Motor arizasi uyari 1Ggi
DUQIk yakit seviyesi uyari 1Gg!

Abs Sistemi uyari 1GQ!

Hava yastigi uyari 1Ggi

Acik kap! uyari 1Gg!

=) Uzun far gésterge 1G§|

gD Kisa far gosterge 1Ggi

Park lambalari uyari 1Ggi

Kayma uyari 1Gg!



GOSTERGELER SISTEMI

@ Arka gam rezistans 1G@!



GUC AKTARMA ORGANLARI

Gorevi: Motorun Urettigi hareketi tekerleklere aktarmaktir.

Parcgalan:
- Debriyaj ( Kavrama, Baski-Balata )
> Vites Kutusu (Sanzuman)
- Saft (Kardan Mili)
- Diferansiyel
> Aks
o Tekerlekler

Sistemin Calismasi:

Motorun hareketi debriyaj ile istege bagll olarak vites
kutusuna aktarilir. Vites kutusundaki disliler vasitasi ile araca ileri -
geri hareket, guc veya hiz kazandirilarak saft’a oradan diferansiyele>
aks’a ve tekerleklere aktarilarak arcin gitmesi saglanir.



Aktarma Organlari;

Debriyaj (Kavrama): Motorun hareketini Istege bagl olarak vites kutusuna aktarir veya
keser. Baski ve balata olmak Uzere iki parcadan olusur.

Vites Kutusu (Sanziman): Aracin hizini, glcindg, ileri ve geri hareketini saglar.

Saft (Kardan Mili): Vites kutusundan aldigi hareketi diferansiyele aktarir.

Diferansiyel: Gelen hareketi 90 derece cevirerek akslara ve tekerleklere aktarir. Ayrica
donilslerde tekerleklerin farklh hizlarda dénmesini sadlar. Diferansiyel sistemi aracin 6n
kisminda ise arag dnden gekisli, arkada ise arkadan cekisli olur.

Aks: Diferansiyelden aldigi hareketi tekerleklere aktarir.

Balala ~

BASINIZ




TEKERLEKLER VE LASTIKLER

Gorevi: Aracin yol ile temasini, hareket etmesini ve fren ile uyarildiginda aracin
durdurulmasini saglayan parcgadir.

Parcalari: Jant, Lastik, Bijon

Tekerlek, jant lzerine lastigin takilmasiyla olusur ve arag lzerine bijon vidalari
ile monte edilir.

Lastik lizerindeki rakamlar lastigin ebatlarini belirtir.

Balans Ayari: Lastigin balans ayari bozuk ise bilirli bir hizdan sonra direksiyonda
titresimle olusur ve tekerlek yataklari asinir. Balans ayari Lastigin titresim yapmadan
dénmesi icin yapilan ayardir.

Lastigin normal asinmasi igin aracin servis kitabinda belirtilen dederlere gore
hava vurulur. Lastiklerin hava basinci normalden az ise direksiyon zor doner, lastikler
kenar kisimlardan asinir, yakit sarfiyati artar. Lastiklerin hava basinci normalden fazla
ise direksiyon hafifler, lastikler orta kisimdan asinir, donutslerde savrulmalar olur.



TEKERLEKLER VE LASTIKLER

Aractaki yedek tekerlege stepne denir. Patlayan tekeri degiGirebilmek igin bijon anahtari ve kriko
kullanilir. jant Gzerindeki vidalara bijon vidasi denir. Bijon vidalar takilmadan once kuru bir bezle
temizlenir.

Aragla uzun sure surlG yapildiginda isidan dolayi lastiklerin hava basinci artar. Bu durumda
herhangi bir Gey yapilmaz. Ayrica kiGaylarinda lastigin hava basincini azaltmak dogru degildir.

Lastikler araca her biniGe kontrol edilmelidir. On lastiklerin her ikisi de ayni nitelikte olmalidir. Biri
yeni digeri eski, birinin havasi az digerinin fazla olursa ara¢ bir tarafa ceker, frenleme aninda
savrulmalar olur.

Bakimi:
Belirli bir hizdan sonra direksiyonda titreGm oluGuyorsa tekerleklerin balans ayari bozulmuQur.

Arac bir tarafa gekiyorsa rot ayari bozulmuQur. Lastikler igten diGan dizensiz a@niyorsa rot ayari
bozuktur.

Kar zinciri gekiGyapan tekerleklere takilir.



Lastiklerin diG derinligi 3mm nin altina
du@ugunde yenisi ile degiGirilmelidir. Yapilan
kontrollerde DiGderinligi 1,6 mm altinda gikarsa
ceza iGemi uygulanir.

1 Aralik — 1 Nisan tarihleri arasinda ticari
amacla yuk ve yolcu ta@yan araglar kar
lastiklerini takarak kullanmak zorundadirlar diger
araclarda ise gerektiginde kullanilmak Uzere
zincir bulundurulur.



Tekerlek Degistirme

I- Jant kapagi cikartilir.
lI- Kriko ile arac kaldirihir.
lll- Bijon somunlar sokulur.
IV- Bijon somunlar gevsetilir.
V- Aracin hareket etmemesi icin gerekli
guvenlik onlemleri alinir.

Verilenlere gore, arac lastiginin sokiilme-
sinde dogru islem sirasi nasil olmahdir?

Al-11-11-1V-V B)YIN-UI-1-1V-V
C)ym-m-1iv-v-I D)V-1-1IV-I1l-1



FREN SISTEMI ©

Gorevi: Hareket halindeki araci yavaslatmak, emniyetli durus
saglamak veya duran araci sabitlemektir.

Parcalari:
> Fren Pedali
Merkez Pompasi
Fren Borulari
Fren Balatalari
Tekerlek silindirleri
Kampanalar veya diskler

(¢]

o

(¢]

o

(¢]

Fren sistemleri hidrolik ve havali olmak (zere iki cesittir.
Araclarda bulunan fren cesitleri ( 1-El Freni, 2-Ayak - Servis Freni,
3-Motor - Kompresyon freni ) Servis freni 6n ve arka tekerleri
durdurur. El freni arka tekerlere kumanda eder. Motor kompresyon
freni ise gekis yapan tekerleklere kumanda eder araci yavaslatir.



D®K FREN SGTEMG

EL FRENG

AYAK (SERVG) FRENG



FREN SISTEMI

Soguk havalarda el freni cekili olarak park edilirse balata donarak
kampanaya yapisir. Fren ayari sikl olan aracta balatalar asiri isinir yanabilir.

Westinghouse fren sistemi kullanan araglarda motor stop edince fren
tutmaz. El freni tam indirilmeyip yola devam edilirse, aracin kampanalari ve
balatalari asiri i1sinir ve yanar.

Havali fren sistemi bulunan araclarda hava basing godstergesi yeterli
basing gdstermiyorsa arac¢ hareket ettiriimemelidir.

Araclarda Abs ve Asr gibi bir cok givenlik sistemleri mevcuttur.

ABS (Anti Bloke Sistem): Frenleme sirasinda tekerleklerin kilitlenmesini 6nler.
Direksiyon hakimiyetinin daha iyi olmasini saglar.

ASR (Patinaj Onleme Sistemi) Harekete gecme ve hizlanma sirasinda
tekerleklerin patinaj yapmasini engeller.

ESP : Savrulma oOnleyici sistemi.

Bakimi:

Gilnlik bakimlarda fren hidrolik yagi kontrol edilir. Servis kitabinda
belirtilen km’lerde fren balatalar ve hidrolik yagi degistirilir.

Disk veya kampana yuzeyinde bozukluk varsa frenleme esnasinda fren
pedalinda titreme olusur.



ABS

Abs Fren Sistemi




SUSPANSIYON SISTEMI
Gorevi: Yoldan gelen titresimleri azaltir.

Parcalari:
* Yaylar (Helezon yayi, Yaprak yay)
o« Amortisor




DIREKSIYON - ON DUZEN SISTEMI

GOrevi: Araca yon verir.

Parcalari:

> Direksiyon simidi
Direksiyon mili
Direksiyon disli kutusu
Rot
Rot baslari

(¢]

(o] [¢] (o]

On diizen ayarlari: Rot ayari

Sistemin Calismasi: Direksiyonu cevirdigimizde hareket direksiyon mili >
direksiyon digli kutusu-> rot ve rot basina iletilerek tekerleklerin istedigimiz
yone donmesi ve aracin o yonde ilerlemesi saglanir.

Bakim ve Arizalari:

Direksiyon digli kutusunun yadi belirli bakim dénemlerinde kontrol
edilir. Rot baslarinin asinmasi direksiyon bosluguna sebep olur. Aracin rot
ayari bozuksa arag bir tarafa ¢eker, lastikler icten distan duzensiz asinir.



RODAJ

Trafige yeni cikan O km araclarin veya motoru yenilenen araglarin ilk kullanim
dénemidir.

Araclar rodaj suresi boyunca normal hizla kullanilmali, asir hiz, ani durus ve
kalkis ve hep ayni vitesle slrls yapilmamalidir. Rodaj sliresi sonunda genel bir bakim ve
kontrol yapilir.

- Motor yagi ve yag filtresi degistirilir.
- Sogutma sistemi suyu kontrol edilir.
o Akl kontrol edilir.

- On diizen ayarlan kontrol edilir.

Aracin gelecekteki performansi i¢cin moto-
run alistinlmasi (rodaj) siirecinde asagida-
kilerden hangisinin yapilmasi dogrudur?

A) Uzun yolda ayni hizla gidilmesi

B) Tam gaz vermekten kacinilmasi

C) Surekli sert ve ani fren yapiimasi

D) Motor sogukken cok cabuk hizlaniimasi



BAKIMLAR

Glinliik Bakim:

Lastiklerin kontroll (Araca her biniste)

Motor yag seviyesinin kontroli

Sogutma suyu seviyesinin kontroli

Fren hidrolik yagi seviyesinin kontroli

Yakit seviyesinin kontroll

Akl sarj durumu ve elektrik donaniminin kontroli
Isik ve ikaz sistemlerinin kontrolu

Ayhk Bakim:

Hava filtresi temizligi

Yilhk Bakim:

Yaza ve kiGa gore kontroller yapilir.

Yukaridaki bakim ifadeleri geneldir. Aracin servis kitabinda belirtilen bakim tablosuna gére bakimlar
yapilmalidir.



Aracin Fazla Yakit Yakmasinin Sebepleri

Surucuye Bagli Sebepler:
AQGr hiz, 90 kmnin tzerindeki her kilometrede yakit tuketimi %1 artar

- Yakin Takip, ani fren ve ani gaz, ani duruGve kalkiGar yakit tiketimini arttirir.

« Aracin hizina uygun olmayan vitesle gitmek

* Motoru isitmak amaciyla gereksiz yere aracin uzun sure durdugu yerde gali@irilmasi.

* Uzun suren duraklamalarda motorun gali@r durumda birakilmasi

+ Klima yakit tuketimini arttirir.

« Camlar acik iken surtGiGemi ruzgar direncinden dolay! yakit tiketimini arttirir

« Tavan bagaji ve aragta gereksiz yuk ta@ma yakit tiketimini arttirir.

« Trafigin yogun oldugu saatlerin ve guzergahlarin secilmesi.

« Aragta harita, Gehir plani, yada navigasyon gibi gereglerin olmamasi nedeniyle gereksiz yere
trafikte kalinmasi

« Gidilecek yere en yakin mesafenin secilmemesi

« Ta@ma siniri Gzerinde yolcu ve yuk alinmasi.

Motor’a Bagl Sebepler:

« Hava filtresinin tikanmasi,

* Bujilerin a@nmasi ve arizalanmasi

« Karburatérin bakimsiz ve ayarsiz olmasi
* Rolanti devrinin yuksek olmasi

Araca Bagli Sebepler:

« Fren ayarlarinin siki olmasi
» Debriyaj kagirmasi



Arac Kullanmaya Hazirlik

Araci kullanmaya baGadmadan once aracin etrafinda bir tur atarak, aracin diGkontrolu yapilir sonra sol
elimizle aracin kapisini agarak surucu koltuguna otururuz. Suricu koltuguna oturduktan sonra ilk olarak koltuk
ayari, ayna ayari ve emniyet kemerini baglama iGemleri yapilir. Motor ¢aliGtrilir, gostergeler kontrol edilir, herhangi
bir sorun yoksa arag harekete gecirilerek sturuGiGemine baGlanr.

Aracin diGkontroluntn yapilmasi

Koltuk ve ayna ayari

Emniyet kemerinin takilmasi ve baGdestekleri
Aracin ¢aliGtrilmasi

Arac gostergelerinin kontrolu
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Sinavda Arag¢ Teknigi dersinden 2014 yil itibariyle
10 soru sorulmaktadir.

ONCE EGIiTiM SONRA EHLIYET!

Ayhan ATSIZ

Arag Teknigi Ogretmeni





