
]वेळ अनमुती   - 3 तास[ 

)गुण   - 100(  

सव ण आ ण तर करण  ) स धांत  -III(  

सूचना: 
)1 ( सव नांचा य न करा. 
)2 ( िजथे आव यक असेल तथे नीटनेटके केचेससह तुमचे उ र प ट करा. 

A. र त जागा भरा   ) कोण याह  पाच:( 

(i) ऑि टकल वेअर आव यक रेषे या एका बदंवूर लंब सेट कर यासाठ  वापरला जातो 
(ii) ले ह लगंची कमान मोज याची सं या MM5 आहे 

(iii) जे हा  WCB 180 ° ते  270 ° दर यान असेल ,ते हा कोण याह  रेषेचा कमी केलेले बेअ रगं 
तसर ्या वा टं म ये असत े

(iv) मे क साखळी 20 मी  .लांबी म ये दवेु  100नग असतात 
(v) इ मट श ट के यानंतर , हा बदं ू चज पॉ ट आहे 

(vi) रिजंग रॉड  2 -3M लांब असतात 

B. जो या जुळवा: 
'अ 'गट 'ब 'गट 

1. रिजंग a) अंतर मोजमाप 

2. समतल करणे b) कोन मोजमाप 

3. बेअ रंग c) नकाशे तयार करणे 
4. चे नगं d) उंची आ ण खोल  मोजमाप 

5. कंटू रगं e) सरळ रेषा शोधत आहे 
 f) ाउंड ले ह लगं. 

C. स य कंवा अस य  ) कोणतेह  पाच:( 

(b) ड पी लेवलने वट कल अँगल मोजले जाते   . अस य 

(c) लॅ नमीटर अ नय मत पृ ठभाग े  गणना कर यासाठ  वापरले जात े.खरे 

(d) लाइन रजर लंबवत ऑफसेट सेट क  शकतो   . अस य 

(e) चैन वर  1 मीटर अंतरान ेटॅल  दलेला असतो   . चुक च े

(f) ऑफसेट सेट कर यासाठ  ॉस टाफ वापरला जातो   . खरे 

(g) अ तशय बारकाईने मापन घे यासाठ  ट ल केला जातो  खरे 
 

D. पारंपा रक च हे काढा  ) कोण याह  पाच:( 
 

I. बोगदा  
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II. तटबंद /बधंारा 

 
 

III. चच 

 
 

IV. रे वे 

 
 

V. नद   

 
 

VI. फळबागा  .  

 

E. उ र या कोणतेह  खाल लपैक  दोन  :  

(a) सव णाच ेहेतू 
 सव णाचा मु य उ देश े ाचा नकाशा कंवा आराखडा मळवणे हा आहे. 

 सवात जुने सव ण केवळ ज मनीची सीमा नि चत कर या या उ देशाने केले गेले. 

 पण आजकाल कोणताह  अ भयां क  क प जसे क  र ता, रे वे डझाइन कर या या 
हेतूने. कालवा, पाणीपुरवठा कंवा व छता योजना इ याद , अ भयं यान ेप हल  बाब 

हणून, पृ वी या पृ ठभागा या वै श यांचा अ यास करणे आव यक आहे याम ये 

क प ि थत आहे आ ण या भागाचा नकाशा तयार करणे आव यक आहे. 

 कोण याह  अ भयां क  क पाची यश वी पूतता ामु याने अचूक सव णावर 

अवलंबून असते. 
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(b) चेन मधील ुट  आ ण कसोट  करे शन स हत लहा. 
 जर लांबी मोज यासाठ  वापर यात येणार  साखळी ख या लांबी या बरोबर ची नसेल, 

तर मोजलेल  लांबी बरोबर नसेल. 

 हणून या मापनात सुधारणा आव यक आहे. 

 खूप लांब असलेल  साखळी, वा त वकतेपे ा कमी मू याचे अंतर देते. याचा अथ टु  

नकारा मक आहे आ ण सुधारणा सकारा मक आहे. 

 एक साखळी जी लहान आहे, वा त वक पे ा मोठे अंतर मू य देत.े या करणात, टु  

सकारा मक आहे आ ण सुधारणा नकारा मक आहे. 

तर, 

L = साखळी कंवा टेपची खर  लांबी कंवा नयु त लांबी 
L' = वापरलेल  साखळी कंवा टेपची चुक ची कंवा वा त वक लांबी 
लांबीची दु ती खाल ल सू ा वारे दल  जाऊ शकते. 
मोजले या लांबीम ये सुधारणा 
जर 'l' ह  रेषेची वा त वक कंवा खर  लांबी असेल आ ण l' ह  रेषेची मोजलेल  लाबंी असेल तर, 

रेषेची खर  लांबी = मोजलेल  लांबी x [L'/L] 
                         l = l' x (L'/L) 
 

(c) बय रं ज आ ण याचे कार प ट करा. 
सव ण रेषेची दशा एकतर एकमेकांशी कंवा कोण याह  मे र डयन या संबधंान े था पत 
केल  जाऊ शकते. प ह या प धतीम ये दोन रेषे मधला अँगल मोजला जातो तर दसु या 
प धतीम ये रेषेचा बे रगं मोजला जातो 
सव णात बेअ रगं दले या मे र डयन या सापे  रेषेची दशा असत.े मे र डयन हणजे 
खरा मे र डयन, चंुबक य मे र डयन आ ण अ नयं त मे र डयन अशी कोणतीह  दशा. 

1. खरा मे र डयन 

बदंू वारे खरा मे र डयन ह  का प नक रेखा आहे ह  ख  या उ र आ ण द ण ुवांमधून 
जात,े पृ वी या पृ ठभागाला छेदत.े खगोलशा ीय नर णा वारे ख या मे र डयनची 
दशा था पत केल  जाऊ शकत.े 
खरे (True) बेअ रगं: रेषेचा खरा बेअ रगं हा ै तज कोन असतो जो तो रेषे या एका 
टोकाला ख या मे र डयनसह बनवतो. बदंू वारे ख या मे र डयनची दशा नि चत 
रा ह यामुळे, रेषेच ेखरे बेअ रगं हे एक ि थर माण असत.े 

2. चुंबक य मे र डयन 

चंुबक य बेअ रगं ह  इतर सव आकषक श तींपासून (Magnetic) मु तपणे तरंगणार  
आ ण संतु लत चंुबक य सुईने दाखवलेल  दशा असत.े चंुबक य मे र डयनची दशा 
चंुबक य होकायं ा या मदतीन े था पत केल  जाऊ शकत.े चंुबक य बेअ रगं: रेषेचा 
चंुबक य बेअ रगं हा ै तज कोन असतो जो रेषे या एका टोकातून जाणारा चंुबक य 
मे र डयन बनवतो. त ेमोज यासाठ  चंुबक य होकायं ाचा वापर केला जातो. 

3. अ नयं त मे र डयन 

अ नयं त मे र डयन हणजे चच पायर कंवा चमणी या वर या भागासार या 
कायम व पी आ ण मुख च ह कंवा स नलकड े कोणतीह  सोयी कर दशा. अशा 
मे र डय सचा वापर एका लहान े ातील रेषां या सापे  ि थती नधा रत कर यासाठ  
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केला जातो 
4. आ ब र  बेअ रगं:  

रेषेचा अ नयं त बेअ रगं हा आडवा कोन असतो जो तो कोण याह  एका टोकातून 
जाणा  या अ नयं त मे र डयनसह बनवतो. ते मोज यासाठ  थयोडोलाइट कंवा से टंट 
वापरला जातो. 
हे सव णातील बेअ रगं आहेत. आता आ ह  बीय रगं या पदनामांमधून जात आहोत. 
बेअ रगंच े पदनाम (संपूण वतळु बेअ रगं स टम कंवा अझीमथुल आ ण चतुभुज 
बेअ रगं} 

 
सव णाम ये बय रं ससाठ  नोटेशनची सामा य णाल  संपूण वतळु बेअ रगं स टम 
कंवा अझीमथुल बेअ रगं स टम आ ण चतुभुज बेअ रगं आहेत 
  
1. संपूण सकल बेअ रगं स टम (WCB system) 

या णाल म ये, रेषेच े बेअ रगं चंुबक य उ रेने घ याळा या दशनेे मोजले जात.े अशा 
कारे बेअ रंगच ेमू य 0 अंश त े 360 अंशांपयत बदलते. या णाल म ये झमॅ टक 

कंपास चांग या प धतीने काम करतो 
2. चरण बेअ रगं णाल  (Quadrant system) 

या णाल म ये, रेषेच ेबेअ रंग उ र कंवा द णेकडून पूवकड े कंवा पि चमेकड,े जे जवळ 
असेल ते मोजले जात.े अशा कारे, उ र आ ण द ण दो ह  संदभ मे र डयन हणून 
वापरले जातात आ ण दशा रेषे या ि थतीनुसार एकतर घ याळा या उलट दशनेे असू 
शकत.े चतभुुज बेअ रगं स ट मम ये, या चतभुुज रेषा आहेत याचा उ लेख करावा 
लागेल. या बय रं जच े नर ण सव क कंपास वारे केले जात.े 
 

(d) लेन टेब लगंचा सव णाची त वे काय आहेत  ?  

1. लेन टेब लगंचे त व समांतरता आहे, याचा अथ कागदावर टेश सपासून ऑ जे सपयत 
काढलेल  करणे हे टेश सपासून ज मनीवर ल ऑ जे स या रेषां या समांतर असतात. 
ज मनीवर ल व तूंची सापे  ि थती कागदावर ल लॉट केले या पो झश स वारे दश वल  जाते 
आ ण संबं धत करणांवर असते. सारणी नेहमी लागोपाठ या येक टेशनवर सु वाती या 
टेशनवर यापले या थाना या समांतर ठेवल  जाते. लेन टेब लगं ह  सव णाची ा फकल 
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प धत आहे. येथे, फ डवक आ ण लॉ टगं एकाच वेळी केले जाते आ ण अशा सव णाम ये 
फ ड बुकचा वापर समा व ट नाह . 

2. थओडोलाइट वारे ॅ ह सग केले जाते ते हा लेन टेबल सव ण ामु याने अंतगत तपशील 
भर यासाठ  यो य आहे. काह वेळा वमाना या टेबलाव न माग मण देखील केले जाऊ शकते. 
परंत ु या सव णाची शफारस अशा कामासाठ  केल  जाते िजथे उ कृ ट अचूकता आव यक 
नसते. या उपकरणाची फ टगं आ ण फि संग यव था प रपूण नस यामुळे, सवात अचूक 
कामाची अपे ा केल  जाऊ शकत नाह . 

 
 
 

 

F. खाल लपैक  कोण याह  दोनच ेउ र या:  

a) ना या उ रासाठ  पुढे लहा 
I. फोर बेअ रगंला बॅक बेअ रगंम ये पांत रत करा  :  

 

 63 °30'  N 63 0 30 'E  
 112 °45'  E 22 0 45 'S  
 203 °45'  S 23 0 45 'W  
 320 °30'  W50 0 30 'N  

 

II. पांतर करा  WCB म ये कमी बेअ रगं: 
 

S 80 °45'E  =180 0 0 ' - 80 0 45 ' =99 0 25'  
N ६६'W  =360 0 0 ' - 66 0 0 ' =294 0 0'  

S' 60°40W'   =180 0 0 ' +60 0 40 ' =240 0 40'  
N  ४५ °३० 'E  =४५ ० ३०' 
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b) काम सु  कर यापवू  साखळीची चाचणी घे यात आल  ती यो य आहे .चे नगं के यानंतर  840 

मी .साखळी  0.08 मीटर अस याचे आढळून आल े.खूप लांब . दवसा या शेवट  काम के यानंतर 

एकूण अंतर  1376 मी .साखळी  0.12 मीटर अस याचे आढळले .लांब खरे अंतर काय मोजले होत.े 

येथे साखळी लांबी दलेल  नाह  , हणून साखळी ची लांबी  30.00 मी गहृ त धरा 
काम 2.0 ट यात वभागले गेले आहे ते  840m आ ण (1376-840= 536m ) 

वा त वक गणना ट याट याने दो ह  अतंरांसाठ  करायची आहे 

प हले अतंर : 

आढळलेल  टु  0.08m आहे, यामुळे सरासर  ुट  = (0+0.08)/2 = 0.04m ह  वाढ आहे 

यामुळे साखळीची सदोष लांबी = 30 + 0.04 = 30.04m 

मोजलेले अतंर = 840.00 मी 
तर वा त वक लांबी = (सदोष लांबी / वा त वक लांबी) x अतंर मोजमाप 

      = (३०.०४/३०) x ८४० 

     = 841.120 मी 
2रे अतंर: 

आढळलेल  टु  0.12m आहे, यामुळे सरासर  ुट  = (0.08+0.12) / 2 = 0.10m ह  वाढ आहे 

यामुळे साखळीची सदोष लांबी = 30 + 0.10 = 30.10m 

मोजलेले अतंर = 536.00 मी 
तर वा त वक लांबी = (सदोष लांबी/वा त वक लांबी) x अतंर मोजमाप 

            = (३०.१०/३०) x ५३६ 

      = 537.790 मी 
तर वा त वक अतंर मोजलेले आहे = 841.12 + 537.79 = 1378.91 मी 
 

c) फ ड या ॉस- टाफ सव णाचे लॉट करा आ ण आकृतीम ये दश व या माणे याचे 
े फळ काढा 

 
 
वर ल च ांम ये साखळी अतंर आ ण लंब हणून काह  वाचन जुळत नाह   . हणून येथे रेखा च   दु त केले 

आहे 
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DRAWING TO MAKE 
AREA CALCULATION 

INITIAL SKETCH 
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े  गणना 
  

अन.ु  वणन 
साखळी 

पाया 
ऑफसेट 

े फळ यु नट 
पासून ला १ 2 सरासर  

                    
१ कोण ABG - १५.०० १५.०० - ३०.०० १५.०० 225.00   

2 आयत BGIC १५.०० ४८.०० ३३.०० ३०.०० ४५.०० ३७.५० १,२३७.५०   

3 कोण CID ४८.०० ९६.०० ४८.०० ४५.०० - 22.50 1,080.00   

4 कोण FAH - ३०.०० ३०.०० - ३६.०० १८.०० ५४०.००   
५ आयत FHJE ३०.०० ७२.०० ४२.०० ३६.०० ४८.०० ४२.०० १,७६४.००   

6 कोण EJD ७२.०० ९६.०० २४.०० ४८.०० - २४.०० ५७६.००   
                    

  एकूण = ५,४२२.५० चौ.मी 
 
d) झमॅ टक कंपासचे केच आ ण वणन करा .कसे होईल तु ह  ते वापरता  ?  
 

 
 

झमॅ टक होकायं  हे एक नेि हगेशन आ ण सव ण साधन आहे जे ॅ ह सगच े बेअ रगं 
शोध यासाठ  आ ण यां यामधील कोन, माग बदं ू )कोसचा शेवटचा बदंू (आ ण दशा 

माणावर वापरले जाते शोध यासाठ  मो या  

होकायं  सव ण हा सव णाचा एक कार आहे याम ये सव ण रेषां या दशा चंुबक य 
कंपासने नधा रत के या जातात आ ण सव ण रेषांची लांबी टेप कंवा साखळीने मोजल  
जाते . 
होकायं ाचा वापर साधारणपणे ॅ हस लाइन चालव यासाठ  केला जातो .  

होकायं  चंुबक य सुई या संदभात रेषां या बेअ रगंची गणना करतो. नंतर समा व ट केललेे 
कोन मोजले जातात ते अनु मे घ याळा या दशने े आ ण घ याळा या व ध दशनेे 
माग मण कर या या बाबतीत यो य सू  ेवाप न मोजले  जातात 
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ॅ हसमधील येक सव ण रेषेसाठ , सव क दोन बेअ रगं घेतात जे फोर बेअ रगं आ ण बकॅ 
बेअ रगं असतात जे था नक आकषण नग य अस यास अगद  180° ने भ न असतात. 
झमॅ टक होकायं  हे नाव याला दे यात आल ेआहे कारण यात मूलत: झमचा समावेश 

आहे जो अ धक अचूकपण े नर ण ेघे यासाठ  वापरला जातो. 
 
G. खाल ल उ र या   ) कोण याह  चार  :(  

a) थयोडोलाइटच ेउपयोग काय आहेत? 

थओडोलाइटचा वापर अनेक उ देशांसाठ  केला जातो, परंतु मु यतः याचा वापर कोन 
मोज यासाठ , बांधकामा या कामाच े बदं ूशोध यासाठ  केला जातो. उदाहरणाथ, र याची 
दशा बदं ू नि चत कर यासाठ , भूखडंा या सीमारेषनेुसार इमारतीच े थान नि चत 
कर यासाठ , कामाच े व प आ ण आव यक अचूकतेवर अवलबंून, थयोडोलाइट अ धक 
अचूक वाचन तयार करत,े प रपणू मोजमाप सव णासाठ  त ेवेगवेग या पो झश ससाठ  
वरोधाभासी चेहरे आ ण ि वं स वापरते. 
खाल ल मुख उपयोग आहेत: 

• ै तज आ ण अनुलंब कोन मोजण े

• एका ओळीवर बदं ूशोधणे 
• पातळीतील फरक शोधणे 
• सव ण रेषा लांबवणे 
• रिजंग व  

• ेड सेट करणे 

• टॅकोमे क सव ण 

थओडोलाइट आ हाला अ भयां क  े ात चांगल  मदत करत.े टॅकोमे क सव ण म ये 

ै तज कोन, उ या कोन, बेअ रगं इ याद  मोज यात हे उपकरण मुख भू मका बजावत.े  
 

b) आकृ तबंधांची वै श ये काय आहेत  ?  

आकृ तबधं खाल ल माण ेभू देशाची व श ट वै श यपणू वै श ये दशवतात: 

1. समो च रेषेवर ल सव बदं ूसमान उंचीच ेआहेत. 

2. दोन समो च रेषा एकमकेांना भेटू शकत नाह त कंवा ओलांडू शकत नाह त, व चत 
संगी उभा कडा कंवा व हर या भतंी समो च रेषा एकमकेांना भेटू शकतात 

3. जवळ या अंतरावर ल समो च रेषा ती  उतार दशवतात 

4. मो या माणात अंतर असले या समो च रेषा सौ य उतार दशवतात 

5. समान अंतर असले या समो च रेषा एकसमान उतार दशवतात 

6. म यभागी जा त उंची असले या बदं समो च रेषा टेक या दशवतात 

7. म यभागी पातळी कमी क न बंद समो च रेषा तलाव कंवा इतर खोलगट भाग 
दशवतात. 

8. रज या समो च रेषा कंटूस या लूपम ये उ च उंची दशवतात. समो च रेषा 
काटकोनात पवतांची रांग ओलांडतात. 
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9. हॅल या समो च रेषा कंटूस या लूपम ये उंची कमी करणार  दशवतात. समो च रेषा 
काटकोनात दर  ओलांडतात. 

10. सव समो च रेषा नकाशा या ह द त कंवा बाहेर बदं के या पा हजेत. 
 
c) समतल करणात कोण या ुट  आहेत   ?_  

 

ले ह लगंची या या सव णाची शाखा हणून केल  जाते जी मूलत: ज मनी या 
पृ ठभागावर ल, वर आ ण खाल  वेगवेग या बदंूंची सापे  उंची नधा रत कर यासाठ  
वापरल  जाते. 
समतल करणाचे मूलभूत त व हणजे ट या आड या रेषा नि चत करणे या या 
संदभात या ट या रेषे या खाल  कंवा वर या बदंूंच े उभे अंतर नधा रत केले 
जातात. तथा प, यो य उपाययोजना न के यास समतल करणात काह  ुट  येऊ शकतात. 
समतल करणातील ुट ंच े कार 

ले ह लगंम ये ामु यान े5 कार या चुका आहेत: 
  
1. इं मटल एरर 

समतल करणासाठ  वापर या जाणा  या यं ाशंी संबं धत दोष कंवा काह  सम यांमळेु 
उ भवले या ुट ला इ मटल ुट  हणतात. 
इ मटल ुट  पढु ल कारांम ये वग कृत केल  जाऊ शकते: 
a. अपूण समायोजन 

इ मट या अपूण समायोजनामळेु होणार  ुट  ह  ले ह लगंमधील ुट ं या सवात 
सामा य कारांपकै  एक आहे. 
र डगं घे यापूव  उपकरणे यो य र या समायोिजत (ले ह लगं) करणे आव यक आहे. 
इ मटचे ता परुते समायोजन अशा कारे केले जाते क  को लमेशनची रेषा आडवी 
आहे. 
जे हा समायोजन यो य र या केले जात,े ते हा को लमेशनची रेषा इ मट या बबल 
अ ा या अगद  समातंर असते जसे क  बबल क त असताना ती पणूपण ेआडवी होते. 
दसुर कड,े जे हा इ मट यो य रतीने समायोिजत केले जात नाह , ते हा बबल क थानी 
असूनह  को लमेशनची रेषा झकुलेल  असत.े अशा कारे, ुट  येऊ शकतात. 
अपूण समायोजनामळेु झाले या ुट  पढु ल चरणांचा अवलबं क न दरू के या जाऊ 
शकतात: 
~ वापर यापवू  इ मटच ेयो य समायोजन आ ण चाचणी. 
~ बॅकसाइट आ ण दरू साइट अंतरांच ेसमानीकरण. 
b. सदोष पातळी यूब 

काह वळेा, बबल आळशी अस यास, बबलचा अ  पणूपण े ै तज नसतानाह  तो 
म यभागी राहतो. 
अ तसंवेदनशील न लका देखील इ मट समतल कर यात मह वपूण अडचण नमाण 
क  शकते. 
हणून, इ मट या ले हल यूबम ये फ त आव यक यो य संवदेनशीलता आहे क  
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नाह  हे आधीच तपासले पा हजे. 
c.  ले ह लगं टाफ - मापा या चुक या खुणा असण े

ले ह लगं टाफ वर मापा या चुक या खुणा अस या तर ुट  येऊ शकतात. 
नवीन ले ह लगं टाफ यो य आहेत याची खा ी कर यासाठ  इनवार टेप वाप न 
तपासले पा हजे. 
d.  डळमळीत ायपॉड 

जे हा हलणारा ायपॉड वापरला जातो ते हा तो इ मट अि थर करतो आ ण घेतले या 
र डगंम ये अनेक ुट  नमाण करतो हणजेच चुक च ेवाचन हो याची श यता वाढते. 
हे टाळ यासाठ , ायपॉड वापर यापवू  यो य र या तपासणे आ ण चाचणी करणे आव यक 
आहे. ायपॉडम ये सैल सांधे अस यास, ते यो य र या घ ट करणे आव यक आहे. 
e.  दबु ण बबल यूबला समांतर नाह  

जे हा इ मटची दु बण बबल यूब या समांतर नसत,े ते हा समतल करताना ुट  येऊ 
शकतात. इ मटचे कायम व पी समायोजन क न अशी ुट  टाळता येते. 
f. टेल कोप उ या अ ा या काटकोनात नाह  

जे हा इ मटची दबु ण उ या अ ा या काटकोनात नसत,े ते हा समतल करताना ुट  
येऊ शकतात. इ मट या कायम व पी समायोजना वारे देखील अशी टु  टाळता येऊ 
शकत.े 

  
2.    को लमेशनची ुट  

पर पर समतल करणातील ुट  कंवा संक लत टु  ह  एक सामा य कारची ुट  आहे. 
जे हा इ मट समतल असते ते हा को लमेशनचा अ  खरोखर तजाला समातंर 
नसतो ते हा या कारची ुट  उ भवते. 
बॅक साईट फोर साईट याचंा समतोल साधून को लमेशन ुट  दरू केल  जाऊ शकत.े 

  
3.   तर आ ण ले ह लगं टाफ सेटलमटमळेु ुट  

काह वळेा, ज मनी या सेटलमटमुळे ले ह लगं इ मट कंवा ले ह लगं- टाफचे र डगं 
घेताना चुका होतात.. 
खाल  यांच ेथोड यात वणन केले आहे. 
ले ह लगं इ मटचे सेटलमट 

जे हा ले ह लगं मऊ ज मनीत करावे लागते ते हा ले हलची सेटलमट हो याची श यता 
असते. जे हा इ मट मऊ ज मनीवर सेट केल ेजात,े ते हा बॅक साईट फोर साईट वाचन 
घेत असताना सेटलमट होऊ शकते. अशा सेटलमटमुळे य वाचन य ात असायला 
हवे यापे ा ल णीयर या लहान होते. 
अशा ुट  टाळ यासाठ , ले ह लगं इ मट नेहमी तुलनेन े मजबतू आ ण कठोर 
ज मनीवर था पत करणे आव यक आहे आ ण ायपॉड पाय ज मनीवर घ ट दाबले 
पा हजेत. 
अशा कामांसाठ  लाकडी दांड ेदेखील वापरता येतात. श यतोवर, बॅक साईट र डगं ल ात 
आ यानंतर ताबडतोब फोर साईट र डगं घेणे आव यक आहे. 
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4.  ले ह लगं- टाफचे सेटलमट  

ले ह लगं इ मट या सेटलमट माणे, ले ह लगं- टाफचे सेटलमट देखील मऊ 
ज मनीवर वशषेतः बदला या बदं ूदर यान होऊ शकते. परंत,ु या करणात, बॅक साईट 
र डगं  फोर साईट र डगं  पे ा जा त असेल. 

5. मॅ नपलेुशन या चुका 
हाताळणी या ुट ंम ये खाल ल गो ट ंचा समावेश आहे: 
a.  इ मटचे अयो य तर करण 

इ मट या न काळजीपणामुळे कंवा अयो य तर करणामळेु काह  ुट  उ भव ू
शकतात. अशा चुका टाळ यासाठ  यो य ती काळजी घेणे आव यक आहे. 
b.   वाचन घेताना बबलच ेनॉन-क करण 

र डगं घेताना बबल क थानी नसताना; चुका होऊ शकतात. हे समतल करणातील 
सामा य कार या ुट ंपकै  एक आहे. अशी ुट  टाळ यासाठ , वाचन घे यापूव  येक 
वेळी बबलची ि थती तपासणे आव यक आहे. ले ह लगं ू चा वापर क न बबल नेहमी 
या या रन या म यभागी आणला पा हजे. 

c.   पॅरलॅ सचे पणूपण ेदरू न होण े

पॅरॅलॅ स पणूपण ेन काढ यामळेु झालेल  ुट  आयपीस आ ण टे ल कोप या ऑ जे ट-
लास या अयो य फोकसशी संबं धत आहे. वाचन घे यापूव  यो य ल  क त क न 
अशा कार या ुट  दरू के या जाऊ शकतात. 
d.   नॉन- ह टकल ले ह लगं- टाफ 

e. जे हा ले ह लगं- टाफ उभे धरले जात नाह , ते हा र डगं घेताना ुट  उ भव ूशकतात. 
अशा वळेी, वाचन यां यापे ा जा त असेल. अशा ुट  टाळ यासाठ , वाचन घेत 
असताना ले ह लगं- टाफ पणूपण े उभे राहतील याची काळजी घेणे आव यक आहे. 
ि प रट ले हल कंवा पडुलम लंब बॉब वाप न ह  ुट  दरू केल  जाऊ शकत.े 

  
6. नैस गक ोतांमळेु झाले या ुट  

नैस गक ोतांमुळे उ भव ूशकणा  या काह  ुट  आहेत: 
a. व ता आ ण अपवतन :  

पृ वी या व तेमळेु व त ू यां यापे ा कं चत लहान दस ूशकतात; अपवतनामुळे व तू 
यां यापे ा कं चत मो या दस ूशकतात. 
तथा प, व ता आ ण अपवतनामुळे होणार  ुट  वचारात घेतल  जाऊ शकत नाह , कारण 
ती फारच लहान आहे आ ण हणून नग य आहे, हणजे 200 मीटर ट -लांबीसाठ  
फ त 0.003 मीटर. परंत,ु लांब या ट साठ , व ता आ ण अपवतनासाठ  सुधारणा लागू 
करावी लागेल. 
b. वारा :  

वादळी हवामाना या ि थतीत, वा यामळेु उपकरणाच ेकंपन होऊ शकते यामळेु वाचनात 
ुट  येऊ शकतात. अशा प रि थतीत, श य असेल ततके वाचन घेतले जाऊ नये. 

 
d) फ ड बकुम ये कसे रेकॉड करावे  .  
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1. रेकॉड ल हणे पाना या तळापासून सु  केले जाते आ ण वर या दशेने चाल ूठेवल े
जाते आ ण सलग पृ ठामंधून सतत पढेु नेले जाते जेणके न ल हताना पु तकाची 
म यवत  ओळ आ ण ज मनीवरची साखळी सव का या वतः या दशशेी सुसगंत 
असेल. 

2. लाईनची सं या कंवा नाव आ ण लाइन िजथून सु  होते या टेशनच ेनाव येक 
ओळी या ारंभी ल हलेले असते. 

3. साखळी रेषतेील सव अंतर (बदल) म यवत  तंभात व ट केले जातात. 

4. ऑफसेट केले या व त ू म यवत  तंभा या उजवीकड े कंवा डावीकड े पारंपा रक 
च हांसह रेखाट या जातात कारण या ज मनीवर ल साखळी रेषे या उज या कंवा 
डावीकड ेअसतात. केचसे केलवर नसून त े माणानुसार काढले पा हजेत आ ण 
यां या बाजूने व तूंची नावे ल हल  पा हजेत. व तूं या तप शलांच े प रमाण 
दश वणार  आकृती (बाणा या डो याची आकृती) म ये समा व ट केल  आहे. 

5. ऑफसेट मोजमाप ऑफसेट केले या बदंूं या जवळ आ ण ते घेतले या बदलां या 
अगद  व ध आ ण ओळीत ल हलेले असतात . 

6. गद  टाळ यासाठ  बु कंग या ओळींम ये कंवा संपणू पृ ठावर परेुशी जागा दल  
जाते. म यवत  तंभातील दोन न द ंम ये सुमारे 1.5cm जागा ठेवल  जाते. 

7. जे हा र ता, कंुपण, हेज कंवा भतं इ याद  कोणतीह  वै श ये ओलांडतात, ते हा 
छेदन बदंचू ेबदल म यवत  तभंात आ ण रेखाटले या वै श या या दशनेे व ट 
केले जातात. वै श याचे त न ध व करणार  रेषा म यवत  तंभावर नेल  जात 
नाह , परंतु ती तंभाला खेटून काढल  जाते. 

8. तंभा या दसु  या बाजूला चालू ठेव यासाठ , तंभा या दसु  या बाजूला थेट व ध 
असले या बदंपूासून या या दशलेा समातंर रेषा काढल  जात.े 

9. फ ड-बकुमधील मु य थानक दश व यासाठ  "∆" च ह वापरले जात.े सु वाती या 
वेळी शू य साखळी आ ण ओळी या शेवट  बदं होणार  साखळी च हा या आत 
ल हलेल  असतात. थानकाच ेनाव च हाजवळ ल हलेले असतात. 

10. टाय टेशन कंवा दु यम थानके यां या साखळीभोवती वतळेु कंवा अंडाकृतीं वारे 
दश वल  जातात. 

11. कोण याह  मु य कंवा टाय टेशनवर सु  होणा  या कंवा सपंणा  या सव 
लाइ स या दशा यां या नावे कंवा मांकासह प टपणे दश व या जातात. 

12. फ ड-बकुम ये टाय कंवा चके लाइन सु  झा यावर, टाय टेशन या ि थतीच े
वणन केले जाते उदा. टाय टेशन (T3 ) AC वर A पासनू 30 मीटर अतंरावर आहे. 

याच माणे लाइन या शवेट  वणन केल ेआहे. 

फ ड-नो स बकु करताना खाल ल मु दे ल ात घेतले पा हजेत: 

1. हे सवात मह वाच े सव ण रेकॉडपकै  एक आहे. ते चांग या दजा या पेि सलने 
काळजीपवूक आ ण सुबकपणे ल हलेले असाव.े 

2. येक साखळी ओळ नवीन पृ ठावर सु  केल  पा हजे. 
3. स हअरने बु कंग करताना नेहमी साखळी या दशेला त ड करावे. 
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4. नो स पूण असा यात. मरणात काह ह  ठेव ूनये, 

5. नो स प ट, यवि थत आ ण अचूक असा यात. जा त ल हणे आ ण खोडण े
टाळावे. जे हा एखाद  दु ती करायची असेल, ते हा आकृ या सुबकपण ेओलांड या 
पा हजेत आ ण यावर नवीन न द (दु ती आरं भक आ ण दनांक) केल  पा हजे. 
तथा प, संपणू पान टाकून यायचे अस यास, ते ‘र द केले’ असे च हां कत केले 
जावे आ ण या पृ ठावर यो य टपा ल ह या गेले या इतर पृ ठाचा संदभ या. 

6. मह वा या व तंूचे प ट करणा मक नो स आ ण संदभ रेखाटन वतं  पानावर 
काढाव.े 

7. येक सव णात खाल ल गो ट  सू चत के या पा हजेत: 

 सव णाच ेनाव. 

 सव ण साइट. 

 सु  आ ण पणू हो या या तारखा. 
 वापरले या साखळीची लांबी आ ण चाचणी केल  आहे क  नाह . 

 उ र दशा, ता वत टेशन-पॉइं स, मु य आ ण टाय लाई स इ याद  
दश वणारे सव ण करावयाच े े ाच ेढोबळ केच. 

 सव णाचा सांगाडा आ ण पृ ठ अनु म णका दश वणारा रेखा च . 

 सव णा या वळेी कमीत कमी एका ओळीच ेचंुबक य बेअ रगं. 
 

e)  केलचे कार सांगणे आ ण यांचे वापर सांगा. 
केल हणजे लॅनवर च हां कत केले या अंतराचे ज मनीवर ल सबंं धत अंतराच े

गुणो र. एक चांगला ा समन 0.25 ममी या आत लांबीची अचूकता लॉट क  
शकतो. केलच े कार सामा यतः मोठे, म यम आ ण लहान असे वग कृत केले जातात. 
सव णात साधारणपणे ५ कारचे केल वापरले जातात याची आपण खाल  चचा क . 

लेन केल : केवळ सलग दोन मती मोजण ेश य आहे. 
कण केल : सलग तीन प रमाणे मोजणे श य आहे. 
जीवा केल : याचा उपयोग ो े टर न वापरता कोन काढ यासाठ  केला जातो. 
ह नयर केल: हे ॅ युएटेड केलवर सवात लहान वभागातील अपूणाक अचूकपण े
मोज यासाठ  एक उपकरण आहे. 
माय ो केल : हे असे उपकरण आहे जे मोजमाप अचूकते या अगद  अचूकतेपयत 
ने यात स म करते. 
 
केलच े त न ध व_ :  

A. अ भयंता केल : 1 सेमी = 50 मी 
B. त नधी अंश (Representative Fraction “RF” ) आरएफ: 

हे नकाशावर ल अंतराच ेसमान एकके हणून घेतले या ज मनीवर ल सबंं धत अंतराचे 
गुणो र आहे. नकाशावर ल 1 सेमी = 50 मीटर, 1 सेमी केल ज मनीवर 50 मीटर (5000 

सेमी) दशवत.े हणून, त नधी अपणूाक (RF) 1/5000 कंवा 1: 5000 आहे. 

C. ा फकल केल : 
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ा फकल केल ह  नकाशावर रेखाटलेल  एक रेषा आहे जेणेक न याचे नकाशाच ेअतंर 
ज मनीवर ल लांबी या सोयी कर यु न सशी ससुगंत असेल . सं या मक केल पे ा 
याचा फायदा आहे क  नकाशा सकुं चत झाला असतानाह  नकाशावंर ल अंतरे य  
के लगं वारे नधा रत केल  जाऊ शकतात. 

 

सव णाचा उ देश केल आरएफ 

इमारत साइट 1 सेमी   =10 मी 1:1000 

नगररचना   , जलाशय नयोजन इ 1 सेमी = 50 सेमी ते 100 मी 1:5000 ते  10000  

माग सव ण 1 सेमी = 10 मी ते 60 मी 1:1000 ते  1:6000  

अनुदै य वभाग. 1 सेमी = 10 मी  

1 सेमी = 1 मी 

1:1000  
1:100 

ॉस  - वभाग 1 सेमी = 1 मी १:१०० 

जमीन सव ण   / कॅड ल सव ण 1 सेमी = 10 मी ते 50 मी 1:1000 ते  1:5000  

थलाकृ तक नकाश े 1 सेमी = 0.25 कमी ते 2.5 

कमी 
1:25000 ते  1:250000  

भौगो लक नकाश े 1 सेमी = 5 कमी ते 150 

कमी 
1:500000 ते 
1:15000000 

खाण सव ण 1 सेमी   =10 मी ते  25 मी 1:1000 ते  1:2500  

वन नकाश े 1 सेमी   =250 मी 1:25000 

 

H. सोडवा   ) कोणताह  दोन  :(  

समतल कमचा-यां या सहा यान ेसतत उतार असले या ज मनीवर खाल ल वाचन घे यात 
आले 
2.850, 2.000, 1.200, 0.850, 2.750, 1.800, 0.450, 2.300, 1.100. 
तर-पु तकात वाचन व ट करा आ ण आर.एल.ची गणना करा. 

प ह या पॉइंटची आर.एल.ची पातळी  101.000 मी . आहे 
 

टेशन बी.एस IS एफएस CP/HI आर.एल शेरा 
        RL+BS     
प हला पॉ ट 2.850     १०३.८५० 101.000 बच माक 

    2.000     १०१.८५०   

    1.200     १०२.६५०   

    ०.८५०     103.000   
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    २.७५०     १०१.१००   

    1.800     १०२.०५०   

    ०.४५०     १०३.४००   

    2.300     १०१.५५०   

      १.१००   102.750   
              
एकूण 2.850   १.१००       
              

फरक = BS- FS १.७५० ट प: दो ह  समान आहेत हणजे 
ॅ हस बरोबर आहे फरक = शेवटचा आरएल- प हला आरएल १.७५० 

 
आकृतीच े े फळ लॅनी मीटरने मोज याची पायर वार या लहा. 
लॅ नमीटर ह  गणना े ासाठ  वापरल  जाणार  अचूक इं मटल प धत आहे. 
ला नमीटरने भूखडंाच े े फळ मोज यासाठ  साधारणपण े दोन प धती अवलबं या 
जातात. 

 
 
प धत 1 : आकृतीचे े फळ चौरस सेमीम ये मोजले जात ेआ ण े फळ आकृती या 
े फळाचा लॉट या केल या वगाने गुणाकार क न नि चत केले जाते. लॅ नमीटरसह , 

उ पादक केल चाट परुवतात . याम ये, वेगवेग या केलसाठ  े सगं आमवर ह नयरला 
कोण या थानांवर सेट करायचे आहे ते दलेले आहे. ह नयर 1 :1 या केलवर सेट केले 
जाते आ ण लॉटच े े फळ नधा रत केले जाते. फ ड े फळ मळ व यासाठ  केल या 
वगाने याचा गुणाकार केला जातो. 
प धत 2 : दाखल केलेले े  थेट लॉटमधून चौ.मी.म ये मळवले जात े. यासाठ , ह नयर 
लॉट या केलशी सबंं धत ेसर बारवर ल ि थतीवर सटे केला जातो. ज मनीच े े फळ 
थेट चौ.मी.म ये मळत े
 

लॅ नमीटरसह े  शोध याची या 
दोन प धती वारे े  नि चत कर यासाठ  चरणब ध या खाल  दल  आहे: 

1. लॉटच े केल 1:5 असू या 
2. 1:1 या केलसाठ  ेसर बारवर ल थानावर ह नयर सेट करा 
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3. आकृती लहान कंवा मोठ  आहे यानुसार आकृती या बाहेर कंवा आत कागदावर 
अकँर पॉ ट घ ट बसवा. नंतर े सगं पॉइंट फ त घ याळा या दशेने लॉट 
आकृतीभोवती हलवा. सीमारेषतेील सव बदं ूकोण याह  अडचणी शवाय पोहोचू शकतात 
का ते तपासा. नस यास, अकँर पॉइंटची ि थती बदला. चाकाच े एकूण फरणे फॉरवड 
कंवा बॅकवड गती आहे क  नाह  हे देखील ल ात या. 

4. आकृती या बा यरेषवेर एक नि चत बदं ू च हां कत करा आ ण यावर अचूक े सगं 
पॉइंट सेट करा. 

5. ारं भक वाचन (IR) ल ात ठेवा कंवा वकैि पक र या डायल आ ण चाक शू यावर सेट 
करा. 

6. े सगं पॉइंट आउटलाइन या भोवती नेहमी घ याळा या दशनेे हलवा जोपयत तो 
पु हा सु वाती या बदंपूयत पोहोचत नाह . अं तम वाचन (FR) ल ात ठेवा. 

7. डायलचे शू य च ह नि चत बदं ू (इंडे स माक) घ याळा या दशेने कंवा 
घ याळा या उलट दशेने कती वेळा पास करते ते ल ात या, तर े सगं पॉइंट 
आकृती या बा यरेषसेह हल वला जातो. 

8. आकृतीच े े फळ दले आहे: 
A = M (FR-IR = -10N+ C) 
जेथे M= गुणक 

FR = अं तम वाचन 

IR = ारं भक वाचन 

N= डायल गेजचे शू य च ह नि चत इंडे स माक कती वळेा पास करते. 
C = एक ि थरांक 
 

खाल ल मु दे ल ात घेणे आव यक आहे: 

1. डायलचे शू य च ह घ याळा या दशेन े नि चत नदशांक च ह पास करते ते हा + 

च ह वापरा 
2. आकृती या आत अकँर पॉइंट नि चत के यावरच ि थर C वापरायचा आहे. 

3. जे हा अकँर पॉइंट आकृती या आत असतो ते हा खाल ल मु यांना मह व असत:े 

I. घ याळा या दशनेे फर या या बाबतीत, जर आकृतीच े े फळ शू य वतुळापे ा 
मोठे असेल तर चाकाच े न वळ फरणे नेहमीच पढेु असते. 

II. घ याळा या दशनेे फर या या बाबतीत, जर आकृतीच े े फळ शू य वतुळापे ा 
कमी असेल तर चाकाचे न वळ फरणे नेहमीच मागे असते . 

 

ला नमीटर वापरताना यावयाची खबरदार  
1. अचूकतेसाठ , येक मोजमापासाठ  अकँर पॉइंट या वेगवेग या पो झश ससह दोनदा 

े  मोजा. 
2. अंदाजे/ ढोबळ गणनेन े े फळ तपासले पा हजे. 

3. जर े फळ खपू मोठे असेल, तर े फळ भागांम ये वभािजत करा आ ण भागांचे 
े फळ शोधा आ ण यानंा एक  जोडा. 
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4. लॅ नमीटरने मोजमाप केले जात असताना आराखडा आडवा ठेवावा. 
5. कागदाची पृ ठभाग गुळगळुीत असणे आव यक आहे 

 
 

a) य  आ ण अ य  रिजंग फरक करा  .  

सव ण रेषांच ेमोजमाप सुलभ कर यासाठ  म यवत  बदं ू नि चत करणे कंवा था पत 
कर या या येस रिजंग हणतात. म यवत  बदं ू रिजंग रॉ स, ऑफसेट रॉ स आ ण 
रिजंग पोल वारे ि थत करतात. 

 
 

सव ण लाइ सची ेणी 
सव ण रेषचे े मोजमाप करताना, साखळी कंवा टेप दोन ट मनल टेशनला जोडणा या 
सव ण रेषवेर ताणून ठेवावे लागत.े जे हा मापन कराय या रेषचेी साखळी या तुलनते 
लहान लांबी असते, ते हा मापन सरुळीत होते. जर रेषचेी लांबी जा त असेल, तर साखळी 

या आयोिजत कर यापूव  सव ण रेषानंा काह  म यवत  बदंूंनी वभागणे आव यक 
आहे. या येला रिजंग हणतात. 

रिजंग कर याची या दोन प धतीनंी केल  जाऊ शकते: 
1. डायरे ट रिजंग 

2. अ य  रिजंग 

1. डायरे ट रिजंग 
डायरे ट रिजंग ह  म यवत  बदं ू यमान असताना आयोिजत केलेल  ेणी असते. 
डायरे ट रिजंग डो या वारे कंवा डो या या उपकरणा या मदतीन ेकरता येते. 

डोळा वारे रिजगं 
खाल ल आकृती म ये दाखव या माण,े सव ण रेषे या शेवट  A आ ण B हे दोन 
इंटरि हिजबल बदं ूआहेत. सव क बदं ूA आ ण B वर रिजंग रॉड ठेवनू उभा राहतो.  
सहा यक नंतर रिजंग रॉड घेतो आ ण AB, मधील AB या रेषेत अगद  बदंवूर था पत 
करतो. हे बदं ूA पासनू एका साखळी या लांबीपे ा जा त नसले या अंतरावर नि चत 
केले आहे. 
सव क सहा यकाला रॉड A आ ण B या रेषेत येईपयत ॅ हस हल व यासाठ  स नल देऊ 
शकतो. अशा कारे, म यवत  बदं ू नधा रत केले जातात. 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



 

 

लाइन रजर वारे ेणी 
खाल ल आकृती म ये लाईन रजर दाख वले आहे याम ये दोन समतल आरशांची कंवा 
दोन सम वभुज झमची यव था आहे जे एकावर एक ठेवलेले आहेत. झमच ेकण 
अशा कारे यवि थत बस वलेल ेअसतात क  ते घटना करण त बं बत करतात. 

 

 
 
हातातील इं मट हाताळ यासाठ  हुक असलेले हँडल वापरतात. याम ये बदं ूज मनीवर 
ह तांत रत  कर यासाठ  लंबबॉब अडक व यासाठ  हुक आहे. 

'C' बदंू या ेणीसाठ , सु वातीला दोन रॉ स A आ ण B बदंूंवर नि चत के या जातात. 

डो यां या नणयानसुार, सव क AB या रेषेत “C” वर रिजंग रॉड धरतो. 
खाल या झमला A मधून येणारे करण ा त होतात जे नंतर कणरेषे वारे नर का या 
दशने े पराव तत होतात. वर या झमला B कडून करण ा त होतात जे नंतर 
कणरेषे वारे नर काकड े पराव तत होतात. यामळेु नर क ए आ ण बी ेणी या 
रॉड या तमा पाहू शकतात, जे आकृतीम ये दश व या माण ेसमान उ या रेषेत नसतील. 

आकृती म ये दाखव या माणे दोन तमा एकाच उ या रेषते येईपयत सव क इ मट 
हलवतात. लंब बॉब या मदतीने, बदं ूC नंतर ज मनीवर ह तातं रत केला जातो. हे साधन 
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सव ण रेषे या दसु या टोकाला न जाता म यवत  बदं ूशोध यासाठ  वापरले जाऊ शकत.े 

या प धतीसाठ  फ त एका य तीला लाइन रजर धारण करणे आव यक आहे. 

2. अ य  ेणी 
अ य  ेणीचा वापर केला जातो जे हा दोन बदं ू एकमेकांशी जोडलेले नसतात कंवा 
दोन बदं ूलांब अंतरावर असतात. हे दोन मु यामंधील काह  कार या ह त ेपामुळे अस ू
शकत.े या करणात, खाल ल या पाळल  जात.े 

आकृती म ये दाखव या माण,े दोन म यवत  बदं ूM1 आ ण N1 चेन रेषे या अगद  जवळ 
ि थत आहेत जसे क  M1 व न N1 आ ण B दो ह  यमान आहेत आ ण N1 व न M1 

आ ण A दो ह  यमान आहेत. 

 
M1 आ ण N1 वर दोन सव क रिजंग रॉडसह उभ ेआहेत. आकृतीत दाखव या माण ेM1 
वर उभी असलेल  य ती N1 वर असले या य तीला N2 नवीन थानावर जा यासाठ  
नद शत करते. जसे क  N2 बदं ूM1-B सह इनलाइन आहे. 
पढेु, N2 वर ल य ती M1 वर ल य तीला M2 नवीन थानावर जा यासाठ  नद शत करत े
जेणेक न त ेN2-A सह इनलाइन असेल. हणून, दोन य ती M2 आ ण N2 वर नवीन 
बदंूंम ये आहेत. 

M आ ण N बदं ूसव ण रेषा AB म ये येईपयत या पुनरावृ ी होत.े शेवट , ते अशा 
ि थतीत पोहोचत ेिजथे M वर उ या असले या य तीला N वर उभी असलेल  य ती N-A 

आ ण याउलट दसते. एकदा M आ ण N नि चत के यावर, इतर बदं ू थेट ेणीनुसार 
नि चत केले जातात. 

 

b) बदल बदं ू,कमी पातळी ,इ मटची उंची प रभा षत करा  .  

बदल बदं ू 

ले ह लगंम ये, एक बदं ू यावर दोन र डगं टाफवर घेतल े जातात, एक इ मटला 
नवीन थानावर हलव यापवू  आ ण एक नवीन थानावर इ मट सेट के यानंतर. 

उपकरणाची उंची: 
ह  प धत ात RL बदंचू ेBS र डगं जोडून को लमेशन रेषेचा RL मळव याशी संबं धत 
आहे. अशा कारे, को लमेशन या रेषे या RL ला इ मटची उंची हणतात. हे नेहमी 
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बचमाकव न मोजले जात.े (बचमाक हा समु ावर ल सरासर  समु सपाट पासून ा त 
झालेला बदं ूआहे.) 

आरएलची गणना कर याची प धत ; 
उंची (H at C) = कमी झालेल  पातळी(RL) + बॅकसाइट (BS) 

घटलेल  पातळी (RL) = समीकरणाची उंची (H at C) - दरू ट  (FS) 

घटलेल  पातळी (RL) = समीकरणाची उंची (H at C) - म यवत  ट  (IS) 

 

 

 

कमी पातळी (Reduced level- RL) : 
सव णाम ये, “RL” कंवा “कमी पातळी” हे गृ हत डटेाम रेषे या संदभात एक अनुलबं 
अंतर कंवा उंची आहे. भारतात "चे नई" ची सरासर  समु  पातळी डटेाम लाइन कंवा 
डटेाम पॉइंट हणून वापरतात.  

समजा आपण एखा या भागात सव ण करत आहोत आ ण आप याला ज मनी या उंचीची 
गणना करायची आहे कंवा चढ आ ण उतार यांसार या भ नता शोध यासाठ  आप याला 
एका संदभ बदंचूी आव यकता आहे याची उंची कंवा गहृ त धरले या डटेाम रेषे या 
संदभात सम वय आहे याला कमी तर हणतात.  

काह  करणांम ये ता परु या कायासाठ  जर RL बदं ू कंवा संदभ गहृ त धर यापे ा खूप 
लांब असेल तर याला B.M हणतात. (बच माक). 
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I. लहान ट प लहा  ) कोण याह  चार:( 

a) था नक आकषणामुळे ुट  

था नक आकषण ह  अशी घटना आहे या वारे चुंबक य सुईला एखा या ठकाणी 
चंुबक य उ रेकड े नद शत कर यास सतत तबं धत केले जाते. याचे कारण असे क  या 
चंुबक य होकायं ावर या प रसरातील इतर चंुबक य व तूचंा भाव पडतो जसे क  
व युत वाह वाहून नेणा या तारा, रे व े ट ल आ ण लोखंडी संरचना, ट ल टेप इ. 

पढु ल आ ण मागील बय रं जमधील फरक पाहून था नक आकषणाची घटना शोधल  
जाऊ शकत.े था नक आकषणाचा आ ण इतर ुट ंचा भाव नस यास, हा फरक 1800 

असेल. यामळेु आपण असा न कष काढू शकतो क  दो ह  थानके लोकल या 
आकषणापासनू मु त आहेत. 
 

होकायं  सव णात था नक आकषण काढून टाकणे 
होकायं  सव ण न र णांम ये ल णीय ुट  येऊ शकतात आ ण या सव बेअ रगंवर 
समान असतील. खाल ल प धती वाप न था नक आकषण कमी केले जाऊ शकते: 
 

प धत  1  
ह  प धत पढु ल आ ण मागील बय रं ज या फरकावर आधा रत आहे. आ हाला आधीच 
मा हत आहे क  जर मापनात काह  टु  नसेल तर रेषे या पढु या आ ण माग या 
बेअ रगंमधील फरक 180˚ असेल . यामळेु बय रं स या या ुट -मु त नर णा या 
आधारे, इतर रेषासंाठ  दु या मोज या जाऊ शकतात. 

तथा प, जर दोन बेअ रगंम ये 180˚ चा फरक नसेल, तर आ ह  या बय रं स या 
सरासर  मू याव न सुधारणा मोजू शकतो याम ये कमीत कमी टु  अस ूशकत.े 

प धत  2  
ह  प धत दु ती लाग ूकर यासाठ  अ धक जलद प धत आहे. 
ह  प धत तयार झाले या बदं ॅ हस या अतंगत कोनांवर आधा रत आहे. 
था नक आकषणामुळे कोन भा वत होत नाह त या व तुि थती या आधारावर मोजलेले 

आतील कोन दु त केले जातात. 
यामळेु बदं ॅ हससाठ  एकूण अंतगत कोनांची बरे ज (2n-4) 90˚ असेल. 
जर काह  ुट  असेल तर दो ह ची बेर ज सारखी होणार नाह . एकूण टु  कोनांम ये 
समान र तीन े वतर त केल  जाऊ शकते कारण येक आतील कोनावर समान टु  
आढळेल. यामळेु पढु ल आ ण मागील बेअ रगंम ये 180˚ फरक असले या बेअ रगं या 
यो य नर णापासनू सु वात क न , आ ह  इतर सव दु त केले या बअे रगंची गणना 
क  शकतो. 

वशषे केस : 

 ह  या लागू केल  जाते जे हा अशी कोणतीह  नर णे नसतात याम ये एका 
ओळी या पुढ ल आ ण मागील बय रगंम ये 180˚ फरक असतो . नतंर कमीतकमी 
वसगंतीचे दोन बअे रगं अशा कारे नवडले जातात क  यातील फरक 180˚ या सवात 
जवळ असेल. दु तीचा अधा भाग फोर बेअ रगं हॅ यूम ये आ ण अधा त े बॅक 
बेअ रगंम ये जोडून सरासर  मू य मळवले जात.े हणून 180˚ ने भ न असलेले मू य 
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मळू शकत.े यामळेु या दु त केले या बेअ रगं हॅ यूव न इतर मू ये मोजल  जाऊ 
शकतात. 

 
  चंुबक य पृ वीच े े _  

पृ वी एक शि तशाल  चुबंक हणून काय करते आ ण त याभोवती चंुबक य े  तयार 
करत.े या चंुबक य े ातील बला या रेषा द णेकडून उ रेकड े धावतात. असे आढळून 
आले क  जर बार चंुबक मु तपणे नलं बत केले तर त े वतःला पृ वी या चुबंक य 
श ती या रेषां या समांतर संरे खत करेल. या वषुववृ ाजवळील समातंर रेषा आहेत. या 
रेषां या ै तज अदंाजांना चुंबक य मे र डयन असे हटले जाऊ शकते. 

 
b) थओडोलाइट 

थओडोलाइट हे ै तज आ ण अनुलंब कोन नधा रत कर यासाठ  सव णात वापरल े
जाणारे मोजमाप साधन आहे. यात लहान दु बणीचा समावेश आहे जो ै तज आ ण 
उ या लेनम ये फरतो. हे एक इले ॉ नक/मेकॅ नकल मशीन आहे जे एका लहान 
दु बणीसारखे दसते. हे उ या आ ण ै तज कोनां या मोजमापासाठ  मो या माणावर 
वापरले जाते. याची अचूकता 5 म नटांपासनू 0.1 सेकंदांपयत असत.े 
थओडोलाइ स बांधकाम साइ सपासनू र या या बदंूंपयत सव  कायरत आहेत. हे 
शु ध ग णता या त वांचा वापर क न कोनांचे मोजमाप करते आ ण सव कांना अचूक 
थाने था पत कर यात मदत करत.े 

1. सव णात थयोडोलाइटचा वापर 

थओडोलाइटचा वापर अनेक उ देशांसाठ  केला जातो, परंतु मु यतः याचा वापर कोन 
मोज यासाठ , बांधकामा या कामां या के लगं बदंूंसाठ  केला जातो. उदाहरणाथ, हायव े
पॉ स नधा रत कर यासाठ , मो या इमारतीं या जागा ठरव यासाठ  थओडोलाइ सचा 
वापर केला जातो. कामा या व पावर आ ण आव यक अचूकतेवर अवलबंनू, थयोडोलाइट 
अ धक उपयु त वाचन तयार करत,े थओडोलाइट परफे ट मापन कोनांसाठ  वरोधाभासी 
चेहरे आ ण ि वगं कंवा भ न पो झशन वापरते. 

2. थओडोलाइटचे मु य उपयोग खाल ल माणे आहेत: 

 ै तज आ ण अनुलंब कोन मोजण े

 एका ओळीवर बदं ूशोधणे 
 पातळीतील फरक शोधणे  
 सव ण ओळी लांबवणे  
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 रिजंग व  दशेने करणे 

 ेड सेट करण े

 टॅकोमे क सव ण 

थओडोलाइट आ हाला अ भयां क  े ात चांगल  मदत करते. हे उपकरण ै तज कोन, 

उ या कोन, बेअ रगं इ याद  मोज यात मोठ  भू मका बजावते. थयोडोलाइट 
वापर यासाठ , थओडोलाइटचे भाग, थओडोलाइटच े कार आ ण ते कशासाठ  वापरले 
जाते याब दल मा हती असणे आव यक आहे. 
 

3. थओडोलाइटम ये वापर या जाणार ्या तां क सं ा 
a. अनुलंब अ : या अ ावर थओडोलाइट ै तज समतल फरत.े 
b. ै तज अ : या अ ावर थओडोलाइट उ या समतल फरते. 
c. क करण: ाउंड टेशन पॉ टवर थओडोलाइट सेट कर याची या. 
d. ाि झ टगं: उ या लेन म ये दु बणी फरव याची या. 
e. ि वगं: उ या लेन म ये दु बणीची हालचाल. 
f. चेह याचे डावीकड े नर ण: नर णा या वळेी उभे वतुळ डावीकड ेअसते. 
g. उज या बाजूचे नर ण: नर णा या वळेी उभे वतुळ उजवीकड ेअसते. 
h. चेहरा बदलणे: दु बणीचा चेहरा बदल याचे ऑपरेशन. 
i. संच: यात दोन आड या मापांचा समावेश आहे, एक चेह यावर डावीकड ेआ ण दसुरा 

उजवीकड.े 
 

4. थओडोलाइटचे मूलभूत अ  

1. अनुलंब अ  

2. ै तज कंवा नअन अ  

3. को लमेशनची रेषा 
4. लेट ले ह सचा अ  

5. उंची पातळीचा अ  
  

5. कायरत थओडोलाइटची यं णा 
थओडोलाइट हे ऑि टकल ल मे स या एक त यं णे वारे काय करते याला लंब 
बॉ स, ि प रट कंवा बबल ले हल आ ण ॅ युएटेड वतुळे हणून देखील संबोधले जाते जे 
उ या आ ण ै तज कोनांच े नधारण करत.े 

ऑि टकल ल मे स कंवा लंब बॉब हे सु नि चत करतात क  थयोडोलाइट 
सव णा या बदंू या वर अगद  उ या जवळ ठेवलेला आहे. 

ि प रट ले हल हे सु नि चत करते क  थओडोलाइट ै तज बरोबर समतल आहे. 

कोन मोज यासाठ  दोन कारच े ॅ यएुटेड वतुळ दललेे आहेत ते हणजे उ या 
ॅ युएटेड वतुळ आ ण ै तज ॅ युएटेड वतुळ. 
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6. सव णातील थओडोलाइटचे भाग 

थओडोलाइटम ये एक लहान दु बणी असते जी यावर बस वल  जात.े दु बणीम ये 
या या वर या बाजूला ट  असते जी ल य संरे खत कर यासाठ  वापरल  जात.े  

थओडोलाइटम ये फोक सगं नॉब देखील असतो जो ऑ जे ट प ट कर यासाठ  वापरला 
जातो. 
थओडोलाइट या दु बणीत आयपीस बसवलेले असते या वारे वापरक याने पा हलेले 
ल य शोधले जाते. 
आयपीस या व ध टोकाला दु बणीवर व तु न ठ भगंह  बसवलेल  असत.े व तु 
पाह यासाठ  व तु न ठ भगं दलेल  आहे, तसेच दु बणी या आतील आरशां या 
साहा याने व तूच ेमोठेपण करता येते. 
ायपॉडवर सहजपणे माउंट कर यासाठ  थयोडोलाइटचा आधार डेडे आहे. 

 

 

7. सव णात थओडोलाइटचे कार 

थओडोलाइ सचे खाल ल आधारावर वग करण केले जाऊ शकते: 

1. घटक भागांवर आधा रत 
थओडोलाइट या घटक भागावंर अवलंबनू, थओडोलाइटच े डिजटल थओडोलाइट 
आ ण नॉन- डिजटल थयोडोलाइटम ये वग करण केले जाऊ शकते. 
नॉन- डिजटल थयोडोलाइट हा ाचीन कंवा पारंपा रक कारचा थओडोलाइट आहे. 

थओडोलाइटचा हा कार मॅ युअल आहे आ ण आजकाल व चतच वापरला जातो. 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



डिजटल थओडोलाइट ह  फ त नॉन- डिजटल थओडोलाइटची गती आहे. 

डिजटल थयोडोलाइटम ये एक दु बणी असते जी बेसवर बस वल  जाते आ ण 
इले ॉ नक र डआउट न असते जी ै तज आ ण अनुलबं कोन द शत 
कर यासाठ  वापरल  जात.े 

डिजटल थओडोलाइटचा वापर सामा यतः केला जातो कारण डिजटल र डआउ स 
पारंपा रक पदवी ा त केले या मंडळांची जागा घेतात आ ण यामळेु अ धक अचूक 
वाचन तयार होत.े 
 

2. थओडोलाइटचे ाथ मक वग करण 
ाथ मक वग करण थयोडोलाइटच े ाि झट आ ण नॉन- ाि झट कार 
थओडोलाइटम ये वग करण करते . 

या थओडोलाइटची दु बणी पारगमन करता येत े हणजेच या या ै तज अ ावर 
उ या समतल संपणू ांती वारे फरते याला ाि झट कारचा थयोडोलाइट 
हणतात. 

दसुर कड,े या थओडोलाइटची दबु ण सं मण होऊ शकत नाह  याला नॉन- ाि झट 
कारचा थओडोलाइट हणून ओळखले जाते. ाि झट कार थओडोलाइ स हे 
थओडोलाइटच ेसवात सामा यतः वापरलेले कार आहेत. 

 

8. सव णात थओडोलाइटचे अनु योग 

थओडोलाइटच ेमु य अनु योग े  खाल ल माणे सचूीब ध केले जाऊ शकतात: 

1. नेि हगेशन 

2. हवामानशा  

3. सव ण आ ण याचे अनु योग 

4. मोजमाप तसेच कोन आ ण सरळ रेषा घालण े

5. भतंी संरे खत करणे 
6. पॅनेलची न मती 
7. लं बगं इमारतीच ेकोपरे, तंभ इ. 

8. Tacheometric सव ण 

9. पातळीतील फरक शोधण े

10. रिजंग व  
 
c) इनवार टेप 

इनवार टेप नकेल (36%) आ ण ट ल (64%) या म धातूपासून बनलेला आहे. 
थमल व तारा या अ यतं कमी गुणांकामळेु इतर टेप या तुलनते तापमानातील 
बदलांमळेु याचा वर कमी प रणाम होतो. ते अ यतं तंतोततं मापे देतात परंत ु
हाताळणीत जा त ल  देणे आव यक आहे कारण ते मऊ आहे आ ण सहजपण े वकृत 
होते. 
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इनवार टेपम ये 6 ममी ं द प ट  असते आ ण ती 30m, 50m, 100m या वेगवेग या 
लांबीम ये उपल ध असते. 

इनवार म  धातु या थमल व ताराच ेगुणाकं खूप कमी आहे. तापमानातील बदलांमुळे 
याचा वर प रणाम होत नाह . हणून, या टे सचा वापर बेसलाइन मापन, कोणी 
सव ण इ याद सार या सव णात उ च अचूकते या कामांसाठ  केला जातो. इनवार टेप 
इतर सव कार या टेपपे ा महाग असतात. 

d) मे क साखळी  20 मीटर 

साख या हे 4 ममी गॅ वनाइ ड सौ य ट ल वायर या 100 लं स वारे तयार केले या 
सव णात वापरले जाणारे मोज याच ेसाधन आहे. 
हे दवेु 3 वतुळाकार कंवा ओ हल वायर रं जने जोडलेले आहेत. या क या साख यांना 
लव चकता देतात. 
जीवना या येक पलैूसाठ  काह  मोजमाप एककांची आव यकता असत.े काम तंतोतंत 
आ ण अचूकपण े कर यासाठ  मोजमाप वापरल े जातात. वयंपाकघर त े कायालय अस ू
या, सव  मोजमाप वापरले जाते. 
हणून अ भयां क  गणना कंवा मोजमाप माणे बांधकाम कंवा सव णात खूप मोठ  

भू मका असत.े 
मीटर, सट मीटर, फूट, इंच, एकर, याड यांसार या मोजमापांची व वध एकके आहेत आ ण 
याद  पढेु जात.े 
एककां माणेच कोण याह  घटका या मोजमापासाठ  व वध उपकरणे वापरल  जातात. 
मापनासाठ  वापर या जाणा  या साधनापंैक  एक हणजे साखळी. 
 

चेनचे भाग सव णात वापरले जाते 
साखळीम ये मोजमाप हाताळ यासाठ  कंवा वाच यासाठ  वापरले जाणारे अनके छोटे 
भाग असतात. 

 साखळी या टोकाला पतळेचे हँडल ि व हल जॉइंटसह दलेले आहे जेणके न साखळी 
फरवणे कंवा गाठ  न लावता गुंडाळणे कंवा सोडवणे सोपे होईल. 

 येक 10 या दु यावर एक दातांची टॅल  , 20 वी लकं दोन दातांची टॅल  आ ण 40 या 

लकंपयत दल  जात.े हे मोजमाप सहज वाच यासाठ  दान केले आहे. 

 साखळी या म यभागी एक गोलाकार टॅल  दल  जाते याचा वापर सलुभ वाचनासाठ  
केला जातो. 
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चेनच े कार सव णात वापरले जात े

साखळी या लांबीनुसार त ेखाल ल कारांम ये वभागले गेल ेआहेत, 

1. मे क साख या 
2. ट ल बँड कंवा बँड चेन 

3. गुंटरचा साखळी कंवा सव क साखळी 
4. अ भयंता साखळी 
5. महसूल साखळी 
मे क साख या 
मे क साखळी ह  भारतात सवा धक वापरल  जाणार  साखळी आहे. या कार या 
साख या 5, 10, 20 आ ण 30 मीटर अशा अनके लांबी या असतात. सवा धक वापरलेल  
20m साखळी आहे. झटपट वाच यासाठ  साखळी या येक 2 मीटरवर टॅल  दान 
के या जातात. या कार या साखळीची येक लकं 0.2 मी. साखळीची एकूण लांबी 
टोकांना असले या पतळी हँडलवर च हां कत केल  जाते. 
 

e) को लमेशनची ओळ 

ह  एक का प नक सरळ रेषा आहे जी डाय ामवर ल ॉस-हेअस या छेदन बदंलूा 
ऑ जे ट- लास या ऑि टकल सटरला जोडत े आ ण पढेु व ता रत करते. याला 

ट ची रेखा देखील हणतात. जे हा बबल म यभागी असतो ते हा ते ै तज असते. 

 
 

पासनू   _ _ ल य हे डाया ाम  ) ॉस हेअस    ( या संदभात मोजमाप आहे .जर  दु बणी ख या 
अथाने ै तज असल  तर  डाया ाम क ापासनू वर कंवा खाल  अस यास वाचन थोड ेवेगळे 

आहे . यामळेु ते मोजमापातील ुट  दाखवते याला आपण लाइन ऑफ को लमेशन एरर हणतो 
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ुट ची भरपाई करा: 
मापनातील ह  ुट  कमी कर यासाठ , वाचन (डावा चेहरा + उजवा चेहरा) दोनदा ाि झट 
क न आ ण इ मट ि वगं क न घेतला जातो; जर प हल े वाचन ाि झट करताना 
(+ve) असेल तर त े(-ve) असेल यामळेु ुट  तट थ केल  जात े

ुट  नि चत करा: 
ुट  दोन पेग प धतीने मोजल  जाते यात खाल ल या आहे. 

दोन पवू नधा रत पो झश स घेत या जातात आ ण ले ह लगं टाफवर र डगं (a,b) सह 
थान A वर ल साधनाव न RL मधील फरक नधा रत केला जातो.  

मग इ मट B पासनू या ि छक बदं ूS अंतरावर बसवले जात ेआ ण याच बदंूंच ेवाचन 
(c,d) हणून घेतले जात े

E =((a−b)−(c−d))/2 

 
 
 

f) ड पी पातळीच ेता पुरते समायोजन. 

ले हल इ मट या येक सेटअपवर, कोण याह  ले ह लगं टाफवर नर णापवू  
ता परुते समायोजन करणे आव यक आहे. यात काह  चांग या कारे प रभा षत 
ऑपरेश स समा व ट आहेत या यो य माने पार पाडणे आव यक आहे. 

ड पी पातळीच ेता परुते समायोजन खाल ल माणे आहे 

(१) से टगं,  

(२) समतल करणे आ ण 

(३) ल  क त करणे. 

से टगं दर यान, ायपॉड टँड हे डोके ै तज (डो या या अंदाजा वारे) असले या 
सोयी कर उंचीवर सेट केले जाते. नंतर उज या हातान े यं ाचा खालचा भाग फरवनू 
आ ण डा या हातान े वरचा भाग घ ट ध न ते डो यावर ि थर केले जाते. फि सगं 
कर यापवू , ाय ॅच आ ण ाय हेटम ये ले ह लगं ू  आणण े आव यक आहे. बु स 
आय बबल (गोलाकार बबल), जर असेल तर, ायपॉड पाय समायोिजत क न म यभागी 
आणले जाते. 
पढेु, इ मटचा उ या अ  खरोखर उभा कर यासाठ  इ मटच ेले ह लगं केले जात.े हे 
खाल ल चरण पार पाडून ा त केले जात:े 
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1. इ मटचा वरचा भाग फरवनू ले हल यबू पाया या कोण याह  दोन ू ला समांतर 
आणल  जात.े 

2. पायाच े दो ह  ू  आत कंवा बाहे न फरवनू बबल ले हल यूब या म यभागी 
आणला जातो. (बबल डा या अंग या या दशनेे फरतो.) 

3. नंतर इ मटचा वरचा भाग फरवून ले हल यबू पु हा तस या फूट ू वर आणल  
जात.े 

4. नंतर तसरा फूट ू  आतील कंवा बाहे न फरवनू बबल पु हा ले हल यूब या 
म यभागी आणला जातो. 

5. वतुळा या समान चतुथाश म ये इ मटचा वरचा भाग फरवनू चरण 1 आ ण नंतर 
चरण 2 ची पनुरावृ ी करा. 

6. वतुळा या समान चतुथाश म ये इ मटचा वरचा भाग फरवनू चरण 3 आ ण नंतर 
चरण 4 ची पनुरावृ ी करा. 

7. 5 आ ण 6 चरणांची पनुरावृ ी करा, जोपयत दो ह  पो झश सम ये बबल म यवत  
राहत.े  

8. इ मटचा वरचा भाग 1800 ने फरवनू, ले हल यूब प ह या दोन फूट ू ला उलट 
माने समांतर आणल  जाते. जर इ मट कायम व पी समायोजनात असेल तर 

बबल म यभागी राह ल. 

 
डाया ाम या समतल व तु न ठ भगंा वारे तमा तयार कर यासाठ  आ ण 
डो या या तकु या वारे व तूची प ट तमा पाह यासाठ  फोकस करण ेआव यक 
आहे. व तु न ठ आ ण आय-पीसचे यो य ल  क त क न पॅरलॅ स काढून हे केले 
जात आहे. डो या या तुक यावर ल  क त कर यासाठ , दु बणी थम आकाशाकड े
नद शत केल  जाते. मग डो या या तुक याची अंगठ  एकतर आत कंवा बाहेर 
फरवल  जाते जोपयत ॉस-हेअस ती ण आ ण वेगळे दसत नाह त. डो या या 
तुक यावर ल  क त करणे नर का या ट वर अवलंबनू असते आ ण अशा कारे 
जे हा जे हा नर कात बदल होतो ते हा ते आव यक असत.े 
  
उ द टावर ल  क त कर यासाठ , दु बणी थम ऑ जे टकड े नद शत केल  जात.े 

नंतर, फोक सगं ू  फरवला जातो जोपयत ऑ जे टची तमा प ट आ ण ती ण 
दसत नाह  आ ण तमा आ ण ॉस-हेअसम ये कोणतीह  सापे  हालचाल होत नाह . 

कोणतेह  नर ण कर यापवू  हे करणे आव यक आहे. 
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