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सर्वके्षण आणण स्तरीकरण  (थेअरी ३) 

प्र.१. अ. ररकाम्या जागा भरा. (कोणत्याही पाच)                                                ५ गुण 

(१) समतल सर्वके्षण या सर्व्हेईंगमध्ये पथृ्र्वीचा र्वक्राकार दरु्लणक्षत करतात. 
(२) चनै चे न्युनतम मापक 0.२ मी. आहे. 

(३) ३०-मी चनै ही १५० र्ीींक मध्ये वर्वभागर्ी जाते. 
(४) वप्रझम्याटीक कीं म्पास मध्ये (शून्य) हे. दणक्षण टोकाच्या शेर्वटी दशलवर्वतात. 
(५) एकाच उींचीच्या व ींदरू्ा जोडणाऱ्या रेषेर्ा कंटूर रेषा म्हणतात. 
(६) टॅ्रर्व्हसलर्ा  ींद र्व  रो र करण्यासाठी बाऊडीच रूल ही पद्धत र्वापरतात. 

ब. जोडया जुळर्वा. (कोणत्याही पाच)                                     ५ गुण 
अ गट   गट 

(१.) स्टाफ            (अ.) ०.२ मी. 

(२.) वप्रझमॅटटक कीं पास           ( .) ०.००५ मी. 

(३.) चनै           (क.) ३० ममनीट 

(४.) माणसाच्या दोन पायातीर् अींतर 
चार्ताना 

          (ड.) ५ मी. 

(५.) स्टाफची उींची           (इ.) ०.८ मी. 

 

(क) चूक की बरोबर ते ललहा (कोणतेही पाच) :-                      ५ गुण 

(१) गॅण्टर चनैची र्ाीं ी ५० फुट असते.  चकू 

(२) एक मर्ींक ४० सें.मी.ची असते.   चकू 

(३) छोट्या पासून पुणल असे सर्व्हेईंगचे तत्त्र्व आहे.   चकू 

(४) इींडीयासाठी र्वापरण्यात येणारी डॅटम ही MSL of कराची आहे.   बरोबर 

(५) टदर्वशाच्या कामाच्या शेर्वटी जो B.M. ठरर्वतात त्यार्ा अरव टरी B.M. म्हणतात. चकू 

(६) अरीथमेटीक तपासण्याच्या पद्धतीने, आपण सोडवर्वण्यात केरे्र्ी चकु सापडते.  बरोबर 
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(ड) सवर्वस्तर रुपे द्या (कोणतीही पाच)                                 ५ गुण 

1. B.M. –          Bench Mark 

2. T. B. M. -     Temporary  Bench Mark 

3. G. T. S. -       Great Trigonometrical Survey 

4. F. S. -            Fore Sight 

5. L. C. -            Line of Collimation 

6. B. S.-             Back Sight 

 

२. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                         १६ गुण 

(अ) सर्व्हेईंगचे तत्र्व स्पष्ट करा. 

मोजणीशास्त्राची मुख्य दोन तत्रे्व पुढीर्प्रमाणे- 

अ. मोजणी सींपूणल भागाकडून छोट्या भागाकडे करत जाणे. 

 . कोणत्याही व ींदचेू स्थान कमीत कमी दोन स्र्वतींत्र मोजमापे अथर्वा प्रटक्रयेच्या (Process) 
मदतीने मनणित करणे. 

अ) मोजणी संपूणण भागाकडून छोट्या भागाकडे करत जाणे- 

(Work from whole to part) सर्वलप्रथम मोजणी करार्वयाच्या सींपूणल के्षत्रामध्ये अत्यींत काळजीपूर्वलक 
र्व अचकूपणे मनयींत्रण व ींद ू(Control Point) मनणित करून घेणे आर्वश्यक आहे. 

मोजणी करार्वयाचे के्षत्र मोठ्या वत्रकोणामध्ये वर्वभागरे् जाते र्व त्या मोठ्या वत्रकोणाचे र्हान 
र्हान वत्रकोणात वर्वभाजन केरे् जाते र्व नींतर मोजणी केर्ी जाते. या पद्धतीमुळे चकुा कमी 
राहतात. मनयींत्रण चाींगरे् राहते आणण जर काही चकुा झाल्याच तर त्या चकुाचे स्र्वरूप गींभीर 
न होता ते कमी कमी होत जाते र्व चकुा त्या स्थानापुरत्या मयालटदत राहतात. 
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दसुऱ्या  ाजूर्ा आपण र्हान भागाकडून मोठ्या भागाकडे मोजणी करत गेर्ो तर कामाच्या 
र्वाढत्या प्रमाणा रो र चुकाही र्वाढत जातात र्व मोजणीच्या कामार्वर मनयींत्रण राहात नाही. 

समजा शहरासारख्या मोठ्या के्षत्राची मोजणी करार्वयाची आहे, सर्वलप्रथम ABCDE हे मनयींत्रण 
व ींद ू काळजीपूर्वलक मनणित केरे् जातात. हे के्षत्रफळ अनेक वत्रकोणात वर्वभागरे् जाते. 
वत्रकोणामधीर् तपशीर् कमी अचकू पद्धतीने मोजून भररे् जातात. या पद्धतीर्ा सींपूणल भागाकडून 
छोट्या भागाकडे मोजणी करत जाणे (Work from whole to part) असे म्हणतात. 

 ) कोणत्याही व ींदचेू स्थान कमीत कमी दोन स्र्वतींत्र प्रटक्रयेने अथर्वा मोजमापाच्या मदतीने 
मनणित करणे. 

1) रेखात्मक मापे - Linear measurement  

2) कोनीय मापे - Angular measurement 

1 ) रेखात्मक र्व कोनीय मापे –  

Linear & angular measurement या पद्धतीमध्ये टफल्डर्वरीर् दोन व ींद ूमनर्वडरे् जातात र्व 
त्यामधीर् अींतर मोजरे् जाते. या सींदभल व ींदपूासून व ींदचूी णस्थती मनणित केर्ी जाते. 

टदरे्ल्या दोन व ींदचू्या (A र्व B) सींदभालने व ींद ूM मनणित करण्याची पद्धती पुढीर्प्रमाणे – 

1. व ींद ूM ची णस्थती खार्ीर्पैकी कोणत्याही एका पद्धतीने मनणित केर्ी जाते. सींदभल रेषा 
AB र्वर M व ींदतूून र्ीं  MN टाका. र्ाीं ी AN र्व NM मोजून व ींद ूM मनणित केर्ा जातो. हे 
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तत्र्व चेन सव्र्हेंइींगमध्ये (साखळी सर्वके्षणात) तपशीर् दाखवर्वण्यासाठी र्वापरतात. (आ. क्र. 1.2 
पहा)   

 
2. अींतर AM र्व BM ची र्ाीं ी मोजून व ींद ूA मधनू AM र्व व ींद ूB मधनू BM अींतराइतक्या 
वत्रज्या घेऊन दोन कीं स काढा ते कीं स ज्या टठकाणी एकमेकाींस छेदतीर् तो व ींद ूM होय. हे 
तत्त्र्व चेन सर्व्हेइींगमध्ये मोठ्या प्रमाणात र्वापररे् जाते. (आ.क्र.1.3 पहा)  

 
3. अींतर BM र्व कोन ABM मोजून व ींद ूM कोनमापकाच्या अथर्वा वत्रकोणममतीच्या मदतीने 
मनणित केर्ा जातो. हे तत्त्र्व रे्वढा सर्वके्षणात (traversing) मध्ये र्वापररे् जाते. (आ. क्र. 1.4 
पहा) 
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4. कोन MAB र्व अींतर BM माहीत आहे. व ींद ूM कागदार्वर दाखर्वयाचा आहे. A मधनू 
कोनमापकाच्या साहाय्याने MAB एर्वढा कोन करून रेषा AM काढा. BM एर्वढे अींतर कीं पासमध्ये 
घेऊन B व ींदतूून रेषा AM र्ा छेदणारा कीं स काढा. छेदनव ींद ूहा आर्वश्यक असरे्र्ा व ींद ूM 
होय. (आ. क्र. 1.5 पहा) 

 
5. या पध्दतीत अींतर AM र्व BM भोजरे्रे् नाही परींतु कोन MAB र्व कोन MBA माहीत 
आहेत. रेषा AB ची र्ाीं ी माहीत आहे. कोनमापकाच्या मदतीने कोन BAM र्व कोन ABM काढा 
या दोन रेषा (रेषा AM र्व रेषा BM ) ज्या टठकाणी एकमेकाींस छेदतात तो छेदनव ींद ूM होय. 
(आ.क्र. 1.6 पहा) 

 
( ) चेमनींग मध्ये होणाऱ्या दरुुस्त्या साींगा आणण चार स्पष्ट करा. 

चेमनींग मध्ये दोष मनमालण होण्यासाठी मुख्यत्रे्व खार्ीर् चकुा ज ा दार आहेत आणण जर त्या 
चकुा नष्ट केल्या, म्हणजे त्यात दरुुस्त्या केल्या तर आपण अचकू चेमनींग करू शकतो. 

१. भरपाई होऊ शकणाऱ्या चुका-  
1. चेन टकीं र्वा टेपची सदोष (incorrect) र्ाीं ी 
2. चेन धरण्याची सदोष पद्धती टकीं र्वा मनष्काळजीपणे  ाण चकुीच्या टठकाणी रोर्वणे. 
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3. चेन सरळ करण्यासाठी र्ार्वरे्ल्या ताणातीर्  दर्. 
4. उतरत्या जममनीर्वरीर् मोजमाप करताना, पायरी पद्धतीत ओळींब्याऐर्वजी दगड 
टाकून व ींद ूमनणित करणे. 

२. र्वाढत जाणायाण चुका-  
1. चेन टकीं र्वा टेपची सदोष र्ाीं ी चेन टकीं र्वा टेपची र्ाीं ी प्रमाणणत र्ाीं ीपेक्षा कमी 
असणे. 
2. चेनमधीर् झोर् (Sag) मुळे 
3. मोजमापे घेताना चकुीचे रेंणजींग 
4. उतरत्या जममनीर्वर घेतरे्ल्या र्ाीं ीसाठी उतराच्या सींदभालने दरुुस्ती न करणे. 
5. मोजमापे जोराच्या र्वाऱ्यात र्व टेप अधाींतरी धरून घेणे.  
जेर्व्हा मोजरे्र्ी र्ाीं ी र्वास्तवर्वक र्ाीं ीपेक्षा कमी असेर् (म्हणजेच जेर्व्हा चेन प्रमाणणत 
मापापेक्षा जास्त र्ाीं  असेर्) त्या टठकाणी मनगेटटर्व्ह (-) र्वाढत जाणारी चकू (negative 

cumulative error) असते. 
या चकुा खार्ीर् कारणामुळे मनमालण होतात.  
1. चेन टकीं र्वा टेपची सदोष र्ाीं ी-चेन टकीं र्वा टेपची र्ाीं ी प्रमाणणत (standard) र्ाीं ीपेक्षा 
जास्त असणे. 
2. मनष्काळजीपणे हाताळणी र्व खणुा करणे. 
3. चेन अथर्वा टेप प्रमाणापेक्षा जास्त ताणणे. 
4. जोडणाऱ्या ररींगाींची झीज 
5. ररींगाच ेजोड उघडणे. 
6. मोजणीदरम्यान तापमान जास्त असणे.  
7. अमत प्रमाणात ताण देण्याने मर्ींकची र्ाीं ी र्वाढणे. 

३. र्वैयविक चकुा-  

1. चेनची (miscounting chain) सींख्या मोजतानाची चकू- पूणल चेनची एखादी र्ाीं ी र्वाढणे अथर्वा 
कमी होणे. 

2. चुकीचे र्वाचन र्व नोंद - चेनच ेर्वाचन चकुीच्या  ाजूकडून घेणे अींक चकुीचे साींगणे उदा. 50' 
2" र्ा टफफ्टी टू म्हणणे र्व नोंदवर्वणे. 

3.  ाणाींची हार्चार् - चेमनींग करताना रोर्वरे्रे्  ाण एकदा काढल्यानींतर काही कारणाने ते 
पुन्हा र्ार्वारे्व र्ागल्यास शक्य होत नाही. 

 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



                                Civil engineering institute of information technology 

या चुकांपैकी चार चुका आपण सवर्वस्तर पाहू. 

१. अति प्रमाणाि िाण दणे्याने ल िंकची  ािंबी वाढणे.- 

काही रे्वळेस सर्व्हेयर र्व फोर्ोरे्वर चेन र्ा मापे घेताना अमत प्रमानात ताण देतात, 
जेणेकरून चेन मधीर् झोर् नाहीसा होईर्. पण चेनींर्ा मतच्या क्षमतेपेक्षा जास्त ताण टदल्यास 
चेनमधे खार्ीर् दोष मनमालण होतात- 

१. चेनच्या मर्ींक ताणून त्याची र्ाीं ी र्वाढणे. 
२. दोन मर्ींक ना जोडणारी ररींग उघडी होणे. 

या सर्वालचा पररणाम म्हणून चेननी र्ाीं ी टह मतच्या मूळ र्ाीं ीच्या प्रमाणत र्वाढते. 
र्व हा दोष र्क्षात न घेता त्याच चेनने मापे घेतल्यास मोजणी केरे्रे् अींतर हे 
त्याच्या मुळ अींतरापेक्षा जास्त भरते. 

२. मोजणीदरम्यान िापमान जास्ि असणे. 

चेमनींगचे काम हे उघड्या जममनीर्वर र्व टदर्वसाच्या रे्वळीस केल्यामुळे चेनचे तापमान र्वाढरे्रे् 
असते. अश्या पररणस्थती मध्ये जर चेन र्ा ताण टदर्ा तर चेन ची र्ाीं ी र्वाढण्याचे प्रमाण खपू 
जास्त असते. र्व जर अश्या र्ाीं ी र्वाढरे्ल्या चेनने जर चेमनींग केरे् तर मोजणी केरे्रे् अींतर हे 
त्याच्या मुळ अींतरापेक्षा जास्त भरते. र्व कामात दोष मनमालण होऊ शकतो. 

3. चेन सरळ करण्यासाठी र्ार्वरे्ल्या ताणातीर्  दर्. 

 प्रत्येक रे्वळी जेर्व्हा चेन पकडणारा र्व्यक्ती चेन ओढतेरे्वळी सारखेच  र् र्ारे्वर्. असे 
शक्य नाही, त्यामुळे चेनमध्ये तयार होणारा झोर् हा रे्वग रे्वगळा असेर् र्व चेनचे माप 
रे्वगरे्वगळे मोजरे् जाईर्.  

त्यामुळे सारख्या चेनने मोजरे्रे् सारख्या जमीनीचे अींतर प्रत्येक रे्वळी रे्वगरे्वगळे असेर्. र्व 
आपणार्ा अचकू माप ममळणार नाही. 

4. उतरत्या जममनीर्वर घेतरे्ल्या र्ाीं ीसाठी उतराच्या सींदभालने दरुुस्ती न करणे. 

  मतरपे अींतर हे आडर्व्या अींतरापेक्षा नेहमी जास्त असते म्हणून जेर्व्हा आपण उतरत्या 
जममनीर्वर चमेनींग करतो तेर्व्हा मोजरे्रे् अींतर हे आडर्व्या अींतरामध्ये  दर्ून घ्यारे्व र्ागते. र्व 
त्यासाठी गणणतीय आकडेमोड करार्वी र्ागते. तसे न केल्यास मोजणीमध्ये दोष होऊ शकतो. 
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(क) रेंणजींगचे प्रकार स्पष्ट करा.    

दोन मनणित व ींदमूधीर् सरळरेषेर्वरीर् मध्यींतरीचे व ींद ूमनणित करण्याच्या पद्धतीस रेंणजींग असे 
म्हणतात.  

चेमनींग सुरु करण्यापूर्वी रेंणजींग केरे् जाते. रेंणजींग डोळ्याच्या मदतीने अथर्वा र्ाईन रेंजर, 
थेओडोर्ाईट यासारख्या उपकरणाींच्या  मदतीने केरे् जाते.  
रेंणजींगच्या पद्धती-  

१. प्रत्यक्ष रेंणजींग  
२. अप्रत्यक्ष रेंणजींग 
१. प्रत्यक्ष रेंजजंग-  

 जेर्व्हा सर्व्हे र्ाइनची दोन्ही टोके एकमेकाींपासून टदसतात, (I nt er vi si bl e असतात.) 

तेर्व्हा प्रत्यक्ष रेंणजींग पद्धती र्वापरण्यात येत.े प्रत्यक्ष रेंणजींग दोन पद्धतीने केर्े जात.े 

1. डोळ्याच्या मदतीने (नजरेच्या अींदाजाने) रेंणजींग 

2. र्ाइन रेंजरच्या मदतीने रेंणजींग 

1. डोळ्याच्या मदतीने (अंदाजाने) रेंजजंग :- Ranging by eye judgement 

1. A र्व B हे सव्र्र्व्हेर्ाईनचे दोन टोकाचे व ींद ू(end point) आहेत. या दोन व ींदमूधीर् अींतर 
एका टेपच्या अथर्वा साखळीच्या र्ाीं ीपेक्षा जास्त आहे. 

2. रेणजींग रॉड स्टेशन A र्व स्टेशन B र्वर टफक्स करा. 

3. नींतर सहायक दसुरा रेंणजींग रॉड घेऊन जाईर् र्व रेंणजींग रॉड अींदाज ेरेषा AB र्वर धरेर् A 

पासून रेंणजींग रॉडमधीर् अींतर एक चेन टकीं र्वा टेपच्या र्ाीं ीपेक्षा कमी असेर्. 

4. डोळ्याच्या अींदाजाने रेंणजींग करण्यासाठी सव्र्र्व्हेअर स्टेशन A र्वरीर् रेंणजींग रॉडमागे अध 
मीटर अींतरार्वर उभा राहीर्. जोपयतं रेंणजींग रॉड AB च्या रेषेत टदसत नाही तोपयतं सहायक 
सर्व्हेअरच्या सूचनेप्रमाणे रेंणजींग रॉड उजर्वीकडे अथर्वा डार्वीकडे हर्रे्वर्. 

5. रेंणजींग रॉड अचूक उभ्या टदशेत असल्याचे तपासेर् र्व त्याच्या समाधानानींतर रेंणजींग रॉड 
रेषा AB र्वरीर् व ींद ूC र्वर रोरे्वर् व ींद ूACB एका सरळ रेषेत असतीर्. 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



                                Civil engineering institute of information technology 

 

2. लाईन रेंजरच्या मदतीने रेंजजंग - Ranging by Line Ranger र्ाइन रेंजर हे एक छोटे, हर्के 
र्व सरळ रेषेर्वरीर् मध्यींतरीचे व ींद ूमनणित करण्यासाठीचे उपकरण आहे. 

जेर्व्हा सर्व्हेर्ाइन जास्त र्ाीं ीची असत ेआणण डोळ्याच्या मदतीने रेंणजींग करण्यासाठी एका 
टोकार्ा (either end) जाणे शक्य नसत ेअथर्वा सोयीचे नसते, तेर्व्हा र्ाइन रेंजरचा र्वापर केर्ा 
जातो. 

र्ाइन रेंजर र्वापरण्याची पद्धती - 

1. व ींद ूA र्व B र्वर रेंणजींग रॉड उभे करा. 

2. सर्व्हेअर अींदाज ेA र्व B र्वर उभ्या केर्ेल्या रेंणजींग रॉडमधीर् रेषेजर्वळ र्ाइन रेंजर धरतो, 
ज्यामुळे AB या सरळ रेषेर्वरीर् मध्यींतरीचा व ींद ूC ममळेर्. 

3. सर्व्हेअर र्ाइन रेंजरसह रेषा AB र्वर मागेपुढे सरकतो नींतर र्वरच्या वप्रझममध्ये C पासून 
येणारी टकरणे तर खार्च्या वप्रझममध्ये A पासून येणारी टकरणे ममळतीर् आता AB 

व ींदरू्वरीर् रेंणजींग रॉडची प्रमतमा र्ाइन रेंजरच्या वप्रझममध्ये टदसेर्. या दोन रेंणजींग रॉडच्या 
प्रमतमा एकमेकाींर्वर जुळत नसतीर् (not coinsiding) तर र्ाइन रेंजर रेषा AB र्वर नाही असे 
समजारे्व.  

4. जोपयतं A र्व B र्वरीर् रेंणजींग रॉड एका सरळ रेषेत एकार्वर एक जुळत नाहीत तोपयतं 
सर्व्हेअर रेषा AB च्या र्ीं  टदशेत मागेपुढे सरकतो 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



                                Civil engineering institute of information technology 

5. जेर्व्हा दोन रेंणजींग रॉडच्या प्रमतमा एका सरळ रेषेत एकार्वर एक जुळतात त्याक्षणी छोटा 
खडा र्ाइन रेंजरच्या हॅण्डर्च्या तळातीर् टोकदार टोकाकडून जममनीर्वर टाकून रेषा AB 

र्वरीर् व ींद ूC मनणित केर्ा जातो. या प्रकारे रेषा AB र्वर मध्यींतरीचा (intermediates) व ींद ू
C मनणित केर्ा जातो र्व व ींद ूA,B,C एका सरळ रेषेत असतात. 

 

२. अप्रत्यक्ष रेषा आखणी पद्धती - 

जेर्व्हा सर्व्हे र्ाइनच्या दोन टोकामध्ये टेकडी, उींच जमीन, अथर्वा जास्त अींतर असते तेर्व्हा दोन 
स्थानके एकमेकाींपासून टदसत नाहीत म्हणजे सव्र्र्व्हे र्ाइन AB चा व ींद ूA हा B पासून तर व ींद ू
B हा व ींद ूA पासून टदसत नाही.A र्व B मधीर् अींतर मोजण्यासाठी सरळ रेषेत पुढे जाण्यासाठी 
अप्रत्यक्ष रेंणजींग केरे् जाते. 

1. प्रथम M1. N1 अशी दोन दोन टठकाणे मनर्वडार्वीत की जी अींदाजे रेषा AB र्वर असतीर्. 

2. N 1 र्वरून रेणजींग करणारी र्व्यक्ती M1 र्व A व ींद ूपाहू शकेर् तर M1 र्वरून रेणजींग करणारी 
र्व्यक्ती NB व ींद ूपाहू शकेर्.  

3. नींतर दोन चेनमन एकमेकाींना सूचना देतीर् N 1 र्वरीर् चेनमन M1 र्वरीर् घेनमनर्ा रेषा 
AN 1 मध्ये येऊन M2 या नवर्वन टठकाणी जाल्यास मागलदशलन करेर्. 
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4. नींतर M 2 र्वरीर् चेनमन N 1 र्ा रेषा BM 2 मध्ये येऊन नर्वीन टठकाणी (N 2) जाल्यास 
मागलदशलन करेर्. 

5. याप्रमाणे एकमेकाींना एकापाठोपाठ एक सूचना देऊन अींमतमतः ते रेषा AB र्वरीर् M र्व N 
णस्थतीत येतीर्. आता AMNB हे अचकूपणे एकाच रेषेत असतीर्. 

मध्यींतरीचे अन्य व ींद ूप्रत्यक्ष रेंणजींग करून ममळर्वून रेषा AB चे अींतर चेनच्या मदतीने मोजता 
येईर्.  

 
(ड) रेंणजींग साठी र्ागणारे साटहत्य साींगा आणण वर्वस्ताररत माटहती मर्हा. 

लनशाने / झेंडे / रेंजजंग रॉड - Ranging Rod 

रेंणजींग रॉडचा र्वापर रेंणजींगसाठी केर्ा जातो. जेर्व्हा सर्व्हे र्ाइनची र्ाीं ी साखळी टकीं र्वा चेनच्या 
र्ाीं ीपेक्षा जास्त असते तेर्व्हा दोन सर्व्हे स्टेशनमधीर् अींतर सरळ रेषेत मोजण्यासाठी मध्यींतरीचे 
इतर व ींद ूमनणित करून रेषा आखण्याच्या पद्धतीस रेणजींग असे म्हणतात. 

रेणजींग रॉड रापरे्ल्या सागर्वान, देर्वदार टकीं र्वा पाइनच्या र्ाकडापासून अथर्वा 3 cm र्व्यासाच्या 
पाइपपासून  नवर्वरे्रे् असतात. 
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रेणजींग रॉडची र्ाीं ी 2 ते 3 मीटरच्या दरम्यान असते. त्याचा सेक्शन गोर्ाकार अथर्वा अष्टकोनी 
असतो. त्याच्या तळात टोक केरे्र्ी र्ोखींडी टोपी  सवर्वरे्र्ी असते. ज्यामुळे रेणजींग रॉड 
जममनीत भक्कमपणे रोर्वता येईर्. 

रेणजींग रॉडर्वर एकाड एक काळ्या र्व पाींढऱ्या रींगाचे अथर्वा ताीं ड्या र्व पाींढऱ्या रींगाच े20cm 

उींचीचे पट्टे टदरे्रे् असतात. ज्यामुळे ते दरू अींतरार्वरूनही सहजपणे टदसतीर्. तसेच रेंणजींग रॉड 
र्ाीं  अींतरार्वरून सहजपणे टदसारे्वत म्हणून रेणजींग रॉडच्या र्वरच्या टोकार्ा रींगीत झेंडे र्ार्वतात. 

 
बाण ककंर्वा अरॅो -  

 ाण टकीं र्वा अरॅोर्ा 'माटकंग पीन' असेही म्हणतात. 

जेर्व्हा साखळी / चेनच्या मदतीने र्ाीं  अींतरासाठी चेमनींग केरे् जाते तेर्व्हा प्रत्येक चेन/ 
साखळीचा शेर्वट होतो तेथे खणू म्हणून रोर्वण्यासाठी  ाणाचा र्वापर होतो. 

चेमनींगच्या शेर्वटी  ाणाींची सींख्या गुणणरे् चेनची र्ाीं ी करून चेमनींगची एकूण र्ाीं ी काढर्ी 
पाटहजे. 

 ाण चाींगल्या दजालच्या 4mm र्व्यासाच्या (टकीं र्वा 8 SWG) कठीण स्टीर् र्वायरपासून  नवर्वतात. 

 ाणाची र्ाीं ी 400mm इतकी असते.  ाणाची एक  ाजू जममनीत रोर्वण्यासाठी टोकदार असते 
तर दसूरी  ाजू  ाण र्वाहून नेण्यासाठी गोर्ाकार  नवर्वरे्र्ी असते.  
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लाईन रेंजरच्या मदतीने रेंजजंग - Ranging by Line Ranger  

र्ाइन रेंजर हे एक छोटे, हर्के र्व सरळ रेषेर्वरीर् मध्यींतरीचे व ींद ूमनणित करण्यासाठीचे उपकरण 
आहे. 

जेर्व्हा सर्व्हेर्ाइन जास्त र्ाीं ीची असते आणण डोळ्याच्या मदतीने रेंणजींग करण्यासाठी एका 
टोकार्ा (Either end) जाणे शक्य नसते अथर्वा सोयीचे नसते, तेर्व्हा र्ाइन रेंजरचा र्वापर केर्ा 
जातो.  

३. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                        १६ गुण 

(अ). टॅ्रर्व्हसल  ींद करण्याची  ॉर्वडीच पद्धती साींगा र्व टॅ्रर्व्हसल काढण्याच्या रे्वगरे्वगळ्या पद्धती 
साींगा. 

बाऊडीच रूल Bowditch's rule –  

रे्वढा  ींद न होण्याची चूक दरुुस्त करण्यासाठी व ींद ूथोडे थोडे सरकर्वून सर्वल स्थानकार्वर चकू 
वर्वभागून घ्यार्वी. ही वर्वभागून आरे्र्ी चकू नकाशाच्या सहाय्याने दाखवर्वतात, यार्ाच  ाउडीच 
रूर् असे म्हणतात. 

आकृतीमध्ये रे्वदा AB1C1D1E1A काढरे्र्ा टदसत आहे. AA1 ही रे्वढा  ींद होण्यातीर् चकू 
Closing error असून ती जुळर्वून आपणास रे्वढा  ींद करार्वयाचा आहे.. रे्वढ्याच्या पररममतीच्या 
र्ाीं ीची आडर्वी रेषा काढा AB, BC, CD, DE, EA1  ाजूच्या र्ाीं ीइतक्या मापाची अींतरे 
सोयीस्कर स्केर्ने टाका. 
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हे स्केर् रे्वढ्याचा नकाशा काढण्यासाठी र्वापररे्ल्या स्केर्पेक्षा रे्वगळे सामान्यतः र्हान घेतरे् 
तरी चार्ते. 

आता  हुभुजाकृतीमधीर् A1A र्ा समाींतर रेषा, आडर्व्या रेषेर्वरीर् व ींद ूA1 मधनू काढा. रेषा A1A 

ची र्ाीं ी Closing error इतकी असार्वी रेषा AA ही मतरकी रेषा काढा. A1A र्ा समाींतर रेषा व ींद ू
B, C, D, E मधनू काढा र्व काढरे्ल्या रेषाींना A1 A, EE1, DD1, CC1, BB1 अशी नारे्व द्या. 

आता या रेषाींना समाींतर रेषा  हुभुजाकृतीच्या व ींद ूA,B,C,D, E र्वर काढार्व A1A, EE1, DD1, 

CC1, BB1 इतके अींतर घ्या. आता AB1C1D1E1A अशी  हुभुजाकृती तयार होईर्. 

रे्वढा काढण्याच्या सर्वणसामान्य पद्धती पुढीलप्रमाणे- 

 अ) प्रत्येक स्थानकामधनू समांतर दजक्षणोत्तर र्वतृ्त काढून By parallel meridian through 

each station 

सुरुर्वातीच्या स्टेशन A ची योग्य णस्थती कागदार्वर मनणित केर्ी जाते. चुीं कीय उत्तर टदशा 
कागदार्वर काढर्ी जाते. सामान्य कोनमापकाच्या मदतीने रेषा AB चे फोर  ेअररींग (F.B.) 
काढरे् जाते. 

व ींद ूB ची णस्थती मनणित करण्यासाठी पट्टीच्या मदतीने रेषा AB ची र्ाीं ी व ींद ूB चे टठकाण 
मनणित केरे् जाते. पूर्वीच्या उभ्या रेषेशी (उत्तर टदशेशी) समाींतर रेषा व ींद ूB मधनू काढा र्व BC 
चे रे्वअररींग कोनमापकाच्या मदतीने काढरे् जाते प्रमाणात (Scale नुसार) रेषा BC ची र्ाीं ी 
टाकून व ींद ुC मनणित केर्ा जातो. 

जोपयतं रे्वढ्याच्या सर्वल रेषा काढल्या जात नाहीत तोपयतं ही प्रटक्रया सर्वल स्थानकार्वर पुन्हा 
पुन्हा केर्ी जाते. 
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 ींद रे्वढ्यामध्ये शेर्वटची रेषा सुरुर्वातीचे स्टेशन A र्वर सींपेर्. जर रे्वढा पणूल होत नसेर् फरक 
पडत असेर् तर त्यास रे्वढा  ींद न होण्याची चकू (Closing error) असे म्हणतात. ही चकू दरुुस्त 
करण्याची पद्धती आपण पुढे पाहणार आहोत. 

ब) समावर्वष्ट कोन पद्धतीने By included angle method 

या पद्धतीमध्ये सर्वलप्रथम सुरुर्वातीचे स्टेशन A ची णस्थती मनणित केर्ी जाते. स्टेशन A मधनू 
चुीं कीय उत्तर टदशा (magnetic meridian) कागदार्वर काढर्ी जाते. रेषा AB चे  ेअररींग मोजून 
घेऊन रेषा AB काढा. स्केर्नुसार रेषा AB मोजून व ींद ूB मनणित करा. 

व ींद ूB र्वर समावर्वष्ट कोन ABC कोनमापकाच्या सहाय्याने टाका. स्केर्नुसार रेषा BC ची र्ाीं ी 
मोजून व ींद ूC मनणित करा. रे्वढ्याच्या सर्वल रेषा पूणल होईपयतं ही प्रटक्रया पनु्हा पुन्हा करार्वी. 

( ) AB, BC, CD & DE ह्या रेषेच्या फोर व अरीींग 45° 30', 120° 15', 200° 30', & 280° 45' 
अशाप्रकारे आहे. कोण B C र्व D याींचे माप काढा. 

टीप- या प्रश्नामध्ये रेषेचे Back Bearing (BB) टदरे् गेरे् नाही, म्हणून सर्वल प्रथम Back 

Bearing (BB) शोधरे् गेरे् पाटहजे. 
  

Line Fore bearing (FB) Back Bearing (BB) 

= FB + 1800 

AB 440 30’ 224030’ 

BC   120015’ 300015’ 

CD 200030’ 20030’  

DA 280045’ 100045’ 

 

*कोणत्याही रेषेच्या Fore bearing (FB) र्व Back Bearing (BB) मध्ये नेहमी १८० अींशाच्या 
(Degree) चा फरक असतो.* 

Back Bearing (BB) = FB + 1800  

दोन रेषा मधीर् अींतगलत कोन मोजण्या साठी प्रथम रेषेची Back Bearing (BB) र्व दसुऱ्या रेषेची 
Fore bearing (FB) याच्यातीर् फरक काढार्वा र्ागतो आणण तोच फरक म्हणजे अींतगलत कोन 
असतो.  
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आकडेमोड-  

रेषा D A  र्व रेषा AB याींच्यातीर् अींतगलत कोन- 

1. कोन DAB = रेषा D A ची Back Bearing (BB) - रेषा AB ची Fore bearing (FB) 

                =         100045’
  -  440 30’ 

                =            56015’  

2. कोन ABC = रेषा AB ची Back Bearing (BB) - रेषा BC ची Fore bearing (FB) 

               =         224030’
 -  120015’      

               =            104015’  

3. कोन BCD = रेषा BC ची Back Bearing (BB) - रेषा CD ची Fore bearing (FB) 

                   =           300015’
 
-  200030’    

                   =                99045’  

4. कोन DAB = रेषा CD ची Back Bearing (BB) - रेषा D A ची Fore bearing (FB) 

                   =           330 -  2830     

                   =                2500  

परींत ु कोन DAB हा  ाहयकोन आहे, म्हणून या कोणास ३६० अींशामधून र्वजा करारे्व 
र्ागेर्.  

कोन DAB  =   3600  - 2500 

           =    1100     
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(क) खार्ी ABCDEA ह्या टॅ्रर्व्हस रेषेचे व अरीींग टदरे्रे् आहे. त्याचे  रो र व अरीींग काढा र्व 
चकुा शोधा :- 

Line  FB BB 

AB 191045’ 1300’ 

BC 39030’ 222030’ 

CD 22015’ 200030’ 

DE 242045’ 62045’ 

EA 330015’ 147045’ 

 

रेषा DE च्या F.B. र्व B.B. मधीर् फरक 180° आहे. म्हणून स्टेशन D र्व E स्थामनक 
आकषलणापासून मुक्त आहेत. म्हणजेच स्टेशन D र्व E र्वरून घेतरे्र्ी  ेअररींग  रो र आहेत. 
म्हणून रेषा DE पासून सुरुर्वात करूया. 

रेषा EA 

रेषा EA चे F.B. 330015’  रो र आहे.  

रेषा BC चे BB = 330015’- 180° 

                            = 150015' 

स्टेशन A र्वरीर् दरुुस्ती = 150015' - 147045’ = + 2° 30' 

रेषा AB 

रेषा AB चे F.B. = 191045’ + 2° 30' 

                             = 1940 15’ 

रेषा AB चे BB = 194015’- 180° 

                            = 14015' 

स्टेशन B र्वरीर् दरुुस्ती = 14015' - 1300’ = + 1° 15' 
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रेषा BC 

रेषा BC चे F.B. = 39030’ + 1° 15' 

                             =  40045’ 

रेषा BC चे BB = 40045’+ 180° 

                            = 220045' 

स्टेशन C र्वरीर् दरुुस्ती = 220045' - 222030’= - 1° 45' 

रेषा CD 

रेषा CD चे F.B. = 22015’ - 1° 45' 

                             =  200 30’ 

रेषा CD चे B.B = 20030’+ 180° 

                            = 200030' 

स्टेशन D र्वरीर् दरुुस्ती = 220030' - 200030’=   0° 00' 

रेषा मनरीक्षण केरे्रे्  दरुुस्ती दरुुस्ती केरे्रे् शेरा 

F.B. B.B  F.B. B.B  

AB 191045’ 1300’ + 1° 15' @ B 194015’ 14015' स्टेशन D 
र्व  E 
स्थामनक 
आकषलण 
पासून मुक्त 
आहे. 

BC  39030’ 222030’ - 1° 45' @ C 

 
40045’ 220045' 

 

CD 22015’ 200030’ 0° 00' @ D 200 30’ 
 

200030' 

DE 242045’ 62045’ 0° 00' @ E 242045’ 62045’ 

EA 330015’ 147045’ + 2° 30' @ A 

 
330015’ 150015' 
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(ड) रे्र्व्हर्ीींग सींज्ञा स्पष्ट करा र्व त्याचे प्रकार सुद्धा. 

लेर्व्हललंगमध्ये र्वापरण्यात येणाऱ्या संज्ञा - Terms used in Leveling 

1. बँक साइट- Back Sight (B.S.) पुढील लनरीक्षण / र्वाचन 

ज्या व ींदचूी उींची (R.L.) माहीत आहे. त्या टठकाणी घेतरे्ल्या र्वाचनास  ँक साइट (Back Sight) 

असे म्हणतात. हे र्वाचन रे्वचमाकल र्वर अथर्वा चेंज पॉइींटर्वर घेतरे् जाते. 

रे्र्व्हर्ची तात्पुरती जुळणी केल्यानींतरचे हे पटहरे् र्वाचन असते. हे र्वाचन  ेंचमाकल र्वर घेतात. 
त्यार्ा Plus Sight असेही म्हणतात. 

2. इंटरलमजजएट साइट- Intermediate sight (I.S.) (मध्यंतरीचे र्वाचन) 

ज्या व ींदरू्वरची R.L. माहीत नाही अशा व ींदरू्वर तसेच  ँकसाइट र्व फोरसाइट दरम्यान मध्यींतरीच्या 
व ींदरू्वर घेतरे्ल्या स्टाफच्या र्वाचनाींना इींटरममणजएट साइट (I.S.) असे म्हणतात. 

3. फोर साइट- Fore Sight (F.S.) पुढील र्वाचन 

 दर् व ींद ू / चेंज पॉइींट (C.P.) घेण्यापूर्वी म्हणजेच रे्र्व्हर् हर्वर्वण्यापूर्वी घेतरे्रे् त्या 
सेटअपमधीर् शेर्वटचे र्वाचन होय. 

रे्र्व्हर्ची तात्पुरती जुळणी करून रे्र्व्हर् सेट केल्यानींतरचे त्या सेटअपमधीर् स्टाफचे शेर्वटचे 
र्वाचन असते. 

ज्या व ींदचूी R.L. चेंज पॉइींट ( दर् व ींद)ू म्हणून माहीत करून घ्यार्वयाचे आहे त्या टठकाणी 
घेतरे्रे् स्टाफचे र्वाचन असते. 

फोरसाइट हे नेहमी H.I. मधनू र्वजा करून त्या टठकाणाची R.L. काढर्ी जाते म्हणून त्या 
र्वाचनार्ा Minus sight असेही म्हणतात. 

4. चेंज पॉइंट - Change Point बदल वबंद ू(C.P) 

ज्या व ींदरू्वर फोर साइट र्व  ॅक साइट अशी दोन र्वाचने घेतर्ी जातात र्व र्ेर्व्हमर्ींगचे काम 
पुढे चार् ूठेर्वता येत ेतसेच र्ेर्व्हर् हर्वर्वल्याचे दाखवर्वणारा व ींद ूम्हणजे चेंज पॉइींट ( दर् 
व ींद)ू होय. 
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5. जलमनीर्वरील वबंदचूी उंची - Reduce Level / Elevation 

व ींदचेू उभे अींतर की जे डाटम सरफेसच्या (गणना तळाच्या) र्वर अथर्वा खार्ी मोजरे्रे् असते 
त्यास RL / Elevation असे म्हणतात. 

6. उपकरणाची उंची - Height of Instrument 

उपकरणाच्या उींचीर्ा कॉमर्मेशन प्रे्न रे्र्व्हर् असेही म्हणतात. जेर्व्हा उपकरण अचकूपणे रे्र्व्हर् 
केरे्रे् असते तेर्व्हा ही कॉमर्मेशन प्रे्नची R.L. असते. 

उपकरणाची उींची H.I. ही  ेंचमाकल च्या R. L. मध्ये B.S. र्वाचन ममळर्वून काढर्ी जाते. (HI = R. 

L of B.M+B.S.) चेंज पॉइींटनींतर उपकरणाची उींची स्टाफ ररडीींग (B.S.) र्व चेजपॉइींट दरम्यान 
स्टाफ ठेर्वरे्ल्या व ींदचू्या उींचीची (R.L.)  ेरीज करुन काढर्ी जाते. (HI=RL+B.S) 

लेर्व्हललंगच्या पद्धती /लेर्व्हललंगचे र्वगीकरण- Methods of levelling / Classification of 

Leveling  

1. साधे लेर्व्हललंग - Simple Levelling 

जेर्व्हा आपल्यार्ा दोन स्थळाींच्या उींचीतीर् फरक शोधार्वयाचा असतो. तेर्व्हा दोन्ही व ींद ूटदसू 
शकतीर्. अशा एकाच टठकाणी रे्र्व्हर् ठेर्वून (म्हणजेच  दर् व ींद ूChange point न घेता) दोन 
टठकाणच्या उींचीतीर् फरक शोधणे म्हणजे साधे रे्र्व्हमर्ींग (साधे सींतर्न) होय. यासाठी रे्र्व्हमर्ींग 
स्टाफ दोन टठकाणाींर्वर (स्थळाींर्वर) ठेर्वून रे्र्व्हर्च्या मदतीने र्वाचने घेऊन त्याींची र्वजा ाकी 
करून त्या स्थळाींच्या उींचीमधीर् फरक काढता येतो. 
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2. फरकार्वर आधाररत लेर्व्हललंग - Differential Leveling 

भरपूर अींतरार्वर असरे्ल्या दोन स्थळाींच्या उींचीतीर् फरक काढण्यासाठी ही पद्धती र्वापरर्ी जाते. 
ही पद्धती खार्ीर् पररणस्थतीत र्वापरर्ी जाते. 

1. जेर्व्हा दोन स्थळे खपू दरू असतात. 

2. दोन स्थळाींच्या उींचीतीर् फरक जास्त असतो. 

3. जेर्व्हा मोजणीमध्ये टेकडी, झाड सर्ग चढाची अथर्वा सर्ग उताराची जमीन यासारखे अडथळे 
असतात, तेर्व्हा ही पद्धती र्वापरर्ी जाते. 

 

3. प्रोफाइल लेर्व्हललंग / लांबीच्या कदशेतील छेद काढणे- 

Profile Levelling/Longitudinal Sectioning मनणित केरे्ल्या रेषेर्वर (उदा. रेल्रे्व, हायरे्व, कॅनॉर्च्या 
मध्यरेषेर्वर) ठरावर्वक अींतरार्वरीर् (measured interval) (उदा. 20m 30m टकीं र्वा 50m अींतरार्वर) 
व ींदचूी उींची (elevation/R.L.) काढण्याच्या प्रटक्रयेस प्रोफाइर् रे्र्व्हमर्ींग असे म्हणतात तसेच 
त्यार्ा Longitudinal Sectioningअसेही म्हणतात. 

प्रोफाइर् रे्र्व्हमर्ींग मधनू ममळणारी माटहती पुढीर्प्रमाणे- 

1. मूळ जमीन रे्र्व्हर् 

2. फॉमशेन रे्र्व्हर् 

3. अींमतम पषृ्ठभागाची रे्र्व्हर् Finised surface level 
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4. खोदकामाची खोर्ी र्व भरार्वाची उींची 

5. मनयोणजत चढ / उतार-gradient 

6. काम करण्यास उपयुक्त ठरेर् अशी अन्य माटहती 

4. उडते लेर्व्हललंग - Fly Levelling 

यामध्ये फक्त  ॅक साइट (B.S.) र्व फोरसाइटची (F.S.) र्वाचने घेतर्ी जातात. इींटरसाइटचे (I.S.) 
र्वाचन नसते. 

5. चेक (ताळा) लेर्व्हललंग Check Levelling 

कामाची अचूकता मोजण्यासाठी टदर्वसाची मोजणी ज्या  ेंचमाकल पासून सुरू केर्ी जाते ती मोजणी 
फ्र्ाय रे्र्व्हमर्ींग करून सींध्याकाळी त्याच  ेंचमाकल र्वर  ींद केर्ी जाते. या पद्धतीर्ा चेक (ताळा) 
रे्र्व्हमर्ींग असे म्हणतात. सर्वल व ींदचू्या R.L. काढल्यानींतर  ेंचमाकल ची जी R.L. आहे तीच आर्ी 
तर मोजणी  रो र झाल्याचा ताळा ममळतो र्व त्या परत केरे्ल्या मोजणीर्ा चेक (ताळा) 
रे्र्व्हमर्ींग असे म्हणतात. 

6. रेलसप्रोकल लेर्व्हललंग- Reciprocal Levelling 

दोन स्थळाींच्या उींचीतीर् अचकू फरक शोधण्यासाठी रेमसप्रोकर् रे्र्व्हमर्ींग केरे् जाते. जेर्व्हा दोन 
व ींद ूजाणवर्वण्याइतक्या दरू अींतरार्वर असतीर् टकीं र्वा नदी अथर्वा तळे असल्यामुळे त्या दोन 
व ींदमूध्ये रे्र्व्हर् सेट करणे शक्य नसेर् तेर्व्हा रेमसप्रोकर् रे्र्व्हमर्ींग केरे् जाते. 

या प्रकारात नदी टकीं र्वा दरीच्या दोन्ही काठार्ा रे्र्व्हर् सेट करून र्व स्टाफ दोन्ही काठार्ा धरून 
र्वाचने घेतर्ी जातात. 
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४. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                             १६ गुण  

(अ) डम्पी रे्र्व्हर् सेट करण्याची कायलपद्धती मर्हा. 

लेर्व्हलची तात्पुरती जुळणी / र्व्यर्वस्था - Temporary adjustment of level 

रे्र्व्हर् जेर्व्हा जममनीर्वरीर् नर्वीन टठकाणी र्ार्वायची असेर् तेर्व्हा तात्पुरती जुळणी / र्व्यर्वस्था 
करार्वी र्ागते. ही र्व्यर्वस्था र्वाचने घेण्यासाठी आर्वश्यक असते. 

रे्र्व्हर्ची तात्पुरती जुळणी खार्ीर् टप्प्यात केर्ी जाते. 

1. रे्र्व्हर् उभी करणे. 

2. र्ेर्व्हमर्ींग (सींतर्न) 

3. आयपीसच ेफोकमसींग करण.े 

4. ऑब्जेक्ट ग्र्ासचे फोकमसींग करण ेर्व दृष्टीभ्रम (Paral l ax) घार्वर्वण.े 

1. लेर्व्हल उभी करण े- 

अ) उपकरण स्टॅण्डर्वर लार्वणे- 

उपकरण उजर्व्या हातात घट्ट धरून तळाचा भाग डार्व्या हाताने टफरर्वून उपकरण स्टॅण्डर्वर 
पक्के  सर्वारे्व. डींपी र्ेर्व्हर्च्या आतीर्  ाजूस आट्या (t hreads) असतात तर स्टॅण्डच्या 
र्वर  ाहेरीर्  ाजूस आट्या असतात. या आट्याींमुळे र्ेर्व्हर् ट्रायपॉडर्वर घट्ट  सवर्वण ेशक्य 
होत.े र्ेर्व्हर्च्या तळात ओळीं ा अडकवर्वण्याची सोय असते. 

ब) स्टॅण्डच्या (लतपाईच्या) पायांची जुळणी करणे. 

स्टॅण्डच्या पायाींच्या जुळणीने उपकरणाचे अींदाजे रे्र्व्हमर्ींग होते.  

मतपाईच्या पायाच्या जुळणीने अींदाजे रे्र्व्हमर्ींग करण्याच ेटप्पे पुढीर्प्रमाणे- 

1. डींपी रे्र्व्हर्चे तीनही फूट स्कू्र मध्यार्वर आणारे्वत. डींपी रे्र्व्हर् योग्य उींचीर्वर सर्व्हेअरच्या / 
ऑपरेटरच्या उींचीनुसार उभी करार्वी. उपकरणाकडे  ाजूने पाहून उपकरण डोक्याच्या मदतीने 
रे्र्व्हर् कराये. 

2. स्टॅण्डचे कोणतेही दोन पाय जममनीत पक्के  सर्वारे्वत. 

3. त्यानींतर मतसरा पाय पररघाच्या टदशेत उजर्वीकडे अथर्वा डार्वीकडे हार्र्वून मुख्य रे्र्व्हर्मधीर् 
 ुड ुडा मध्यात येईर् हे पहारे्व. 
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4. नींतर तो पाय आत टकीं र्वा  ाहेर हर्र्वून मुख्य रे्र्व्हर् काटकोनात असरे्ल्या क्रॉस ट्यू मधीर् 
 ुडर्वडा मध्यात असताना मतसरा पाय जममनीत घट्ट रोर्वार्वा. उपकरण स्टॅण्डच्या पायाच्या 
मदतीने रे्र्व्हर् केल्यास रे्र्व्हमर्ींगचा  राच रे्वळ र्वाचतो. 

2. लेर्व्हललंग- 

स्टॅण्डच्या पायाींची जुळणी करून अींदाजे रे्र्व्हमर्ींग केल्यानींतर फूट स्कू्रच्या मदतीने अचकू 
सेर्व्हमर्ींग केरे् जाते.  

तीन फूट स्कू्रच्या मदतीने उपकरणाचे अचकू रे्र्व्हमर्ींग करण्याचे टप्पे पुढीर्प्रमाणे- 

उपकरणाचा टेमर्स्कोप दोन फूट स्कू्रना समाींतर ठेर्वार्वा (P, Q) नींतर हे दोन फूट स्कू्र एकाच 
रे्वळी आत टकीं र्वा  ाहेर टफरर्वून रे्र्व्हर् ट्यू मधीर्  ुड ुडा मध्यार्वर आणार्वा. 

नींतर टेमर्स्कोप 90° र्वळर्वार्वा. आता तो मतसऱ्या फूट स्कू्रर्वर (R) येईर्. हा फूट स्कू्र टफरर्वून 
रे्र्व्हर् ट्यू मधीर्  ुड ुडा मध्यार्वर आणार्वा. 

नींतर टेमर्स्कोप पुन्हा मूळ स्थानार्वर (आय. पीस र्व ऑब्जेक्ट ग्र्ास पूर्वीच्या टठकाणी) आणार्वा 
र्व रे्र्व्हर् ट्यू मधीर्  ुड ुडा मध्यात आहे का ते पहा. नसल्यास खार्चे दोन फूट स्कू (PQ) 

आत टकीं र्वा  ाहेर टफरर्वून रे्र्व्हर् ट्यू मधीर्  ुड ुडा मध्यात आणार्वा. 

पुन्हा टेमर्स्कोप 90° टफरर्वून मतसऱ्या फूट स्कू्र र्वर (R) आणार्वा र्व  ुड ुडा मध्यात राहतो का 
ते पहारे्व रहात नसल्यास टेमर्स्कोपच्या दोन्ही णस्थतीत  ुड ुडा मध्यात राहीपयतं ही प्रटक्रया 
पुन्हा पुन्हा करार्वी. 

आता टेमर्स्कोप 360° टफरर्वा र्व  ुड ुडा सर्वल णस्थतीत मध्यात रहात असल्यास उपकरणाचे 
अचकू रे्र्व्हमर्ींग झारे् असे समजारे्व. 

(टीप - र्वरीर् टक्रया करुन  ुड ुडा मध्यात रहात नसल्यास रे्र्व्हर्ची कायम जुळणी (Permanent 

adjustment) करणे आर्वश्यक आहे असे समजारे्व.) 

3. आय पीसचे फोकलसंग करणे - Focusing Eye Piece 

ऑब्जेक्ट ग्र्ासर्वरीर् आर्वरण (सुरक्षाकर्वच) काढा. त्यासमोर पाींढरा कागदा धरा. क्रॉस 
हेअरमधीर् उभ्या र्व आडर्व्या तारा स्पष्ट टदसेपयतं आयपीस आत  ाहेर सरकर्वा. आय. पीस. 
सरकर्वताना ती  ाहेर येणार नाही याची काळजी घ्या.  
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4. ऑब्जेक्ट ग्लासचे फोकलसंग करणे र्व दृष्टीभ्रम (Parallax) घालवर्वणे. 

टेमर्स्कोप रे्र्व्हमर्ींग स्टाफकडे टफरर्वार्वा र्व स्टाफ उभ्या दोन तारामध्ये येइपयतं टेमर्स्कोप 
हर्र्वार्वा स्टाफ स्पष्ट टदसेपयतं फोकमसींग स्कू्र मागे पुढे टफरर्वार्वा. 

आता डोळा र्वर खार्ी हार्र्वून पहार्वा र्वाचनात  दर् होत असेर् तर दृष्टीभ्रम आहे असे समजारे्व 
दृष्टीभ्रम नाहीसा करण्यासाठी फोकमसींग स्कू्र सार्वकाश टफरर्वार्वा डोळ्याच्या हर्चार्ी रो र स्टाफचे 
र्वाचन  दर्त नसेर् तर दृष्टीभ्रम नाहीसा झार्ा असे समजारे्व. 

( ) कीं टूर म्हणजे काय?  र्व त्याचे गुणधमल मर्हा. 

कीं टूर म्हणजे काय - 

समान R.L. असणारे जममनीर्वरीर् व ींद ूजोडणाऱ्या काल्पमनक रेषेस समोच्चतादशलक रेषा टकीं र्वा 
कीं टुर असे म्हणतात. 

टकीं र्वा 

जममनीचा पषृ्ठभाग र्व समतर् पषृ्ठभाग याींचे छेदनव ींद ूजोडणारी रेषा म्हणजे समोच्चतादशलक  
रेषा टकीं र्वा कीं टुर होय. 

गुणधमण - 

१. आकृतीमध्ये आतीर् कीं टुर र्ाइनची (समोच्चतादशलक रेषेची) टकीं मत सर्वालत जास्त आहे, याचा 
अथल टेकडी आहे. तसेच टेकडीच्या माथ्याजर्वळ कीं टुर र्ाइन जर्वळजर्वळ आहेत, याचा अथल 
माथ्याजर्वळ एकदम जास्त उतार आहे तर पायथ्यार्ा सपाट अथर्वा कमी उताराची जमीन आहे. 
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२. आकृतीमध्ये आतीर् कीं टुरची टकीं मत कमी र्व  ाहेर र्वाढत गेर्ी आहे, याचा अथल जममनीमध्ये 
खड्डा अथर्वा र्ार्व आहे. कीं टुर रेषा तळ्याच्या काठार्ा जर्वळ जर्वळ आहेत तर आतमध्ये र्ाीं  
र्ाीं  आहेत. याचा अथल काठाजर्वळ जास्त उतार (st eep sl ope) आहे र्व मध्यात सपाट टकीं र्वा 
कमी उतार आहे. 

 
३. एकसारख्या अींतरार्वर असर्ेल्या कीं टुर रेषा एकसारखा उतार दाखवर्वतात. 

 
४. कीं टुर र्ाइन नेहमी रे्वढा पूणल (Cl osed ci rcui t ) करते. मात्र, या रेषा नकाशाच्या मयालदेत 
टकीं र्वा नकाशाच्या मयालदे ाहेर असतात. 

५. कीं टुर र्ाइन एकमेकीींना छेदत / ओर्ाींडत (Cross) नाहीत. परींतु  ाहेर आरे्र्ा कडा 
(overhangi ng Cl i f f ) असल्यास कीं टुर एकमेकाींना ओर्ाींडतात तसेच एकार्वर एक येणारा भाग 
(overl appi ng port i on) डॉटेड रेषाींनी दाखवर्वतात. 
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६. जेर्व्हा कीं टुर र्ाईन Loop shape मध्ये असेर् र्व आतीर्  ाजूस कीं टुरची टकमत जास्त असेर् 
तर ते ररजर्ाईन (आढ्याची रेषा) दशलवर्वते. 

७. जेर्व्हा कीं टुर र्ाइन Loop shape मध्ये असेर् र्व आतीर्  ाजूच्या कीं टुरची टकीं मत कमी असेर् 
तर घळ, दरी टकीं र्वा खोर्गट भाग आहे असे समजारे्व. 
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८. कीं टुर रेषा एकमेकाींना मचकटतात / भेटतात (meeting at point) तेथे सरळ उभा कडा आहे 
असे समजारे्व. 

 
९. टेकड्याींमध्ये असणाऱ्या उतरत्या भागास सॅडर् Saddle असे म्हणतात. 

 
 

(क) कीं टूर चे मध्यभाग म्हणजे काय? कीं टूर काढण्याची पद्धत मर्हा.    

(टीप – मध्यभाग शब्दाचा वर्वचार करता या प्रश्नाचा योग्य अथल र्ागत नाही. अश्या 
पररणस्तथीमध्ये इींग्रजी प्रश्नपवत्रकेचा सींदभल घ्यार्वा.) 

समोच्चता अतंर - Contour interval 

एकापाठोपाठ एक येणाऱ्या कीं टुरमधीर् उभ्या अींतरास समोच्चता अींतर असे म्हणतात. सींपूणल 
नकाशासाठी समोच्चता अींतर (Contour interval) एकच / णस्थर असते. दोन कुटुींरच्या उींचीमधीर् 
(R.L. मधीर्) फरक समोच्चता अींतर स्पष्ट करतो. 
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कंटुर काढण्याची पद्धती- Method of Locating contours 

समान उींची असणारे व ींद ूप्रत्यक्षपणे जममनीर्वर अथर्वा कागदार्वर मनणित करण्याच्या पद्धतीस 
कीं टुर काढणे (Locating contour) असे म्हणतात. 

कीं टुर काढण्याच्या पद्धती - 

1. प्रत्यक्ष पद्धती- 

2. अप्रत्यक्ष पद्धती - 

1. प्रत्यक्ष पद्धती Direct Method 

यामध्ये दोन प्रकार पडतात. 

प्रकार - 1 जेर्व्हा के्षत्रफळ र्ाीं  र्व एका स्थानकार्वरून मनयींवत्रत करता येण्यासारखे नसेर् तेर्व्हा.... 

या पद्धतीमध्ये रे्र्व्हर्च्या मदतीने कोणताही कीं टुर जममनीर्वर मनणित केर्ा जातो. हे व ींद ूखुींटी 
ठोकून जममनीर्वर कायम केरे् जातात. यानींतर हे व ींद ू प्रे्न टे र्च्या मदतीने योग्य स्केर् 
घेऊन नकाशार्वर काढरे् जातात. 

ही पद्धती रे्वळखाऊ र्व कीं टाळर्वाणी परींतु अचकू कीं टुर र्ाइन देणारी आहे. 

पद्धती Procedure -  

1. समजा र्ाीं  के्षत्रफळासाठी कीं टुर नकाशा तयार करार्वयाचा आहे. त्यासाठी कायम  ेंचमाकल र्वरून 
कामाच्या टठकाणाजर्वळ तात्पुरता  ेंचमाकल  (T.B.M.) फ्र्ाय रे्र्व्हमर्ींगच्या मदतीने स्थापन 
करार्वा. 

2. रे्र्व्हर् योग्य टठकाणी (उदा.L.) उभी करार्वी ज्यामुळे जास्तीत जास्त के्षत्रफळ टदसेर्.  

3. योग्य स्थानकार्वर (P) प्रे्न टे र् उभे करारे्व जेथनू र्वरीर् सर्वल के्षत्राचा नकाशा काढणे शक्य 
होईर्. 

4. तात्पुरत्या  ेंचमाकल र्वर  ँक साइट (B.S.) र्वाचन घेतरे्. समजा तात्पुरत्या  ेंचमाकल ची उींची 
(R.L..) 249.500m आहे र्व त्या टठकाणचे  ँकसाईट र्वाचन 2.250m आहे. तर उपकरणाची उींची 
(H.I.) / कॉमर्मेशन प्रे्नची R.L. 251.750m (249.500+2.250) इतकी असेर्. जर 250m चा 
कीं टुर आर्वश्यक असेर् तर स्टाफचे र्वाचन 1.750m असारे्व र्व जर 249m कीं टुर आर्वश्यक असेर् 
तर स्टाफचे र्वाचन 2.750m र्व त्याप्रमाणे असारे्व. 
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5. स्टाफमन स्टाफ मनरमनराळ्या टठकाणी धरेर् र्व जोपयतं स्टाफचे र्वाचन 1.750 येत नाही 
तोपयतं तो स्टाफ र्वर, खार्ी, उजर्वीकडे डार्वीकडे हार्रे्वर्. नींतर तो त्या टठकाणी खुींटी ठोकरे् 
असे ABCD व ींद ूमनणित केरे्. 

6. प्रे्न टे र्र्वरीर् ड्रॉइींगशीटर्वर स्टेशन P दाखवर्वण्यासाठी योग्य व ींद ूP मनणित केर्ा. नींतर 
अमॅर्डेड व ींद ूP र्ा मचकटर्वून टकरण A, B, C, D काढरे् अींतर PA, PB, PC, PD, DP मोजरे् र्व 
योग्य स्केर्ने ते शीटर्वर व ींद ूa, b, c, d काढरे् र्व हे व ींद ूजोडून 250m R.L. असणारी कीं टुर 
काढर्ी. 

7. याचप्रकारे अन्य कीं टुर रेषेचे व ींद ूमनणित केरे्. 

8. आर्वश्यकतेनुसार रे्र्व्हर् र्व प्रे्न टे र् हर्वर्वरे् र्व नर्वीन टठकाणी र्ार्वरे् र्व प्रटक्रया पुढे चार्ू 
ठेर्वर्ी. 

 
प्रकार -2 जेर्व्हा के्षत्र र्हान र्व एका स्थानकार्वरून मनयींवत्रत करता येण्यासारखे असेर्. 

या पद्धतीत कीं टुर रेषा काढण्यासाठी टकरण रेषा पद्धती (met hod of  radi al  l i ne) र्वापरर्ी 
जाते. ही पद्धती रे्वळखाऊ र्व कीं टाळर्वाणी आहे परींतु ही पद्धती र्वास्तवर्वक र्व अचकू कीं टुरर्ाइन 
देते. 

पद्धती - Procedure 
1. योग्य स्थानक P र्वर प्रे्न टे र् उभे करा. ज्या स्थानकापासून सर्वल के्षत्र मनयींत्रणात येईर्. 
2. प्रे्न टे र्र्वरीर् ड्रॉइींगशीटर्वर स्टेशन P दाखवर्वण्यासाठी योग्य व ींद ू p मनणित केर्ा र्व 
वर्ववर्वध टदशेत टकरण रेषा काढल्या. 
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3. कामाच्या टठकाणाजर्वळ तात्पुरता  ेंचमाकल  (T.B.M.) स्थापन केर्ा. रे्र्व्हर् योग्य णस्थतीत 
व ींद ू 'L' र्वर उभी केर्ी र्व तात्पुरत्या  ेंचमाकल र्वर (TBM)  ॅकसाइटचे (B.S.) र्वाचन घेतरे्. 
समजा या टठकाणी H.I. 153.250m असेर् र्व कीं टुर 152m. R.L. चा काढार्वयाचा असेर् तर त्या 
वर्वमशष्ट व ींदरू्वर 1.250 एर्वढे स्टाफ ररडीींग आर्वश्यक आहे.  
H.I.-I.S. / F. S. = R.L. 

153.250 – I.S. / F.S. =152 

I.S. / F.S. = 1.250  

ज्यामुळे त्या व ींदचूी R.L. 152m येईर्. 
4. प्रे्नटे र् स्टेशनर्वरून काढरे्ल्या टकरणार्वर स्टाफमन स्टाफ अशा प्रकारे धरतो की त्या  
व ींदचेू र्वाचन 1.250m येईर्. अशा प्रकारे A, B, C, D, E हे व ींद ूजममनीर्वर केरे् जातात, की 
जेथे स्टाफचे र्वाचन 1.250 येईर्. 
5. अींतर PA, PB, PC, PD, PE मोजून योग्य स्केर्ने ड्रॉइींग शीटर्वर टाकून व ींद ूa. b. c. d. e. 
मनणित केरे् जातात र्व 152m R.L. असरे्र्ा कीं टुर ममळवर्वण्यासाठी हे व ींद ूजोडरे् जातात. 
6. अन्य कीं टुरही याचप्रकारे मनणित केरे् जातात. 
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अप्रत्यक्ष पद्धती Indirect Method -  

या पद्धतीमध्ये जममनीर्वर पूर्वी मनणित केरे्ल्या रेषेर्वर ठरावर्वक अींतरार्वर स्पॉट रे्र्व्हर् घेतल्या 
जातात र्व R. L. काढल्या जातात. हे केरे्रे् काम योग्य स्केर्मध्ये ड्रॉइींग शीटर्वर काढरे् जाते. 
सीं ींमधत व ींदरू्वर स्पॉट रे्र्व्हल्स मर्टहल्या जातात र्व कीं टुर र्ाइनचे व ींद ूटहशो  करून मनणित 
केरे् जातात. आर्वश्यक कीं टुर ममळवर्वण्यासाठी ते व ींद ूजोडरे् जातात. 

ही पद्धती जर्द र्व कमी त्रासदायक असर्ी तरी देखीर् यामुळे कीं टुर र्ाइनची अींदाजे णस्थती 
ममळते. ही पद्धती दोन प्रकारे र्वापरता येते. 

 अ) आडर्व्या छेदाचा र्वापर करून - By Using cross section 

या पद्धतीमध्ये  ेसर्ाइन म्हणून सेंटरर्ाइन टकीं र्वा प्रोफाइर् र्ाइनचा वर्वचार केर्ा जातो. क्रॉस 
सेक्शन या रेषेच्या र्ीं  टदशेत ठरावर्वक अींतरार्वर घेतरे् जातात. या क्रॉससेक्शनमधीर् अींतर 
50m, 100m इतके असते, या क्रॉससेक्शनर्वर 5m, 10m, 15m इ. अींतरार्वर व ींद ू मनणित केरे् 
जातात. 

कामाजर्वळ तात्पुरता  ेंचमाकल  (TBM) स्थापन केर्ा जातो.  ेसर्ाइनर्वर र्व क्रॉस सेक्शनर्वर 
स्टाफ ररडीींग घेऊन ती रे्र्व्हर् टफल्ड ुकमध्ये नोंदर्वून प्रत्येक व ींदचूी R.L. काढर्ी जाते. 
 रो रीने R.L. नकाशार्वरीर् व ींदरू्वर नोंदवर्वर्ी जाते, त्यानींतर गणणत करून (interpolation 

पद्धतीने) कीं टुर काढरे् जातात. 

ही पद्धती रस्ता, रेल्रे्व, कॅनॉर् यासाठी उपयुक्त आहे. 
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 ) चौरस र्वापरून - By using square 

या पद्धतीत के्षत्रफळ अनेक चौरसाींमध्ये वर्वभागरे् जाते. या चौरसाचे माप्र जममनीच्या स्र्वरूपार्वर 
अर्वर्ीं ून असते म्हणजेच जमीन जास्त उींचसखर् असेर् तर चौरस र्हान आकाराचे असतात 
तर जमीन सपाट असल्यास चौरस मोठ्या आकाराचे असतात. सामान्यतः चौरसाच्या  ाजू 5m 
ते 20m च्या दरम्यान असतात चौरसाच्या कोपऱ्याींना नीं र देतात. 

कामाच्या टठकाणाजर्वळ तात्पुरता  ेंचमाकल  स्थापन केर्ा जातो. योग्य टठकाणी रे्र्व्हर् उभी 
केर्ी जाते. चौकोनाच्या प्रत्येक कोपऱ्यार्वर र्वाचने घेऊन ती चौकोनाच्या कोपऱ्याच्या नीं रनुसार 
टफल्ड ुकमध्ये नोंदवर्वर्ी जातात चौकोनाच्या सर्वल कोपऱ्याींची R.L. काढर्ी जाते. 

चौरसाींचा साींगाडा (Skel et ons of  square) योग्य स्केर्मध्ये काढून त्यामध्ये प्रत्येक 
कोपऱ्यार्वर सीं ींमधत (R.L.) नोंदवर्वर्ी जाते र्व कीं टुर र्ाइन इींटरपोरे्शन पद्धतीने काढर्ी जाते. 

 
 

(ड) प्र्ॉमनममटर म्हणजे काय? त्याचे उपयोग मर्हा. 

हे याींवत्रकी उपकरण असून याचा उपयोग स्केर्मध्ये काढरे्ल्या आकृतीचे के्षत्रफळ मोजण्यासाठी 
करतात. जेर्व्हा हद्दी अमनयममत टकीं र्वा र्वक्राकार (Irregular or curved) असतात तेर्व्हा अशा 
आकृतीचे के्षत्रफळ काढणे गणणतीय दृष्ट्या अर्वघड असते. 

प्र्ॅनमीटरचा र्वापर धरणातीर् पाणी साठवर्वण्याची क्षमता काढण्यासाठी कीं टुरमधीर् 
(समोच्चतादशलक रेषाींमधीर्) के्षत्रफळ काढण्यासाठी मोठ्या प्रमाणात होतो. 
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प्र्ॅमनमीटरचे वर्ववर्वध प्रकार पडतात परींत ुअमॅ्सर्र पोर्ार प्र्ॅमनमीटर (Amsler polar planimeter) 
हा मोठ्या प्रमाणात र्वापरर्ा जाणारा प्र्ॅमनमीटरचा प्रकार आहे. 

 
रचना-  

या उपकरणार्ा दोन भुजा /  ाहू (arms) असतात. त्यापैकी एक ज्याची र्ाीं ी  दर्त नाही 
(fix असते) त्यास अकँर आमल (anchor arm) असे म्हणतात. ही  ाज ू कागदार्वर घट्ट 
 सवर्वण्यासाठी मतच्या एका टोकार्ा तळात सुई र्व त्यार्वर छोटे र्वजन असते. त्यास अकॅर पॉईंट 
असे म्हणतात. 

दसुऱ्या भुजा /  ाहूर्ा टे्रमसींग आमल (tracing arm) असे म्हणतात. त्यार्ा टे्रमसींग पॉइींट असतो 
ज्या आकृतीचे के्षत्रफळ काढार्वयाचे आहे त्याच्या परीघार्वरून टे्रमसींग पॉईंट टफरतो. या भूजेची 
र्ाीं ी कमी जास्त करून जुळर्वून घेता येते. (adjustable in length) 

टे्रमसींग आमलची हर्चार् (टकती पुढे सरकर्ा) मोजण्यासाठी एक गोर् चाक  सवर्वरे्रे् असते. 
त्या चाकाचा पररघ 100 भागात वर्वभागरे्र्ा असतो. त्याच्या एका भागाच्या दहार्व्या भागापयतं 
अचकू र्वाचन घेण्यासाठी र्व्हमनलअर  सवर्वरे्र्ा असतो. ज्यार्वर 0 ते 9 पयतं खणुा केरे्ल्या 
असतात. 

चाकाने पूणल केरे्ल्या फेऱ्या मोजून नोंदवर्वण्यासाठी एक गोर् चकती असते. जेर्व्हा चाकाच्या 
(rolling wheel) दहा फेऱ्या पूणल होतात तेर्व्हा या चकतीची एक फेरी पूणल होते. प्र्ॅमनमीटर र्वरीर् 
र्वाचन चार अींकी (four digit) असते. 
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चाकार्वरीर् शून्य र्व र्व्हमनलअरर्वरीर् शून्य एकमेकाींसमोर असतात. र्वॉमल र्व्हीर् मगअर र्व्यर्वणस्थत 
काम करत नसेर् तर हे घडणार नाही. र्व्हमनलअरचे र्वाचन घेण्यासाठी उपकरणा रो र Magnifying 

glass टदरे्र्ी असते. 

प्र्ॅनमीटरर्ा तीन आधार असतात. टे्रमसींग आमल, अकँर पॉईंट र्व र्व्हीर् (चाक) अकँर आमल 
कागदार्वर टोचर्ा जातो. टे्रमसींग आमल के्षत्रफळ मोजार्वयाच्या आकृतीच्या पररममतीभोर्वती टफरतो. 
टे्रमसींग आमलच्या हार्चार्ीमुळे चाक टफरते र्व र्वाचन  दर्ते. 

५. थोडक्यात माटहती मर्हा.                                              १६ गुण 

( ) वप्रझम्यॅटीक कीं पास. 

 
आकृतीत दाखवर्वल्याप्रमाणे वप्रझमॅटटक कीं पास 85 ते 110mm र्व्यासाची र्वतुलळाकार चपटी ड ी 
असून ड ीच्या मध्यभागी अणकुचीदार पोर्ादी टेकू असतो. त्या टेकूर्वर चुीं कसूची मुक्तपणे 
तरींगत ठेर्वरे्र्ी असते. या चुीं कसूचीर्ा ॲल्युमममनयमचे र्वतुलळाकार कडे जोडरे्रे् असते. 

या कड्यार्वर अींश र्व त्याचे अधभेाग (30 मममनटे) दाखवर्वणाऱ्या खणुा कोररे्ल्या असतात. यार्वर 
दणक्षणेकडे 0°, पणिमेस 90°, उत्तरेस 180°, पूर्वसे 270°, असे अींक मर्टहरे्रे् असतात. (दणक्षणेस 
0° घेऊन घड्याळाच्या काट्याच्या टदशेने) साइट र्व्हेन / ऑब्जेक्ट र्व्हेन र्व वप्रझम एकमेकाींसमोर 
र्व गोर्ाकार ड ीच्या र्वरच्या  ाजूस  सवर्वतात. ऑब्जेक्ट र्व्हेन / साईट र्व्हेनमध्ये व जागरी 
र्ार्वरे्ल्या मेटर् फे्रमचा समारे्वश होतो. त्या फे्रमच्या मध्यामध्ये हॉसल हेअर / फाइन मसल्क 
थे्रड / फाइन र्वायर ताणून  सवर्वरे्र्ी असते. जेर्व्हा उपकरण र्वापरात नसेर् टकीं र्वा एका 
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टठकाणाहून दसुऱ्या टठकाणी र्वाहून नेताना साइट र्व्हेन ग्र्ास र्ीड र्वर घडी करून ठेर्वार्वी. ग्र्ास 
र्ीड ड ीर्वर कर्व्हर म्हणनू काम करते. मर्णफ्टींग वपन दा ल्यार्वर चुीं कसूची पोर्ादी टेकूर्वरून 
(Pivot) उचर्र्ी जाते र्व ग्र्ास मर्डमध्ये धरून ठेर्वर्ी जाते र्व अणकुचीदार पोर्ादी टेकूची 
(Pivot) झीज थाीं ते. जेर्व्हा र्वाचन घ्यार्वयाच ेअसेर् तेर्व्हा चुीं कसूची णस्थर करण्यासाठी आतमध्ये 
णस्प्रींग बे्रक वपन  सवर्वरे्र्ी असते. वप्रझममधनू कोनाचे मनरीक्षण करता यारे्व यासाठी वप्रझम 
खार्ीर्वर सरकवर्वता येतो, तसेच वप्रझम र्वापरायचा नसेर् तेर्व्हा काचेर्वरून र्वळर्वून घेता येतो. 

जेर्व्हा मनडर् पॉइींट उत्तरेकडे असेर्, तेर्व्हा वप्रझमखार्ीर् र्वाचन 0° असारे्व, परींतु वप्रझम साइट 
र्व्हेनच्या वर्वरुद्ध टदशेर्ा  सवर्वरे्र्ा असतो. त्यामुळे दणक्षण टोक वप्रझमखार्ी असते म्हणून 0° 
सुईच्या दणक्षण टोकार्वर मर्टहतात. 

मॅग्नेटटक रॉक र्व र्ोखींडाची खमनजे असणाऱ्या टठकाणी कीं पासची र्वाचने वर्वश्वासाहल ममळत नाहीत. 
या उपकरणाची अचकूता मथओडोर्ाईटपेक्षा कमी असते. 

(क.) णस्र्वणन्गींग द टेमर्स्कोप (Swinging the teliscope) 

टेमर्स्कोप आडर्व्या पातळीत टफरवर्वण्याच्या प्रटक्रयेर्ा टेमर्स्कोप टफरवर्वणे (Swinging the 
telescope) असे म्हणतात. जर टेमर्स्कोप घड्याळाच्या काट्याच्या टदशेत टफरवर्वर्ा तर त्यास 
right swing असे म्हणतात.  

तर टेमर्स्कोप घड्याळाच्या काट्याच्या वर्वरुद्ध / उर्ट टदशेत टफरवर्वर्ा तर त्यास Left Swing 
असे म्हणतात. 

जेर्व्हा आडर्व्या पातळीतीर् कोण मोजायचा असतो तेर्व्हा टेमर्स्कोप घड्याळाच्या काट्याच्या 
टदशेत टफरवर्वर्ा जातो.  

या टक्रयेमध्ये टेमर्स्कोप 360 अींशामध्ये टफरवर्वर्ा जातो.  

(ड.) ३० मीटर साखळी  

 
या चेन गॅल्र्व्हनाइझ्ड माइल्ड स्टीर्च्या 4mm र्व्यासाच्या र्वायरपासून  नवर्वतात. प्रत्येक कडी 
(Link) दोन्ही टोकास र्वतुलळाकार र्वाकवर्वर्ेर्ी असते. ज्यामुळे चेन र्र्वमचक  नते. साखळीच्या 
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दोन्ही  ाजूस सुरर्वातीर्ा वपतळी मूठी  सवर्वर्ेल्या असतात. ज्यामुळे साखळी ओढणे सोपे 
होत.े साखळी र्व मूठ टफरकीच्या साींध्याने (Swivel Joint) जोडर्ेर्ी असते. त्यामुळे मूठ 
कशीही टफरर्वर्ी तरीही साखळी वपरगळर्ी जात नाही अथर्वा गुींतागुींत होत नाही. साखळीची 
र्ाीं ी एका वपतळी मुठीच्या  ाहेरपासून दसुऱ्या वपतळी मुठीच्या  ाहेरपयतं मोजर्ी जात.े 

एका कडीची (Link) र्ाीं ी म्हणजे एका पाठोपाठ एक येणाऱ्या दोन मध्यींतरीच्या ररींगच्या 
मध्यापासून मध्यापयतंचे अींतर होय. शेर्वटच्या कडीमध्ये मुठीची र्ाीं ी समावर्वष्ट असत.े 
चेनच्या प्रत्येक एक मीटर अींतरार्वर वपतळी कडी  सवर्वर्ेर्ी असत ेतर चेनच्या प्रत्येक पाच 
मीटर अींतरार्वर वपतळी चकती (brass tallies)  सवर्वर्ेर्ी असत.े 30m चेनमध्ये 20 cm 

र्ाीं ीच्या 150 कड्याींचा समारे्वश होतो. 

30m चेनमध्ये दोन्ही  ाजूच्या हँडर्पासून 5m, 10m अींतरार्वर चकती  सवर्वर्ी जात.े 15m 
चकती मध्याींर्वर  सवर्वर्ी जात.े 

६. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा -                                           १६ गुण 

(अ) प्रे्न टे र् सर्व्हेच्या रे्वगरे्वगळ्या पद्धती साींगा. 

1. ककरण पद्धती – Radiation 

 

या पद्धतीमध्ये अरेखनाचे सींपूणल काम हे एकाच स्थानकार्वरून केरे् जाते. म्हणून या पद्धतीचा 
र्वापर हा र्हान के्षत्रासाठी केर्ा जातो. तसेच टह पद्धत सपाट जममनी साठी उपयोगाची आहे. 
ज्या जागेमध्ये भरपूर दाट झाडे आहेत मतथे टह पद्धत र्वापरणे कठीण आहे. 

या पद्धतीचा र्वापर जममनीमधीर् अींतगलत माटहती नकाशामध्ये नोंद करण्यासाठी होतो. 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



                                Civil engineering institute of information technology 

2. छेद पद्धती - Intersection Method 

 

या पद्धतीचा उपयोग खार्ीर् कारणासाठी केर्ा जातो. 

1. नकाशामध्ये तपशीर् भरण्यासाठी (mapping details)  

2. या पद्धतीचा उपयोग ज्या व ींदपूयतं माप घेण्यासाठी पोहचणे शक्य होणार नाही, तो व ींद ू
मनणित करण्यासाठी होतो. 

3. तुटरे्ल्या हद्दी, नदीचे काठ मनिीत करणे. 

यामध्ये फक्त  ेस र्ाइनचे माप घ्यारे्व र्ागते अन्य व ींद ूछेदामुळे सहजतेने मनणित केरे् जातात 
र्व हा या पद्धतीचा सर्वालत मोठा फायदा आहे. 

3. रे्वढा पद्धती-  
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या पद्धतीमध्ये टेर्वर् (उपकरण) एका स्थानकार्वरून दसुऱ्या स्थानकार्वर हर्वर्वरे् जाते अशा 
प्रकारे सर्वल स्थानकार्वर टे र् ठेर्वून त्याचे Orientation करून नकाशा काढर्ा जातो. उपयोग - 

1. अन्य पद्धतीने पूर्वी मनणित केरे्ल्या स्टेशनमधीर् रमनींग सर्व्हे र्ाइनसाठी होतो. 

2. स्र्वाभावर्वक रचनेचे (topographical) तपशीर् नकाशार्वर नोंदवर्वण्यासाठी होतो. 

3. रस्ते र्व नदीच्या सर्वके्षणासाठी होतो. 

4. पुनछेद पद्धती – Resection  

 

ही पद्धती छेद पद्धतीचे (Intersection method) सुधारीत स्र्वरूप आहे. या पद्धतीचे मुख्य र्वैमशष्ट्य 
म्हणजे प्रे्न टे र्ची स्थानके छेदरेपेने शोधनू काढर्ी जातात. जर नकाशार्वरीर् पूर्वीचे व ींद ू
प्रे्न टे र् स्टेशनर्वरून टदसत असतीर् तर टे र् कोठेही उभे करून नकाशार्वर सीं ींमधत स्थानक 
/ वर्वींद ूया पद्धतीने शोधता येतो. या पद्धतीसाठी  ेसर्ाईनची र्ाीं ी माहीत असणे गरजेचे आहे. 

( ) प्रे्न टे र् सर्व्हेचे फायदे आणण तोटे मर्हा.  

प्लेन टेबल सर्व्हेइंगचे फायदे- 

1. या पद्धतीत काम जर्दगतीने होते. 

2. ही पद्धती छोट्या प्रमाणातीर् नकाशासाठी उपयुक्त आहे. 

3. नकाशा तयार करण्याचे काम मोजणीके्षत्रात होत असल्याने आर्वश्यक मोजमाप र्वगळरे् 
जाण्याचा धोका नसतो. 

4. समाधानकारक नकाशा तयार करण्यासाठी फार मोठ्या कौशल्याची आर्वश्यकता नसते.  
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5. स्थामनक आकषलणामुळे (Local attractions) जेथे कीं पास सर्व्हे शक्य नाही. (उदा. र्ोखींडी 
खाीं , इरे्क्ट्रीक उपकरणे इ.) अशा टठकाणी प्रे्न टे र् अमतशय उपयुक्त आहे. 

6. मोजणीसाठी येणारा खचल कमी असतो. 

7. मोजमापातीर् र्व नकाशामधीर् चकुा चेक र्ाइनचा मदतीने जागेर्वर शोधता येतात. 

8. ऑफीस र्वकल मध्ये आरेखनाच्या टफमनमशींगच्या कामाचा समारे्वश होतो. 9. अमनयममत अथर्वा 
उींचसखर् भाग मोजणीके्षत्रातच काढता येतो. 

प्लेन टेबल सर्व्हेइंगचे तोटे – 

1. प्रे्न टे र् सर्व्हें पार्वसाळ्यात र्व जास्त हर्वा असल्यास करता येत नाही. 

2. केरे्ल्या मोजणीचा नकाशा रे्वगळ्या स्केर्मध्ये करणे गैरसोयीचे असते तसेच योग्य 
टफल्डनोट उपर्ब्ध नसल्याने क्र्वाींटटटी काढणे अर्वघड असते. 

3. उपकरण अर्वजड आहे र्वाहून नेणे अर्वघड आहे. 

4. अनेक दयु्यम उपकरणे असल्याने हरवर्वण्याची शक्यता असते. 

5. अचकू मोजणीसाठी ही पद्धत उपयुक्त नाही. 

6. तीव्र सूयलप्रकाशामुळे डोळ्यार्वर ताण येतो. त्यामळेु नकाशा तयार करताना चकू होऊ शकते. 

7. ही पद्धती मोकळ्या जागेसाठी (Open Country) सोयीची आहे. 

(क) ररपीटेशन आणण ररइटे्रशन ह्या थेडोर्ाईटच्या पद्धती स्पष्ट करा. 
ररपीटेशन पद्धती-  

या पद्धतीमध्ये कोण घड्याळाच्या काट्याच्या टदशेने अनेकरे्वळा मोजर्ा जातो. सामान्यतः सहा 
रे्वळा कोण मोजर्ा जातो. त्यापैकी तीन रे्वळा Face left र्व तीन रे्वळा Face RRRRR ने र्वाचणे घेतर्ी 
जातात. अचकू कामासाठी तीन तीन र्वाचणे पुरेशी असतात. पाटहल्याचे अींमतम र्वाचन हे दसुरयाचे 
सुरर्वातीचे र्वाचन असते र्व त्याचप्रमाणे पुढीर् र्वाचणे घेतर्ी जातात. कोणाचे माप ममळर्वण्यासाठी 
कोणाची एकूण र्व र्वाचनाींची सींख्या याींचा भागाकार केर्ा जातो. 

या पद्धतीमध्ये कोणाचे माप सर्वालत जास्त अचकू ममळते.  
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ररइटे्रशन पद्धती- 

क्षैमतज कोन मोजण्यासाठी पुनरार्वतृ्तीची पद्धत सामान्यत: चाींगल्या प्रकारे वर्वतररत केरे्ल्या 
व ींद/ूर्वस्तूींचे अनेक कोन एकाच इन्स्ुमेंट स्टेशनर्वरून उच्च अचकूतेने मोजायचे असल्यास 
स्र्वीकाररे् जातात. या पद्धतीमध्ये, प्रारींमभक स्थानक म्हणून ओळखल्या जाणार् या व ींदपूासून 
कोन क्रममकपणे मोजरे् जातात .टममलनटटींग स्टेशन आणण प्रारींमभक स्टेशन याींच्यातीर् कोन हे 
पुनरार्वतृ्तीच्या पद्धतीद्वारे क्षैमतज कोन मोजण्याच्या सेट दरम्यानचे शेर्वटचे मनरीक्षण आहे. 
इन्स्ुमेंट स्टेशनर्वर व ींदभूोर्वती कोन मोजण्याची ही प्रटक्रया म्हणजे त्याींची  ेरीज 360° एर्वढी 
आहे आणण यार्ा णक्षमतज  ींद करणे म्हणतात. जेर्व्हा णक्षतीज  ींद असते, तेर्व्हा वर्वसींगती 
नसल्यास र्व्हमनलयरचे अींमतम र्वाचन त्याच्या प्रारींमभक र्वाचनासारखेच असारे्व.  
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आकृतीमध्ये एक इन्स्ुमेंट स्टेशन O दाखर्वते णजथे POQ, QOR आणण ROS हे कोन 
पुनरार्वतृ्तीच्या पद्धतीने मोजरे् जारे्वत.  

ररइटे्रशन पद्धतीमध्ये र्वापरण्यात येणारा तक्ता-  
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