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सर्वके्षण आणण स्तरीकरण  (थेअरी ३) 

प्र.१. अ. ररकाम्या जागा भरा. (कोणत्याही पाच)                                                ५ गुण 

(१) कोणत्याही ब िंदचेू स्थान दोन स्र्वतिंत्र संदर्भा पासून ननणित करतात. 
(२) कोणत्याही मोजणीचा उदे्दश नकभशभ तयार करण ेहा असतो. 
(३) महसूल सभखळी ही साखळी शेत मोजण्यासाठी र्वापरतात. 
(४) क्रॉस स्टभफ हे काटकोन करणारे उपकरण होय. 
(५) प्लेन टेबल मोजणीमध्ये मोजणी र्व नकाशा काढण्याचे काम एकदमच जागेर्वर 

होत.े 
(६) रस्त्याची मध्यरेषा काढण्यासाठी आडवभ छेद घेण्यभची पद्धती र्वापरतात. 

 ब. जोडयभ जुळवभ. (कोणत्यभही पभच)                                     ५ गुण 
अ गट   गट 

(१.) साखळी (अ.) अननयनमत आकाराच ेक्षेत्रफळ काढण.े 

(२.) क्रॉस स्टाफ ( .) दोन ब िंदमूधील उभी पातळी मोजणी 
करणे. 

(३.) अॅनलडेड (क.) दोन रेषािंमधील कोन मोजणी करणे 

(४.) किं पास (ड.) र्वस्तूिंची ददशा रे्वधणे 

(५.) लेव्हलीिंग (इ.) काटकोन करणारे उपकरण 

(६.) प्लॅनीमीटर (ई.) दोन ब िंदमूधील अिंतर मोजणी करण.े 

 

क. चूक कक बरोबर ललहभ. (कोणतेही पभच)                         ५ गुण 

(१) सिंतलन सर्वके्षणात दोन ब िंदमूधील आडरे्व अिंतर मोजले जात.े चकू 

(२) किं पासमध्ये पूर्वव ददशा दाखबर्वण्यासाठी च िं कीय सूची र्वापरली आहे. चकू 

(३) पूणव र्वत वळ पद्धतीत रेषेने उत्तर ददशेशी केलेला कोन घड्याळाच्या काट्याच्या ददशेने 
३६०० पयतं मोजतात. बरोबर  

(४) प्लेन टे ल सर्वके्षणाम ळे मोजणीच ेकाम जलद होत.े बरोबर 
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(५) ऑप्टीकल स््रे्वअर हे उपकरण म्हणजे ५" व्यासाची एक गोल ड ी असते. चकू 

(६) भारतासाठी र्वापरण्यात येणारी गणना रेषा (Datum) कराची जर्वळची सम द्र सपाटी 
मानली होती. बरोबर 

 

ड. बर्वस्ताररत रूप नलहा. (कोणतेही पाच)                                ५ गुण 

(१) G.T.S.B.M. –  Great Trigonometrical Survey Bench Mark     

(२) P.T.S            -    Plane Table Survey  

(३) C.P.M.         -    Collimation plane Method 

(४) C.P.              -    Collimation plane 

(५) W.C.B.         -    Whole Circle Bearing  

(६) C.T.              -    Cloth Tape 

 

प्र.२ कोणतहेी दोन प्रश्न सोडर्वा.                                        ग ण १६ 

(अ) पीठ नचन्ह म्हणजे काय? त्याचे प्रकार थोड्यात स्पष्ट करा. 

पीठ नचन्ह म्हणजे काय-  

ज्या ब िंदचूी उिंची (R.L.) ननणित ठरलेली आहे असा प्का सिंदभीय ब िंद ूत्यास  ेंचमाकव  
(बपठ नचन्ह) असे म्हणतात. हे  ेंचमाकव  प््या दठकाणार्वर असले पादहजेत. यासाठी 
सार्ववजननक इमारतीचे जोते, मैलाच ेदगड उत्तम असतात.  ेंचमाकव चे प ढील प्रकार पडतात. 

प्रकभर-  

अ) जी. टी. एस. बेंचमभका  - Great Trigonometrical Survey Bench Mark 

भारत सरकारने मोठ्या प्रमाणार्वर बत्रकोणनमतीय मोजणी केली. त्यारे्वळी हे  ेंचमाकव   ािंधून 
त्याची R. L. (कराचीची सरासरी सम द्रसपाटी डाटम सरफेस समजून काढलेली) दगडार्वर 
कोरून नलदहलेली असत.े अशा जी. टी. एस.  ेंचमाकव ची यादी सव्हे ऑफ इिंदडयाने प्रकानशत 
केली अशा  ेंचमाकव ना जी. टी. एस. (Great Trigonometrical Survey)  ेंचमाकव  असे 
म्हणतात. 
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ब) कभयमस्वरूपी बेंचमभका  Permanent Bench Mark - 

कामाच्या सोयीसाठी जी. टी. एस.  ेंचमाकव र्वरून कायमस्र्वरूपी  ेंचमाकव  पी. डब्ल्य.ू डी. 
दकिं र्वा अन्य सिंस्थाकडून ननणित केले जातात. हे  ेंचमाकव  इमारतीच ेजोते, प लाच्या नभिंतीर्वर 
घेतात र्व त्यार्वर त्याची R.L. नलदहलेली असत.े 

क) स्वतंत्रपणे गकृहत धरलेले बेंचमभका /मभनलेली पपठलचन्हे: Arbitrary  Bench Mark-

स्र्वतिंत्रपणे गदृहत धरलेले  ेंचमाकव  हे असे ब िंद ूअसतात, की ज्या ब िंदचूी R. L. स्र्वतिंत्रपणे 
गदृहत धरलेली आहे याचा उपयोग छोट्या लेव्हनलिंगच्या कामासाठी होतो. 

ड) तभत्पुरत ेबेंचमभका  - Temporary Benchmark 

ददर्वसभराच्या लेव्हनलिंगच्या कामाच्या अखेरीस अथर्वा काम मध्येच थािं बर्वताना ननमावण 
केले्या तात्प रत्या सिंदभवब िंदनूा तात्प रते  ेंचमाकव  असे म्हणतात. या ब िंदचूा उपयोग काम 
प ढे स रु करताना होतो. तात्प रते  ेंचमाकव  स द्धा प््या र्व सहज र्वणवन करता येतील. अशा 
दठकाणार्वर घ्यारे्वत उदा. निं राचे दगड 

 

( ) भ-ूमोजणी (Geodetic Survey) चा अथव स्पष्ट करा. 

भूपषृ्ठ मोजणी / भूमोजणी / बत्रकोणनमतीय सर्वके्षण – 

Geodetic/Trigonometrical Surveying या प्रकारच्या सर्वके्षणात पथृ्र्वीच्या र्वक्रपणाचा बर्वचार 
केला जातो. या मोजणीत मोजलेली रेषा ही पथृ्र्वीच्या पषृ्ठभागाशी समािंतर म्हणजेच पथृ्र्वीच्या 
पररघाचा एक लहान भाग आहे असे समजारे्व. त्याम ळे या दठकाणी गोलात्मक बत्रकोणनमतीचा 
र्वापर करार्वा लागतो.  

या मोजणीची / सर्वके्षणाची रै्वनशष्टट्ये प ढीलप्रमाणे- 

1. यामध्ये लािं  अिंतराची र्व मोठ्या क्षेत्रफळाची मोजणी करार्वी लागत.े 

2. या मोजणीसाठी आध ननक र्व अनतशय सूक्ष्म उपकरणे र्वापरली जातात.  

3. ही मोजणी देशाच्या र्व दकनाऱ्याच्या हद्दी ठरबर्वण्यासाठी र्वापरतात. हे काम मोठे अस्याने 
सरकारकडून केले जात.े भारतामध्ये ही मोजणी सर्व ेऑफ इिंदडया हा बर्वभाग करतो. 

करतो.  
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(क) ३० मीटर साखळी आकृतीसह स्पष्ट करा.  

 
या चेन गॅ्व्हनाइझ्ड माइ्ड स्टीलच्या 4mm व्यासाच्या र्वायरपासून  नबर्वतात. प्रत्येक कडी 
(Li nk) दोन्ही टोकास र्वत वळाकार र्वाकबर्वलेली असत.े ज्याम ळे चेन लर्वनचक  नत.े 
साखळीच्या दोन्ही  ाजूस स रर्वातीला बपतळी मूठी  सबर्वले्या असतात. ज्याम ळे साखळी 
ओढण ेसोपे होत.े साखळी र्व मूठ दफरकीच्या सािंध्याने (Swi vel  J oi nt ) जोडलेली असत.े 
त्याम ळे मूठ कशीही दफरर्वली तरीही साखळी बपरगळली जात नाही अथर्वा ग िंताग िंत होत 
नाही. साखळीची लािं ी एका बपतळी म ठीच्या  ाहेरपासून द सऱ्या बपतळी म ठीच्या  ाहेरपयतं 
मोजली जात.े 

एका कडीची (Li nk) लािं ी म्हणजे एका पाठोपाठ एक येणाऱ्या दोन मध्यिंतरीच्या ररिंगच्या 
मध्यापासून मध्यापयतंचे अिंतर होय. शेर्वटच्या कडीमध्ये म ठीची लािं ी समाबर्वष्ट असत.े 
चेनच्या प्रत्येक एक मीटर अिंतरार्वर बपतळी कडी  सबर्वलेली असत ेतर चेनच्या प्रत्येक पाच 
मीटर अिंतरार्वर बपतळी चकती (brass t al l i es)  सबर्वलेली असत.े 30m चेनमध्ये 20 cm 
लािं ीच्या 150 कड्यािंचा समारे्वश होतो. 

30m चेनमध्ये दोन्ही  ाजूच्या हँडलपासून 5m, 10m अिंतरार्वर चकती  सबर्वली जात.े 15m 
चकती मध्यािंर्वर  सबर्वली जात.े  

(ङ) अप्रत्यक्ष रेषा आखणी पद्धती आकृतीसह स्पष्ट करा. 

अप्रत्यक्ष रेषा आखणी पद्धती 

जेव्हा सव्र्वव्हे लाइनच्या दोन टोकामध्ये टेकडी, उिंच जमीन, अथर्वा जास्त अिंतर असते 
तेव्हा दोन स्थानके एकमेकािंपासून ददसत नाहीत म्हणजे सव्र्वव्हे लाइन AB चा ब िंद ूA हा B 
पासून तर ब िंद ूB हा ब िंद ूA पासून ददसत नाही. 

A र्व B मधील अिंतर मोजण्यासाठी सरळ रेषेत प ढे जाण्यासाठी अप्रत्यक्ष रेंणजिंग केले जात.े 
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1. प्रथम M 1. N 1 अशी दोन दोन दठकाणे ननर्वडार्वीत की जी अिंदाज ेरेषा AB र्वर असतील. 

2. N 1 र्वरून रेणजिंग करणारी व्यक्ती M 1 र्व A ब िंद ूपाहू शकेल तर M 1 र्वरून रेणजिंग करणारी 
व्यक्ती N I B ब िंद ूपाहू शकेल.  

3. निंतर दोन चेनमन एकमेकािंना सूचना देतील N 1 र्वरील चेनमन Mi  र्वरील घेनमनला रेषा 
AN 1 मध्ये येऊन M 2 या नबर्वन दठकाणी जा्यास मागवदशवन करेल. 

 4. निंतर M 2 र्वरील चेनमन N 1 ला रेषा BM 2 मध्ये येऊन नर्वीन दठकाणी (N 2) 
जा्यास मागवदशवन करेल. 

 5. याप्रमाण ेएकमेकािंना एकापाठोपाठ एक सूचना देऊन अिंनतमतः ते रेषा AB र्वरील M र्व 
N णस्थतीत येतील. आता A M N B हे अचूकपण ेएकाच रेषेत असतील. 

मध्यिंतरीच ेअन्य ब िंद ूप्रत्यक्ष रेंणजिंग करून नमळरू्वन रेषा AB चे अिंतर चेनच्या मदतीने 

मोजता येईल.  
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प्र.३ कोणतहेी दोन प्रश्न सोडर्वा.                                     ग ण १६ 

(अ) ऑप्टीकल स््र्वेअर रचना र्व उपयोग नलहा.  

 

रचना- 

ऑणप्टकल स््र्वेअर आकाराने गोल डर्वीसारखा असून त्याचा व्यास 50mm तर उिंची 
12.5mm इतकी असत.े ऑणप्टकल स््र्वेअरला तीन  णखड्या असतात. (C. G. E) णखडकी 
'G' समोर D र्व E या दठकाणी आरसे  सबर्वलेले असतात या आरशािंमधील कोन 45° इतका 
असतो. (आ. क्र. 2.25 पहा.) D ग्लासला पूणव आरसा असतो त्यास Index Mirror असे 
म्हणतात. तर E ग्लासचा र्वरचा अधाव भाग आरसा तर खालचा अधाव भाग पारदशवक काचेचा 
असतो त्यास हॉरीझॉन ग्लास असे म्हणतात. 

ब िंद ूB र्वरील रेंणजिंग रॉडची प्रनतमा हॉरीझॉन ग्लासच्या पारदशवक काचेमधून C या णखडकीतून 
पाहणाऱ्या सव्र्वव्हेअरच्या डोळ्यात पडत.े 'R' ब िंदरू्वरील रेंणजिंग रॉडची दकरणे (इिंडे्स नमरर) 
D र्वरील आरश्यात पडते र्व E दठकाणाच्या हॉरीझॉन नमररर्वर परार्वतीत होत ेर्व E आरसा C 

कडे परार्वतीत होतो. म्हणून इन्सीडिंट रे 'R' र्व 'ररफ्ले्टेड रे' 'C' मधील कोन 90° असतो. 

ब िंद ूB र्व R र्वरील रेंणजिंग रॉडच्या प्रनतमा C मधून ददसतील. (आ. क्र. 2.25a पहा.) जोपयतं 
दोन्ही रेंणजिंग रॉडच्या प्रनतमा एकमेकास ज ळले्या (Coincide) ददसत नाहीत तोपयतं 
सव्र्वव्हेअर चेन लाईनर्वर प ढे दकिं र्वा मागे जाईल ज्या दठकाणी रेंणजिंग रॉडच्या दोन्ही प्रनतमा 
एकमेकािंशी ज ळेले्या ददसतील (आ. क्र. 2.25 b पहा.)  रो र त्या दठकाणी ऑणप्टकल 
स््र्वेअरच्या खाली चेनलाईनर्वर ब िंद ू घ्याया की जो ब िंद ूR ला जोड्यास लिं  ऑफसेट 
नमळेल. 
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ऑणप्टकल स््र्वेअरच ेउपयोग - 

1. मोजणीरेषेर्वर (चेन लाइनर्वर) लिं ाचा पाया शोधणे. 

2. मोजणी रेषेर्वरील ब िंदतूून लिं  टाकण.े 

3. याचा उपयोग लेव्ह्ड ग्राऊड प रता मयावददत करता येतो. 

( ) कॉनलमेशन प्लेन / उपकरणाची उिंची र्व चढउतार पद्धत यातील फरक स्पष्ट करा. 
 

कॉनलमेशन प्लेन / उपकरणाची उिंची 
Collimation Plane/Height Instrument 

Method 

चढ उतार पद्धती 
Rise fall Method 

1. ही पद्धती साधी, सोपी र्व जलद आहे. 
2. कमी आकडेमोड करार्वी लागते. 
3. ही कमी अचूक पद्धती आहे. 
4. मध्यिंतरीच्या ननरीक्षणाच्या ताळा होत 

नाही त्याम ळे आकडेमोडीमध्ये मोठी 
चूक होण्याची श्यता असत.े 

5. एखाद्या ब िंदचूी उिंची काढण्यात चूक 
झाली तर ती प ढे सरकत नाही. 

6. याचा उपयोग प्रोफाइल लेव्हनलिंगमध्ये 
तसेच कॅनाल (कालरे्व) र्व रस्त्याच्या 
 ािंधकामात लेव्हल देण्यासाठी होतो. 

१. ही दकचकट (ण्लष्ट) र्व रे्वळखाऊ 
पद्धती आहे. 

२. जास्त आकडेमोड करार्वी लागत.े 
३. ही जास्त अचूक पद्धती आहे. 
४. मध्यिंतरीच्या ननरीक्षणाचा ताळ्यामध्ये 

उपयोग करतात त्याम ळे च कीची 
श्यता कमी असते. 

५. एखाद्या ब िंदचूी उिंची काढण्यात चूक 
झाली तर ती प ढे सरकत राहत.े 

६. याचा उपयोग अचूक लेव्हनलिंगमध्ये 
R.L. काढण्यासाठी होतो. लेव्हनलिंगचा 
ताळा काढण्यासाठी होतो. 
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(क) प्लेन टे ल सव्हेचे फायदे र्व तोटे नलहा. 

प्लेन टे ल सव्हेइिंगचे फायदे र्व तोटे – 

फभयदे - 

1. या पद्धतीत काम जलदगतीने होत.े 

2. ही पद्धती छोट्या प्रमाणातील नकाशासाठी उपय क्त आहे. 

3. नकाशा तयार करण्याचे काम मोजणीक्षेत्रात होत अस्याने आर्वश्यक मोजमाप र्वगळले 
जाण्याचा धोका नसतो. 

4. समाधानकारक नकाशा तयार करण्यासाठी फार मोठ्या कौश्याची आर्वश्यकता नसत.े 
5. स्थाननक आकषवणाम ळे (Local  at t ract i ons) जेथ ेकिं पास सव्र्वव्हे श्य नाही. (उदा. 
लोखिंडी खािं , इले्रीक उपकरणे इ.) अशा दठकाणी प्लेन टे ल अनतशय उपय क्त आहे. 

6. मोजणीसाठी येणारा खचव कमी असतो. 

7. मोजमापातील र्व नकाशामधील च का चेक लाइनचा मदतीने जागेर्वर शोधता येतात. 

8. ऑफीस र्वकव मध्ये आरेखनाच्या दफनननशिंगच्या कामाचा समारे्वश होतो. 

9. अननयनमत अथर्वा उिंचसखल भाग मोजणीक्षेत्रातच काढता येतो. 

तोटे - 

1. प्लेन टे ल सव्हें पार्वसाळ्यात र्व जास्त हर्वा अस्यास करता येत नाही.  

2. केले्या मोजणीचा नकाशा रे्वगळ्या स्केलमध्ये करण ेगैरसोयीचे असते तसेच योग्य 
दफ्डनोट उपलब्लध नस्याने ्र्वािंदटटी काढण ेअर्वघड असत.े 

3. उपकरण अर्वजड आहे र्वाहून नेण ेअर्वघड आहे. 

4. अनेक द य्यम उपकरणे अस्याने हरबर्वण्याची श्यता असत.े 

5. अचूक मोजणीसाठी ही पद्धत उपय क्त नाही. 

6. तीव्र सूयवप्रकाशाम ळे डोळ्यार्वर ताण येतो. त्याम ळे नकाशा तयार करताना चूक होऊ 
शकत.े 

7. ही पद्धती मोकळ्या जागेसाठी (Open Count ry) सोयीची आहे. 
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(ङ) बप्रझमॅटीक किं पासचा उपयोग करून रेषािंचे कोन मोजणी पद्धती नलहा. 

रेषेच े ेअररिंग (उत्तर कोन) म्हणजे त्या रेषेने उत्तर ददशेशी केलेला आडव्या ददशेतील कोन 
होय. 

किं पासच्या मदतीने  ेअररिंग मोजण्याची पद्धती. 

रेषेच े ेअररिंग मोजण्याच्या पद्धती - 

1. पूणव र्वत वळ पद्धती - Whole Circle bearing (W.C.B.) 

2. चरण पद्धती - Quadrantal System 

1. पूणा वतुाळ पद्धती - Whole Circle Bearing (W.C.B.) 

या पद्धतीमध्ये रेषेने उत्तर ददशेशी केलेला कोन घड्याळ्याच्या काट्याच्या ददशेने (Clokwise 

direction) 360° पयतं मोजतात. या पद्धतीने मोजले्या कोनाला पूणव र्वत वळ  ेअररिंग (W.C.B.) 
असे म्हणतात. 

या कोनाची दकिं मत 0° ते 360° दरम्यान असते. या पद्धतीत  ेअररिंग हे कोनाने ओळखले 
जात.े त्यासाठी N.E.S. W. असा ददशािंचा सिंदभव देण्याची आर्वश्यकता नसते. 

बप्रझमॅदटक किं पास, नथओडोलाईट या उपकरणािंच्या साह्याने जी  ेअररिंग घेतली जातात, ती 
पूणव र्वत वळ  ेअररिंग पद्धतीची (W.C.B.) असतात. 

2. चरण पद्धती Quadrantal System- 

या पद्धतीमध्ये रेषेच े  ेअररिंग उत्तर दकिं र्वा दणक्षण यािंपैकी जर्वळ असले्या ब िंदपूासून पूर्वव 
दकया पणिमेकडे मोजले जात.े याम ळे कोन कोणत्या ब िंदपूासून कोणत्या ददशेकडे मोजला 
आहे, हे नलदहण ेआर्वश्यक असत.े 

उत्तर दणक्षण (N-S) रेषा र्व पूर्वव पणिम (E-W) रेषा अशा दोन रेषा एकमेकीिंना काटकोनात 
छेदण्याने स्टेशनभोर्वतीच्या प्रतलाचे बर्वभाजन चार भागािंत होत.े त्यास चरण असे म्हणतात. 

आकृतीत दाखबर्व्याप्रमाणे NE पदहले चरण, SE द सरे चरण, SW नतसरे चरण र्व NW चौथे 
चरण असत.े या पद्धतीमध्ये  ेअररिंग 0° ते 90° च्या दरम्यान असत.े  ेअररिंग कधीही 90 
अिंशापेक्षा जास्त नसत.े 
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यामध्ये कोन उत्तरेकडून दकिं र्वा दणक्षणेकडून स रू होतो र्व पूर्वकेडे दकिं र्वा पणिमेकडे मोजला 
जातो. (उदा. N 60°E, S 25° W) थोड्यात कोन जेथून स रू होतो ती ददशा कोनाच्या पूर्वी 
नलहतात र्व ज्या ददशेकडे मोजला जातो ती ददशा कोनाच्या प ढे नलदहतात. 

प्र. ४. खालीलपैकी कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                         ग ण १६ 

(अ) एका किं पासने केले्या  िंद रे्वढ्याच्या मोजणीत खालील  ेअरीिंग नमळाली. मोजणी 
दणक्षणार्वतव ददशेने केली तर या रेषािंमधील समाबर्वष्ट कोन काढा. – 
 

Line Fore bearing (FB) Back Bearing (BB) 

AB 430 2230 

BC   730 2530 

CD 2130 330 

DA 2830 1030 

 

कोणत्याही रेषेच्या Fore bearing (FB) र्व Back Bearing (BB) मध्ये नेहमी १८० 
अिंशाच्या (Degree) चा फरक असतो.  

दोन रेषा मधील अिंतगवत कोन मोजण्या साठी प्रथम रेषेची Back Bearing (BB) र्व द सऱ्या 
रेषेची Fore bearing (FB) याच्यातील फरक काढार्वा लागतो आणण तोच फरक म्हणजे अिंतगवत 
कोन असतो.  
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आकडेमोड-  

रेषा D A  र्व रेषा AB यािंच्यातील अिंतगवत कोन- 

1. कोन DAB = रेषा D A ची Back Bearing (BB) - रेषा AB ची Fore bearing (FB) 

                =         1030  -  430 

                =            600  

2. कोन ABC = रेषा AB ची Back Bearing (BB) - रेषा BC ची Fore bearing (FB) 

               =         2230 -  730      

               =            1500  
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3. कोन BCD = रेषा BC ची Back Bearing (BB) - रेषा CD ची Fore bearing (FB) 

                   =           2530 -  2130     

                   =                400  

4. कोन DAB = रेषा CD ची Back Bearing (BB) - रेषा D A ची Fore bearing (FB) 

                   =           330 -  2830     

                   =                2500 

परिंत   कोन DAB हा  ाहयकोन आहे, म्हणून या कोणास ३६० अिंशामधून र्वजा करारे्व 
लागेल.  

कोन DAB  =   3600  - 2500 

           =    1100     

( ) सतत उताराच्या जनमनीर्वर खालीलप्रमाण ेर्वाचने लेव्हल र्व स्टाफने घेतली. 

 २.८५०, २.०००, १.२००, ०.८५० २.७५०, १.८००, ०.४५० २.३०० १.१०० सर्वव र्वाचने लेव्हल 
  कमध्ये नोंद करा R. L. काढा. पदह्या ब िंदचूी R. L. १०१.०० मीटर. 

उपकरणाची उिंची पद्धतीने स्थानकािंची उिंची शोधणे. 

Staff 
station 

Back 
sight 
(B.S.) 

Intermediate 
sight 
(I.S.) 

Fore 
sight 
(F.S.) 

Height of 
instrument 
(H.I.) 

Reduced 
level 
(R.L.) 

Remark  

१ २.८५०   १०३.८५०   १०१.०० B.M. 

२  २.०००   १०१.८५०  
३  १.२००   १०२.६५०  
४ २.७५०  ०.८५० १०५.७५० १०३.००० CP1 

५  १.८००   १०३.९५०  
 २.३००  ०.४५० १०७.६०० १०५.३०० CP2 
   १.१००  १०६.५००  

 sum of  
B.S. 

 sum of  
B.S. 

   

 ७.९००  २.४००    
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आकडेमोड (Calculation ) 

उपकरणभची उंची-   Height of instrument  

= पदह्या पॉईंटच्या (B.M.) R.L. + मागील र्वाचन / प्रथम र्वाचन (Back sight)  

=         १०१.०० + २.८५० 

=          १०३.८५०  मी.  
Reduced level (R.L.) 

= उपकरणाची उिंची/  Height of instrument – मधले र्वाचन (Intermediate sight/I.S.) 

=          १०३.८५० - १.२०० 

=            १०२.६५० मी.  

Reduced level (R.L.) 

= उपकरणाची उिंची/  Height of instrument – प ढील र्वाचन (Fore sight/F.S.) 

= १०३.८५० - ०.८५० 

= १०३.००० मी.   

CP1 साठी उपकरणाची उिंची/  Height of instrument शोधणे-  

प्रथम उपकरणाची उिंचीचा र्वापर करून शोधलेली शेर्वटची RL + त्याच स्टाफर्वर घेतलेले BS 

=  १०३.००० + २.७५० 

=    १०५.७५० मी. 

ताळा/ चेक –  

मागील र्वाचनािंची  ेरीज – प ढील र्वाचनािंची  ेरीज = शेर्वटची R..L. – पदहली R..L. 

७.९०० - २.४०० = १०६.५०० - १०१.००० 

    ५.५००     =   ५.५००    
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{नोंद (NOTE) – या प्रश्नामधे मागील र्वाचन कोणते र्व प ढील र्वाचन कोणते याचा उ्लेख 
केलेला नाही, परिंत  या प्रश्नामधे सलग उताराची जमीन असा उ्लेख आहे.  

तसेच जेव्हा आपण र्वाचनािंचे ननरीक्षण करतो तेव्हा आपणाला काही र्वाचनानिंतर र्वाचनािंमध्ये 
अचानक  दल ददसून येतो, याचाच अथव असा दक ज्या दठकाणी र्वाचनािंमध्ये  दल ददसून 
येतो तेथेच उकरण  दलले आहे.  

ज्या दोन र्वाचनािंमध्ये अचानक  दल ददसतो त्यातील पदहले र्वाचन हे प ढील र्वाचन/ शेर्वटचे 
र्वाचन (FS) असत ेर्व त्या निंतरचे र्वाचन हे मागील र्वाचन (BS) असत.े}    

(क) ऑफसेटच ेप्रकार स्पष्ट करा. 

ऑफसेटच ेबर्वबर्वध प्रकार प ढीप्रमाण े– 

1. काटकोन / ऑफसेट - Perpendicular Offset 

    जेव्हा मोजमाप चेनलाइनला काटकोनात घेतले जात.े तेव्हा त्यास काटकोन ऑफसेट 
(perpendicular offset) असे म्हणतात. आकृतीमधील रेषा PQ काटकोन ऑफसेट दाखबर्वते. 

 

2. नतरपा / नतरकस (Oblique) ऑफसेट / लिं -  

जेव्हा मोजमाप चेनलाईनशी 90° पेक्षा (काटकोनापेक्षा) अन्य कोनात घेतल ेजाते 
त्यास नतरपा ऑफसेट (oblique offset) असे म्हणतात. प्रत्येक ऑफसेटला दोन 
मोजमापे असतात. 
1. चेनर्वरील अिंतर (AQ) ज्याला 'चेनेज' असे म्हणतात. 
2. ऑफसेटची लािं ी (PQ) 
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                              Oblique Offset  

3. आखूड लिं  / ऑफसेट - Short Offset 

 15m पयतं लािं ीच्या ऑफसेटला आखूड ऑफसेट (Short Offset) असे म्हणतात. आखूड लिं  
/ ऑफसेट नजरेच्या अिंदाजाने अथर्वा टेप मागे प ढे दफरर्वत घेतला जातो. 

4. लािं  लिं / ऑफसेट - Long Offset 

15m अिंतरापेक्षा जास्त लािं ीच्या ऑफसेटला लािं  ऑफसेट (Long Offset) असे म्हणतात. लािं  
ऑफसेट क्रॉस स्टाफ दकिं र्वा ऑणप्टकल स््रे्वअरच्या मदतीने घेतला जातो. 

5. दफरता लिं  / ऑफसेट - Swing offset 

चेन दकिं र्वा टेप चेन लाईनर्वर मागे प ढे दफरर्वून (Swing करुन कमीत कमी अिंतर येईल तो 
ब िंद)ू दफरता ऑफसेट घेतला जातो. चेन लाइनर्वरील ऑफसेटची णस्थती किं स चेन लाइनला 
स्पशव करतो त्या ब िंदतू ननणित केली जात.े ब िंद ूP मधून णस्र्विंग ऑफसेट घेण्यासाठी, लीडर 
टेपची शून्यािंची  ाजू ब िंद  P र्वर पकडतो तर फॉलोअर टेप चेन लाइनर्वर आकृतीत 
दाखबर्व्याप्रमाणे दफरर्वतो. टेपर्वरील कमीत कमी र्वाचन हे रेषा AB र्वरील लिं  PP दाखबर्वतो 
र्व त्याला णस्र्विंग ऑफसेट असे म्हणतात. 
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(ड) स्थानकािंच े(Stations) चे प्रकार स्पष्ट करा. 

सव्हे स्टेशन हा चेनलाइनच्या स रुर्वातीचा र्व शेर्वटचा जनमनीर्वरील महत्त्र्वाचा ब िंद ूआहे. सव्हें 
स्टेशन दोन प्रकारची असतात. 

1. म ख्य स्थानक - Main Station 

2. द य्यम स्थानक Subsidiary Station 

1. म ख्य स्टेशन - Mai n St at i on 

हदी दकिं र्वा सीमा ननणित करणाऱ्या रेषािंच्या टोकास असणाऱ्या स्टेशन/स्थानकाला 
मेन स्टेशन दकिं र्वा म ख्य स्थानक असे म्हणतात. र्व अशी स्थानके जोडणाऱ्या रेषािंना सव्र्वव्हे 
लाइन दकिं र्वा चेन लाइन असे म्हणतात. 

2. द य्यम स्थानके Subsidiary Station 

म ख्य चेन लाइनर्वर द य्यक स्थानके घेतली जातात र्व द य्यम रेषा त्यामधून जातात. इमारत, 
नाला, रस्ता यासारखे अिंतगवत तपशील नोंदबर्वण्यासाठी ऑफसेट घेऊन ही स्थानके घ्यार्वी 
लागतात. 

म ख्य रेषेर्वर असले्या द य्यम स्थानकािंना जोडणाऱ्या रषेला  िंधन रेषा (Tie line) असे 
म्हणतात. 
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सामान्यतः स्थानकाच्या ब िंदभूोर्वती र्वत वळ काढून स्थानक (स्टेशन) दाखबर्वतात. 
म ख्य स्थानक (मेन स्टेशन) दाखबर्वण्यासाठी A, B, C, D यासारखी कॅबपटल लेटसव र्वापरली 
जातात तर टाय स्टेशन दकिं र्वा द य्यम स्थानके द सऱ्या नलबपतील अक्षरािंनी (उदा. a,b,c,d)  

दाखबर्वतात. 

 
 

५. दटपा नलहा (कोणत्याही चार) :-                                   ग ण १६ 

(अ) व्हननवअर स्केल- 

मोजमाप यिंत्राला जोडले्या अनतररक्त स्केलला व्हननवयर स्केल दकिं र्वा 'व्हननवयर स्केल' दकिं र्वा 
'व्हननवयर कॅनलपर' म्हणतात, जे अिंतर दकिं र्वा कोन अनधक अचूकपणे र्वाचण्याची स बर्वधा 
प्रदान करते. हे एक स्लाइदडिंग द य्यम स्केल आहे जे म ख्य स्केलर्वरील दोन ग णािंमधील 
र्वास्तबर्वक मापन क ठे आहे हे सािंगत.े 

व्हननवअरचे सेंदटिंग करण े- Setting the vernier 

व्हननवअर A हा 0° र्व व्हननवअर B हा 180 अिंशाला सेट करा. यासाठी खालील आर्वळणा स्कू्र 
(Lower clamp screw) आर्वळून घ्या. र्वरचा आर्वळणारा (Upper Clamp Screw) स्कू्र दढला 
करार्वा र्व व्हननवअर A चा  ाण 0 अिंशाशी (म्हणजेच 360°) ज ळेपयतं र्वरची प्लेट (Upper 

Plate) दफरर्वार्वी. त्याचप्रमाणे व्हननवअर B अिंदाजे 180 अिंशाच्या ख णेशी ज ळर्वार्वा निंतर र्वरचा 
आर्वळणारा स्कू्र (Upper Clamp Screw) आर्वळून र्वरचा टँन्जिंट स्कू्र (Tangent Screw) 
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दफरर्वार्वा र्व  ाण अचूकपणे ज ळर्वारे्वत म्हणजे व्हननवअर A र्व B अन क्रमे 0 र्व 180 अिंशाशी 
तिंतोतत ज ळतील. 

र्वरील प्रदक्रया पूणव झा्यानिंतर उपकरण र्वाचन घेण्यास तयार झाले. 

( ) कापडी टेप- 

हा टेप साधारणपणे 12 ते 15mm रुिं दीच्या कापडी अथर्वा नलननच्या पट्टीपासून 
 नबर्वलेला असतो. एका  ाजूर्वर मीटर र्व सेंटीमीटर तर द सऱ्या  ाजूर्वर फूट इिंचामध्ये मापे 
ददलेली असतात हे टेप 10m, 20m र्व 30m लािं ीमध्ये उपलब्लध असतात. 

टेप र्वजनाने हलका अस्याने र्वापरण्यास सोपा असतो. त्याच्या टोकाला छोटे बपतळी कडे 
 सबर्वलेले असत े र्व त्याची लािं ी टेपच्या अिंतरात समाबर्वष्ट असत.े या कड्याम ळे टेप 
जनमनीर्वर ताणून धरून अनधक अचूक लािं ी घेता येत.े 

कापडी टेप र्वापरण्याचे तोटे खालीलप्रमाण-े 

1. टेप ओला झा्यास आकसतो. 

2. टेप ताण्यास लािं तो. 

3. दटकाऊ नाही. 

र्वरील तोट्यािंम ळे हा टेप मोजणीच्या कामात फारसा र्वापरला जात नाही. 

(क)  लेव्हलीिंग स्टाफ -   

लेव्हनलिंग स्टाफ (सिंतलन दिंड) हा आयताकृती आकाराचा लाकडी दकिं र्वा धातूचा त कडा 
असतो. त्यार्वर तळापासून र्वरपयतं मीटर, डेनसमीटर, सेंदटमीटर र्व नमनलमीटरमध्ये आकडे 
नलदहलेले असतात. स्टाफचा तळ शून्य आकडा दशवबर्वतो स्टाफच्या मदतीने कमीत कमी 5 
नममी. पयतंचे र्वाचन घेता येत.े  

उपयोग – 

सव्हेअर स्टाफच्या मदतीने लाइन ऑफ साइट (सिंधान रेषा) र्व स्टेशन (स्थानक) 
यामधील उभे अिंतर मोजू शकतो र्व यार्वरून दठकाण (Station) लाइन ऑफ कॉनलमेशनच्या 
र्वर अथर्वा खाली आहे हे ठरर्व ूशकतो.  

 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



                                               Civil engineering institute of information technology                                                                

सामान्यतः र्वापरले जाणारे स्टाफ – 

1. दरूदशी स्टाफ - Telescopic Staff  

2. घडीचा / ब जागरीचा स्टाफ Folding Staff 

3. उदद्दष्ट स्टाफ - Target Staff 

(ड) अॅलीडेट. 

अॅनलडेड (Alidade) / दशवरेखी - 

अॅनलडेड ब्रास दकिं र्वा गनमेटल या धातूपासून  नबर्वलेला असतो. त्याची लािं ी 50cm असते 
ही सरळ पट्टी असून त्याच्या एका  ाजूला उतार देऊन (bevelled edge) त्यार्वर मोजमापे 
नलदहलेली असतात. त्या कडेला 'दफड्यूनशअल एज' (Fiducial edge) (मोजमापासाठी सिंदभव 
म्हणून र्वापरता येणारी कडा) असे म्हणतात. 

अॅनलडेडचा र्वापर र्वस्तूचा रे्वध घेऊन (Sighting) नकाशार्वर रे्वधरेषा काढण्यासाठी होतो. 

अॅनलडेडच ेदोन प्रकार पडतात. 

अ) साधा अॅनलडेड Simple or plain Alidade (साधी दशवरेखी)  

 ) टेनलस्कोबपक अॅनलडेड Telescopic Alidade (दरू दशवरेखी) 
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प्र.६. खालीलपैकी कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                  ग ण १६ 

(अ) प्लेन टे ल सर्वके्षणासाठी लागणाऱ्या सादहत्याची मादहती नलहा. 

 प्लेन टे ल सव्हेंइिंगमध्ये र्वापरण्यात यणेारी उपकरणे- 

Instruments Used in Plane table survey प्लेन टे लमध्ये समाबर्वष्ट असणारी आर्वश्यक 
उपकरण.े 

1. टे ल दकिं र्वा नतपाईर्वर  सबर्वलेला फलक (Board Mounted on tripod) 

2. अॅनलडेड (Alidade) दकिं र्वा दशवरेखी 

1. टेबल ककंवभ लतपभईवर बसपवलेलभ फलक Board mounted on tripod 

टे ल दकिं र्वा  ोडव चािंग्या दजावच्या रापले्या (Seasoned) लाकडापासून (उदा. सागर्वान 
दकिं र्वा पाईन) तयार केलेला असतो. त्याच ेमाप 40cm x 30cm ते 75cm x 60cm च्या दरम्यान 
असत ेदकिं र्वा कधी कधी 50cm x 60cm मापातही आरेखन फलक नमळतो. 

आरेखन फलक नतपाईर्वर (tripod) अशा प्रकारे  सबर्वला जातो की तो उभ्या अक्षाभोर्वती 
दफरर्वता येईल र्व लेव्हल करता येईल. 

 
अॅललडेड (Alidade) / दशारेखी - 

अॅनलडेड ब्रास दकिं र्वा गनमेटल या धातूपासून  नबर्वलेला असतो. त्याची लािं ी 50cm असत े
ही सरळ पट्टी असून त्याच्या एका  ाजूला उतार देऊन (bevelled edge) त्यार्वर मोजमापे 
नलदहलेली असतात. त्या कडेला 'दफड्यूनशअल एज' (Fiducial edge) (मोजमापासाठी सिंदभव 
म्हणून र्वापरता येणारी कडा) असे म्हणतात. 
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अॅनलडेडचा र्वापर र्वस्तूचा रे्वध घेऊन (Sighting) नकाशार्वर रे्वधरेषा काढण्यासाठी होतो. 

अॅनलडेडच ेदोन प्रकार पडतात. 

अ) साधा अॅनलडेड Simple or plain Alidade (साधी दशवरेखी)  

 ) टेनलस्कोबपक अॅनलडेड Telescopic Alidade (दरू दशवरेखी) 

 
अ) सभधभ ॲललडेड - 

साध्या अँनलडेडला दोन्ही  ाजूच्या उभ्या पट्ट्यािंना दठकाणाचा रे्वध घेण्यासाठी (Sight 

Vanes) फटी ठेर्वले्या असतात. त्यापैकी एका  ाजूच्या फटीच्या मधोमध उभी तार 
 सबर्वलेली असत.े 

दोन्ही उभ्या पट्ट्या (Vanes) घडी करून ठेर्वण्यासाठी त्याला ब जानगरी  सबर्वले्या 
असतात. 

ब) टेललस्कोपपक अॅललडेड - 

यामध्ये अॅनलडेडला टेनलस्कोप जोडलेला असतो. अनलडेडच्या कडा र्व टेनलस्कोपचा अक्ष 
एकमेकािंस समािंतर असतात. दोन्ही प्रकारच्या ॲनलडेडमध्ये लाइन ऑफ साइट (रे्वधरेषा) ही 
Fiducial edge ला समािंतर असत.े दफड्यूनशअल एज र्वर मोजमापे ददलेली असतात त्याम ळे 
नकाशा काढताना त्याचा र्वापर मोजपट्टीप्रमाणे करता येतो.. 

टेनलस्कोप, त्यार्वर लेव्हल ट्यू , A आकाराचा सािंगाडा, कोनमापी इत्यादी गोष्टी खालील 
 ाजूच्या जड पट्टीला प््या  सबर्वले्या असतात. 
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प्लेन टे ल र्वापरण्यासाठी आर्वश्यक अन्य उपकरण े- 

Accessories of the plane table 

1. ट्रफ कंपभस - Trough Compass ककंवभ गोलभकभर कंपभस 

 
याचा उपयोग ड्रॉइिंग शीटर्वर उत्तर ददशा दाखबर्वण्यासठी होतो. रफ किं पास च िं कीय ग णधमव 
नसणाऱ्या (non magnetic) धातूपासून  नबर्वलेला आयताकृती  ॉ्स असतो.  ॉ्सच्या 
मध्यात टेकूर्वर (Pivot) च िं कसूची  सबर्वलेली असते. च िं कसूची र्वापरात नसेल तेव्हा ती 
टेकूर्वरुन र्वर उचलण्यासाठी  ाहेर एक स्कू्र र्व आतमध्ये एक पट्टी असते. रफ किं पासच्या 
उत्तर र्व दणक्षण  ाजूस कोन मोजण्यासाठी दोन्ही  ाजूस 10° पयतं ख णा केले्या असतात. 

2. प्लंपबंग फॉमा ककवभ यु फे्रम 

याचा उपयोग नकाशार्वरील स्थानकाचा ब िंद ूहा जनमनीर्वरील स्टेशन पॉइिंटच्या  रो र र्वर 
म्हणजेच सरळ उभ्या रेषेत आहे हे दाखबर्वण्यासाठी म्हणजेच सेंटररिंग करण्यासाठी होतो. 

य  फे्रममध्ये हेअरपीनच्या - आकाराची, हल्या र्वजनाच्या धातूपासून  नबर्वले्या इिंग्रजी U 
आकाराच्या फे्रमचा समारे्वश होतो. त्याच्या पायाच्या (Legs) दोन्ही  ाजू समान लािं ीच्या 
असतात. खालच्या टोकाला ओळिं ा  ािंधण्यासाठी ह क ठेर्वलेला असतो. य  फॉकव  / फे्रम 
आडव्या ददशेत ठेर्वली जाते त्याचे एक टोक कागदार्वरील ब िंदरू्वर असते तर द सऱ्या टोकाला 
ओळिं ा लटकर्वलेला असतो. ओळिं ा ख िंटीच्या (Peg) मधोमध आला म्हणजे कागदार्वरील ब िंद ू
जनमनीर्वरील ब िंदचू्या  रो र र्वर म्हणजेच सरळ उभ्या ददशेत आहे असे समजारे्व. 
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3. स्स्परीट लेव्हल - Spirit Level 

जर अॅनलडेडला लेव्हल ट्यू  जोडलेली नसेल तर टे ल लेव्हल करण्यासाठी स्र्वतिंत्र णस्परीट 
लेव्हल र्वापरली जात.े 

णस्परीट लेव्हल  ोडवर्वर एकमेकािंना काटकोनातील दोन णस्थतीत ठेऊन त्यामधील   डा  डा 
(bubble) मध्यात आणार्वा. 

 
4. ड्रॉइंग शीट - 

ड्रॉइिंगशीट उत्तम दजावची असार्वी. कागदाची घडी दकिं र्वा ग िंडाळी करू नये. डोळ्यार्वर 
ताण येऊ नये म्हणून उन्हात दफ्कट रिंगािंचा कागद र्वापरार्वा. पािंढऱ्या रिंगाचा कागद र्वापरू 
नये. हरे्वत आद्रवता अस्यास णझिंक दकिं र्वा से्य लॉइड शीट र्वापरार्वी.  ोडवर्वर कागद ताणून 
्लीप, पीन अथर्वा अन्य सादहत्याच्या मदतीने घट्ट  सर्वार्वा. 
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( ) सपाट जनमनीर्वरील रेषा आखणीची पद्धत स्पष्ट करा. 

जेव्हा सव्हे लाइनची दोन्ही टोके एकमेकािंपासून ददसतात, (I nt er vi si bl e असतात.) 

तेव्हा प्रत्यक्ष रेंणजिंग पद्धती र्वापरण्यात येत.े प्रत्यक्ष रेंणजिंग दोन पद्धतीने केले जात.े 

1. डोळ्याच्या मदतीने (नजरेच्या अिंदाजाने) रेंणजिंग 

2. लाइन रेंजरच्या मदतीने रेंणजिंग 

1. डोळ्यभच्यभ मदतीने (अंदभजभने) रेंस्जंग :- Ranging by eye judgement 

1. A र्व B हे सव्र्वव्हेलाईनचे दोन टोकाचे ब िंद ू(end point) आहेत. या दोन ब िंदमूधील अिंतर 
एका टेपच्या अथर्वा साखळीच्या लािं ीपेक्षा जास्त आहे. 

2. रेणजिंग रॉड स्टेशन A र्व स्टेशन B र्वर दफ्स करा. 

3. निंतर सहायक द सरा रेंणजिंग रॉड घेऊन जाईल र्व रेंणजिंग रॉड अिंदाज ेरेषा AB र्वर धरेल A 

पासून रेंणजिंग रॉडमधील अिंतर एक चेन दकिं र्वा टेपच्या लािं ीपेक्षा कमी असेल. 

4. डोळ्याच्या अिंदाजाने रेंणजिंग करण्यासाठी सव्र्वव्हेअर स्टेशन A र्वरील रेंणजिंग रॉडमागे अध 
मीटर अिंतरार्वर उभा राहील. जोपयतं रेंणजिंग रॉड AB च्या रेषेत ददसत नाही तोपयतं सहायक 
सव्हेअरच्या सूचनेप्रमाणे रेंणजिंग रॉड उजर्वीकडे अथर्वा डार्वीकडे हलरे्वल. 

5. रेंणजिंग रॉड अचूक उभ्या ददशेत अस्याचे तपासेल र्व त्याच्या समाधानानिंतर रेंणजिंग रॉड 
रेषा AB र्वरील ब िंद ूC र्वर रोरे्वल ब िंद ूACB एका सरळ रेषेत असतील. 

 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



                                               Civil engineering institute of information technology                                                                

2. लभईन रेंजरच्यभ मदतीने रेंस्जंग - Ranging by Line Ranger लाइन रेंजर हे एक छोटे, हलके 
र्व सरळ रेषेर्वरील मध्यिंतरीचे ब िंद ूननणित करण्यासाठीचे उपकरण आहे. 

जेव्हा सव्हेलाइन जास्त लािं ीची असत ेआणण डोळ्याच्या मदतीने रेंणजिंग करण्यासाठी एका 
टोकाला (either end) जाणे श्य नसत ेअथर्वा सोयीचे नसते, तेव्हा लाइन रेंजरचा र्वापर केला 
जातो. 

लाइन रेंजर र्वापरण्याची पद्धती - 

1. ब िंद ूA र्व B र्वर रेंणजिंग रॉड उभे करा. 

2. सव्हेअर अिंदाज ेA र्व B र्वर उभ्या केले्या रेंणजिंग रॉडमधील रेषेजर्वळ लाइन रेंजर धरतो, 
ज्याम ळे AB या सरळ रेषेर्वरील मध्यिंतरीचा ब िंद ूC नमळेल. 

3. सव्हेअर लाइन रेंजरसह रेषा AB र्वर मागेप ढे सरकतो निंतर र्वरच्या बप्रझममध्ये C पासून 
येणारी दकरणे तर खालच्या बप्रझममध्ये A पासून येणारी दकरणे नमळतील आता AB 

ब िंदरू्वरील रेंणजिंग रॉडची प्रनतमा लाइन रेंजरच्या बप्रझममध्ये ददसेल. या दोन रेंणजिंग रॉडच्या 
प्रनतमा एकमेकािंर्वर ज ळत नसतील (not coinsiding) तर लाइन रेंजर रेषा AB र्वर नाही असे 
समजारे्व.  

4. जोपयतं A र्व B र्वरील रेंणजिंग रॉड एका सरळ रेषेत एकार्वर एक ज ळत नाहीत तोपयतं 
सव्हेअर रेषा AB च्या लिं  ददशेत मागेप ढे सरकतो 

5. जेव्हा दोन रेंणजिंग रॉडच्या प्रनतमा एका सरळ रेषेत एकार्वर एक ज ळतात त्याक्षणी छोटा 
खडा लाइन रेंजरच्या हॅण्डलच्या तळातील टोकदार टोकाकडून जनमनीर्वर टाकून रेषा AB 

र्वरील ब िंद ूC ननणित केला जातो. या प्रकारे रेषा AB र्वर मध्यिंतरीचा (intermediates) ब िंद ू
C ननणित केला जातो र्व ब िंद ूA,B,C एका सरळ रेषेत असतात. 
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(क) साखळीच्या साहाय्याने रे्वढा-मोजणी करण्याची पद्धती स्पष्ट करा. 

कोणत्याही दठकाणाची मोजणी (सव्हे) करण्यापूर्वी त्या दठकाणाची सबर्वस्तर पाहणी 
करार्वी र्व म ख्य स्थानके (main Stations) ननणित करार्वीत. 

स्थानक (स्टेशन) ननणित करताना खालील म दे्द बर्वचारात घ्यारे्वत. 

1. स्थानके एकमेकािंपासून ददसार्वीत. 

2. दोन स्थानकािंमध्ये कमीत कमी अडथळे असारे्वत. 

3. स्टेशन्स जोडणारी सव्हेलाइन हद्दीजर्वळून र्व ऑब्लजे्टजर्वळून जार्वी.  

4. सव्र्वव्हे लाइन समतल जनमनीर्वरून (Levelled ground) जार्वी. 

5. सव्हे स्टेशन जर्वळ स्थाननक आकषवणाचा स्त्रोत (उदा. इले्रीक पोल सारखा) नसार्वा. 

 स्थानकाची (स्टेशनची) णस्थती ननणित करण्यासाठी प्रत्येक स्थानकार्वर ख िंटी (Peg) 

ठोकार्वी. प्रत्येक स्थानकार्वरील ख िंटीमागे रेंणजिंग रॉड उभे करारे्वत, ज्याम ळे स्टेशन लािं  
अिंतरार्वरून स द्धा ददसू शकेल. 
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समजा आकृतीत दाखबर्व्याप्रमाणे ABCDE हे रे्वढा सव्हेक्षण (traverse survey) करार्वयाचे 
आहे. कमीत कमी दोन स्थानकाचा स्थळदशवक नकाशा / नचत्र (Location sketch) काढार्वा. 

स्टेशन A र्व E चा स्थळदशवक नकाशा / नचत्र इले्रीक पोल (E.P) र्व मॅनहोलच्या (M.H.) 

सिंदभावने काढला. सामान्यपणे कायमस्र्वरूपी रै्वनशष्टट्याच्या (उदा. इले. पोल, मॅन होल, 

इमारतीचा कोपरा इ.) सिंदभावने स्टेशनच ेदठकाण ननणित केले जात.े 

स्थळदशवक नकाशा / नचत्र हे त्या स्टेशनचे रफ स्केच असत.े ज्यामध्ये कायमस्र्वरूपी 
स्र्चसव उदा. इमारत, इले्रीक पोलच्या सिंदभावने ते स्टेशन (स्थानक) ननणित केले जात.े 
सव्र्वहेच े काम सिंप्यानिंतर सव्हे स्टेशन प न्हा शोधण्यासाठी स्थळदशवक नचत्र (Location 

Sketch) उपय क्त ठरत.े 

AB, BC, CD, DE र्व EA मध्ये चेननिंग करून स्टेशनच्या ख िंटीमधील अिंतरे मोजली जातात. 
चेननिंग करताना ABCDE रे्वढ्याच्या आतमधील स्र्चरचे तपशील नोंदबर्वण्यासाठी ऑफसेट 
टाकारे्व जातात. 

चेननिंग र्व ऑफसेदटिंगचे काम पूणव झा्यानिंतर किं पास A, B, C, D, E या स्टेशनर्वर लारू्वन 
प्रत्येक रे्वळी सेंटररिंग र्व लेव्हनलिंग करून ननरीक्षण केले्या स्टेशनर्वरील सिं िंनधत रेषेच ेF.B. 

र्व B.B. घेतल ेजात.े 
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उदा. किं पास स्टेशन A र्वर उभा केला B र्वरील रेंणजिंग रॉड रे्वधून रेषा AB चे  ेअररिंग 
घेतल ेत्यास रेषा AB चे फोर  ेअररिंग (F.B.) असे म्हणतात. त्याच प्रमाणे स्टेशन A र्वरून 
E र्वरील रेणजिंग रॉड रे्वधून  ेअररिंग घेतल ेत्यास रेषा EA चे  ॅक  ेअररिंग (B.B.) असे म्हणतात. 
शेर्वटी, रेषा, लािं ी, ननरीक्षण केलेली  ेअररिंग, द रुस्त केलेली  ेअररिंग अशा प्रकारे ननरीक्षण तक्ता 
तयार केला जातो. 

सर्वव रेषािंची  ेअररिंग द रुस्त के्यानिंतर रे्वढा (traverse) कागदार्वर काढला जातो. 

(ड) सिंतलन यिंत्राची तात्प रती ज ळणी कशी करतात ते स्पष्ट करा. 

लेव्हलची तात्प रती ज ळणी / व्यर्वस्था - 

Temporary adjustment of level 

लेव्हल जेव्हा जनमनीर्वरील नर्वीन दठकाणी लार्वायची असेल तेव्हा तात्प रती ज ळणी / 
व्यर्वस्था करार्वी लागत.े ही व्यर्वस्था र्वाचने घेण्यासाठी आर्वश्यक असत.े 

लेव्हलची तात्प रती ज ळणी खालील टप्प्यात केली जात.े 

1. लेव्हल उभी करण.े 

2. लेव्हनलिंग (सिंतलन) 

3. आयपीसच ेफोकनसिंग करण.े 

4. ऑब्लजे्ट ग्लासच ेफोकनसिंग करण ेर्व दृष्टीभ्रम (Parallax) घालबर्वणे. 

 

1. लेव्हल उर्ी करण े- 

अ) उपकरण स्टॅण्डर्वर लार्वण े– 

उपकरण उजव्या हातात घट्ट धरून तळाचा भाग डाव्या हाताने दफरर्वून उपकरण स्टॅण्डर्वर 
प्के  सर्वारे्व. डिंपी लेव्हलच्या आतील  ाजूस आट्या (threads) असतात तर स्टॅण्डच्या र्वर 
 ाहेरील  ाजूस आट्या असतात. या आट्यािंम ळे लेव्हल रायपॉडर्वर घट्ट  सबर्वणे श्य होत.े 
लेव्हलच्या तळात ओळिं ा अडकबर्वण्याची सोय असते. 
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  ) स्टॅण्डच्या (नतपाईच्या पायािंची ज ळणी करण.े स्टॅण्डच्या पायािंच्या ज ळणीने उपकरणाचे 
अिंदाज े लेव्हनलिंग होत.े नतपाईच्या पायाच्या ज ळणीने अिंदाजे लेव्हनलिंग करण्याच े टप्पे 
प ढीलप्रमाण-े 

1. डिंपी लेव्हलच ेतीनही फूट स्कू्र मध्यार्वर आणारे्वत. डिंपी लेव्हल योग्य उिंचीर्वर सव्र्वव्हेअरच्या 
/ ऑपरेटरच्या उिंचीन सार उभी करार्वी. उपकरणाकडे  ाजूने पाहून उपकरण डोळ्याच्या 
मदतीने लेव्हल करारे्व. 

2. स्टॅण्डचे कोणतेही दोन पाय जनमनीत प्के  सर्वारे्वत. 

3. त्यानिंतर नतसरा पाय पररघाच्या ददशेत उजर्वीकडे अथर्वा डार्वीकडे हालरू्वन म ख्य 
लेव्हलमधील   ड  डा मध्यात येईल हे पहारे्व. 

4. निंतर तो पाय आत दकिं र्वा  ाहेर हलरू्वन म ख्य लेव्हल काटकोनात असले्या क्रॉस लेव्हल 
ट्यू मधील   ड डा मध्यात असताना नतसरा पाय जनमनीत घट्ट रोर्वार्वा. उपकरण स्टॅण्डच्या 
पायाच्या मदतीने लेव्हल के्यास लेव्हनलिंगचा  राच रे्वळ र्वाचतो. 

2. लेव्हललंग (संतलन) –  

 

स्टॅण्डच्या पायािंची ज ळणी करून अिंदाजे लेव्हनलिंग के्यानिंतर फूट स्कू्रच्या मदतीने अचूक 

लेव्हनलिंग केले जात.े तीन फूट स्कू्रच्या मदतीने उपकरणाचे अचूक लेव्हनलिंग करण्याच े
टप्प ेप ढीलप्रमाणे -  

 उपकरणाचा टेनलस्कोप दोन फूट स्कूिं ना समािंतर ठेर्वार्वा (P, Q) निंतर हे दोन फूट स्कू्र 
एकाच रे्वळी आत दकिं र्वा  ाहेर दफरर्वून लेव्हल ट्यू मधील   ड  डा मध्यार्वर आणार्वा. 
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निंतर टेनलस्कोप 90° र्वळर्वार्वा. आता तो नतसऱ्या फूट स्कू्रर्वर (R) येईल. हा फूट स्कू्र दफरर्वून 
लेव्हल ट्यू मधील   ड  डा मध्यार्वर आणार्वा. निंतर टेनलस्कोप प न्हा मूळ स्थानार्वर (आय. 
पीस र्व ऑब्लजे्ट ग्लास पूर्वीच्या दठकाणी) आणार्वा र्व लेव्हल ट्यू मधील   ड  डा मध्यात 
आहे का ते पहा. नस्यास खालच ेदोन फूट स्कू्र (PQ) आत दकिं र्वा  ाहेर दफरर्वून लेव्हल 
ट्यू मधील   ड  डा मध्यात आणार्वा. 

प न्हा टेनलस्कोप 90° दफरर्वून नतसऱ्या फूट स्कू्र र्वर (R) आणार्वा र्व   ड  डा मध्यात राहतो 
का ते पहारे्व रहात नस्यास टेनलस्कोपच्या दोन्ही णस्थतीत   ड  डा मध्यात राहीपयतं ही 
प्रदक्रया प न्हा प न्हा करार्वी. 

आता टेनलस्कोप 360° दफरर्वा र्व   ड  डा सर्वव णस्थतीत मध्यात रहात अस्यास उपकरणाचे 
अचूक लेव्हनलिंग झाल ेअसे समजारे्व. 

(टीप- र्वरील दक्रया करुन   ड  डा मध्यात रहात नस्यास लेव्हलची कायम ज ळणी 
(Permanent adjustment) करण ेआर्वश्यक आहे असे समजारे्व.) 

3. आय पीसचे फोकलसंग करण ेFocusing Eye Piece 

ऑब्लजे्ट ग्लासर्वरील आर्वरण (स रक्षाकर्वच) काढा. त्यासमोर पािंढरा कागदा धरा. क्रॉस 
हेअरमधील उभ्या र्व आडव्या तारा स्पष्ट ददसेपयतं आयपीस आत  ाहेर सरकर्वा. आय. पीस. 
सरकर्वताना ती  ाहेर येणार नाही याची काळजी घ्या. 

4. ऑब्जेक्ट ग्लभसचे फोकलसंग करण ेव दृष्टीभ्रम (Parallax) घभलपवणे. 

टेनलस्कोप लेव्हनलिंग स्टाफकडे दफरर्वार्वा र्व स्टाफ उभ्या दोन तारामध्ये येइपयतं टेनलस्कोप 
हलर्वार्वा स्टाफ स्पष्ट ददसेपयतं फोकनसिंग स्कू्र मागे प ढे दफरर्वार्वा. 

आता डोळा र्वर खाली हालरू्वन पहार्वा र्वाचनात  दल होत असेल तर दृष्टीभ्रम आहे असे 
समजारे्व दृष्टीभ्रम नाहीसा करण्यासाठी फोकनसिंग स्कू्र सार्वकाश दफरर्वार्वा डोळ्याच्या 
हलचाली रो र स्टाफचे र्वाचन  दलत नसेल तर दृष्टीभ्रम नाहीसा झाला असे समजारे्व. 
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