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सर्वके्षण आणण स्तरीकरण  (थेअरी ३) July-2020 

प्र.१. अ. ररकाम्या जागा भरा. (कोणत्याही पाच)                                                ५ गुण 

(१) समतल सर्वके्षण या सर्व्हेईंगमध्ये पथृ्र्वीचा र्वक्राकार दरु्लक्षीत करतात. 
(२) चनै चे न्युनतम मापक 0.२ मी. आहे. 
(३) महसूल साखळी ही साखळी शेत मोजण्यासाठी र्वापरतात. 
(४) क्रॉस स्टाफ हे काटकोन करणारे उपकरण होय. 
(५) कोणत्याही ब िंदचेू स्थान दोन स्र्वतिंत्र संदर्ाा पासून ननणित करतात. 
(६) प्र्ान स्केर् ऑफ १ से.मी. = १० मी. ररपे्रझेंटेटटर्व्ह फै्रक्शन = १ / १०००  

ब. जोडया जुळर्वा. (कोणत्याही पाच)                                     ५ गुण 
अ गट   गट 

(१.) ट्रायपॉड           (अ.) ब िंदचेू उभे अिंतर 

(२.) प्रे्न टे र् सर्व्हे           ( .) ५० से. मी. 

(३.)   र् ररफ्रे्क्टर            (क.) अडॅजस्टे र् आरसा 

(४.) अनॅर्डेड            (ड.) औद्योनगक र्वसाहतीसाठी 

(५.) इरे्र्व्हेशन           (इ.) सपोटलचे साटहत्य 

 

(क) चूक की बरोबर ते ललहा (कोणतेही पाच) :                      ५ गुण 

(१) छोट्या पासून पुणल असे सर्व्हेईंगचे तत्त्र्व आहे.   चकू 

(२) इिंडीयासाठी र्वापरण्यात येणारी डॅटम ही MSL of कराची आहे.   बरोबर 

(३) सिंतर्न सर्वके्षणात दोन ब िंदमूधीर् आडरे्व अिंतर मोजरे् जाते. चकू 

(४) भारतासाठी र्वापरण्यात येणारी गणना रेषा (Datum) कराची जर्वळची समुद्र सपाटी मानर्ी 
होती. बरोबर 

(५)  ैंच माकल  नर्टहण्यासाठी पेग्जचा र्वापर करतात.. चकू 

(६)   र् ट्यू र्ाच रे्र्व्हर् ट्यू  म्हणतात. बरोबर 
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(ड) सवर्वस्तर रुपे द्या.                                                 ५ गुण 

1. G. T. S.  -       Greate trignometrical survey  

2. C. P.  -           Change Point 

3. B. S. –            Back Sight 

4. W. C. B.  -     Whole Circle Bearing  

२. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                         १६ गुण 

१.) सर्व्हेईंगचे तत्र्व स्पष्ट करा. 

मोजणीशास्त्राची मुख्य दोन तत्रे्व पुढीर्प्रमाणे- 

अ. मोजणी सिंपूणल भागाकडून छोट्या भागाकडे करत जाणे. 

 . कोणत्याही ब िंदचेू स्थान कमीत कमी दोन स्र्वतिंत्र मोजमापे अथर्वा प्रटक्रयेच्या (Process) 
मदतीने ननणित करणे. 

अ) मोजणी संपूणा र्ागाकडून छोट्या र्ागाकडे करत जाणे- 

(Work from whole to part) सर्वलप्रथम मोजणी करार्वयाच्या सिंपूणल के्षत्रामध्ये अत्यिंत काळजीपूर्वलक 
र्व अचकूपणे ननयिंत्रण ब िंद ू(Control Point) ननणित करून घेणे आर्वश्यक आहे. 

मोजणी करार्वयाचे के्षत्र मोठ्या बत्रकोणामध्ये बर्वभागरे् जाते र्व त्या मोठ्या बत्रकोणाचे र्हान 
र्हान बत्रकोणात बर्वभाजन केरे् जाते र्व निंतर मोजणी केर्ी जाते. या पद्धतीमुळे चकुा कमी 
राहतात. ननयिंत्रण चािंगरे् राहते आणण जर काही चकुा झाल्याच तर त्या चकुाचे स्र्वरूप गिंभीर 
न होता ते कमी कमी होत जाते र्व चकुा त्या स्थानापुरत्या मयालटदत राहतात. 
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दसुऱ्या  ाजूर्ा आपण र्हान भागाकडून मोठ्या भागाकडे मोजणी करत गेर्ो तर कामाच्या 
र्वाढत्या प्रमाणा रो र चुकाही र्वाढत जातात र्व मोजणीच्या कामार्वर ननयिंत्रण राहात नाही. 

समजा शहरासारख्या मोठ्या के्षत्राची मोजणी करार्वयाची आहे, सर्वलप्रथम ABCDE हे ननयिंत्रण 
ब िंद ू काळजीपूर्वलक ननणित केरे् जातात. हे के्षत्रफळ अनेक बत्रकोणात बर्वभागरे् जाते. 
बत्रकोणामधीर् तपशीर् कमी अचकू पद्धतीने मोजून भररे् जातात. या पद्धतीर्ा सिंपूणल भागाकडून 
छोट्या भागाकडे मोजणी करत जाणे (Work from whole to part) असे म्हणतात. 

 ) कोणत्याही ब िंदचेू स्थान कमीत कमी दोन स्र्वतिंत्र प्रटक्रयेने अथर्वा मोजमापाच्या मदतीने 
ननणित करणे. 

1) रेखात्मक मापे - Linear measurement  

2) कोनीय मापे - Angular measurement 

1 ) रेखात्मक र्व कोनीय मापे –  

Linear & angular measurement या पद्धतीमध्ये टफल्डर्वरीर् दोन ब िंद ूननर्वडरे् जातात र्व 
त्यामधीर् अिंतर मोजरे् जाते. या सिंदभल ब िंदपूासून ब िंदचूी णस्थती ननणित केर्ी जाते. 

टदरे्ल्या दोन ब िंदचू्या (A र्व B) सिंदभालने ब िंद ूM ननणित करण्याची पद्धती पुढीर्प्रमाणे – 

1. ब िंद ूM ची णस्थती खार्ीर्पैकी कोणत्याही एका पद्धतीने ननणित केर्ी जाते. सिंदभल रेषा 
AB र्वर M ब िंदतूून र्िं  MN टाका. र्ािं ी AN र्व NM मोजून ब िंद ूM ननणित केर्ा जातो. हे 
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तत्र्व चेन सव्र्हेंइिंगमध्ये (साखळी सर्वके्षणात) तपशीर् दाखबर्वण्यासाठी र्वापरतात. (आ. क्र. 1.2 
पहा)   

 
2. अिंतर AM र्व BM ची र्ािं ी मोजून ब िंद ूA मधनू AM र्व ब िंद ूB मधनू BM अिंतराइतक्या 
बत्रज्या घेऊन दोन किं स काढा ते किं स ज्या टठकाणी एकमेकािंस छेदतीर् तो ब िंद ूM होय. हे 
तत्त्र्व चेन सर्व्हेइिंगमध्ये मोठ्या प्रमाणात र्वापररे् जाते. (आ.क्र.1.3 पहा)  

 
3. अिंतर BM र्व कोन ABM मोजून ब िंद ूM कोनमापकाच्या अथर्वा बत्रकोणनमतीच्या मदतीने 
ननणित केर्ा जातो. हे तत्त्र्व रे्वढा सर्वके्षणात (traversing) मध्ये र्वापररे् जाते. (आ. क्र. 1.4 
पहा) 
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4. कोन MAB र्व अिंतर BM माहीत आहे. ब िंद ूM कागदार्वर दाखर्वयाचा आहे. A मधनू 
कोनमापकाच्या साहाय्याने MAB एर्वढा कोन करून रेषा AM काढा. BM एर्वढे अिंतर किं पासमध्ये 
घेऊन B ब िंदतूून रेषा AM र्ा छेदणारा किं स काढा. छेदनब िंद ूहा आर्वश्यक असरे्र्ा ब िंद ूM 
होय. (आ. क्र. 1.5 पहा) 

 
5. या पध्दतीत अिंतर AM र्व BM भोजरे्रे् नाही परिंतु कोन MAB र्व कोन MBA माहीत 
आहेत. रेषा AB ची र्ािं ी माहीत आहे. कोनमापकाच्या मदतीने कोन BAM र्व कोन ABM काढा 
या दोन रेषा (रेषा AM र्व रेषा BM ) ज्या टठकाणी एकमेकािंस छेदतात तो छेदनब िंद ूM होय. 
(आ.क्र. 1.6 पहा) 
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२.) पीठ नचन्ह म्हणजे काय ? त्याचे प्रकार थोडक्यात स्पष्ट करा. 

बपठ नचन्ह- 

ज्या ब िंदचूी उिंची (R.L.) ननणित ठररे्र्ी आहे असा पक्का सिंदभीय ब िंद ूत्यास  ेंचमाकल  (बपठ 
नचन्ह) असे म्हणतात. हे  ेंचमाकल  पक्क्या टठकाणार्वर असरे् पाटहजेत. यासाठी सार्वलजननक 
इमारतीचे जोते, मैर्ाचे दगड उत्तम असतात.  

 ेंचमाकल चे पुढीर् प्रकार पडतात. 

प्रकार-  

अ) जी. टी. एस. बेंचमाका  - Great Trigonometrical Survey Bench Mark 

भारत सरकारने मोठ्या प्रमाणार्वर बत्रकोणनमतीय मोजणी केर्ी. त्यारे्वळी हे  ेंचमाकल   ािंधनू 
त्याची R. L. (कराचीची सरासरी समुद्रसपाटी डाटम सरफेस समजून काढरे्र्ी) दगडार्वर कोरून 
नर्टहरे्र्ी असते. अशा जी. टी. एस.  ेंचमाकल ची यादी सर्व्हे ऑफ इिंटडयाने प्रकानशत केर्ी अशा 
 ेंचमाकल ना जी. टी. एस. (Great Trigonometrical Survey)  ेंचमाकल  असे म्हणतात. 

ब) कायमस्र्वरूपी बेंचमाका  Permanent Bench Mark - 

कामाच्या सोयीसाठी जी. टी. एस.  ेंचमाकल र्वरून कायमस्र्वरूपी  ेंचमाकल  पी. डब्लल्यू. डी. टकिं र्वा 
अन्य सिंस्थाकडून ननणित केरे् जातात. हे  ेंचमाकल  इमारतीचे जोते, पुर्ाच्या नभिंतीर्वर घेतात र्व 
त्यार्वर त्याची R.L. नर्टहरे्र्ी असते. 

क) स्र्वतंत्रपणे गहृहत धरलेले बेंचमाका /मानलेली वपठलचन्हे: Arbitrary  Bench Mark-स्र्वतिंत्रपणे 
गटृहत धररे्रे्  ेंचमाकल  हे असे ब िंद ूअसतात, की ज्या ब िंदचूी R. L. स्र्वतिंत्रपणे गटृहत धररे्र्ी 
आहे याचा उपयोग छोट्या रे्र्व्हनर्िंगच्या कामासाठी होतो. 

ड) तात्पुरते बेंचमाका  - Temporary Benchmark 

टदर्वसभराच्या रे्र्व्हनर्िंगच्या कामाच्या अखेरीस अथर्वा काम मध्येच थािं बर्वताना ननमालण केरे्ल्या 
तात्पुरत्या सिंदभलब िंदनूा तात्पुरते  ेंचमाकल  असे म्हणतात. या ब िंदचूा उपयोग काम पुढे सुरु 
करताना होतो. तात्पुरते  ेंचमाकल  सुद्धा पक्क्या र्व सहज र्वणलन करता येतीर्. अशा टठकाणार्वर 
घ्यारे्वत उदा. निं राचे दगड 
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३.) रेसीप्रोकर् रेजीिंग स्पष्ट करा.  

 जेर्व्हा सर्व्हे र्ाइनच्या दोन टोकामध्ये टेकडी, उिंच जमीन, अथर्वा जास्त अिंतर असते तेर्व्हा 
दोन स्थानके एकमेकािंपासून टदसत नाहीत म्हणजे सव्र्र्व्हे र्ाइन AB चा ब िंद ूA हा B पासून 
तर ब िंद ूB हा ब िंद ूA पासून टदसत नाही.A र्व B मधीर् अिंतर मोजण्यासाठी सरळ रेषेत पुढे 
जाण्यासाठी अप्रत्यक्ष रेंणजिंग (रेसीप्रोकल रेजींग) केरे् जाते. 

1. प्रथम M1. N1 अशी दोन दोन टठकाणे ननर्वडार्वीत की जी अिंदाजे रेषा AB र्वर असतीर्. 

2. N 1 र्वरून रेणजिंग करणारी र्व्यक्ती M1 र्व A ब िंद ूपाहू शकेर् तर M1 र्वरून रेणजिंग करणारी 
र्व्यक्ती NB ब िंद ूपाहू शकेर्.  

3. निंतर दोन चेनमन एकमेकािंना सूचना देतीर् N 1 र्वरीर् चेनमन M1 र्वरीर् घेनमनर्ा रेषा 
AN 1 मध्ये येऊन M2 या नबर्वन टठकाणी जाल्यास मागलदशलन करेर्. 

4. निंतर M 2 र्वरीर् चेनमन N 1 र्ा रेषा BM 2 मध्ये येऊन नर्वीन टठकाणी (N 2) जाल्यास 
मागलदशलन करेर्. 

5. याप्रमाणे एकमेकािंना एकापाठोपाठ एक सूचना देऊन अिंनतमतः ते रेषा AB र्वरीर् M र्व N 
णस्थतीत येतीर्. आता AMNB हे अचकूपणे एकाच रेषेत असतीर्. 

मध्यिंतरीचे अन्य ब िंद ूप्रत्यक्ष रेंणजिंग करून नमळर्वून रेषा AB चे अिंतर चेनच्या मदतीने मोजता 
येईर्.  
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(ड) २० मी. चेनने सर्व्हे र्ाइन मोजर्ी असता. १५०० मी. भरर्ी. चेननिंग झाल्यार्वर ती ०.१० 
मीटरने र्ािं  भरर्ी. त्यानिंतर २२०० चेननिंग झाल्यार्वर ती ०.२० मीटरने र्ािं  भरर्ी. काम 
सुरू करण्यापूर्वी चेन अचूक होती. मोजरे्रे् खरे अिंतर काढा.  

पहहले १५०० मी. – सरासरी चकू = (० + ०.१०) / २ = ०.०५ मी. 

चेनची र्ािं ी – L = २० मी.  

सदोष चेनची र्ािं ी = L1 = २० मी. + ०.०५ मी. = २०.०५ मी.  

मोजरे्रे् अिंतर = १५०० मी.  

खरे अिंतर = L1 / L * मोजरे्रे् अिंतर   

        = २०.०५ मी. / २० मी. * १५००  

        = १५०३.७५ मी.  

पुढील २२०० मी.  

सरासरी चकू = (०.१० + ०.२०) / २ = ०.१५ मी. 

चेनची र्ािं ी – L = २० मी.  

सदोष चेनची र्ािं ी = L2 = २० मी. + ०.१५ मी. = २०.१५ मी.  

मोजरे्रे् अिंतर = २२०० मी. 

खरे अिंतर = L2 / L * मोजरे्रे् अिंतर  

        = २०.१५ मी./ २० मी. * २२०० मी.  

        = २२१६.५० मी.  

एकूण अतंर १५०३.७५ मी. + २२१६.५० मी. = ३७२०.२५ मी.  
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३. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                        १६ गुण 

(अ). टॅ्रर्व्हसल  िंद करण्याची  ॉर्वडीच पद्धती सािंगा र्व टॅ्रर्व्हसल काढण्याच्या रे्वगरे्वगळ्या पद्धती 
सािंगा. 

बाऊडीच रूल Bowditch's rule –  

रे्वढा  िंद न होण्याची चूक दरुुस्त करण्यासाठी ब िंद ूथोडे थोडे सरकर्वून सर्वल स्थानकार्वर चकू 
बर्वभागून घ्यार्वी. ही बर्वभागून आरे्र्ी चकू नकाशाच्या सहाय्याने दाखबर्वतात, यार्ाच  ाउडीच 
रूर् असे म्हणतात. 

आकृतीमध्ये रे्वदा AB1C1D1E1A काढरे्र्ा टदसत आहे. AA1 ही रे्वढा  िंद होण्यातीर् चकू 
Closing error असून ती जुळर्वून आपणास रे्वढा  िंद करार्वयाचा आहे.. रे्वढ्याच्या पररनमतीच्या 
र्ािं ीची आडर्वी रेषा काढा AB, BC, CD, DE, EA1  ाजूच्या र्ािं ीइतक्या मापाची अिंतरे 
सोयीस्कर स्केर्ने टाका. 

 

 

हे स्केर् रे्वढ्याचा नकाशा काढण्यासाठी र्वापररे्ल्या स्केर्पेक्षा रे्वगळे सामान्यतः र्हान घेतरे् 
तरी चार्ते. 

आता  हुभुजाकृतीमधीर् A1A र्ा समािंतर रेषा, आडर्व्या रेषेर्वरीर् ब िंद ूA1 मधनू काढा. रेषा A1A 

ची र्ािं ी Closing error इतकी असार्वी रेषा AA ही नतरकी रेषा काढा. A1A र्ा समािंतर रेषा ब िंद ू
B, C, D, E मधनू काढा र्व काढरे्ल्या रेषािंना A1 A, EE1, DD1, CC1, BB1 अशी नारे्व द्या. 
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आता या रेषािंना समािंतर रेषा  हुभुजाकृतीच्या ब िंद ूA,B,C,D, E र्वर काढार्व A1A, EE1, DD1, 

CC1, BB1 इतके अिंतर घ्या. आता AB1C1D1E1A अशी  हुभुजाकृती तयार होईर्. 

रे्वढा काढण्याच्या सर्वासामान्य पद्धती पुढीलप्रमाणे- 

 अ) प्रत्येक स्थानकामधनू समांतर दक्षक्षणोत्तर र्वतृ्त काढून By parallel meridian through 

each station 

सुरुर्वातीच्या स्टेशन A ची योग्य णस्थती कागदार्वर ननणित केर्ी जाते. चुिं कीय उत्तर टदशा 
कागदार्वर काढर्ी जाते. सामान्य कोनमापकाच्या मदतीने रेषा AB चे फोर  ेअररिंग (F.B.) 
काढरे् जाते. 

ब िंद ूB ची णस्थती ननणित करण्यासाठी पट्टीच्या मदतीने रेषा AB ची र्ािं ी ब िंद ूB चे टठकाण 
ननणित केरे् जाते. पूर्वीच्या उभ्या रेषेशी (उत्तर टदशेशी) समािंतर रेषा ब िंद ूB मधनू काढा र्व BC 
चे रे्वअररिंग कोनमापकाच्या मदतीने काढरे् जाते प्रमाणात (Scale नुसार) रेषा BC ची र्ािं ी 
टाकून ब िंद ुC ननणित केर्ा जातो. 

जोपयतं रे्वढ्याच्या सर्वल रेषा काढल्या जात नाहीत तोपयतं ही प्रटक्रया सर्वल स्थानकार्वर पुन्हा 
पुन्हा केर्ी जाते. 

 
 िंद रे्वढ्यामध्ये शेर्वटची रेषा सुरुर्वातीचे स्टेशन A र्वर सिंपेर्. जर रे्वढा पणूल होत नसेर् फरक 
पडत असेर् तर त्यास रे्वढा  िंद न होण्याची चकू (Closing error) असे म्हणतात. ही चकू दरुुस्त 
करण्याची पद्धती आपण पुढे पाहणार आहोत. 
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ब) समावर्वष्ट कोन पद्धतीने By included angle method 

या पद्धतीमध्ये सर्वलप्रथम सुरुर्वातीचे स्टेशन A ची णस्थती ननणित केर्ी जाते. स्टेशन A मधनू 
चुिं कीय उत्तर टदशा (magnetic meridian) कागदार्वर काढर्ी जाते. रेषा AB चे  ेअररिंग मोजून 
घेऊन रेषा AB काढा. स्केर्नुसार रेषा AB मोजून ब िंद ूB ननणित करा. 

ब िंद ूB र्वर समाबर्वष्ट कोन ABC कोनमापकाच्या सहाय्याने टाका. स्केर्नुसार रेषा BC ची र्ािं ी 
मोजून ब िंद ूC ननणित करा. रे्वढ्याच्या सर्वल रेषा पूणल होईपयतं ही प्रटक्रया पनु्हा पुन्हा करार्वी. 

 

 .) रे्र्व्हर्ीिंग सिंज्ञा स्पष्ट करा र्व त्याचे प्रकार सुद्धा. 

लेर्व्हललंगमध्ये र्वापरण्यात येणाऱ्या संज्ञा - Terms used in Leveling 

1. बँक साइट- Back Sight (B.S.) पुढील लनरीक्षण / र्वाचन 

ज्या ब िंदचूी उिंची (R.L.) माहीत आहे. त्या टठकाणी घेतरे्ल्या र्वाचनास  ँक साइट (Back Sight) 

असे म्हणतात. हे र्वाचन रे्वचमाकल र्वर अथर्वा चेंज पॉइिंटर्वर घेतरे् जाते. 

रे्र्व्हर्ची तात्पुरती जुळणी केल्यानिंतरचे हे पटहरे् र्वाचन असते. हे र्वाचन  ेंचमाकल र्वर घेतात. 
त्यार्ा Plus Sight असेही म्हणतात. 

2. इंटरलमक्षजएट साइट- Intermediate sight (I.S.) (मध्यंतरीचे र्वाचन) 

ज्या ब िंदरू्वरची R.L. माहीत नाही अशा ब िंदरू्वर तसेच  ँकसाइट र्व फोरसाइट दरम्यान मध्यिंतरीच्या 
ब िंदरू्वर घेतरे्ल्या स्टाफच्या र्वाचनािंना इिंटरनमणजएट साइट (I.S.) असे म्हणतात. 

3. फोर साइट- Fore Sight (F.S.) पुढील र्वाचन 

 दर् ब िंद ू / चेंज पॉइिंट (C.P.) घेण्यापूर्वी म्हणजेच रे्र्व्हर् हर्बर्वण्यापूर्वी घेतरे्रे् त्या 
सेटअपमधीर् शेर्वटचे र्वाचन होय. 

रे्र्व्हर्ची तात्पुरती जुळणी करून रे्र्व्हर् सेट केल्यानिंतरचे त्या सेटअपमधीर् स्टाफचे शेर्वटचे 
र्वाचन असते. 

ज्या ब िंदचूी R.L. चेंज पॉइिंट ( दर् ब िंद)ू म्हणून माहीत करून घ्यार्वयाचे आहे त्या टठकाणी 
घेतरे्रे् स्टाफचे र्वाचन असते. 

फोरसाइट हे नेहमी H.I. मधनू र्वजा करून त्या टठकाणाची R.L. काढर्ी जाते म्हणून त्या 
र्वाचनार्ा Minus sight असेही म्हणतात. 
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4. चेंज पॉइंट - Change Point बदल वबंद ू(C.P) 

ज्या ब िंदरू्वर फोर साइट र्व  ॅक साइट अशी दोन र्वाचने घेतर्ी जातात र्व र्ेर्व्हनर्िंगचे काम 
पुढे चार् ूठेर्वता येत ेतसेच र्ेर्व्हर् हर्बर्वल्याचे दाखबर्वणारा ब िंद ूम्हणजे चेंज पॉइिंट ( दर् 
ब िंद)ू होय. 

5. जलमनीर्वरील वबंदचूी उंची - Reduce Level / Elevation 

ब िंदचेू उभे अिंतर की जे डाटम सरफेसच्या (गणना तळाच्या) र्वर अथर्वा खार्ी मोजरे्रे् असते 
त्यास RL / Elevation असे म्हणतात. 

6. उपकरणाची उंची - Height of Instrument 

उपकरणाच्या उिंचीर्ा कॉनर्मेशन प्रे्न रे्र्व्हर् असेही म्हणतात. जेर्व्हा उपकरण अचकूपणे रे्र्व्हर् 
केरे्रे् असते तेर्व्हा ही कॉनर्मेशन प्रे्नची R.L. असते. 

उपकरणाची उिंची H.I. ही  ेंचमाकल च्या R. L. मध्ये B.S. र्वाचन नमळर्वून काढर्ी जाते. (HI = R. 

L of B.M+B.S.) चेंज पॉइिंटनिंतर उपकरणाची उिंची स्टाफ ररडीिंग (B.S.) र्व चेजपॉइिंट दरम्यान 
स्टाफ ठेर्वरे्ल्या ब िंदचू्या उिंचीची (R.L.)  ेरीज करुन काढर्ी जाते. (HI=RL+B.S) 

लेर्व्हललंगच्या पद्धती /लेर्व्हललंगचे र्वगीकरण- Methods of levelling / Classification of 

Leveling  

1. साधे लेर्व्हललंग - Simple Levelling 

जेर्व्हा आपल्यार्ा दोन स्थळािंच्या उिंचीतीर् फरक शोधार्वयाचा असतो. तेर्व्हा दोन्ही ब िंद ूटदसू 
शकतीर्. अशा एकाच टठकाणी रे्र्व्हर् ठेर्वून (म्हणजेच  दर् ब िंद ूChange point न घेता) दोन 
टठकाणच्या उिंचीतीर् फरक शोधणे म्हणजे साधे रे्र्व्हनर्िंग (साधे सिंतर्न) होय. यासाठी रे्र्व्हनर्िंग 
स्टाफ दोन टठकाणािंर्वर (स्थळािंर्वर) ठेर्वून रे्र्व्हर्च्या मदतीने र्वाचने घेऊन त्यािंची र्वजा ाकी 
करून त्या स्थळािंच्या उिंचीमधीर् फरक काढता येतो. 
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2. फरकार्वर आधाररत लेर्व्हललंग - Differential Leveling 

भरपूर अिंतरार्वर असरे्ल्या दोन स्थळािंच्या उिंचीतीर् फरक काढण्यासाठी ही पद्धती र्वापरर्ी जाते. 
ही पद्धती खार्ीर् पररणस्थतीत र्वापरर्ी जाते. 

1. जेर्व्हा दोन स्थळे खपू दरू असतात. 

2. दोन स्थळािंच्या उिंचीतीर् फरक जास्त असतो. 

3. जेर्व्हा मोजणीमध्ये टेकडी, झाड सर्ग चढाची अथर्वा सर्ग उताराची जमीन यासारखे अडथळे 
असतात, तेर्व्हा ही पद्धती र्वापरर्ी जाते. 

 

3. प्रोफाइल लेर्व्हललंग / लांबीच्या हदशेतील छेद काढणे- 

Profile Levelling/Longitudinal Sectioning ननणित केरे्ल्या रेषेर्वर (उदा. रेल्रे्व, हायरे्व, कॅनॉर्च्या 
मध्यरेषेर्वर) ठराबर्वक अिंतरार्वरीर् (measured interval) (उदा. 20m 30m टकिं र्वा 50m अिंतरार्वर) 
ब िंदचूी उिंची (elevation/R.L.) काढण्याच्या प्रटक्रयेस प्रोफाइर् रे्र्व्हनर्िंग असे म्हणतात तसेच 
त्यार्ा Longitudinal Sectioningअसेही म्हणतात. 

प्रोफाइर् रे्र्व्हनर्िंग मधनू नमळणारी माटहती पुढीर्प्रमाणे- 

1. मूळ जमीन रे्र्व्हर् 

2. फॉमशेन रे्र्व्हर् 

3. अिंनतम पषृ्ठभागाची रे्र्व्हर् Finised surface level 
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4. खोदकामाची खोर्ी र्व भरार्वाची उिंची 

5. ननयोणजत चढ / उतार-gradient 

6. काम करण्यास उपयुक्त ठरेर् अशी अन्य माटहती 

4. उडते लेर्व्हललंग - Fly Levelling 

यामध्ये फक्त  ॅक साइट (B.S.) र्व फोरसाइटची (F.S.) र्वाचने घेतर्ी जातात. इिंटरसाइटचे (I.S.) 
र्वाचन नसते. 

5. चेक (ताळा) लेर्व्हललंग Check Levelling 

कामाची अचूकता मोजण्यासाठी टदर्वसाची मोजणी ज्या  ेंचमाकल पासून सुरू केर्ी जाते ती मोजणी 
फ्र्ाय रे्र्व्हनर्िंग करून सिंध्याकाळी त्याच  ेंचमाकल र्वर  िंद केर्ी जाते. या पद्धतीर्ा चेक (ताळा) 
रे्र्व्हनर्िंग असे म्हणतात. सर्वल ब िंदचू्या R.L. काढल्यानिंतर  ेंचमाकल ची जी R.L. आहे तीच आर्ी 
तर मोजणी  रो र झाल्याचा ताळा नमळतो र्व त्या परत केरे्ल्या मोजणीर्ा चेक (ताळा) 
रे्र्व्हनर्िंग असे म्हणतात. 

6. रेलसप्रोकल लेर्व्हललंग- Reciprocal Levelling 

दोन स्थळािंच्या उिंचीतीर् अचकू फरक शोधण्यासाठी रेनसप्रोकर् रे्र्व्हनर्िंग केरे् जाते. जेर्व्हा दोन 
ब िंद ूजाणबर्वण्याइतक्या दरू अिंतरार्वर असतीर् टकिं र्वा नदी अथर्वा तळे असल्यामुळे त्या दोन 
ब िंदमूध्ये रे्र्व्हर् सेट करणे शक्य नसेर् तेर्व्हा रेनसप्रोकर् रे्र्व्हनर्िंग केरे् जाते. 

या प्रकारात नदी टकिं र्वा दरीच्या दोन्ही काठार्ा रे्र्व्हर् सेट करून र्व स्टाफ दोन्ही काठार्ा धरून 
र्वाचने घेतर्ी जातात. 
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(क) रे्र्व्हर्साठी र्ागणारी साटहत्ये नर्हा.  

संतलनासाठी (लेर्व्हललंगसाठी) आर्वश्यक उपकरणे - 

1. रे्र्व्हर् (Level) सिंतर्न यिंत्र - - 

2. नतपाई (Tripod stand) 

3. रे्र्व्हनर्िंग स्टाफ (levelling staff) सिंतर्न दिंड 

डंपी लेर्व्हल / डंपी संतलन यंत्र - Dumpy level 

डिंपी रे्र्व्हर् हे अत्यिंत साधे सुटसुटीत उपकरण आहे. टेनर्स्कोप हा आधारार्वर घट्ट 
 सबर्वरे्र्ा असतो. टेनर्स्कोप उभ्या टदशेत हर्बर्वता येत नाही अथर्वा आधारापासून रे्वगळा 
करता येत नाही. टेनर्स्कोप आडर्व्या पातळीत गोर् (360° त) टफरर्वता येतो. तसेच सर्वल भाग 
पक्के जोडरे्रे् असल्याने त्याची झीज होत नाही र्व कोणत्याही पररणस्थतीत रे्र्व्हनर्िंग करता 
येते. यामुळे डिंपी रे्र्व्हर् मोठ्या प्रमाणात र्वापरर्ी जाते. 

डिंपी रे्र्व्हर्ची तात्पुरती र्व्यर्वस्था (Temp. Adjustment) केल्यानिंतर खरी अचकू आडर्वी रेषा 
ज्यार्ा र्ाइन ऑफ साइट ती नमळबर्वणे हा डिंपी रे्र्व्हर्चा मुख्य उदे्दश आहे. 
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लतपाई Tripod -  

नतपाईर्ा तीन पाय असतात. ते हर्क्या र्वजनाच्या कठीण र्ाकडापासून  नबर्वरे्रे् असतात. 
त्याच्या तळात स्टीर् शू  सबर्वरे्रे् असतात ज्यामळेु हे पाय जनमनीत घट्ट रोर्वता येतात. 
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रे्र्व्हनर्िंग स्टाफ (सिंतर्न दिंड) - 

रे्र्व्हनर्िंग स्टाफ (सिंतर्न दिंड) हा आयताकृती आकाराचा र्ाकडी टकिं र्वा धातूचा तुकडा असतो. 
त्यार्वर तळापासून र्वरपयतं मीटर, डेनसमीटर, सेंटटमीटर र्व नमनर्मीटरमध्ये आकडे नर्टहरे्रे् 
असतात. स्टाफचा तळ शून्य आकडा दशलबर्वतो स्टाफच्या मदतीने कमीत कमी 5 नममी. 
पयतंचे र्वाचन घेता येते. 

                                                                                                                                                                                       

 ड.) राईज आणण फॉर् मेथड स्पष्ट करा. 

या पद्धतीमध्ये उपकरणाची उिंची (H.I.) टकिं र्वा कॉनर्मेशन प्रे्नची R.L. काढण्याची आर्वश्यकता 
नसते. यामध्ये उपकरणाच्या एकाच सेटअपमधीर् एका पाठोपाठ एक येणाऱ्या ब िंदचू्या उिंचीतीर् 
फरक काढर्ा जातो. राईज आणण फॉर् मेथड ही टकचकट (णक्र्ष्ट) र्व रे्वळखाऊ पद्धती आहे. या 
पद्धतीमध्ये जास्त आकडेमोड करार्वी र्ागत ेतरीही ही जास्त अचकू पद्धती आहे. मध्यिंतरीच्या 
ननरीक्षणाचा ताळ्यामध्ये उपयोग करतात त्यामुळे चकुीची शक्यता कमी असते. एखाद्या ब िंदचूी 
उिंची काढण्यात चूक झार्ी तर ती पुढे सरकत राहते, म्हणून गणणतीय टक्रया अत्यिंत काळजीने 
करार्व्या र्ागतात. याचा उपयोग अचकू रे्र्व्हनर्िंगमध्ये R.L. काढण्यासाठी होतो. 

-चढ उतार पद्धतीमध्ये र्वापरण्यात येणारा तक्ता - 
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४. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                            १६ गुण  

(अ) सर्व्हे स्टेशन म्हणजे काय ? फायनर् र्ोकेशन करताना कोणत्या गोष्टी र्क्षात घ्यार् ? 

सर्व्हे स्टेशन - Survey Station  

सर्व्हे स्टेशन हा चेनर्ाइनच्या सुरुर्वातीचा र्व शेर्वटचा जनमनीर्वरीर् महत्त्र्वाचा ब िंद ूआहे. 

सर्व्हे स्टेशन दोन प्रकारची असतात. 

1. मुख्य स्थानक - Main Station 

2. दयु्यम स्थानक - Subsidiary Station 

1. मुख्य स्टेशन - Main Station 

हद्दी टकिं र्वा सीमा ननणित करणाऱ्या रेषािंच्या टोकास असणाऱ्या स्टेशन/स्थानकार्ा मेन स्टेशन 
टकिं र्वा मुख्य स्थानक असे म्हणतात. र्व अशी स्थानके जोडणाऱ्या रेषािंना सव्र्र्व्हे र्ाइन टकिं र्वा 
चेन र्ाइन असे म्हणतात. 

2. दयु्यम स्थानके - Subsidiary Station 

मुख्य चेन र्ाइनर्वर दयु्यक स्थानके घेतर्ी जातात र्व दयु्यम रेषा त्यामधनू जातात. 

इमारत, नार्ा, रस्ता यासारखे अिंतगलत तपशीर् नोंदबर्वण्यासाठी | ऑफसेट घेऊन ही स्थानके 
घ्यार्वी र्ागतात. 

मुख्य रेषेर्वर असरे्ल्या दयु्यम स्थानकािंना जोडणाऱ्या रषेर्ा  िंधन रेषा (Tie line) असे सामान्यतः 
स्थानकाच्या ब िंदभूोर्वती र्वतुलळ काढून स्थानक (स्टेशन) दाखबर्वतात. मुख्य स्थानक (मेन स्टेशन) 
दाखबर्वण्यासाठी A, B, C, D यासारखी कॅबपटर् रे्टसल र्वापरर्ी जातात तर टाय स्टेशन टकिं र्वा 
दयु्यम स्थानके दसुऱ्या नर्बपतीर् अक्षरािंनी (उदा. a, b, c, d) दाखबर्वतात. 

सर्व्हे स्टेशनची / सर्व्हे लाइनची लनर्वड : 

Selection of survey station or Survey line सर्व्हे स्टेशन टकिं र्वा सर्व्हे र्ाइनची ननर्वड करताना 
बर्वचारात घ्यार्वयाच ेमुदे्द 

खालीलप्रमाणे- 

1. मुख्य स्थानके एकमेकािंपासून टदसार्वीत. 

2. शक्यतो सर्व्हेर्ाइन समतर् (Level Ground) भागार्वरुन जार्वी. 
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 3. सर्व्हेर्ाइन हद्दीपासून शक्य नततक्या जर्वळ असार्वी ज्यामुळे मोठे ऑफसेट (Long offset) 

टाळरे् जातीर्. 

4. सर्व्हेर्ाइन शक्य नततक्या कमी असार्व्यात आणण अशा प्रकारे टाकरे्ल्या असार्व्यात की 
ज्यामुळे रेंणजिंग र्व चेननिंगमधीर् अडथळे टाळता येतीर्. 

5. सर्वल के्षत्र सुयोग्य बत्रकोणात (Well conditioned triangle मध्ये) बर्वभागारे्व र्व मोजणी मोठ्या 
भागाकडून र्हान भागाकडे करत जारे्व. 

6. सािंगािंड्यामधीर् प्रत्येक बत्रकोणासाठी कमीत कमी एक ताळा रेषा (Check line) टाकार्वी. 

7. मोठे ऑफसेट टाळण्यासाठी र्व तपशीर् दाखबर्वण्यासाठी  िंधन रेषा (Tie line) काढार्वी. 

8. सर्व्हेर्ाइन नकाशार्वर काढत असताना तपासणीसाठी एखादी ताळा रेषा (Check line) काढार्वी 
/ टाकार्वी. 

 

 .) किं टूर म्हणजे काय?  र्व त्याचे गुणधमल नर्हा. 

किं टूर म्हणजे काय - 

समान R.L. असणारे जनमनीर्वरीर् ब िंद ूजोडणाऱ्या काल्पननक रेषेस समोच्चतादशलक रेषा टकिं र्वा 
किं टुर असे म्हणतात. 

टकिं र्वा 

जनमनीचा पषृ्ठभाग र्व समतर् पषृ्ठभाग यािंचे छेदनब िंद ूजोडणारी रेषा म्हणजे समोच्चतादशलक  
रेषा टकिं र्वा किं टुर होय. 

गुणधमा - 

१. आकृतीमध्ये आतीर् किं टुर र्ाइनची (समोच्चतादशलक रेषेची) टकिं मत सर्वालत जास्त आहे, याचा 
अथल टेकडी आहे. तसेच टेकडीच्या माथ्याजर्वळ किं टुर र्ाइन जर्वळजर्वळ आहेत, याचा अथल 
माथ्याजर्वळ एकदम जास्त उतार आहे तर पायथ्यार्ा सपाट अथर्वा कमी उताराची जमीन आहे. 
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२. आकृतीमध्ये आतीर् किं टुरची टकिं मत कमी र्व  ाहेर र्वाढत गेर्ी आहे, याचा अथल जनमनीमध्ये 
खड्डा अथर्वा र्ार्व आहे. किं टुर रेषा तळ्याच्या काठार्ा जर्वळ जर्वळ आहेत तर आतमध्ये र्ािं  
र्ािं  आहेत. याचा अथल काठाजर्वळ जास्त उतार (st eep sl ope) आहे र्व मध्यात सपाट टकिं र्वा 
कमी उतार आहे. 

 
३. एकसारख्या अिंतरार्वर असर्ेल्या किं टुर रेषा एकसारखा उतार दाखबर्वतात. 
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४. किं टुर र्ाइन नेहमी रे्वढा पूणल (Cl osed ci rcui t ) करते. मात्र, या रेषा नकाशाच्या मयालदेत 
टकिं र्वा नकाशाच्या मयालदे ाहेर असतात. 

५. किं टुर र्ाइन एकमेकीिंना छेदत / ओर्ािंडत (Cross) नाहीत. परिंतु  ाहेर आरे्र्ा कडा 
(overhangi ng Cl i f f ) असल्यास किं टुर एकमेकािंना ओर्ािंडतात तसेच एकार्वर एक येणारा भाग 
(overl appi ng port i on) डॉटेड रेषािंनी दाखबर्वतात. 

 
६. जेर्व्हा किं टुर र्ाईन Loop shape मध्ये असेर् र्व आतीर्  ाजूस किं टुरची टकमत जास्त असेर् 
तर ते ररजर्ाईन (आढ्याची रेषा) दशलबर्वते. 

७. जेर्व्हा किं टुर र्ाइन Loop shape मध्ये असेर् र्व आतीर्  ाजूच्या किं टुरची टकिं मत कमी असेर् 
तर घळ, दरी टकिं र्वा खोर्गट भाग आहे असे समजारे्व. 
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८. किं टुर रेषा एकमेकािंना नचकटतात / भेटतात (meeting at point) तेथे सरळ उभा कडा आहे 
असे समजारे्व. 

 
९. टेकड्यािंमध्ये असणाऱ्या उतरत्या भागास सॅडर् Saddle असे म्हणतात. 
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३) सतत उताराच्या जनमनीर्वर खार्ीर्प्रमाण ेर्वाचने र्ेर्व्हर् र्व स्टाफने घेतर्ी. 

 २.८५०, २.०००, १.२००, ०.८५० २.७५०, १.८००, ०.४५० २.३०० १.१०० सर्वल र्वाचने र्ेर्व्हर् 
 ुकमध्ये नोंद करा R. L. काढा. पटहल्या ब िंदचूी R. L. १०१.०० मीटर 

उपकरणाची उिंची पद्धतीने स्थानकािंची उिंची शोधणे. 

Staff 
station 

Back 
sight 
(B.S.) 

Intermediate 
sight 
(I.S.) 

Fore 
sight 
(F.S.) 

Height of 
instrument 
(H.I.) 

Reduced 
level 
(R.L.) 

Remark  

१ २.८५०   १०३.८५०   १०१.०० B.M. 

२  २.०००   १०१.८५०  
३  १.२००   १०२.६५०  
४ २.७५०  ०.८५० १०५.७५० १०३.००० CP1 

५  १.८००   १०३.९५०  
 २.३००  ०.४५० १०७.६०० १०५.३०० CP2 
   १.१००  १०६.५००  

 sum of  
B.S. 

 sum of  
B.S. 

   

 ७.९००  २.४००    
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आकडेमोड (Calculation ) 

उपकरणाची उंची-   Height of instrument  

= पटहल्या पॉईंटच्या (B.M.) R.L. + मागीर् र्वाचन / प्रथम र्वाचन (Back sight)  

=         १०१.०० + २.८५० 

=          १०३.८५०  मी.  
Reduced level (R.L.) 

= उपकरणाची उिंची/  Height of instrument – मधर्े र्वाचन (Intermediate sight/I.S.) 

=          १०३.८५० - १.२०० 

=            १०२.६५० मी.  

Reduced level (R.L.) 

= उपकरणाची उिंची/  Height of instrument – पुढीर् र्वाचन (Fore sight/F.S.) 

= १०३.८५० - ०.८५० 

= १०३.००० मी.   

CP1 साठी उपकरणाची उिंची/  Height of instrument शोधणे-  

प्रथम उपकरणाची उिंचीचा र्वापर करून शोधर्ेर्ी शेर्वटची RL + त्याच स्टाफर्वर घेतर्ेर्े BS 

=  १०३.००० + २.७५० 

=    १०५.७५० मी. 

ताळा/ चेक –  

मागीर् र्वाचनािंची  ेरीज – पुढीर् र्वाचनािंची  ेरीज = शेर्वटची R..L. – पटहर्ी R..L. 

७.९०० - २.४०० = १०६.५०० - १०१.००० 

    ५.५००     =   ५.५००    
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{नोंद (NOTE) – या प्रश्नामधे मागीर् र्वाचन कोणते र्व पुढीर् र्वाचन कोणते याचा उल्र्ेख 
केर्ेर्ा नाही, परिंत ुया प्रश्नामधे सर्ग उताराची जमीन असा उल्र्ेख आहे.  

तसेच जेर्व्हा आपण र्वाचनािंचे ननरीक्षण करतो तेर्व्हा आपणार्ा काही र्वाचनानिंतर र्वाचनािंमध्ये 
अचानक  दर् टदसून येतो, याचाच अथल असा टक ज्या टठकाणी र्वाचनािंमध्ये  दर् टदसून 
येतो तेथेच उकरण  दर्र्े आहे.  

ज्या दोन र्वाचनािंमध्ये अचानक  दर् टदसतो त्यातीर् पटहर्े र्वाचन हे पुढीर् र्वाचन/ शेर्वटचे 
र्वाचन (FS) असत ेर्व त्या निंतरचे र्वाचन हे मागीर् र्वाचन (BS) असत.े}    

 

4.) प्रे्न टे र् सर्व्हे मधीर् कोणतीही एक पद्धत नर्हा. 

 हकरण पद्धती – Radiation 

 

या पद्धतीमध्ये अरेखनाचे सिंपूणल काम हे एकाच स्थानकार्वरून केरे् जाते. म्हणून या पद्धतीचा 
र्वापर हा र्हान के्षत्रासाठी केर्ा जातो. तसेच टह पद्धत सपाट जनमनी साठी उपयोगाची आहे. 
ज्या जागेमध्ये भरपूर दाट झाडे आहेत नतथे टह पद्धत र्वापरणे कठीण आहे. 

या पद्धतीचा र्वापर जनमनीमधीर् अिंतगलत माटहती नकाशामध्ये नोंद करण्यासाठी होतो. 

1. ज्या टठकाणाहून सर्वल ब िंद ू टदसतीर्, असे टठकाण ननर्वडा. त्या टठकाणार्ा उपकरण 
'र्ार्वण्यासाठी स्टेशन 'C' ननर्वडा. 

2. प्रे्न टे र् उभा करा. रे्र्व्हर् करा र्व पक्का करा. 

3. जनमनीर्वरीर् ब िंद ूC यु फे्रमच्या (प्र्िंब िंग फॉकल ) मदतीने कागदार्वर घ्यार्वा. 
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4. कागदाच्या उजर्व्या कोपऱ्यात, ट्रफ किं पासच्या मदतीने उत्तर टदशा काढार्वी. 

5. कागदार्वर ब िंद ूC र्वर टाचणी र्ार्वार्वी या टाचणीर्ा अनॅर्डेडची र्वटकंग एज र्ार्वून P, Q, R, S, 

T हे ब िंद ूरे्वधारे्वत र्व टकरण Cp, Cq, Cr, Cs, Ct काढारे्वत. 

5. Cp, cq, cr, cs, ct अिंतरे मोजून र्व प्रमाणानुसार ब िंदpू, q, r, s, t ननणित करा.  

6. ब िंद ूpqrst जोडा म्हणजे नकाशा तयार होईर्. 

7. जनमनीर्वरीर् PQ, QR, RS, ST ही अिंतरे मोजा र्व ती अिंतरे नकाशार्वरीर् pq, gr. rs, st इतके 
भरते का ते तपासून पहा. 

उपयोग - 

1. ही पद्धती र्हान के्षत्रफळासाठी म्हणजेच एका स्थानकापासून टदसणाऱ्या के्षत्राच्या 
मोजणीसाठी र्वापरर्ी जाते. 

2. ही पद्धती अन्य मोजणीपद्धती रो र र्वापरता येते अन्यथा या पद्धतीचा र्वापर तुर्नात्मक 
र्हान के्षत्रफळापुरता मयालटदत होतो. 
 

५. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                            १६ गुण 
१.) र्व्याख्या द्या-  ँक साइट, फोर  ेअररिंग, पॅरार्क्स.  

बँक साइट- Back Sight (B.S.) पुढील लनरीक्षण / र्वाचन 

ज्या ब िंदचूी उिंची (R.L.) माहीत आहे. त्या टठकाणी घेतरे्ल्या र्वाचनास  ँक साइट (Back Sight) 

असे म्हणतात. हे र्वाचन रे्वचमाकल र्वर अथर्वा चेंज पॉइिंटर्वर घेतरे् जाते. 

रे्र्व्हर्ची तात्पुरती जुळणी केल्यानिंतरचे हे पटहरे् र्वाचन असते. हे र्वाचन  ेंचमाकल र्वर घेतात. 
त्यार्ा Plus Sight असेही म्हणतात.  

फोर बेअररंग-  

सर्व्हेच्या प्रगतीच्या टदशेत घेतरे्ल्या रेषेच्या  ेअररिंगर्ा फोर  ेअररिंग (Fore bearing ) टकिं र्वा 
पुढचे  ेअररिंग असे म्हणतात. 

पॅरालक्स-  

पॅरार्क्स हे दोन नभन्न दृष्टीच्या रेषािंसह पाटहरे्ल्या र्वस्तूच्या स्पष्ट णस्थतीतीर् बर्वस्थापन टकिं र्वा 
फरक आहे आणण त्या दोन रेषािंमधीर् फरक कोन टकिं र्वा अधल-कोनाद्वारे मोजरे् जाते. 
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2) मेटॅनर्क टेपचे थोडक्यात र्वणलन करा. 

हे टेप कापडी पट्टीपासून  नबर्वतात. 

तािं े बपतळ अथर्वा ब्ाँझच्या तारा 12 ते 15 mm रुिं दीच्या कापडी पट्टीत गुिंफून ही पट्टी 
तयार केरे्र्ी असते. ज्यामुळे टेपर्ा पीळ पडत नाही तसेच टेप ताणल्याने त्याची र्ािं ी र्वाढत 
नाही. 

टेपमध्ये असणाऱ्या तािं े, बपतळ अथर्वा  ािंडाच्या तारािंच्या ररइनफोसलमेंटमुळे या 'टेपर्ा 
'मेटॅनर्क टेप' असे म्हणतात. 

या टेपच्या सुरर्वातीर्ा (Zero end) र्ा धातूचे कडे  सबर्वरे्रे् असते र्व त्याची र्ािं ी 
टेपच्या अिंतरात समाबर्वष्ट असते. या प्रकारचे टेप 10m, 15m, 20m 30m मध्ये उपर्ब्लध असतात. 
हे टेप गुिंडाळून ठेर्वण्यासाठी कातडी प्र्ॅणस्टक अथर्वा फाय रची गोर् ड ी र्वापरतात. 

या टेपचा र्वापर अनभयािंबत्रकी कामामध्ये ऑफसेट घेणे तसेच दयु्यम मापे घेण्यासाठी 
होतो. मात्र, जेथे मोजमापाची अचूकता अत्यिंत महत्त्र्वाची असेर् तेथे हा टेप र्वापरर्ा जात नाही. 

 

 

३.) प्र्नॅननमटरची सु क आकृती काढा र्व त्याचे उपयोग नर्हा. 

हे यािंबत्रकी उपकरण असून याचा उपयोग स्केर्मध्ये काढरे्ल्या आकृतीचे के्षत्रफळ मोजण्यासाठी 
करतात. जेर्व्हा हद्दी अननयनमत टकिं र्वा र्वक्राकार (Irregular or curved) असतात तेर्व्हा अशा 
आकृतीचे के्षत्रफळ काढणे गणणतीय दृष्टट्या अर्वघड असते. 

प्र्ॅनमीटरचा र्वापर धरणातीर् पाणी साठबर्वण्याची क्षमता काढण्यासाठी किं टुरमधीर् 
(समोच्चतादशलक रेषािंमधीर्) के्षत्रफळ काढण्यासाठी मोठ्या प्रमाणात होतो. 
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प्र्ॅननमीटरचे बर्वबर्वध प्रकार पडतात परिंत ुअमॅ्सर्र पोर्ार प्र्ॅननमीटर (Amsler polar planimeter) 
हा मोठ्या प्रमाणात र्वापरर्ा जाणारा प्र्ॅननमीटरचा प्रकार आहे. 

 
रचना-  

या उपकरणार्ा दोन भुजा /  ाहू (arms) असतात. त्यापैकी एक ज्याची र्ािं ी  दर्त नाही 
(fix असते) त्यास अकँर आमल (anchor arm) असे म्हणतात. ही  ाज ू कागदार्वर घट्ट 
 सबर्वण्यासाठी नतच्या एका टोकार्ा तळात सुई र्व त्यार्वर छोटे र्वजन असते. त्यास अकॅर पॉईंट 
असे म्हणतात. 

दसुऱ्या भुजा /  ाहूर्ा टे्रनसिंग आमल (tracing arm) असे म्हणतात. त्यार्ा टे्रनसिंग पॉइिंट असतो 
ज्या आकृतीचे के्षत्रफळ काढार्वयाचे आहे त्याच्या परीघार्वरून टे्रनसिंग पॉईंट टफरतो. या भूजेची 
र्ािं ी कमी जास्त करून जुळर्वून घेता येते. (adjustable in length) 

टे्रनसिंग आमलची हर्चार् (टकती पुढे सरकर्ा) मोजण्यासाठी एक गोर् चाक  सबर्वरे्रे् असते. 
त्या चाकाचा पररघ 100 भागात बर्वभागरे्र्ा असतो. त्याच्या एका भागाच्या दहार्व्या भागापयतं 
अचकू र्वाचन घेण्यासाठी र्व्हननलअर  सबर्वरे्र्ा असतो. ज्यार्वर 0 ते 9 पयतं खणुा केरे्ल्या 
असतात. 

चाकाने पूणल केरे्ल्या फेऱ्या मोजून नोंदबर्वण्यासाठी एक गोर् चकती असते. जेर्व्हा चाकाच्या 
(rolling wheel) दहा फेऱ्या पूणल होतात तेर्व्हा या चकतीची एक फेरी पूणल होते. प्र्ॅननमीटर र्वरीर् 
र्वाचन चार अिंकी (four digit) असते. 
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चाकार्वरीर् शून्य र्व र्व्हननलअरर्वरीर् शून्य एकमेकािंसमोर असतात. र्वॉमल र्व्हीर् नगअर र्व्यर्वणस्थत 
काम करत नसेर् तर हे घडणार नाही. र्व्हननलअरचे र्वाचन घेण्यासाठी उपकरणा रो र Magnifying 

glass टदरे्र्ी असते. 

प्र्ॅनमीटरर्ा तीन आधार असतात. टे्रनसिंग आमल, अकँर पॉईंट र्व र्व्हीर् (चाक) अकँर आमल 
कागदार्वर टोचर्ा जातो. टे्रनसिंग आमल के्षत्रफळ मोजार्वयाच्या आकृतीच्या पररनमतीभोर्वती टफरतो. 
टे्रनसिंग आमलच्या हार्चार्ीमुळे चाक टफरते र्व र्वाचन  दर्ते. 

  

4. कॉनर्मेशन प्र्ेन / उपकरणाची उिंची र्व चढउतार पद्धत यातीर् फरक स्पष्ट करा. 
 

कॉनर्मेशन प्र्ेन / उपकरणाची उिंची 
Collimation Plane/Height Instrument 

Method 

चढ उतार पद्धती 
Rise fall Method 

1. ही पद्धती साधी, सोपी र्व जर्द आहे. 
2. कमी आकडेमोड करार्वी र्ागते. 
3. ही कमी अचूक पद्धती आहे. 
4. मध्यिंतरीच्या ननरीक्षणाच्या ताळा होत 

नाही त्यामुळे आकडेमोडीमध्ये मोठी 
चूक होण्याची शक्यता असत.े 

5. एखाद्या ब िंदचूी उिंची काढण्यात चूक 
झार्ी तर ती पुढे सरकत नाही. 

6. याचा उपयोग प्रोफाइर् र्ेर्व्हनर्िंगमध्ये 
तसेच कॅनार् (कार्रे्व) र्व रस्त्याच्या 
 ािंधकामात र्ेर्व्हर् देण्यासाठी होतो. 

१. ही टकचकट (णक्र्ष्ट) र्व रे्वळखाऊ 
पद्धती आहे. 

२. जास्त आकडेमोड करार्वी र्ागत.े 
३. ही जास्त अचूक पद्धती आहे. 
४. मध्यिंतरीच्या ननरीक्षणाचा ताळ्यामध्ये 

उपयोग करतात त्यामुळे चुकीची 
शक्यता कमी असते. 

५. एखाद्या ब िंदचूी उिंची काढण्यात चूक 
झार्ी तर ती पुढे सरकत राहत.े 

६. याचा उपयोग अचूक र्ेर्व्हनर्िंगमध्ये 
R.L. काढण्यासाठी होतो. र्ेर्व्हनर्िंगचा 
ताळा काढण्यासाठी होतो. 
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६. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                           १६ गुण 

१. प्रे्न टे र् सर्व्हेचे फायदे र्व तोटे नर्हा. 

प्रे्न टे र् सर्व्हेइिंगचे फायदे र्व तोटे – 

फायदे - 

1. या पद्धतीत काम जर्दगतीने होते. 

2. ही पद्धती छोट्या प्रमाणातीर् नकाशासाठी उपयुक्त आहे. 

3. नकाशा तयार करण्याचे काम मोजणीके्षत्रात होत असल्याने आर्वश्यक मोजमाप र्वगळरे् 
जाण्याचा धोका नसतो. 

4. समाधानकारक नकाशा तयार करण्यासाठी फार मोठ्या कौशल्याची आर्वश्यकता नसते. 5. 
स्थाननक आकषलणामुळे (Local  at t ract i ons) जेथे किं पास सव्र्र्व्हे शक्य नाही. (उदा. र्ोखिंडी 
खािं , इरे्क्ट्रीक उपकरणे इ.) अशा टठकाणी प्रे्न टे र् अनतशय उपयुक्त आहे. 

6. मोजणीसाठी येणारा खचल कमी असतो. 

7. मोजमापातीर् र्व नकाशामधीर् चकुा चेक र्ाइनचा मदतीने जागेर्वर शोधता येतात. 

8. ऑफीस र्वकल मध्ये आरेखनाच्या टफनननशिंगच्या कामाचा समारे्वश होतो. 

9. अननयनमत अथर्वा उिंचसखर् भाग मोजणीके्षत्रातच काढता येतो. 

तोटे - 

1. प्रे्न टे र् सर्व्हें पार्वसाळ्यात र्व जास्त हर्वा असल्यास करता येत नाही.  

2. केरे्ल्या मोजणीचा नकाशा रे्वगळ्या स्केर्मध्ये करणे गैरसोयीचे असते तसेच योग्य 
टफल्डनोट उपर्ब्लध नसल्याने क्र्वािंटटटी काढणे अर्वघड असते. 

3. उपकरण अर्वजड आहे र्वाहून नेणे अर्वघड आहे. 

4. अनेक दयु्यम उपकरणे असल्याने हरबर्वण्याची शक्यता असते. 

5. अचकू मोजणीसाठी ही पद्धत उपयुक्त नाही. 

6. तीव्र सूयलप्रकाशामुळे डोळ्यार्वर ताण येतो. त्यामुळे नकाशा तयार करताना चकू होऊ शकते. 

7. ही पद्धती मोकळ्या जागेसाठी (Open Count ry) सोयीची आहे. 
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२. ररपीटेशन आणण ररइटे्रशन ह्या थेडोर्ाईटच्या पद्धती स्पष्ट करा. 
ररपीटेशन पद्धती-  

या पद्धतीमध्ये कोण घड्याळाच्या काट्याच्या टदशेने अनेकरे्वळा मोजर्ा जातो. सामान्यतः सहा 
रे्वळा कोण मोजर्ा जातो. त्यापैकी तीन रे्वळा Face left र्व तीन रे्वळा Face RRRRR ने र्वाचणे घेतर्ी 
जातात. अचकू कामासाठी तीन तीन र्वाचणे पुरेशी असतात. पाटहल्याचे अिंनतम र्वाचन हे दसुरयाचे 
सुरर्वातीचे र्वाचन असते र्व त्याचप्रमाणे पुढीर् र्वाचणे घेतर्ी जातात. कोणाचे माप नमळर्वण्यासाठी 
कोणाची एकूण र्व र्वाचनािंची सिंख्या यािंचा भागाकार केर्ा जातो. 

या पद्धतीमध्ये कोणाचे माप सर्वालत जास्त अचकू नमळते.  
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ररइटे्रशन पद्धती- 

क्षैनतज कोन मोजण्यासाठी पुनरार्वतृ्तीची पद्धत सामान्यत: चािंगल्या प्रकारे बर्वतररत केरे्ल्या 
ब िंद/ूर्वस्तूिंचे अनेक कोन एकाच इन्स्ुमेंट स्टेशनर्वरून उच्च अचकूतेने मोजायचे असल्यास 
स्र्वीकाररे् जातात. या पद्धतीमध्ये, प्रारिंनभक स्थानक म्हणून ओळखल्या जाणार् या ब िंदपूासून 
कोन क्रनमकपणे मोजरे् जातात .टनमलनटटिंग स्टेशन आणण प्रारिंनभक स्टेशन यािंच्यातीर् कोन हे 
पुनरार्वतृ्तीच्या पद्धतीद्वारे क्षैनतज कोन मोजण्याच्या सेट दरम्यानचे शेर्वटचे ननरीक्षण आहे. 
इन्स्ुमेंट स्टेशनर्वर ब िंदभूोर्वती कोन मोजण्याची ही प्रटक्रया म्हणजे त्यािंची  ेरीज 360° एर्वढी 
आहे आणण यार्ा णक्षनतज  िंद करणे म्हणतात. जेर्व्हा णक्षतीज  िंद असते, तेर्व्हा बर्वसिंगती 
नसल्यास र्व्हननलयरचे अिंनतम र्वाचन त्याच्या प्रारिंनभक र्वाचनासारखेच असारे्व.  

 
आकृतीमध्ये एक इन्स्ुमेंट स्टेशन O दाखर्वते णजथे POQ, QOR आणण ROS हे कोन 
पुनरार्वतृ्तीच्या पद्धतीने मोजरे् जारे्वत.  

ररइटे्रशन पद्धतीमध्ये र्वापरण्यात येणारा तक्ता-  
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३. र्ोकर् अटॅ्रक्शन काय आहे ? र्ोकर् अटॅ्रक्शन कसे टाळार् ? 

स्थालनक आकर्ाण Local Attraction 

किं पासमध्ये चुिं कसूची र्वापररे्र्ी असते. ही चुिं कसूची चुिं कीय के्षत्रात खरी चुिं कीय उत्तर टदशा 
दाखबर्वत नाही म्हणजेच चुिंर्वकसूची नेहमीच्या णस्थतीपासून (उत्तर टदशेपासून) बर्वचनर्त होते 
म्हणजेच  ेअररिंग चकुीचे नमळते, त्या टठकाणी स्थाननक आकषलण (Local Attraction) आहे असे 
म्हणतात. 

थोडक्यात खरी चुिं कीय उत्तर टदशा र्व स्थाननक आकषलणामुळे आरे्र्ी उत्तर टदशा यामधीर् 
फरकार्ा स्थाननक आकषलण असे म्हणतात. 

र्ोखिंड, स्टीर्, चुिं कीय खडक, बर्वद्युत र्वाहक तारा यािंच्याजर्वळ किं पास र्वापरल्यास चुिं कसूची 
चुिं कीय के्षत्रात सापडून बर्वचनर्त होते र्व चकुीचे  ेअररिंग नमळते त्या टठकाणी स्थाननक आकषलण 
आहे असे म्हणतात. 

काही बर्वनशष्ट भागात बर्वशेषतः शहरात त्याचा पररणाम जास्त होतो. जरी ब िंद ूकमी अिंतरार्वर 
असतीर् तरीसुद्धा दोन ब िंदरू्वरीर् स्थाननक आकषलण एकसारखे नसते. 

किं पासमधीर् चुिं कसूचीर्वर स्टीर् टेप, चेन,  ाण (Arrow) टकल्ल्याचा जुडगा याचा सुद्धा पररणाम 
होतो. 
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लोकल अटॅ्रक्शन कसे टाळाल. 

स्थाननक आकषलण टाळण्यासाठी, र्ोखिंडी टकिं र्वा पोर्ादाचे  नरे्रे् काहीही जसे की चार्व्यािंचा 
गुच्छ, र्ोखिंडी  टणे इ. सर्वके्षकाने सो त नेरे् नाही पाटहजे. तारािंचे खािं , रेर्, इतर स्टीर् 
सिंरचना आणण प्रर्वाह र्वाहून नेणारे तार इ. पासनू साधन शक्य नततक्या जर्वळ, स्थाबपत केरे् 
जाऊ नये. 
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