
सर्वके्षण आणण स्तरीकरण  (थअेरी ३) 

१. अ. ररकाम्या जागा भरा. (कोणत्याही पाच)                                                ५ गुण 

(१) सर्व्हेचा मुख्य उदे्दश म्हणजे नकाशा तयार करणे होय.  

(२) सर्व्हे चेनच्या तारेचा र्व्यास 4 मम मी इतका असतो. 

(३) ऑटोलेवल हे लेर्वलीींगसाठी सध्या जास्त प्रमाणात र्वापरले जाते. 

(४) कोणाची अपेणक्षत अचकूता मोजण्यासाठी थेओडोलाईट (Theodolite) र्वापरतात. 
(५) मममलटरी सर्व ेकरण्यासाठी टोटल स्टेशन र्वापरतात.  

(६) चेनच्या सहाय्याने अींतर मोजण्याच्या पध्दतीस चेननिंग म्हणतात. 

       ब. जोडया जुळर्वा                                            ५ गुण 
अ गट ब गट 

(१) अमलडेड (अ)  ओद्योमगक 

(२) प्लेन टेबले सर्वे    (ब) ५० से. मी. लाींबी  

(३)  बबल ररफ्लेक्टेड (क)  अड्जस्टेबल आरसा 
(४)  मतपाई (ड) बबींदचेू उभे अींतर   

(५)  इलेर्वेशन    (इ) सपोटटचे साहहत्य 

 

क. बर्वस्ताररत रूप मलहा. (कोणतेही पाच)                            ५ गुण  
(१) I.S      = Intermediate sight 

(२) TBM   = Temporary Bench Mark 

(३) FB       = Fore Bearing 

(४) CP       = Change Point  

(५) RF       = Representative Fraction 

(६) FS       = Fore sight 

 

ड. चूक हक बरोबर मलहा. (कोणतेही पाच)                         ५ गुण 

(१) स्टेशन बबींद ूजर्वळील उपकरण णस्थर करणे म्हणजे सेंटररींग होय. बरोबर 
(२) बबल ट्युबलाच लेर्वल ट्यूब म्हणतात. बरोबर 
(३) लाींब अींतरासाठी साधे लेर्व्हलीींग र्वापरतात. चकू 

(४) लेर्व्हलीींग स्टाफची लाींबी ५.० मी. असत.े बरोबर 
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(५) प्लेन टेबलने मोजणी लर्वकर होते. बरोबर 
(६) अमलडेडचा र्वापर प्लेन टेबलमध्ये होतो. बरोबर 

प्र.२ कोणतहेी दोन प्रश्न सोडर्वा.                                  १६ गुण 

(अ.) सर्व्हेचे बर्वबर्वध प्रकार स्पष्ट करा. 

सर्वके्षणाचे प्राथममक र्वगीकरण खालील दोन गटात केलेलीं जाते.  

१. समतल सर्वेक्षण. 
२. भूपषृ्ठ मोजणी/ भू मोजणी/ त्रीकोणममतीय सर्वेक्षण. 

 

अ. मोजणी क्षेत्राच्या स्र्वरूपार्वर आधाररत सर्वेक्षण- 
१. जमीन सर्वके्षण –  

(अ.) भू सर्वके्षण -  

भूपषृ्टार्वरील नदी, नाले, जींगले, टेकड्या, इत्यादी बाबतीत माहहती गोळा 
करण्यासाठी याचा उपयोग होतो. यामशर्वाय मानर्वमनममटत रस्ते, रेल्र्वे, 
कॅनाल, शहर र्व खेडेगार्व याबाबतची माहहती ममळते.  

(ब.) भूमापन सर्वके्षण-  

     या पद्धतीचीमोजणी स्थार्वर मालमत्ता इमारत, जममनीचे क्षेत्रफळ काढणे तसेच 
स्थार्वर मालमत्तेच्या हद्दी सारखे जादाचे तपशील ममळर्वण्यासाठी याचा उपयोग होतो. 
यामध्ये भू- सर्वके्षनापेक्षा मोठ्या प्रमाणात (With large scale) नकाशे तयार केले जातात.  

(क.) नगर सर्वके्षण – 

याचा उपयोग शहरातील मोजणीसाठी केला जातो.रस्ते, पाणी पुरर्वठा र्व जल 
मनस्सारण योजना यासाठी केला जातो.  

 

२. सागरी सर्वके्षण  

हह पद्धती बींदराची आखणी, दीपस्तींब उभा करणे, नौका पररर्वहन तसेच 
पाण्याची सरासरी पातळी काढण्यासाठी र्वापरतात. 
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३. खगोलीय सर्वके्षण -  

याचा उपयोग भूपषृ्टार्वरील बबींदचेू मुलभूत हठकाण ठरबर्वणे र्व हदशा 
ठरर्वण्यासाठी होतो.  

 

(ब) सर्वके्षणाच्या उदे्दशानुसार र्वगीकरण –  

१. अमभयाींबत्रकी सर्वेक्षण-  

     अमभयाींबत्रकी कामासाठी (इमारत बाींधकाम, रस्त,े कॅनाल इ.) साठी केलेल्या 
सर्व्हेक्षणाला अमभयाींबत्रकी सर्वके्षण म्हणतात.  

२. लष्करी सर्वेक्षण -  

लढाईसाठी रस्त/े पूल बनर्वणे, सभोर्वतालच्या जममनीचा आढार्वा घेण्यासाठी 
केलेल्या सर्वके्षणला लष्करी सर्वके्षण म्हणतात. 

३. खाण सर्वके्षण –  

खमनज सींपत्तीच्या माहहतीसाठी केलेल्या सर्वके्षणास खाण सर्वेक्षण म्हणतात.  

४. भूगभीय सर्वेक्षण-  

भूगभाटतील रे्वगरे्वगळ्या थराींच्या माहहतीसाठी केलेल्या सर्वेक्षणास भूगभीय सर्वेक्षण 
म्हणतात. 
 

प्र.२.ब. चैन र्व क्रॉस स्टाफ सर्वसेाठी आर्वश्यक उपकरणाींची माहहती मलहा.  

१. चैन  

या चेन गॅल्र्व्हनाइइड माइल्ड स्टीलच्या 4mm र्व्यासाच्या र्वायरपासून बनबर्वतात. प्रत्येक कडी 
(Link) दोन्ही टोकास र्वतुटळाकार र्वाकबर्वलेली असते. ज्यामुळे चेन लर्वमचक बनते.साखळीच्या 
दोन्ही बाजूस सुरर्वातीला बपतळी मूठी बसबर्वलेल्या असतात. ज्यामुळे साखळी ओढणे सोपे 
होत.े साखळी र्व मूठ हफरकीच्या साींध्याने (Swivel Joint) जोडलेली असते. त्यामुळे मूठ 
कशीही हफरर्वली तरीही साखळी बपरगळली जात नाही अथर्वा गुींतागुींत होत नाही.साखळीची 
लाींबी एका बपतळी मुठीच्या बाहेरपासून दसुऱ्या बपतळी मुठीच्या बाहेरपयतं मोजली जात.े 

एका कडीची (Link) लाींबी म्हणजे एका पाठोपाठ एक येणाऱ्या दोन मध्यींतरीच्या 
ररींगच्या मध्यापासून मध्यापयतंचे अींतर होय. शेर्वटच्या कडीमध्ये मुठीची लाींबी समाबर्वष्ट 
असत.े चेनच्या प्रत्येक एक मीटर अींतरार्वर बपतळी कडी बसबर्वलेली असते तर चेनच्या 
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प्रत्येक पाच मीटर अींतरार्वर बपतळी चकती (brass tallies) बसबर्वलेली असते. चेन 20m र्व 
30m लाींबीमध्ये उपलब्ध असतात. 20m चेनमध्ये 20cm लाींबीच्या 100 कड्या तर 30m 

चेनमध्ये 20 cm लाींबीच्या 150 कड्याींचा समारे्वश होतो. 

२.० टेप –  

अ) कापडी टेप - हा टेप साधारणपण े12 ते 15mm रीं दीच्या कापडी अथर्वा मलननच्या 
पट्टीपासून बनबर्वलेला असतो. एका बाजूर्वर मीटर र्व सेंटीमीटर तर दसुऱ्या बाजूर्वर फूट र्व 
इींचामध्ये मापे हदलेली असतात हे टेप 10m, 20m र्व 30m लाींबीमध्ये उपलब्ध असतात. हा 
टेप र्वजनाने हलका असल्याने र्वापरण्यास सोपा असतो. त्याच्या टोकाला छोटे बपतळी कडे 
बसबर्वलेले असत े र्व त्याची लाींबी टेपच्या अींतरात समाबर्वष्ट असत.े या कड्यामुळे टेप 
जममनीर्वर ताणून धरून अमधक अचूक लाींबी घेता येत.े 

ब) मेटॅनलक टेप (धातुताराचा टेप)- हे टेप कापडी पट्टीपासून बनबर्वतात. 

ताींबे बपतळ अथर्वा ब्ााँझच्या तारा 12 ते 15 mm रीं दीच्या कापडी पट्टीत गुींफून ही 
पट्टी तयार केलेली असते. ज्यामुळे टेपला पीळ पडत नाही तसेच टेप ताणल्याने त्याची 
लाींबी र्वाढत नाही. 

टेपमध्ये असणाऱ्या ताींबे, बपतळ अथर्वा बाींडाच्या ताराींच्या ररइनफोसटमेंटमुळे या 
'टेपला 'मेटॅमलक टेप' असे म्हणतात. 

या टेपच्या सुरर्वातीला (Zero end)ला धातूचे कडे बसबर्वलेले असते र्व त्याची लाींबी 
टेपच्या अींतरात समाबर्वष्ट असत.े या प्रकारचे टेप 10m, 15m, 20m 30m मध्ये उपलब्ध 
असतात. हे टेप गुींडाळून ठेर्वण्यासाठी कातडी प्लॅणस्टक अथर्वा फायबरची गोल डबी र्वापरतात. 

या टेपचा र्वापर अमभयाींबत्रकी कामामध्ये ऑफसेट घेण ेतसेच दयु्यम मापे घेण्यासाठी 
होतो. मात्र, जेथ ेमोजमापाची अचूकता अत्यींत महत्त्र्वाची असेल तेथे हा टेप र्वापरला जात 
नाही. 
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क) स्टील टेप –  

स्टील टेप 6mm ते 16mm रीं दीच्या स्टील अथर्वा स्टेनलेस स्टीलच्या पट्टीपासून बनबर्वलेला 
असतो. या टेपचा र्वापर सूक्ष्म र्व महत्त्र्वाची मापे अचूक घेण्यासाठी करतात. हा टेप नाजूक 
र्व र्वजनाने हलका असतो त्यामुळे तो काळजीपूर्वटक हाताळार्वा. 

ड) इन्व्हार टेप - इन्र्व्हार टेप स्टील (64%) र्व मनकेल (36%) याींच्या ममश्रधातूपासून 
बनबर्वतात. याचा Coef f i ci ent  of  t hermal  expansi on अत्यींत कमी (स्टीलच्या 1/10 
पेक्षा कमी) असल्याने त्यार्वर तापमानाचा पररणाम होत नाही र्व मोजमाप अमधक अचूक 
होत.े 

इन्र्व्हार टेप 6mm रीं दीच्या पट्टीपासून बनबर्वतात र्व 20m, 30m, 50m, 100m लाींबीमध्ये 
उपलब्ध असतो. हा टेप नाजूक र्व महाग आहे. याचा र्वापर काळजीपूर्वटक करार्वा ज्यामुळे 
टेप र्वाकण ेअथर्वा खराब होणे टाळता येईल. याचा र्वापर अमधक अचूक मोजमापे घेण्यासाठी 
करतात. 

३.) ननशाने / झेंडे / रेंज िंग रॉड – 

रेणजींग रॉडचा र्वापर रेंणजींगसाठी केला जातो. जेर्व्हा सर्व्हे लाइनची लाींबी साखळी हकीं र्वा 
चेनच्या लाींबीपेक्षा जास्त असत े तेर्व्हा दोन सव्र्वर्व्हे स्टेशनमधील अींतर सरळ रेषेत 

मोजण्यासाठी मध्यींतरीचे इतर बबींद ूमनणित करून रेषा आखण्याच्या पद्धतीस रेंणजींग असे 
म्हणतात. 

रेणजींग रॉड रापलेल्या सागर्वान, देर्वदार हकीं र्वा पाइनच्या लाकडापासून अथर्वा 3cm 
र्व्यासाच्या पाइपपासून बनबर्वलेले असतात. रेणजींग रॉडची लाींबी 2 ते 3 मीटरच्या दरम्यान 
असत.े 

४) ऑफसेट रॉड –  

 ऑफसेट रॉड रेंणजींग रॉडसारखाच असतो. सामान्यतः तो 3 मीटर लाींब असतो. 
त्याचा छेद गोलाकार असतो. झाडे, झुडपे अथर्वा अन्य अडथळ्याींमधून साखळी ओढण्यासाठी 
अथर्वा ढकलण्यासाठी र्वरच्या टोकाला एक हुक ठेर्वलेला असतो. याचा उपयोग लींबातर 
(Of f set ) मोजण्यासाठी होतो. 
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५) बाण –  

बाण हकीं र्वा ॲरोला 'माहकंग पीन' असेही म्हणतात. जेर्व्हा साखळी / चेनच्या मदतीने 
लाींब अींतरासाठी चेमनींग केले जाते तेर्व्हा प्रत्येक चेन/ साखळीचा शेर्वट होतो तेथे खूण 
म्हणून रोर्वण्यासाठी बाणाचा र्वापर होतो. चेमनींगच्या शेर्वटी बाणाींची सींख्या गुणणले चेनची 
लाींबी करून चेमनींगची एकूण लाींबी काढली जाते.बाण चाींगल्या दजाटच्या 4mm र्व्यासाच्या 
(हकीं र्वा 8 SWG) कठीण स्टील र्वायरपासून बनबर्वतात.  

बाणाची लाींबी 400 mm इतकी असत.े बाणाची एक बाजू जममनीत रोर्वण्यासाठी 
टोकदार असत ेतर दसूरी बाजू बाण र्वाहून नेण्यासाठी गोलाकार बनबर्वलेली असत.े 

६) खुिंट्या - 

खुींट्या कठीण लाकडापासून (2.5 cm x 2.5 cm र्व 15 cm ते 30 cm लाींब) बनबर्वतात. 
काही रे्वळेस लाकडी खुींट्याएरे्वजी 1cm र्व्यासाच्या लोखींडी खुींट्या र्वापरतात. स्थानक ( 
St at i on) मनणित करण्यासाठी खुट्याचा र्वापर करतात. खुींट्या जममनीत हातोड्याच्या 
मदतीने ठोकल्या जातात. खुींटी जममनीत रोर्वण ेसोपे र्व्हारे्व यासाठी तळाचा भाग मनमुळता 
र्व टोकदार ठेर्वतात. (स्थानक - मोजणी रेषा ज्या हठकाणाहून सुरू होते र्व सींपत े त्या 
हठकाणाींना स्थानक (st at i on) असे म्हणतात). 

७) ओळिंबा -  

ओळींबा म्हणजे दोरा लार्वलेला धातूचा र्वजनदार शींकू की ज्याचा उपयोग सरळ उभी 
हदशा तपासण्यासाठी होतो. 

रेंणजींग रॉड सरळ उभे ठेर्वण्यासाठी ओळींब्याचा र्वापर होतो तसेच ओळींब्याच्या मदतीने 
हरे्वतील बबींद ूजममनीर्वर घेता येतात. सलग उताराची जमीन मोजताना लींब टाकण्यासाठी 
ओळींब्याचा उपयोग होतो. बप्रझमॅहटक कीं पास, मथओडोलाइट र्व प्लेन टेबल अचूक मध्यार्वर 
उभे करण्यासाठी ओळींर्व्याचा र्वापर होतो. 

प्र.२.क.-कीं पास सर्व ेमधील बींद र्व ओपन टॅ्रर्व्हसट स्पष्ट करा.    

बिंद वेढा - जर साींगाडा (फे्रमर्वकट ) तयार करणाऱ्या सर्व्हॅलाइन सुरर्वातीच्या बबींदरू्वर परत 
येऊन सींपल्या तर त्यास बींद रे्वदा (Closed traverse) असे म्हणतात. बींद रे्वदा पद्धतीींमध े
रेषाींची साखळीची सुरर्वात र्व शेर्वट एकाच बबींदतू होतो. अणस्तत्र्वात असणारे स्ट्रक्चर, जींगल, 

भूखींड अथर्वा तळ्याच्या हद्दी दाखबर्वण्यासाठी बींद रे्वढा उपयुक्त आहे.  
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उघडा वेढा - जर साींगाडा (Framework) तयार करणाऱ्या सर्व्हें लाइन सुरर्वातीच्या बबींदमूशर्वाय 
अन्य कोठेही सींपल्या तर त्यास उघडा रे्वढा (open traverse) असे म्हणतात. थोडक्यात बेढा 
जेर्व्हा बींद बहुभुजाकृती तयार करत नाही, तेर्व्हा त्यास उघडा रे्वदा असे म्हणतात. उघडा रे्वढा 
पद्धतीींमध े रेषाींची साखळी एकाच हदशेत र्वाढत जात ेमात्र सुरर्वातीच्या बबींदरू्वर परत येत 
नाही. लाींब र्व अरीं द पट्ट्या उदा. कॅनॉल, रस्ता, नदी, दरी इत्यादी दाखबर्वण्यासाठी उघडा रे्वढा 
उपयुक्त आहे. 
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प्र.३ कोणतहेी दोन प्रश्न सोडर्वा.                                        १६ गुण 

(अ) राईज आणण फॉल मेथड स्पष्ट करा. 
या पद्धतीमध्ये उपकरणाची उींची (H.I.) हकीं र्वा कॉमलमेशन प्लेनची R.L. काढण्याची 
आर्वश्यकता नसते. यामध्ये उपकरणाच्या एकाच सेटअपमधील एका पाठोपाठ एक 
येणाऱ्या बबींदचू्या उींचीतील फरक काढला जातो. राईज आणण फॉल मेथड ही हकचकट 
(णक्लष्ट) र्व रे्वळखाऊ पद्धती आहे. या पद्धतीमध्ये जास्त आकडेमोड करार्वी लागते 
तरीही ही जास्त अचूक पद्धती आहे. मध्यींतरीच्या मनरीक्षणाचा ताळ्यामध्ये उपयोग 
करतात त्यामुळे चुकीची शक्यता कमी असते. एखाद्या बबींदचूी उींची काढण्यात चूक 
झाली तर ती पुढे सरकत राहत,े म्हणून गणणतीय हक्रया अत्यींत काळजीने करार्व्या 
लागतात. याचा उपयोग अचूक लेर्व्हमलींगमध्ये R.L. काढण्यासाठी होतो. 

-चढ उतार पद्धतीमध्ये र्वापरण्यात येणारा तक्ता - 
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(ब) प्लेन टेबल सर्व्हेच ेफायदे र्व तोटे मलहा. 

प्लेन टेबल सर्व्हेइींगचे फायदे र्व तोटे खालील प्रमाण-े 

फायदे - 

१. या पद्धतीत काम जलदगतीने होते. 

२. ही पद्धती छोट्या प्रमाणातील नकाशासाठी उपयुक्त आहे.  

3. नकाशा तयार करण्याचे काम मोजणीक्षेत्रात होत असल्याने आर्वश्यक मोजमाप र्वगळले 
जाण्याचा धोका नसतो. 

४. समाधानकारक नकाशा तयार करण्यासाठी फार मोठ्या कौशल्याची आर्वश्यकता नसते. 
५. स्थामनक आकषटणामुळे (Local  at t ract i ons) जेथे कीं पास सव्र्वर्व्हे शक्य नाही. (उदा. 
लोखींडी खाींब, इलेक्ट्रीक उपकरणे इ.) अशा हठकाणी प्लेन टेबल अमतशय उपयुक्त आहे. 

६. मोजणीसाठी येणारा खचट कमी असतो. 

७. मोजमापातील र्व नकाशामधील चुका चेक लाइनचा मदतीने जागेर्वर शोधता येतात. 

8. ऑफीस र्वकट मध्ये आरेखनाच्या हफमनमशींगच्या कामाचा समारे्वश होतो. 

९. अमनयममत अथर्वा उींचसखल भाग मोजणीक्षेत्रातच काढता येतो. 

तोटे - 

१. प्लेन टेबल सर्व्हें पार्वसाळ्यात र्व जास्त हर्वा असल्यास करता येत नाही.  

२. केलेल्या मोजणीचा नकाशा रे्वगळ्या स्केलमध्ये करण े गैरसोयीचे असते तसेच योग्य 
हफल्डनोट उपलब्ध नसल्याने क्र्वाींहटटी काढण ेअर्वघड असत.े 

३. उपकरण अर्वजड आहे र्वाहून नेण ेअर्वघड आहे. 

४. अनेक दयु्यम उपकरणे असल्याने हरबर्वण्याची शक्यता असत.े 

५. अचूक मोजणीसाठी ही पद्धत उपयुक्त नाही. 

६. तीव्र सूयटप्रकाशामुळे डोळ्यार्वर ताण येतो. त्यामुळे नकाशा तयार करताना चूक होऊ 
शकत.े  

७. ही पद्धती मोकळ्या जागेसाठी (Open Count ry) सोयीची आहे. 

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



(क) र्व्याख्या मलहा.- चेंज पॉईंट, फ्लाय लेर्व्हमलींग, डेटम, लाईन ऑफ कॉमलमेशन, 

चें  पॉइिंट - Change Poi nt बदल बबिंद ू(C.P) 

ज्या बबींदरू्वर फोर साइट र्व बॅक साइट अशी दोन र्वाचने घेतली जातात र्व लेर्व्हमलींगचे काम 
पुढे चाल ूठेर्वता येत ेतसेच लेर्व्हल हलबर्वल्याचे दाखबर्वणारा बबींद ूम्हणजे चेंज पॉइींट (बदल 
बबींद)ू होय. 

उडत ेले्हनलिंग - Fl y Level l i ng 

यामध्ये फक्त बॅक साइट (B.S.) र्व फोरसाइटची (F.S.) र्वाचने घेतली जातात. इींटरसाइटचे 
(I.S.) र्वाचन नसते. 

गणना तळ - datum Surf ace 

नेहमी एक समतल पषृ्ठभाग प्रमाण मानून सर्वट बबींदचेू उभे अींतर ठरबर्वतात र्व या समतल 
पषृ्ठभागास गणना तळ (dat um surf ace) असे म्हणतात. 

लाइन ऑफ कॉनलमेशन / लाइन ऑफ साइट (सिंधान रेषा) 

ऑब्जेक्ट ग्लासचा मध्य र्व ड्रायफे्रमच्या क्रॉस हेअरचा छेदन बबींद ूजोडून होणाऱ्या सलग 
रेपेस लाइन ऑफ कॉमलमेशन /लाइन ऑफ साइट /सींधान रेषा असे म्हणतात. 

प्र.४ कोणतहेी दोन प्रश्न सोडर्वा.                                       १६ गुण 

(अ) डींपी लेर्व्हलची सुबक आकृती काढून नारे्व द्या.
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(ब) डींपी लेर्व्हलने खालील मनरीक्षण लेर्व्हमलींग स्टाफर्वर एका सरळ रेषेत घेण्यात आलीत, 
पहहल्या पॉईंटच्या आर एल १००.००० मीटर आहे. 

०.७७५, १.०३५, १.३२५, १.९९५, ३.८१० हफल्ड बुकमध्ये नोंदी करा र्व चेक काढा. 

उपकरणाची उींची पद्धतीने स्थानकाींची उींची शोधणे. 

Staff 
station 

Back 
sight 
(B.S.) 

Intermediate 
sight 
(I.S.) 

Fore 
sight 
(F.S.) 

Height of 
instrument 
(H.I.) 

Reduced 
level 
(R.L.) 

Remark  

1 ०.७७५   १००. ७७५ १००.००० B.M. 

2  १.०३५   ९९.७४०  
3  १.३२५   ९९.४५०  
4  १.९९५   ९९.७८०  
5   ३.८१०  ९६.९६५  
       
 sum of  

B.S. 
 sum of  

B.S. 
   

 ०.७७५  ३.८१०    
       
 

आकडेमोड (Calculation ) 

उपकरणाची उिंची-   Height of instrument  

= पहहल्या पॉईंटच्या (B.M.) R.L. + मागील र्वाचन / प्रथम र्वाचन (Back sight)  

= १००.००० + ०.७७५ 

= १००. ७७५ मी.  
Reduced level (R.L.) 

= उपकरणाची उींची/  Height of instrument – मधले र्वाचन (Intermediate sight/I.S.) 

= १००. ७७५ - १.०३५ 

= ९९.७४० मी.  
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Reduced level (R.L.) 

= उपकरणाची उींची/  Height of instrument – पुढील र्वाचन (Fore sight/F.S.) 

= १००. ७७५ - ३.८१० 

= ९६.९६५ मी.   

ताळा/ चेक –  

मागील र्वाचनाींची बेरीज – पुढील र्वाचनाींची बेरीज = शेर्वटची R..L. – पहहली R..L. 

०.७७५ - ३.८१० = ९६.९६५ - १००.००० 

    -३.०३५  =   -३.०३५   

(क) चेन अॅण्ड क्रॉस स्टाफ सर्व्हेद्वारे एखाद्या जागेचे क्षेत्रफळ काढण्याची पद्धत मलहा. 

क्रास स्टाफ सर्व्हेची सुरर्वात मोजणी क्षेत्राच्या मध्यातून चेनलाइन टाकून केली जात.े हद्दीला 
लींब घेऊन त्याच े चेनेज ममळबर्वले जात.े मोजणीक्षेत्र काटकोन बत्रकोण अथर्वा समलींब 
चौकोनामध्ये बर्वभागले जात.े 

मोजणी क्षेत्राच ेक्षेत्रफळ खालील सूत्राच्या मदतीने काढले जात.े 

१. काटकोन बत्रकोणाचे क्षेत्रफळ =१ /२ X पाया X उींची 

२. समलींब चौकोनाच े(t rapezoi d) क्षेत्रफळ = १ /२ X (समाींतर बाजूची बेरीज) X समाींतर 
बाजूमधील अींतर  

क्रॉस स्टाफ हकीं र्वा ऑणप्टकल स्क्रे्वअरचा उपयोग करून लींब ऑफसेट टाकले जातात, की जे 
15m पेक्षा मोठे असतात. 

चेन हलबर्वण्यापूर्वी कोणताही ऑफसेट घेणे बर्वसणार नाही याची काळजी घ्यार्वी. चेन लाइन 
र्व हद्दीच्या छेदनबबींदचेू चेनेज नोंदर्वारे्व. कामाची अचूकता तपासण्यासाठी हद्दीच्या लाींबीचे 
प्रत्यक्ष मोजमाप घ्यारे्व. 

मोजणीक्षेत्रातील काम (Fi el d work) सींपल्यानींतर मोजणीचा नकाशा सोयीस्कर प्रमाणात 
(Conveni ent  Scal e) तयार केला जातो र्व अशाप्रकारे ममळालेल्या हद्दीच्या रेषाच्या आकृतीचे 
बर्वभाजन बत्रकोण र्व समलींब चौकोनात जात ेर्व खाली हदलेल्या तक्त्यात क्षेत्रफळ काढले 
जात.े 
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प्र.५. हटपा मलहा. (कोणत्याही चार)                                    १६ गुण 

(अ) सर्व्हेच ेउदे्दश मलहा. 

सर्व्हेइींगचे (मोजणीशास्त्राचे) उदे्दश / आर्वश्यकता - 

१. मोजणी केलेल्या क्षेत्राचा नकाशा तयार करण ेहा सव्र्वर्व्हेइींगचा मुख्य उदे्दश आहे. 

२. धरण, कालरे्व (कॅनॉल), रस्त,े रेल्र्वे, पाणी पुरर्वठा योजना, डे्रनेज स्कीम यासारख्या 
बर्वबर्वध अमभयाींबत्रकी प्रकल्पाचे हडझाइन करण्यासाठी सव्र्वर्व्हेइींग अत्यींत उपयुक्त ठरत.े  

३. जममनीच्या हद्दी मनणित करण्यासाठी सर्व्हेंइींग अत्यींत महत्त्र्वाचे आहे. 

अ. क्र. आकृती चेनेज 
बेस 

(पाया) ऑफसेट 

सरासरी 
ऑफसेट 
o1 + 

o2 / 2 

क्षेत्रफळ 
= पाया  

x  
सरासरी 
ऑफसेट 

 
आ.   पासून पयतं  o1 o2   
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४. टोपोग्राहफकल मॅप (Topographi cal  Map), समोच्चता दशटक नकाशा (Cont our map), 
भूगभटशास्त्रीय नकाशा तयार करण.े जेर्व्हा र्वापरण्यात आलेले प्रमाण लहान असते, तेर्व्हा त्या 
आरेखनास नकाशा (map) असे म्हणतात. उदा. भारताचा नकाशा. जेर्व्हा प्रमाण मोठे असते 
तेर्व्हा त्या आरेखनास प्लॅन असे म्हणतात उदा. बबणल्डींग प्लॅन 

(ब) मेटॅमलक टेप 

हे टेप कापडी पट्टीपासून बनबर्वतात. ताींबे बपतळ अथर्वा ब्ााँझच्या तारा 12 ते 15 mm रीं दीच्या 
कापडी पट्टीत गुींफून ही पट्टी तयार केलेली असते. ज्यामुळे टेपला पीळ पडत नाही तसेच 
टेप ताणल्याने त्याची लाींबी र्वाढत नाही. 

टेपमध्ये असणाऱ्या ताींबे, बपतळ अथर्वा बाींडाच्या ताराींच्या ररइनफोसटमेंटमुळे या 
'टेपला 'मेटॅमलक टेप' असे म्हणतात. 

या टेपच्या सुरर्वातीला (Zero end)ला धातूचे कडे बसबर्वलेले असते र्व त्याची लाींबी 
टेपच्या अींतरात समाबर्वष्ट असत.े या प्रकारचे टेप 10m, 15m, 20m 30m मध्ये उपलब्ध 
असतात. हे टेप गुींडाळून ठेर्वण्यासाठी कातडी प्लॅणस्टक अथर्वा फायबरची गोल डबी र्वापरतात. 

या टेपचा र्वापर अमभयाींबत्रकी कामामध्ये ऑफसेट घेण ेतसेच दयु्यम मापे घेण्यासाठी 
होतो. मात्र, जेथ ेमोजमापाची अचूकता अत्यींत महत्त्र्वाची असेल तेथे हा टेप र्वापरला जात 
नाही. 

(क) ऑणप्टकल स्क्र्वेअर –  

हे क्रॉस स्टाफच्या तुलनेत अमधक अचूक उपकरण आहे. हे छोटे आटोपशीर (Compact ) र्व 
सोयीस्कर आहे. याचा उपयोग मोजणीरेषेर्वर लींब टाकणे हकीं र्वा हदलेल्या बबींदचूा 
मोजणीरेषेर्वरील लींबाचा पाया शोधण्यासाठी होतो. ऑणप्टकल स्क्र्वेअर आकाराने गोल 
डबीसारखा असून त्याचा र्व्यास 50mm तर उींची 12.5mm इतकी असत.े ऑणप्टकल स्क्र्वेअरला 
तीन णखडक्या असतात. 

ऑणप्टकल स्क्र्वेअरचे तत्र्व - रेणजींग रॉडची प्रमतमा (i nci dent  rays) इींडेक्स आरशार्वर येते 
र्व तेथून ती प्रमतमा हॉरझॉन आरश्यार्वर परार्वतीत (Ref l ect ed Rays) होऊन सर्व्हेअरला 
हदसते. I nci dent  rays र्व Ref l ect ed Rays मधील कोन हा आरशामधील कोनाच्या दपु्पट 
आणप्टकल स्क्र्वेअरमध्ये दोन आरशाींमधील कोन 45° असतो तर I nci dent  र्व परार्वतीत 
असतो. हकरणाींमधील कोन 90° असतो.  

Contact for PWD & ZP Liscence 9006500627  /  9370489225 



 
 

(ड) साींकेमतक मचन्हे काढा :- 

(१) नदी, (२) मींहदर, (३) रेल्र्वे लाईन मसींगल. (४) फेणन्सींग. 

(१) नदी 

 
(२) मींहदर 
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(३) रेल्र्व ेलाईन मसींगल 

 
(४) फेणन्सींग- 

 
(इ) फॉर बेररींग र्व बॅक बेररींग स्पष्ट करा. 

रेषेच्या प्रत्येक टोकार्वर एक याप्रमाणे प्रत्येक रेषेला दोन बेअररींग असतात. प्रगतीच्या हदशेत 
घेतलेल्या रेषेच्या बेअररींगला फोर बेअररींग (Fore Beari ng) म्हणतात. तर बर्वरद्ध हदशेत 
घेतलेल ्हकीं र्वा मागच ेबेअररींग असे म्हणतात. तर बर्वरद्ध हदशेत घेतलेल्या रेषेच्या बेअररींगला 
बॅकबेअररींग (Back Beari ng) हकीं र्वा मागच ेबेअररींग असे म्हणतात. 

 रेषा AB चे A पासून B कडे घेतलेले बेअररींग म्हणजे रेषा AB चे फोर बेअररींग, तर B पासून 
A कडे घेतलेले बेअररींग म्हणजे रेषा AB चे बॅक बेअररींग होय. रेषेच ेफोर बेअररींग र्व बॅक 
बेअररींग याींमधील फरक 180° असतो. पूणट र्वतुटळ पद्धतीमध्ये (WCB) रेषेच्या फोर 
बेअररींगपासून बॅक बेअररींग काढण्याचा मनयम पुढीलप्रमाणे- 

बॅक बेअररींग = फोर बेअररींग +/- 180° 

(फोर बेअररींग 180° पेक्षा लहान असल्यास अमधक (+) मचन्ह र्वापरारे्व, तर फोर बेअररींग 
180° पेक्षा मोठे असल्यास र्वजा (-) मचन्ह र्वापरारे्व.) 
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६. कोणतेही दोन प्रश्न सोडर्वा :-                                     १६ गुण 

(अ) लोकल अटॅ्रक्शन म्हणजे काय? ते कसे टाळता येईल ? 

लोकल अटॅ्रक्शन म्हण े काय- कीं पासमध्ये चुींबकसूची र्वापरलेली असते. ही चुींबकसूची 
चुींबकीय क्षेत्रात खरी चुींबकीय उत्तर हदशा दाखबर्वत नाही म्हणजेच चुींबकसूची नेहमीच्या 
णस्थतीपासून (उत्तर हदशेपासून) बर्वचमलत होते म्हणजेच बेअररींग चुकीचे ममळते, त्या हठकाणी 
स्थामनक आकषटण (Local  At t ract i on) आहे असे म्हणतात. थोडक्यात खरी चुींबकीय उत्तर 
हदशा र्व स्थामनक आकषटणामुळे आलेली उत्तर हदशा यामधील फरकाला स्थामनक आकषटण 
असे म्हणतात. लोखींड, स्टील, चुींबकीय खडक, बर्वदु्यत र्वाहक तारा याींच्याजर्वळ कीं पास 
र्वापरल्यास चुींबकसूची चुींबकीय क्षेत्रात सापडून बर्वचमलत होत ेर्व चुकीचे बेअररींग ममळते त्या 
हठकाणी स्थामनक आकषटण आहे असे म्हणतात. काही बर्वमशष्ट भागात बर्वशेषतः शहरात 
त्याचा पररणाम जास्त होतो. 

ते कस ेटाळता येईल- 

पद्धती-1  

१. या पद्धतीमध्ये प्रथमतः रेषेच ेबेअररींग तपासले जात ेर्व ज्या रेषेच्या F.B. र्व B.B. मधील 
फरक 180° येतो ती रेषा मनर्वडली जात.े  
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२. मनर्वडलेल्या रेषेच े बेअररींग अचूक आहेत असे समजून त्या रेषेपासून सुरर्वात करून 
पाठोपाठच्या रेषेच्या मनरीक्षण केलेल्या बेअररींगमध्ये दरुस्ती करून रेषेची दरुस्ती केली जात.े 

३. जेर्व्हा मनरीक्षण केलेले बेअररींग हे दरुस्त केलेल्या बेअररींगपेक्षा कमी असते तेर्व्हा चूक 
र्वजा (-) negat i ve असते तर मनररक्षण केलेले बेअररींग हे दरुस्त केलेल्या बेअररींगपेक्षा 
जास्त असत ेतेर्व्हा चूक अमधक (+) Posi t i ve असते. 

४. जेर्व्हा कोणत्याच रेषेच्या FB र्व B.B. मधील फरक 180° येत नाही म्हणजेच सर्वट स्थानके 
स्थामनक आकषटणाने प्रभाबर्वत असतील तेर्व्हा ज्या स्थानकार्वर सर्वाटत कमी चूक असेल ती 
चूक दोन स्थानकाींमध्ये समान र्वाटार्वी र्व बेअररींग दरुस्त करारे्व. 

पद्धती ॥ 

१. या पद्धतीमध्ये मनरीक्षण केलेल्या रेषेच्या फोर बेअररींग (F.B.) र्व बाँक बेअररींगच्या (B.B.) 
आधारे समाबर्वष्ट कोन काढला जातो. 

२. बींद रे्वढ्याच्या (Cl osed t raverse) समाबर्वष्ट कोनाींची बेरीज = (2n-4) x 90° इतकी 
असार्वी. 

३. जर समाबर्वष्ट कोनाींच्या बेरजेत फरक आला तर मनरीक्षणात अथर्वा उपकरणात चूक 
समजारे्व) तर तो फरक सर्वट कोनाींमध्ये समप्रमाणात बर्वभागार्वा ज्यामुळे समाबर्वष्ट कोनाींची 
बेरीज (2n-4) x 90° इतकी येईल. 

४. स्थामनक आकषटणामुळे येणारी चूक स्टेशनर्वरून मोजलेल्या सर्वट बेअररींगमध्ये एकसारखी 
असत ेर्व सदोष बेअररींगच्या आधारे काढलेले कोन बरोबर असतात, या तत्र्वार्वर ही पद्धती 
आधारलेली आहे. 

(ब) कीं टूरचे गुणधमट मलहा. 

१. आकृतीमध्ये आतील कीं टुर लाइनची (समोच्चतादशटक रेषेची) हकीं मत सर्वाटत जास्त आहे, 
याचा अथट टेकडी आहे. तसेच टेकडीच्या माथ्याजर्वळ कीं टुर लाइन जर्वळजर्वळ आहेत, याचा 
अथट माथ्याजर्वळ एकदम जास्त उतार आहे तर पायथ्याला सपाट अथर्वा कमी उताराची 
जमीन आहे. 
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२. आकृतीमध्ये आतील कीं टुरची हकीं मत कमी र्व बाहेर र्वाढत गेली आहे, याचा अथट 
जममनीमध्ये खड्डा अथर्वा लार्व आहे. कीं टुर रेषा तळ्याच्या काठाला जर्वळ जर्वळ आहेत तर 
आतमध्ये लाींब लाींब आहेत. याचा अथट काठाजर्वळ जास्त उतार (st eep sl ope) आहे र्व 
मध्यात सपाट हकीं र्वा कमी उतार आहे. 

 
३. एकसारख्या अींतरार्वर असलेल्या कीं टुर रेषा एकसारखा उतार दाखबर्वतात. 

 
४. कीं टुर लाइन नेहमी रे्वढा पूणट (Cl osed ci rcui t ) करते. मात्र, या रेषा नकाशाच्या 
मयाटदेत हकीं र्वा नकाशाच्या मयाटदेबाहेर असतात. 
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५. कीं टुर लाइन एकमेकीींना छेदत / ओलाींडत (Cross) नाहीत. परींत ुबाहेर आलेला कडा 
(overhangi ng Cl i f f ) असल्यास कीं टुर एकमेकाींना ओलाींडतात तसेच एकार्वर एक येणारा 
भाग (overl appi ng port i on) डॉटेड रेषाींनी दाखबर्वतात. 

 
६. जेर्व्हा कीं टुर लाईन Loop shape मध्ये असेल र्व आतील बाजूस कीं टुरची हकमत जास्त 
असेल तर ते ररजलाईन (आढ्याची रेषा) दशटबर्वते. 

७. जेर्व्हा कीं टुर लाइन Loop shape मध्ये असेल र्व आतील बाजूच्या कीं टुरची हकीं मत कमी 
असेल तर घळ, दरी हकीं र्वा खोलगट भाग आहे असे समजारे्व. 
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८. कीं टुर रेषा एकमेकाींना मचकटतात / भेटतात (mel t i ng at  poi nt ) तेथे सरळ उभा कडा 
आहे असे समजारे्व. 

 
९. टेकड्याींमध्ये असणाऱ्या उतरत्या भागास सॅडल Saddl e असे म्हणतात. 

 
(क) प्लेन टेबल सर्व्हेचे उदे्दश मलहा. 

प्लेन टेबल सर्व्हेच ेउदे्दश खालील प्रमाण-े 

१. लहान आकाराच ेनकाशे तयार करण्यासाठी. 
२. कीं पास सर्वके्षण करणे शक्य नसलेल्या औद्योमगक क्षेत्राींच ेसर्वेक्षण करणे. 
३. सर्वमेधील इतर तपशील शोधण्यासाठी. 
४. सर्वके्षणाच्या इतर पद्धतीींद्वारे पूर्वी मनणित केलेल्या स्थानकाींमधील सर्वके्षण रेषा 

चालर्वण.े 
५. छोट्या आकाराचे सर्वेक्षण रे्वगाने पार पाडणे. 
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