OMURGALILAR

Regnum (Alem ): Animalia (Hayvanlar)
Phylum (Sube): Chordata (Sirtipliler)
Subphylum (Alt sube): Vertebrata (Omurgalilar)
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Genel icerik

hafta Tanisma

hafta Chordatanin genel 6zellikleri ve ilkel kordallar
hafta Kikirdakli baliklar
hafta Kemikli baliklar
hafta Amfibiler

hafta Amfibiler

hafta Strtingenler
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Canlilarin Siniflandiriimasi

e Alem (Regnum)
Sube (Phylum)
e Sinif (Classis)

« Takim (Ordo) Her bir kategorinin ALT ve
- Familya (Familia) UST KATEGORISI
olabilir. Ustsinif, sinif,
altsinif gibi

e Familya (Familia)
Cins (Genus)

\ e TUr (Species) J

Sistematik

e Hiyerarsik olarak benzer bireyler tura
(Species), benzer turler cinsi (Genus),
benzer cinsler familyayi (Familia),
benzer familyalar takimi (Ordo), benzer
takimlar sinifi (Classis) benzer siniflar
subeyi (Phylum) ve benzer subeler
alemleri (Regnum) meydana getirir.
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Turlerin olusumu

Tuarlerin olusumunda kural olarak yalitim
zorunludur.
Cografi yalitim (Allopatrik yalitim)
Ureme islevlerinde yalitim (Simpatrik
yalitim)
« Ureme davranislarinda farklilasma
« Ureme dénemi zamani faklilasma
« Ureme organlarinin farklilasmasi

\_
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Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Subphylum: Hemicordata Yar kordalilar

Subphylum: Urocordata (= Tunicata ) Tulumlular
Subphylum: Cephalochordata Kordasi basa

Subphylum: Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

\_

Chordata’nin siniflandiriimasi

kadar uzananlar (=Acrania) Kafatasi olmayanlar

J




Omurgalil Sistematigi

Kingdom Animalia (Hayvanlar Alemi)
Sub-Kingdom Eumetazoa (Gok hucreliler)
Bilateria (Bilateral Simetrili Hayvanlar)
Super-phylum Deuterostomia (Deuterostomlular)
Phylum Chordata (Kordahlar)
SubPhylum Urochordata

SubPhylum Cephalochordata
“Subphylum Vertebrata (Omurgalilar) J

Phylum: Chordata’nin Ozelikleri

. Embriyonik dénemde sirt taraflarinda notokord (ipliksi
yapi) buludurmasi (Bu iplik omurgalilarda omurgayi
olusturur).

. Sinir siteminin bir boru seklinde dorsalde bulunmasi

. Solunum sisteminin sindirim sisteminin én tarafinda
olmasi

Yutakta solungag yariklarinin olmasi
. Bileteral simetri gbstermesi
. Anal kuyrugun olusu

K Hepsi triploblastik hayvanlardir. Viicutlari ektodery

endoderm ve mezoderm olmak tlizere (ic embriyonik
tabakadan olugur




Subphylum Vertebrata,
Grup Acrania (Kafatassizlar) Craniata

o . (Kafataslilar)
Subphylum Hemichordata (Yarikordalilar) Super classis Agnatha (Cenesizler)

Subphylum Urochordata (Kuyrugu Kordalilar)
Super classis Gnathostomata (Ceneliler
Subphylum Cephalochordata (Bas: Kordalilar) *Pisces (Baliklar)

Cylostomata (Yuvarlak agizlilar)
Chondrichthyes (Kikirdakli baliklar)
Osteichthyes (Kemikli baliklar

*Amphibia (iki Yasamhlar)

*Reptilia (Strlingenler)
*Aves (Kuslar)
*Mammalia (Memeliler)
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. Annelia Cll‘SClylmI

+ (Bilateral sim., S6lom, Segmentli viicut, Kapali Dolasim)

- (Ventral sinir seridi)

2. Arachnoid Varsayimi

+ (Fosil formlarin dis iskeleti)

- (Ventral sinir seridi, solungag yariklari,

eklemli (yeler)
Bipinnaria larvasi

3. Echinoderm Varsayimi

Tornaria larvasi

+ (Gerek embriyonik ve gerekse birgok biyokimyasal ézelliklerden dolay! Ekhinoderm
isidi 1 iki tedir.)
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Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Subphylum: Hemicordata Yari kordalilar

Subphylum: Tunicata (=Urocorta) Tulumlular

Subphylum: Cephalochordata Kordasi basa
kadar uzananlar (=Acrania) Kafatasi olmayanlar

Subphylum: Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

\_ J
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* Prochordata’nin en ilkel grubudur.
* Notokord 6énde ve ¢ok kisa bir bigimde yer alir.
* Deniz dibinde gamura gémdlilerek yasarlar.

* Viicutlary; proboscis, collar ve gévde olmak lizere ii¢ béliimden
meydana gelmistir.

A Generalised Enteropneust Hemichordate

Protosome




Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Subphylum: Hemicordata Yari kordalilar
Subphylum: Urocordata (= Tunicata)
Tulumlular

Subphylum: Cephalochordata Kordasi basa
kadar uzananlar (=Acrania) Kafatasi olmayanlar

Subphylum: Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

\_ J
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Subphylum: Urocordata (= Tunicata )
Tulumlular, Mantoluhayvanlar

e Genellikle bir sap yada kaide kismi ile
yere tutunan denizsel canlilardir

e Larvalarinin kuyruk kisminda bir sirtipi
vardir. Erginlerin birkisminda bu yitiririr
sadece kuyruk bolgesinde artakalir

e Erginlerde sadece chordata ozelligi
olarak solungag yariklari kalir

(Birgok tr koloni olusturur /
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Tunicata olara a aadiandlruiriar.

* Genellikle koloni halinde yasarlar, bazen de tek tek
bulunurlar.

* Viicutlar1 “Tunicin” denen bir maddeyle gevrilidir.

* Larvalari, Chordata 6zelligi géstermesine ragmen,
ergin bireylerde bu durum kaybolur.

* Cogalmalarinda eseyli ve eseysiz lireme (D6l
Almasi=Metagenez) gériiliir. o=

* Sesil (bir yere baglh) olarak yasarlar.
>"Qotokord erginlerde kaybolur.

Styela montereyensis

Urochordata (Kuyrugu

Incurrent
siphon
to mouth

Notochord

Pharynx with
numerous slits

Dorsal, hollow
nerve cord

Atriopore Tail

siphon \ \ ‘
Mouth =%

Pharynx with slits

(b) (©)
© 1999 Addison Wesley Longman, Inc.
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Intestine
Stomach

Atrium




Urochordata

e Yaklagik 3000 turd bulunmaktadir.
e Bireysel veya kolonial denizsel canlilardir
e Besinini suyu filitre ederek alir

e Cordata ozellikleri genelde larval evrede
bulunur i B

Subphylum Urochordata




Subphylum Urochordata

Class Ascidacea
Class Thaliacea (salpalar, atesfircalaf

Gulf of the Farallones National Marine Sanctuary

Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Subphylum: Hemicordata Yari kordalilar
Subphylum: Tunicata (=Urocorta) Tulumlular

Subphylum: Cephalochordata kordas:
basa kadar uzananlar (=Acrania) Kafatasi olmayanlar

Subphylum: Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

\_ J
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Subphylum: Cephalochordata Bas:

kordalilar (=Acrania) Kafatasi olmayanlar

* Ince, uzun bir viicutlari vardir.
* Farinkste ¢ok sayida solungag yarigi ihtiva eder. (~360)

* Notokord ve sinir seridi viicudun dorsalinde bastan sona
kadar uzanur.

* Omurgasizlarla Omurgalilar arasinda gegisi olusturur.

* Amphioxus en 6nemli 6rnegidir.

Follow dorsal nerve cord Segmented muscles  Perforated pharynx

Lancelet - e >

Anus Notochord

Amphioxus Whole Mount (x10)
Dorsal Nerve Cord

—
; ‘\‘\.‘\\\\‘\.\\\\\' AN
) A\ W Y
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Cephalochordata

® Yuzebilmesine rahmen genellikle kuma
gomulu olarak bulunurlar

23

Hem omurgasiz hem omurgali 6zellikleri
) goOsterir.
Omurgasiz Ozellikleri Omurgali Ozellikleri

* Derileri tek kathdir. * Dorsalde chorda bulunurn
* Omurilikte nokta gozler vardir. . Chordanin Uzerinde sinir
* Alyuvar yoktur, kan renksizdir. seridi yer alir.

* Gergek kalpleri yoktur. - Solungag yariklari
* Bosaltim organlari bulunur.
Protonefridyum tiptedir. . Dolasimsistemi kapalidir

12



Kordali hayvanlarda viicut plani

* Kordali hayvanlarda viicut genel olarak uzun bir silindir
seklindedir.

e Basin bulundugu tarafa anterior (6n), kuyruk tarafina
posterior (arka) adi verilir.

* Bu sekildeki bir kordali hayvanin vicudunun en o6nemli
ozelligi bilateral simetri’li olmasidir.

* Bilateral simetriye uymayan bazi kordali hayvanlar da vardir.
Kordali hayvanlarda viicut yonleri icin kullanilan diger
anatomik terimler dorsal (sirt taraf), ventral (karin taraf),
proksimal (bir organin veya bir uzantinin kaide kismi) ve distal
(bir organin veya bir uzantinin ug kismi) dir.

* Insanlarda vicut dikey konumlu oldugundan, vyonleri
belirtmek icin anterior (karin taraf), posterior (sirt taraf),
superior (bas taraf) ve inferior (kuyruk taraf) terimleri
kullanilir (Sekil 4).

Superior

Anterior Posterior
(Ventral) ‘6 (.» (Dorsal)

- f
Anterior \. 4 "‘\ Posterior /
TR =
i |

"~ Ventral

,_WK Dorsal
< .
~N _—

’

inferior

- A < N .. 4
. "”K_LB . S \
> RN
P Ventral \.;
Transvers kesit ~ Horizontal kesit ~ Sagittal kesit
X e Q/ L |
. A I Sy S
T 7 el
Bas W j ;Z L’f, ; Kuyruk
- ! AV |
- N e ) \7.4‘

Anterior Posterior

\/
Ventral

Sekil 4. Cesitli omurgall gruplarinda viicut plani ve yénler.




UROUCHORDATA .
e Tunicata larvas

[T Dinotakordal I sinirsel boru™% 1\ 35 salungag yariklan

Sekil 1. Chordata phylumuna dahil 3 subphylumun temel ézellikleri.

Kordali hayvanlarin kdkenleri

* Omurgasiz hayvanlarla kordali hayvanlar arasindaki gegisi
aydinlatacak her hangi bir fosilin bulunmamasi, bu konuda birgok
varsayimin ortaya atilmasina neden olmustur. Bu varsayimlar:

1. Annelida varsayimi

Kordalilarda oldugu gibi; Annelida’larda da

. a- Vicut bilateral simetrili ve segmentlidir

. b- S6lom boslugu iyi gelismistir

. c- Uzun sinir seridi ve kan damarlari bulunur

. d- Sinir seridi 6nde beyin benzeri bir kiitle olusturmustur
. e- Dolasim sistemi kapalidir.

14



Bu benzerliklerin yaninda;

1- Annelid’lerde vicudun dis kismindan itibaren sindirim
borusuna kadar tim doku ve organlarda segmentlesme
bulunurken, kordallarda yalniz kas gibi belli dokularda gorulir.

2- Annelidlerdeki sinir seridi, kordalilarda oldugu gibi boru
seklinde degil ve karin taraftadir.

Bu Ozellikler nedeniyle kordahlarin, Annelidlerden meydana
gelemeyecegi ileri stirtlmustar.

Bunlarin yaninda; annelid’lerde kordalilarin karakteristik ozelligi
olan notokorda ve solungac¢ yariklarinin bulunmamasi nedeniyle
de, kordalilarin annelidlerden meydana geldigi varsayimi da kabul
edilmemektedir.

. Arachnida varsayimi

Crustacea, Myriapoda, Arachnida ve Insecta siniflarini
iceren Arthropoda’nin Annelidlerden veya Annelid
benzeri bir solucandan meydana geldigi
distinilmektedir.

Annelidlerde oldugu gibi, Arachnidlerde de sinir
seridinin karin kisminda olmasi, notokorda ve solungac
yariklarinin  bulunmamasi ve ayrica arachnidlerdeki
eklemli Gyelerin kordalilarda bulunmamasi kordalilarin
Arachnida’dan geldigi varsayimi da kabul
edilmemektedir.

15



Echinoderm varsayimi

Bazi embriyolojik ve biyokimyasal ozellikler,
Echinoderm’lerle kordalilarin birbirine en yakin iki
sube olduguna isaret etmektedir. Ornegin, bazi
Echinodermlerde gorilen bipinnaria larvasiyla,
Hemichordata’da gorilen tornaria larvasi arasinda
blylk benzerlik vardir. Her iki larvada da (sexil 5).

— a- Vicut disinda siller vardir.

— b- Viicudun sirt taraflarinda bir delik vardir.

— ¢- Vicudun on tarafinda duyu silleri vardir.

— d- Sindirim sistemlerinde agiz ve anus vardir

— e- S6lom bosluklarindaki odaciklarin sayilari esittir.

a- Vicut disinda siller vardir.

b- Viicudun sirt taraflarinda bir delik vardr.

c- Vicudun 6n tarafinda duyu silleri vardir.

d- Sindirim sistemlerinde agiz ve andis vardir

e- Solom bosluklarindaki odaciklarin sayilari esittir.

Auriculana-Bipinnaria Tornarna
Larvas: Larvas

Somatosol
ksel
Bagirsak|

Sekil 5. a. Echinodermata larvasi (bipinnaria) b. Enteropneusta larvasi (tornaria)

16



Coelomata grubuna ait hayvanlar protostomia ve
deuterostomia olmak Uzere iki ayri evrimsel yol izler.

Bunlardan protostomia’larda ergin bireylerin agzi
ilkel embriyo agzi olan blastopor’dan olusurken,
deuterostomia’larda blastopor’dan anis meydana
gelir. Bunlarda yeni agiz ise blastopor’un o6ntnde
belli bir mesafe uzaklikta olusur.

Bu baglamda;

Ekinodermler ve kordalilar hayvanlar aleminin
deuterostomia grubunda yer alirlar.

Echinodermata ve kordalilarin birbirine yakinhgi
biyokimyasal olarak da kanitlanmistir.

Ornedin,kan serumu proteinleri ile vyapilan
calismalarda;

Echinodermata ile ilkel kordalilar (Protochordata)
arasinda diger hayvan gruplarindan daha yakin bir
benzerligin oldugu bulunmustur.

Kordaltlarda kaslarin ¢alismasi sirasinda enerjinin
serbest hale geg¢mesini saglayan fosfokreatin
bulunmasina karsin, omurgasiz hayvanlarin bir
cogunda fosfoarjinin vardir.

Fakat ekinodermlerde ve ilkel kordalilarin
bazilarinda (Tunicata, Hemichordata) hem
fosfokreatin hem de fosfoarjinin bulunmaktadir.

Bu nedenle, kordalilarin kokeniyle ilgili olarak ileri
surllen varsayimlardan en uygun olani Echinoderm
varsayimidir.

17



Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Subphylum: Hemicordata Yari kordalilar

Subphylum: Tunicata (=Urocorta) Tulumlular
Subphylum: Cephalochordata Kordasi basa

Subphylum: Vertebrata Omurgalilar

(=Craniata) Kafatasi olanlar

kadar uzananlar (=Acrania) Kafatasi olmayanlar

o _/

35

Subphylum: Vertebrata

Omurgahlar (=Craniata) Kafatasi olanlar

36
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Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Altsube (Subphylum): Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

Sinif (Classis): Cylostomata (Yuvarlak agizlilar)
Sinif (Classis): Chondricthyes (Kikirdakh baliklar)
Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)
Sinif (Classis): Amphibia (iki yagamlilar)
Sinif (Classis): Reptilia (Surtingenler)
Sinif (Classis): Aves (Kuslar)
Sinif (Classis): Mamalia (Memeliler)

J

37

- Bilateral simetri gosterirler

- Vlcutlarinda 3 embriyonik tabakay: da (ektoderm, mezoderm,

endoderm) bulundururlar yani triploblastiktirler.

- Vucutlar1 segmentli bir yap1 gOsterir.

- Sindirim ve sol0m bosluklar1 ¢ok iyi bir sekilde gelismistir.
* Dorsal kisimda boru seklinde bir sinir sistemi bulunur.

* [lkel omurga (notokord) bulundururlar.

Qtakta (farinks) solungag yariklari bulunur. /

38
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Genel ozellikleri

. Hepsi bilateral simetrili hayvanlardir.

Vicut bas, govde ve kuyruk olmak Uzere Ug¢ bodlgeye
ayrilmistir.

Bas: Beyin, duyu organlari, agiz boslugu ve yutaktan olusur.

Govde: Omurganin ilk omuru ile baslar ve anusle son bulur.
S6lom boslugu iyi gelismis ve icinde i¢ organlar bulunur.
Kuyruk: Anlsiun arkasinda kalan kisimdir. Sélom boslugu
bulunmaz.

Suda yasayan hayvanlarda tek bir ylzgecten olusur.
Tetrapoda’larda govde ile kuyruk birbirinden ayrilmistir.
Amniota’larda (stiriingen, kus ve memeli) bas ile govde
arasinda boyun kismi gelismistir.

Memelilerde ise govde bir diyaframla gogus ve karin olmak
Uzere ayrilmustir.

. Deri ektoderm orijinli epidermis (Ust deri) ve mezoderm
orijinli dermis (alt deri) olmak Uzere iki tabakadan olusur.

Deri, ciplak ya da sonradan gelisen pul, tdy, kil, nasir ve bez
gibi yapilara sahiptir.

. Notokordanin yerini omurlardan olusan omurga alir. Grubun
ismi de buradan gelir (vertebra: omur).

Tipik bir omur, nueral yay, hemal yay ve centrum (govde)’
dan olusur.

Neural yaylar arasindaki kanaldan omurilik gecer.

Hemal yaylar genellikle kuyruk bolgesindeki omurlarda gelisir
ve icinden kan damarlari geger.

Metamerik (Meta: ¢cok, meros: parca) olan omurlarin ard arda
siralanmasi ile eksen iskeleti olusur.

Bu eksene gore sinir sistemi dorsal, sindirim sistemi ventral
konumludur.

Omurlar, govdelerinin 6n ve arka taraflarinda bulunan
cukurluk ya da timseklik durumu ile vicuttaki bulunduklari
bolgelere gore iki farkli sekilde isimlendirilir.
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* Omurun her iki tarafi gukur ise amphicoel, 6ni gukur
arkasi timsek ise procoel, 6ni timsek arkasi cukur ise
opisthocoel, 6n ve arka tarafi hem cukur hem de
timsek ise heterocoel, her iki tarafi diz, yani 6n ve
arkasi cukur ya da timsek degilse acoel tip omur adi
verilir.

* Omurlar cervical (boyun), thoracik (gévde), lumbar
(bel), sacral (kal¢a) ve caudal (kuyruk) olmak lizere bese
ayrilir.

* Omurganin devami olarak hayvanin bas kisminda
kafatasi (cranium) bulunur.

* Bu nedenle omurgalilara Craniata (Kafataslilar) da denir.

4. Sinir seridinin 6n kismi kafatasini dolduracak sekilde
genisleyerek beyni olusturmustur.

e Beyinden 10 ya da 12 cift cranial sinir ¢ikar.

* Dorsal sinir borusundan da her bir vicut
segmentine bir ¢ift spinal sinir ¢ikar.

5. Cyclostomata (Yuvarlak agizhi baliklar) sinifi
disindaki diger omurgali siniflarinda; govde
yanlarinda harekete yarayan iki ¢ift ylizge¢ veya
bacak bulunur.

6. Bag doku ortasinda gelisen iskelet elemanlari
kikirdaksi ya da kemiksi yapida olup bas, eksen ve
uyelerden olusan ic iskeleti meydana getirirler.

7. Kaslar iskelet pargalari tGzerinde yer alir ve hareketi
saglar.
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8. Sindirim borusu omurganin ventral tarafinda
bulunur.

* Karaciger ve pankreas onemli sindirim bezleridir.
Sindirim borusunun yutak kismi solungac¢ yariklari
sayesinde delinerek direkt olarak disa acilir.

* Bu yariklar eriskinlerde yerlerini akcigerlere birakir.
9. Dolasim sistemi kapalidir.

* Vicudun 6n ve ventral tarafinda 2, 3 ve 4 odali kalp
bulunur.

* Kan, kan hicreleri ve plazmadan olusmustur.

10. Solunum asagl omurgalilarda (Balik ve kurbaga
larvalar1) solungaclarla, diger omurgalilarda (ergin
kurbaga, siringen, kus ve memeliler) ise
akcigerlerle yapilmaktadir.

11. Bosaltim organi olarak bir cift bobrek vardir.

* Bosaltim organlari asagi omurgalilarda segmental
olup bosaltim {Urilnleri sélom ve kandan alinirken,
yiksek omurgalilarda segmental degil ve sadece kandan
ahnir.

 Omurgalilarin ¢cogunda idrarin depo edildigi bir idrar
kesesi (mesane) bulunur.

* Bosaltim organlarinin kanallari ile Greme organlarinin
(gonadlar) kanallarinda birlesme gorulir.

12. Ureme organlari bir cifttir.

* Bazl baliklarda gorilen hermafrodit (erselik) tGreme
haricg, diger omurgalilarda eseysel Greme gorulur.

13. Duyu organlari son derece gelismis olup basta
toplanmistir.

22



19. yazyihn baslarina kadar bes sinif olarak kabul
edilen omurgalilar, glinimuzde baliklarin Gc¢ ayri
sinifla temsil edilmesi sonucu sinif sayisi yedi
olmustur.

* Omurgah siniflari bazi ortak 6zelliklere (anatomik,
fizyojik, ekolojik ve embriyojik) gore de kendi
aralarinda gruplara ayrilirlar (Cizelge 1).

Cizelge 1. Omurgall smuflannin  ¢ene, ekstremite, embriyolojik ve fizyolojik acilardan
gruplandirilmast

Phylumn: Chordata

- CENE EXTREMITE | EMBRIYO ISI REG.
Subphylum: Vertebrata ’

Classis: Cyclostomata

Classis: Chondrichthyes PISCES

_ ANAMNIA
Classis: Osteichthyes

Classis: Amphibia
Classis: Reptilia

TETRAPODA )
Classis: Aves AMNIOTA

GNATHOSTOMATA

HOMOITHERM
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Buna gore;

1. Yuvarlakagizli baliklar, fosil bir balk sinifi olan
Ostracodermi ile birlikte c¢enesizler anlamina gelen
Agnatha grubunu, geriye kalan 6 sinif ceneli agizhlar
anlamina gelen Gnathostomata grubunu olustururlar
( ).

2. ilk t¢ sinif, fosil bir balik sinifi olan Placodermi ile
birlikte Pisces (baliklar) olarak;

e son dort sinif kara omurgalilari olup bunlara Tetrapoda
(dort ayakhlar) denir.

* Bazi yazarlar Tetrapoda grubuna, cift ylzgecli baliklar
(Chondrichthyes, Osteichthyes) da katarak bes

parmaklilar anlamina gelen Pentadactyla deyimini
kullanirlar (Anatomik ve ekolojik ayirim).

3. ilk dort sinif ( ve ), embriyolarinda
embriyoyu saran amnion zari bulunmayanlar
anlamina gelen Anamnia,

digerleri ( , ve ) amnion zari
olanlar anlamina gelen Amniota grubunu teskil
ederler (Embriyonik ayirim).

4. ilk bes sinif Poikilotherm (Sogukkanli), son iki sinif
Homoiotherm (sicakkanli)) omurgalilardir (Fizyolojik
ayirim).




Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata

Altsube (Subphylum): Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

Sinif (Classis): Chondricthyes (Kikirdakh baliklar)
Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)
Sinif (Classis): Amphibia (iki yagamlilar)

Sinif (Classis): Reptilia (Suriingenler)

Sinif (Classis): Aves (Kuslar)

Sinif (Classis): Mamalia (Memeliler)

Sinif (Classis): Cylostomata (Yuvarlak agizllz

J
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r)

* Viicut uzun ve yuvarlak, deri bol miktarda mukus bezi igerir.
* Agiz On ventraldedir ve tentakiller bulundurur.

* 6-14 cift solunga¢ bulundururlar.

* Gift ylizgegleri yoktur.

* Kemik yapilara rastlanmaz.

* Ceneleri yoktur. AGNATHA (Genesizler diye de isimlendirilir
-Parazitik tiirleri vardir.
-Soguk kanh canlilar (Poikilothern)
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Iskeletleri kikirdak
Kisa bir yutaktan sonra sindirim borusu dorsalde yemek
borusuna ve ventralde Solunum tlipii ne ayrilir

Mideleri yoktur

Bagirsak andis ile sonlanir. Karacigerleri gelismistir.

Solunum organlari keseler halindedir. 1-16 ¢ift olan keseler
solunum tiipii ile viicut cidar1 arasinda bulunur. Viicut disina
acgilan delikleri ile suyun solunum keselerine girip ¢ikmasi
saglanir.

Solunum organlari keseler halinde olmasi nedeniyle
MARSIPOBRANCHII de denir (Marsipium: kese,
Branchhia:Solungac).

Ureme dis déllenme seklinde olup gelismeleri bazilarinda

dogrudan bazilarinda ise uzun bir larva evresi ile
metamorfozludur.
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Video linkleri

» Yuvarlak agizlilar: https://www.youtube.com/watch?v=7Bx2xu_pel8&t=225s

» Kikirdakh baliklar (Vatozlar) https://www.youtube.com/watch?v=K5mPcdjhvb4
https://www.youtube.com/watch?v=L EMMDUSkeQ
(Képekbaligr) https://www.youtube.com/watch?v=KXcOkRp1VNo

> Kemikli baliklar https://www.youtube.com/watch?v=MUVgrpuExmY

» Amfibiler (Kurbagalar) hitps://www.youtube.com/watch?v=M-Bjnyi1GhU&t=304s
https://www.youtube.com/watch?v=mtQ6--5W-8U
https://www.youtube.com/watch?v=vkpglrCsx44
(Semender) https://www.youtube.com/watch?v=E7gTcUikUQs

» Suringenler (Kertenkele) hitps://www.youtube.com/watch?v=vTKQV62tQe4

» Kuslar (Glvercin) https://www.youtube.com/watch?v=gE 1woas-SrA

» Memeliler (Fare) https://www.youtube.com/watch?v=RRs59csAQws
(Rat) https://www.youtube.com/watch?v=ITMicfnBpkg&t=633s

53

Ordo: Petromyzontia (Petromyzontes) Yalanci yilan bahklar

7 cift solungag kesesi bulunur. Sirtta 2 dorsal ylizgeg ve bir kaudal ylizgeci
vardir.

Gelismelerinde Ammocoetes denen KOr ve digsiz bir evre vardir. Denizde ve tath
sularda yasamasina rahmen lireme her zaman tath suda olur.

Bazilar ektoparazittir. En bilinen cinsleri Petromyzon ve
Lampetra'dir

Lampetra lanceolata : Rizede yasayan endemik bir tlirdir

il 1)

Lampetra sp. Petromyzon sp.

54
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https://www.youtube.com/watch?v=ZBx2xu_peL8&t=225s
https://www.youtube.com/watch?v=K5mPcdjhvb4
https://www.youtube.com/watch?v=L_EMMDUSkeQ
https://www.youtube.com/watch?v=KXc0kRp1VNo
https://www.youtube.com/watch?v=MUVgrpuExmY
https://www.youtube.com/watch?v=M-Bjnyi1GhU&t=304s
https://www.youtube.com/watch?v=mtQ6--5W-8U
https://www.youtube.com/watch?v=vkpgIrCsx44
https://www.youtube.com/watch?v=E7gTcUikUQs
https://www.youtube.com/watch?v=vTKQV62tQe4
https://www.youtube.com/watch?v=qE1woas-SrA
https://www.youtube.com/watch?v=RRs59csAQws
https://www.youtube.com/watch?v=ITMicfnBpkg&t=633s

Ordo: Myxinoidea (Delici baliklar)

Ozler deri altinda kOrelmistir.
elismelerinde larva evresi yoktur.

amamu parazittiktir. Diger baliklarin viicudunu deler veya bazende agiz ve
solungaglarinda igeri girerek tlim yumusak kisimlarim yerler

barbels
S H Familia: Myxinoidae

no eyes

. i Myxine glutinosa
W\

N

mucilaginous pores

J
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50 mm

Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata

Altsube (Subphylum): Vertebrata Omurgalilar

(=Craniata) Kafatasi olanlar

Sinif (Classis): Cylostomata (Yuvarlak agizlilar)

Sinif (Classis): Chondricthyes (Kikirdakh baliklar)

Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Sinif (Classis): Amphibia (iki yagamlilar)

Sinif (Classis): Reptilia (Suriingenler)

Sinif (Classis): Aves (Kuslar)

Sinif (Classis): Mamalia (Memeliler)

\_ /
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Bazi yazarlar Kemikli baliklarla birlestirerek bu sinifi
Pisces olarak ta alirlar.

Bu sinifa ait hayvanlarin iskeletleri kikirdak yapida
(Y.chondros: kikirdak, ichthys: balik) oldugundan
kikirdakli baliklar anlaminda Chondrichthyes olarak
isimlendirilmiglerdir.

Tamanun iskeleti kikirdak yapidadir. Ancak iskletin bazi
kisimlarinda karkellesme gordlebilir.

Hareketli geneler ilkkez bu sinifta goralir.

GNATHOSTOMATAnIn (Ceneliler) en basit 6rnekleri bu
gruba girer.

ik kez goriilen ézellikler:
Cene

Deride pullar (Plakoid tip)

Cift gonadlar 57

Derileri sert ve plakoid pullarla kapli
(Yapi bakimindan dislere homolog)

Kuyruklari hetoroserk seklindedir

Disleri mine tabakasi ile kaplidir.
Burun delikleri agiz boglugu ile baglantili degildir.
Bagirsaklarin i¢ yizeyinde emme yuzeyini arttirmak

icin helozon seklinde kivrintilar yani Spiral

Qerde bulunur. /

58
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Notokord herzaman bulunur

Solungaglari 5-7 ¢ifttir bazilarinda birden fazla solungag birleserek
musterek bir delikten disari agilir.

Solungag kapaklari sadece Chimaeriformes (Deniz kedileri)
takiminda bulunur

Kalpleri bir atrium (kulakgik) ve bir ventrikulus (karincik) olmak
Uzere iki gozIudur.

Hava keseleri yoktur

Vicut sicakhgi degiskendir (poikilotherm)

Ayri eseyli, Gireme organlari ¢ift, i¢c déllenme ve gelismeleri
dogrudan metamorfoz yok

\%alnm organlari mesonefroz bébrek tipindedir. )
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e Uc temel grubu bulunur
Kopek baliklar
Vatozlar
Deniz kedileri

60

\_ /

30



Kopek baliklari

e Ustl mine tabakasi ile 6rtlli ve plakoid pullar
arkaya dogru donuktur.

e Cift yuzgecler olarak Gogus (Pektoral) ve karin
(Pelvik), tek olarak anal ve dorsal 1 ile dorsal 2
yuzgecleri bulunur. Kuyruklari hetoroserk
tiptedir.

e GOgus yuzgeclerinin dnunde genellikle 5 ¢ift
solungag yariklari vardir

n
clasper (male
copulating organ)

Mide
Bagirsak /
Bobrek \ Dorsat Aorta
y _ Ozefagus

c : s G
aglsSenA AN

A

spiral perde .-'/ Karaciger
/
Pancreas
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Kopek baliklari

e Solungag yariklarinin Uzerinde
operkulum (solungac kapagdt) yoktur.

e Erkek kopek baliklarinin pelvik
yuzgeclerin i¢ kisminda bir ¢ift i
kikirdaktan yapiimis Kopulasyon
Organi vardir

e Bagirsaklari kisa olmasina karsin yuzeyi
Crtlrmak icin spiral perde bulunur.

63

Kopek baliklari

e Karaciger buyuk ve 2 lobludur.

e ki g6zIU kalbi bulunur. Tek dolasim
oldugundan dolay! kalpte daima Kirli kan
bulunur. Kan kalpten solungaglara, ordan
vlucuda ve tekrar kalbe geri doner

e Beyinlerinde koku alma, gorme ve denge
loblari ile ilgili beyincik (Cerebellum) iyi
gelismistir.

&Genellikle ovovivipar'dirlar. /

64
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Vicutlar dorsa ventral olarak basiktir

e Pektoral ylzgecleri genigleyerek bas ve
vicudun yan taraflari ile birlesmistir.

o Genellikle zeminde ve sahil sularinda
yasarlar

e Bes cift solungag yaridi basin alt
tarafindadir

e Solunumda kullanilan su spirakulumdan
igeri girer
e Pelvik yuzgeglerinin i¢ tarafinda kopulasyon

\organl bulunur J
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Deniz Kedileri

e Kopek baliklari ve vatozlardan farklari:

e Bas blyuk, vicut yuvarlak ve hafifce yanlardan basik,
arkaya dogru incelir

e Derileri pulsuz

e Digtan kemikli baliklara benzer

e Solungag kapag! (operkulum) bulunur

e Spirakulum (solungagclara suyun girdigi agiklik)
bulunmaz

e Birincil dorsal yuzgeg buyuk ve onde zehirli bir dikeni
vardir

Q(Ugﬂk bir gruptur /

66
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Yuzgecler

Dogsal
i Yuzgegler
\

a n
$ek|1 9. Kilardakh baliklarda genel wicut selilleri. a. Kdpek balid, b, Vatoz, c. Kedi balig.

Anatomik ozellikler
Deri

* Deridiyagonal (¢apraz, kosegen) sekilde dizilmis,
epidermis ve dermis kokenli plakoid pullarla
ortuludur.

* Bu pullarin her birinde geriye donuk diken seklinde
uzantilar bulunur.

= Anterlor
et '5 & --».__?-Basal Plak
% ‘Et_, Isin (diken)

= ;'% i

f%»___“ =

(b)
Sekil 10. Pla00|d t|p pulun yapisi. a. genel yapisl, b. ince yapisi.
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Iskelet Sistemi

iskeletleri tamamen kikirdak yapidadir. Bas iskeleti iki
kissmdan olusur.

1. Neurocranium (kafatasi)
- Beyin ve duyu organlarini korur.

- Neurocranium tek parca olmakla beraber
Uzerinde burun bolgesi (regio nasalis), goz cukuru
(regio orbitalis), kulak bolgesi (regio otica), ve art
kafa bolgesi (regio occipitalis) bulunur.

2. Viscerocranium (splanknocranium)

- Cenelere, dil yayina ve solungaclara desteklik
eden kisim olup 7 cift kikirdak  yapilmistir.

""""""""""""""""""""""""""" _ Reglo oceipftalis

i SN e
& -ﬁpmmmmmr
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. cift yay, Ust ve alt ceneye desteklik yapan Cene
yayl (Mandibular yay)'ni,

II. cift yay, dile desteklik yapan Dil yayi (Hyoid yay)’'ni
olustururken;

3.-7. cift yaylar, solungaclara desteklik yapan ve
solungac yariklari arasinda bulunan Solungac yaylari
(Branchial yaylar)'nl yapar.

Omurga, notokordoyu kusatan omurlardan
olusmustur.

Omurlarin her iki ucu da ¢ukur, yani amphicoel
tiptedir.

Sindirim sistemi

Agiz, genis bir yutak, kisa bir 6zofagus, “J”’ harfi seklinde
mide, kisa bir bagirsak ve anlisten olusur.

Bagirsagin icinde emme ylzeyini artirmak icin spiral perde
bulunur.

Karaciger, ince uzun ve 2-3 lopludur.

Karacigerin safrasi bir kanalla ince bagirsagin 6n kismina
salgilanir.

Pankreas, mide ile ince bagirsak arasinda bulunur.

Kandaki fazla tuzu disari atmada gorev yaptigi
distnilmektedir.
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Kas sistemi ve hareket

* Kaslar, govde ve kuyrukta segmentaldir.

* Kaslarin kasilmasiyla viicut dalgalanma hareketi yaparak
sudailerler.

* Suicerisindeki hareket sirasinda baligin dengede kalmasi ve
yon degistirmesi yuzgeclerle saglanir.

* Dorsal ve anal yluzgecler yon tayini ve dengede, kuyruk
yuzgeci 6ne dogru harekette, pectoral ve pelvik ylzgecler
ise denge, su ylizeyine ¢ikma ve dibe inmede gorev yapar.

* Kikirdakli baliklarda ylizme kesesi bulunmaz.

* Bu nedenle suirekli olarak hareket etmesi gerekir, aksi halde
batarlar.

Dolasim sistemi

* Kalp, 1 atrium ve 1 ventrikulus olmak (zere iki odahdir.

* Ayrica, ventrikulusun 6niinde 1 sinus venosus, atriumdan
sonra 1 conus arteriosus vardir.

* Sinus venosusa gelen kirli kan, sirasiyla ventrikulus, atrium,
conus arteriosus, ventral aorta ve 5 cift afferent (getirici)
branchial arterle solungaclara,

* Solungaclarda temizlenen kan, efferent branchial arterler ile
dorsal aorta’ya oradan da vicuda dagilir.

* Vicutta kirlenen kan, toplardamarlarla tekrar sinus
venosus’a geri doner.

* Tek dolasim s6z konusudur.
* Bu nedenle kalpte daima kirli kan bulunur.




Solunum sistemi

Solunum solungacla olur.

Agzin acilmasiyla su agiza girer, kapatilmasi ile de
suyun solungaclardan gecerek solungac
yariklarindan disari atilir.

* Ventral aortadan gelen kirli kan, solungaclardan
gecerken sudaki erimis Oz difuzyon ile solungaclari
saran kilcal damar kanina, kandaki CO:2 ise suya
gecer.

* Boylece solunum tamamlanmis olur.

Bosaltim sistemi

* Bobrekler mezonefroz tipte ince ve uzun.

* Diside bodbregin dar olan 6n boélgesi Erkekte oldukga
genis ve sperm tasimaya yarar.

* Erkeklerde, mezonefrik kanal Grenin yani sira
spermleri de tasir ve wolf kanali adini alir.
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Duyu organlari

* Dokunma ve aci gibi bircok duyu deri ile algilanir.

* Cok iyi gelismis burunlari yaninda, yutak tzerinde tat
tomurcuklar gibi diger kimyasal duyu organlari da vardir.

* Gozler avlarin ve dismanlarin fark edilmesinde gorev yapar.
* ic kulaklar, ses, yon ve denge tayin eder.
* Dis ve orta kulak bulunmaz.

* Govdenin yanlarindaki lateral cizgi (yanal), sudaki dalga ve
akintilari alir.

Sinir sistemi

* Kikirdakli baliklarda beyin iyi gelismistir. Sinir
sistemi merkezi, periferal (gevresel) ve otonom olmak
Uzere ug¢ kisimda incelenir.

* Beyinden 10 cift kraniyal sinir ¢ikarken, omurilikten
de viicut segmentlerine spinal sinirler gider.
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Endokrin sistemi

* Hipofiz, diencephalon (ara beyin) altinda yer alir ve dort
loba ayrilir.

* Tiroid, yutagin alt kismindaki endostil’in wrpixi yap
degismesiyle olusur.

* Adrenal bez, iki kisimdan (korteks ve medulla)
meydana gelmistir.

* Gonadlar (testis ve ovaryum) tarafindan salgilanan
esey hormonlari

* ve timus’tan olusur.

Ureme sistemi

* Ayri eseylidirler.
* Testisler ince, uzun ve karin boslugunun 6n tarafina
yerlesmistir.

* Spermler, mezonefroz bébregin 6n kisminda
toplanir ve wolf kanaliile tasinir.

e Ovaryum, bir ¢ift, bazi tiirlerde ise sadece sag
ovaryum bulunur, yani tekdir.

* Olgunlasan yumurtalar karin bosluguna atilir.

 Kirpikli hunilerle yakalanan yumurtalar oviduct
(yumurta kanal) icine alinir.
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Ovovivipar turlerde, oviductun son kismi
genisleyerek embriyonun gelismesi icin uterus
gorevi yapar.

Kopek baliklari ve vatozlar cogunlukla denizlerde
yasarlar.

Bazi turler tuzlu sularla irtibatli olan nehirlere de
gecebilir.

Bazi tropikal képek baliklari ve vatozlar ise her
zaman tatl sularda yasarlar.

Denizkedileri, agik denizlerin derin ve soguk
sularinda yasar.

e Subclassis: Elasmobrachii (Elasmobranslar)
Ordo: Cladoselachii (Fosil deniz kdpekbaliklarr)
Ordo: Pleuracanthodii (Fosil tathsu kdpekbaliklarr)
Ordo: Chlamydoselachiformes (Yakall e ‘
kbpekballklal}:) ( m
Ordo: Squaliformes (Adi kdpekbaliklari) = i
Ordo: Rajiformes (Vatozlar)

e Subclasis: Holocephali (Tavsan baliklar)

\ Ordo: Chimaeriformes (Deniz kedileri)
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Ordo: Squaliformes (Adi kdpekbaliklar)
o Familia: Lamnidae (Beyaz kdpekbaliklari)
« Carcharodon carcharias (Blylk beyaz kdpekbaligr)
Familia: Rhincodontidae (balina kdpekbaliklarr)
« Rhincodon typus (Balina képekbaligi familyanin tek turd)
Familia: Sphyrnidae (Cekic basli képekbaliklari
o Sphyrna zygaena (Cekic bash kdpekbaligr)
Familia: Squalidae (Camgozler)
« Squalus acanthias (Camg0z)
Familia: Pristiophoridae (Testere digli kbpekbaliklar)
Familia: Squatinidae (Melek képekbaliklari)

Ordo: Squaliformes (Adi kopekbaliklari)
o Familia: Lamnidae (Beyaz kdpekbaliklari)
o Carcharodon carcharias (Blyuk beyaz kdpekbalidr)

Boylari 6-12 m ve agirliklar 3 tona kadar
ulagabilir. Digler blyuk, ¢gen seklinde
ve kenarlari testere gibidir. Yaygin bir

84
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Ordo: Squaliformes (Adi kopekbaliklari)

» Familia: Rhincodontidae (balina kbpekbaliklari)
o Rhincodon typus (Balina kbpekbaligi familyanin tek tiir()

TuUm denizlerde gorilmekle birlikte baslica yasam alani tropikalardir. Gri
veya kahverengi olan gévdesinde kugclk noktalar ve beyaz-sari ince,
dikey gizgiler bulunur. Gévdesinin alt kismi agik renklidir. Digleri oldukga

kiGguktur. Ufak baliklar ve plankton ile beslenir. Yasayan baliklarin en

blyugudar[1] ve bilinen en buyuk balina képek baligi 13,7 m ve 36
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Tropika
http://tr.wikipedia.org/wiki/Plankton
http://tr.wikipedia.org/wiki/Bal%C4%B1k_(hayvan)
http://tr.wikipedia.org/wiki/Balina_k%C3%B6pek_bal%C4%B1%C4%9F%C4%B1
http://tr.wikipedia.org/wiki/Ton

Ordo: Rajiformes (Vatozlar)
« Familia: Rhinobatidae (Gitar balilari)
« Rhiobatos sp.
« Familia: Torpediniidae (Elektrikli vatozlar)
« Torpedo torpedo (Benekli elektrikli vatoz)
« Familia: Myliobatidae (Mantalar)
« Manta sp.
« Familia: Rajidae (Tirpanlar, adi vatozlar)
« Raja clavata (Tirpan)

87

Ordo: Rajiformes (Vatozlar)
» Familia: Rajidae (Tirpanlar, adi vatozlar)

Rajidae familyasindan olan vatozlarin sularimizda Raja
clavata, Raja alba, Raja miraletus, Raja stellata tiirleri
mevcuttur. Viicudun tist tarafi sarimsi kahverengi, alt

beyazdir.
Kuyrugu oldukga kisa olup, tizerinde iki sirt ylizgeci buluny

Ust tarafi genellikle kaba dikenlerle kaphdir.
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Ordo: Rajiformes (Vatozlar)

« Familia: Torpediniidae (Elektrikli vatozlar)
« Torpedo torpedo (Benekli elektrikli vatoz)

Pektoral ylizgegleri yuvarlagimsi olup, kaide kisminda ¢ok sayida
branchial kas hiicresi modifiye olarak ortalama 200-600 voltlu'™
elektrik treten bir Elektrik organina doniismustir. Boylari 60
cm ile 1 m kadar olabilir. Elektrikle avlarini uyusturur (Kiigik

\ballklar, omurgasizlar). Atlas okyonusu ve Akdeniz'de yasar.

_/

Ordo: Rajiformes (Vatozlar) En bilyiik vatoz olup, viicut 7 m
iae ; ; genigliginde
» Familia: Myliobatidae (Mantalar) AgITIg1 2 fon kadardir
* Manta sp. Bir yavru dogurur,
Denizlerimizde

bulunmaz.
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Ordo: Chimaeriformes (Deniz kedileri)
o Familia: Chimaeridae (Tavsan baliklari, Kisa burunlu deniz
kedileri)
« Chimaera monstrosa
o Familia: Rhinochimaeridae (Uzun burunlu kimeralar)
« Rhinochimaera sp.

Chordata’nin siniflandiriimasi

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata

Altsube (Subphylum): Vertebrata Omurgalilar

(=Craniata) Kafatasi olanlar

Sinif (Classis): Cylostomata (Yuvarlak agizlilar)

Sinif (Classis): Chondricthyes (Kikirdakh baliklar)

Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Sinif (Classis): Amphibia (iki yagamlilar)

Sinif (Classis): Reptilia (Suriingenler)

Sinif (Classis): Aves (Kuslar)

Sinif (Classis): Mamalia (Memeliler)

\_ J
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e Bu sinifa, iskeletin kemikten yapiimig
olmasindan dolayi (Y. osteon: kemik,
Ichthyes: balik) kemikli baliklar
anlaminda Osteichthyes adi verilmistir.

o _/
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Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

. &
4 , Loy
l TETRAPODS
autopod
phase Ill collinear Hox expression

\/ CHONDRICHTHYIANS

SARCOPTERYGIANS
rouoped > ACTINOPTERYGIANS
reduction of dermal fin elements
b elaborate fin endoskeleton
i M

GNATHOSTOMES

2 sets of paired appendages
toral fins onl serial homology
fin axis
= T = f
T &} 12345678910111233,
v ATEEL-
elongate fins posterior Hox genes expressed
in both aj ndages
VERTEBRATES prendag
paired appendages
a/p polarity of fin structure
LS I234561Bs|0"|2|3 b
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Coelacanth’larin
70 milyon yil
once ortadan

kalktigi
diisuniliyord
u ancak 1938
de

Madagaskar’d

a ilk ornegi

yakalandi.
arda

LA

Rodi:
8¢
¥

nterior: Bas taraf. Bir nesnenin veya canlinin bas tarafi ya
da on kismina denir.

Posterior : Arka taraf anlamina gelir.

Dorsal : Sirt taraf anlamina gelir.

Lateral : Yan taraf anlamina gelir.

Median : Orta kisimlar ve civar anlamina gelir.

entral : Karin kismi ve civari anlamina gelir.

Dorso-ventral : Sirt ve karin istikametinde demektir.

ertikal: Dikey, dikine

Horizontal : Yatay

96
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Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Cogunda iskelet kemikten yapilmistir.

Omurgalilarin en ¢ok tur iceren grubunu olustururlar.
Her ¢esit sularda yasarlar

Operkulum vardir
Ayri eseyli
Dis dollenme
Kalpleri iki gézlu
Sogukkanlh
Hava keseli
rileri mukus m i salgilayan bircok bez ihtiv

Burunlarin agildigi burun kesesi agizla baglantili degildir.
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Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli balikla

e Yuzgegler cift ve tek yapili olarak 2’ye ayrilir.
e A)CIFT YAPILI YUZGEGLER:Gift yapili ylizgegler

saglar. Dinlenme sirasinda yavas yavas hareket
ederek solungaclardan puskurtulen suyun itme
gucuna onlerler.

KUYRUK
DORSAL(SIRT)
ANALda bulunur

\_

r)

baligin yonunu ozellikle asagi,yukari inip gikmasini

B)TEK YAPILI YUZGEGLER: (g farkli yerde bulunur.

/
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Dikenli Swt YUzgeci  Yumusak Sut YUzgec!

Burun Delikleri \ \ Kuyruk Yangoct

Yan Ylzgegler Pullar  AnUs Yanal Cixgi
Anal YUzgeci

Kann YUzgeclert

29

* Pektoral ylizgeclerin (g6gls ylzgecleri) yeri az cok
sabit olup solungaclara yakindir.

* Pelvik vylzgeclerin  (ventral vylzgecler, karin
ylzgecleri) ise degiskendir.

e Zira kemikli baliklarda kalca kemerinin omurga ile
baglantisi yoktur.

* Buna bagh olarak da pelvik yuzgeclerin vicuttaki
yerleri balik sistematigi agisindan 6nemli olup (g
farkli sekilde olabilir.




* Thorasik tip

* Pelvik yuzgecler ile pektoral ylzgecler ayni hizada bulunur.
Tatlisu levregi (Perca sp.), Palamut (Sarda sp.).

Abdominal tip

* Pelvik yuzgecler, pektoral ylzgeclerin gerisinde, yani karin
tarafinda bulunur. Alabalik (Salmo sp.), Mersin Baligi
(Acipenser sp.).

Jugular tip

* Pelvik yuzgecler, pektoral ylzgeclere gore daha ondedir.
Yani yutak bolgesinde bulunur. Horozbina (Blennius sp.).

Pektoral Yuzges

—~—

S T
. & — — ” il T‘-—:
]l

Polvik Yiizgeg

Torasik Tip {Palamut - Sarda sarda)

- T D =
Pektoral Yuzgeg “Pelvik Yuzgeg

Abdominal Tip (Mersin Bandi - Acipenser stellatus)

Jugular Tip (Herozbina - Blennius ocellaris |
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Kér Omurilik

.. bagirsak
Bobrek lar

Omurga

Beyin

Solungag

Anis Mide

Bagirsaklar Karaciger

(Graphic by John Cimbaro, FWC

Kalp
103

single, elongate, soft-rayed dorsal fin Amia calva - Bowfin

abdominal pelvic girdle

—
ventrolateral pectoral fins

Cyprinus carpio - Carp

Kemikli balik iskeleti S . ~ skul somewhat reduced

at protrusible

hom dal firv
with unfus ypural plates

lateral pectoral fins

homocercal caudal fin

with fused hypural plates thoracic p girdle
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Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Akinti duyusu organi yanal ¢izgi bulunur

Hava kesesi (yuzme kesesi) bulunur

Kemik yapili dort solungag yayini bir operkulum orter
Oksijen difisyonla damarlara geger

Kuruyan nehirlerde yasayan Dipnoi= Akcigerli baliklarin
yuzme kesesi yutakla baglantili ve baligin hava ile
solunum yapabildigi bir organ haline gelmistir.

Kalplerinde sadece kirli kan bulunur (tek dolagim)

Beyinden 10 cift sinir ¢ikar

1 cm den (Pandaka) 8-9 m (Huso huso, mersin morinasi)

kadar boyu olanlari vardir

dollenme olur

105
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Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Ktenoid (arka veya serbest kenari dikenli)ve sikloid (arka veya
serbest kenari dikensiz diz) tip ve ganoid (kemik pullar) tip p
goralur

Sikloid pul: Yuvarlak sekilli, yumusak yapili, genellikle birbiri izerine binmis sekilde
dizilen, esnek pullardir. Baligin buyimesine paralel olarak, sikloid pullarda da
biyume gorilur. Her seneye ait olan halkalarin sayilmasi yontemiyle, baliklarda yas
tayini yapilabilir.

Ktenoid pul :Yuvarlak seklini kaybetmis ve u¢ kisminda disgli bir yapi kazanmis olan,
modifiye sikloid pullardir. Disli u¢ kisim, yizme esnasinda hidrodinamik
suruklenmeyi azaltmaya yardimcidir.

Ganoid pul :Sert yapili ve birbiri iizerine binmeden dizilme gdsteren, kemiksi yapih
pullardir. Dis yizeyleri mine tabakasiyla értaltdir.

Plxgzid:ul:Dokunuldugu zaman sert bir his veren bu tip pullar, aslinda yizme

=

snasinda hidrodinamik suriklenmeyi oldukga azaltir. Arkaya dogru yonelimde
ilmislerdir. Mine yapidaki bu pullar, diger omurgalilarin dislerine homolog kabdl

edilmektedir.
107

Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Kikirdakli baliklardan ayrilan karekterleri
Sikloid veya ktenoid pullu
Kuyruk ylizgeci: homoserk veya difiserk cok az sayida heteroserk
Solungaglar ortak birbosluk iginde ve operkulumla ortili
iskelet az veya ¢ok kemiklesmis, notokord bazilarinda kalinti halinde
Genelde hava kesesi bulunur
Kopulasyon organi yoktur
Adiz terminal konumdadir

\_ /
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http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrodinamik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Mine
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hidrodinamik
http://tr.wikipedia.org/wiki/Omurgal%C4%B1lar
http://tr.wikipedia.org/wiki/Homolog

Sindirim sistemi

Agizla baslar.
Cenelerde disler bulunur, ttktrik bezi bulunmaz.

Agzin konumu, beslenme sekline baglh olarak
degisiklik gosterir.

, su ylzeyindeki besinlerle beslenen
baliklarda agiz dorsal,
Tabandaki besinlerle beslenenlerde ventral,

Farkli derinliklerde beslenenlerde ise terminal
konumludur.

Agizdan sonra yutak, kisa bir 6zofagus, mide, ince
bagirsak, kalin bagirsak ve anus gelir.

Midenin 6zofagusa yakin olan kismina cardiac, ince
bagirsaga yakin olan kismina da pyloric denir.

Kalin bagirsagin kalinlasmis olan son kismina rectum
denir.

Vicut boslugunun 6n kisminda buylk bir karaciger
ve icerisine gdmuli bir safra kesesi vardir.

Pankreas az gelismistir.
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Dolasim sistemi

* Kikirdakh baliklarda oldugu gibi kalpleri
1 atrium ve 1 ventrikulus olmak Gizere 2 odalidir.

* Ayrica sinus venosus ve conus arteriosus
icermektedir.

e Conus arteriosus’tan sonra devam eden ventral
aorta oldukca kisa ve kikirdakh baliklardan farkli

olarak bunlarda 4 c¢ift afferent branchial arter
bulunur.

* Efferent branchial arter birleserek dorsal aorta’yi
yapar.

e Kirli kan, kalbe c¢ift olan anterior ve posterior
cardinal venalar ile tek olan hepatik (karaciger) vena
ile doner.

* Tek dolasim vardir, yani kalpte daima kirli kan
bulunur.

* Eritrositler oval ve nukleusludur.




Solunum sistemi

Kemikli baliklar, solungac¢ solunumu yaparlar.
Solungaclar,operkulumun altinda dort cift solungac
yayi Uzerinde bulunur.

Solunum esnasinda, operkulum kapatilir, agiz acilir
ve agza su girer.

Sonra agiz kapatilir, operkulum acilir ve su solungacg
yariklarina gecer.

Bu sirada; sudaki erimis O, difiizyon ile solungac
kilcallarindaki kana verilirken, kandaki CO, ayni yolla
suya verilerek solunum tamamlanuir.

Bazi baliklar, su disinda da yasayabilir.

, yilan baliklarinin geceleri ¢ayirlarda
kurbaga avladiklari, tirmanici levreklerin agaclara
tirmandiklari saptanmistir.

Kemikli baliklardaki yizme kesesi (hava kesesi),
hidrostatik bir organ olarak gérev yapmanin disinda;
solunum, ses c¢ikarma ve isitmeye yardimcl
olmaktadir.

Bircok bataklik baliklarinda hava kesesi akciger
gorinimu kazanmistir. Bu nedenle akcigerli baliklar
(Dipnoi), CO, bakimindan zengin, O, bakimindan
fakir olan batakliklarda kolaylikla yasayabilirler.
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* Diger taraftan, bazi baliklarda hava kesesi ile yutak
arasinda baglanti bulunur.

* Boylece hava kesesi ile yutak arasinda baglantisi
olanlara fizostom, olmayanlara fizoklist baliklar

denir.

* Tath sularda fizostom, denizlerde fizoklist baliklar
daha yaygindir.

Bosaltim sistemi

* Kemikli baliklarda bir ¢ift mezonefros tip bobrek
vardir.

* Bobreklerden c¢ikan kanallar (mezonefros kanal),
ureme kanallariyla birleserek anisin arkasindan
disari agilir. Bunlarda kloak yoktur.

e Suzilme ve tuzlarin geriye emilmesini saglayan
glomerulus, ilk kez tathsuda yasayan canlilarda
ortaya ¢ikmis ve ayni gorevi stirdirmektedir.
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Tatlhisularda yasayan canlilarin derilerinde, suyun
vicuda girmemesi ve tuzun kaybedilmemesi icin
mikroskobik delikler vardir.

Ayrica, deriden salgilanan mukus suyun gecisini
engellemektedir.

Denizlerde yasayan kemikli baliklarda ise, tatlisu
baliklarinin aksine, suyun vicutta tutulmasi ve
tuzun disari atilmasi zorunludur.

Bu nedenle, deniz baliklarinin bobreklerindeki
glomeruluslar korelmis veya tamamen
kaybolmustur.

Bu durum, su kaybini 6nlemeye yarayan bir yapisal
degismedir.

Sinir sistemi

Beyinden 10 cift sinir cikar.

Koku alma loplari ve beyin kiglik, gorme loplari ve
beyincik (cerebellum) blyUktdar.

Ayrica, vicudun yan taraflarinda su akintisina
duyarh olan yanal ¢izgi (duyu organi) vardir.
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Ureme sistemi

Kemikli baliklar, cogunlukla ayri eseylidir.

Testis, genellikle c¢ift, bazi tirlerde ise arka
kisimlarinda birlesmistir.

Sperm  hucreleri, Condrostei, Holostei ve
Dipnoi’lerde dnce bobreklere ve buradan bosaltim
kanaliyla (wolf kanali) sperm kesesine tasinirken,
Teleostei’lerde vas deferens (sperm kanali) ile
disariya tasinir.

Ovaryum, genellikle cift halde, bazi tiirlerde de
birleserek tek olarak bulunabilir.

Yumurtalar oviduct ile tasinir.

Kemikli baliklarda bisekstel, hermafroditlik ve
partenogenetik Greme goralir.

Biseksuel cogalmada, testis ve ovaryum ayri ayri
bireylerde bulunurken, hermafrodit olanlarda ayni
bireydedir.

Bazi balik tirlerinde ise, ayni esey organinda
dondsimliu olarak ©6nce spermler daha sonra
yumurtalar olustugundan bir bireyin kendi kendini
dollemesi olanaksizdir,

Buna protandric hermafrodit’lik denir.
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Partenogenetik cogalma, dollenmemis yumurta
hiicresinden bireyin meydana gelmesidir.

Baliklar genellikle ovipar ve c¢ok sayida yumurta
uretirler.

Bir kismi da ovovivipar ya da vivipar’dir.

Ovovivipar veya vivipar baliklar her seferinde birkag
yavru dogurur.

Baliklarin bir kismi (Salmo trutta labrax - deniz alasi), Greme
mevsiminde tuzlu sulardan tatli sulara dogru goc
ederler.

Boyle baliklara anadrom baliklar denir.

Bazi baliklar (anguilla anguilla - yilan balig), tatl sulardan
tuzlu sulara, yani deniz’e dogru go¢ eder, boyle
baliklara da katadrom baliklar denir.

Bazi balik tirleri ise kuslarda oldugu gibi mevsime
bagli olarak goc eder.

kihg baliklari ilkbaharda kuzey, sonbaharda
da gliney bolgelere gog ederler.
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Kemikli baliklarin cogu karnivor, bir kismi herbivor
ve omnivor’dur.

Baliklar; su yilani, su ve deniz kaplumbagalari,
timsah, deniz kuslari, ay1 baligi, su samuru ve ayi
gibi bircok hayvan tarafindan avlanarak yenir.

Ayrica, balik yumurtasi ve yavrulari da bircok su
hayvani tarafindan tuketilir.

BUtln bunlara ragmen, baliklarin en bluyutk dismani
diger hayvanlarda oldugu gibi insan’lardir.

Kontrolstiz ve Ureme mevsimindeki avlanmalar,
balik populasyonuna son derece zarar vermektedir.

Kemikli baliklarin hizli yuzmeleri, kuvvetli ¢eneleri
ve iyi gelismis duyu organlar’nin  olmasi
dismanlarina karsi korunmalarinda son derece
onemlidir.

Ancak, hizlh hareket edemeyen baliklarda ise vicut
tzerindeki pul, kemik plaklar, sivri dikenler, zehir
bezleri, elektrik organlari, 151tk organlari ve renk
degistirme gibi korunmaya yardimci olan bazi
mekanizmalar gelismistir.
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* Kemikli baliklari kikirdakh baliklardan ayiran
baslica karakterler

* Genelde cycloid ve ctenoid, ¢ok azinda da ganoid tip pul vardir.

* Kuyruk yuzgecleri, homoserk ve difiserk, ¢cok azinda heteroserk
tiptedir.

* Solungacglar bir bosluk icinde ve operculum ile értaluddr.

¢ lskelet az veya cok kemiklesmis, notokorda bazilarinda kalinti
halindedir.

* Cogunda ylizme kesesi (hava kesesi) bulunur.

* Kopulasyon organi yoktur. Bazi vivipar tirlerde anal ylizge¢ 6niinde
bir ciftlesme organi vardir.

* Bir ¢ogunda, erginden oldukga farkli larva safhasi vardir.

* Cogunda agiz terminal, bir kisminda dorsal ve ventral konumludur.

Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Alem (Regnum): Animalia
Sube (Phylum): Chordata
Altsube (Subphylum): Vertebrata Omurgalilar
(=Craniata) Kafatasi olanlar

Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Subclassis: Acanthodii (tamami fosil dikenli
yuzgegli baliklar
Subclassis: Sarcopterrygii (Kas=et ylzgegli

baliklar)
\ Subclassis: Actinopterygii (Isin ylzgegli ballklay

126
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Sinif (Classis): Osteicthyes (Kemikli baliklar)

Subclassis: Acanthodii (tamami fosil dikenli yuzgecli
baliklar)

127

Sinif (Classis): Usteictnyes (Kemikli baliklar)
Subclassis: Sarcopterrygii (Kas=et yluzgegcli baliklar)

Ordo: Crossopterygii (Sagak yuzgecli baliklar)
Bu grubun pektoral ylizgeglerinde kemik pargalari (humerus, ulna,

radius vs.) ayirt edilir. Bu gruptan Osteolepidae kara omurgalilarinin
atasi olarak kabul edilir
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Ordo: Crossopterygii (Sagak yuzgecli baliklar)

Coelacanth’larin
70 milyon yil
once ortadan

kalktigi
diisuniliyord
u ancak 1938
de
Madagaskar’d =
ailk 6rnegi
yakalandi. [
Derin s

Subclassis: Sarcopterrygii (Kas=et yluzgegcli baliklar)

Ordo: Dipnoi (Akcigerli baliklar, gift solunumlular)
Yuzme kesesi sindirim sistemi ile baglantili olup akciger 6édevi
gorir. Hem bu sistem hemde solungagclarla solunum  yapabilirler

Pullar sikloid tipte
iskeletlerin biiyiik kismi kikirdak ve notokorda yasam
boyunca gérular

Familia: Ceratodontidae
Neoceratodus forsteri tek hava keseli ve cinsin tek turdir

Familia: Lepidosirenidae
Protopterus spp. Hava kesesi iki lopludur

130
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Subclassis: Actinopterygii (Isin yuzgecli
baliklar)

Bugtin yasayan kemikli baliklarin % 99'u bu gruba girer
Cift ylzgeclerinde etli kisim azalmis ve genelde deri ile 6rtlll
icburun deligi (nostril) yoktur

Superordo: Chondrostei (Kikirdakli kemikli
baliklar)

Superordo: Holostei (ilkel kemikli baliklar)
Superordo: Teleostei (Gelismis baliklar)

B T o 5 % e, Lok S K 11
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perordo: Chondrostei (Kikirdakli kemikli baliklar)
ilkel ve genellikle ganoid pullar bulunur. Kafataslarinda kikirdak
fazladir.
Ordo: Acipenseriformes (Mersin baliklar)
Familia: Acipenseridae
Huso huso, mersi morinasi
Acipenser stellatus kolan bahgi

1000 kg ve 417 cm (Russia).

Subclassis: Actinopterygii (Isin ytizgecli baliklar)

Superordo: Holostei (ilkel kemikli baliklar)
Buyuk kismi fosil kemiklesme daha fazla,
ganoid pul indirgenmis
Familia: Lepisosteidae
Lepisosteus spp.
Familia: Amiidae

Amia spp.

134
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Superordo: Teleostei (Gelismis baliklar)
iskeletleri tamamen kemiklesmistir.
Kuyuruk homoserk bazen difiserk tiptedir.
Pullar sikloid veya ktenoid tiptedir.

23 takim 200 kadar aileden olusur.

135

Superordo: Teleostei (Gelismis baliklar)

Familia: Clupeidae Sardalyagiller
Sardina pilchardus, Sardalya

Familia: Engraulidae, Hamsigiller
Engraulis encrasicholus, Hamsi

\_
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e Superordo: Teleostel (Gelismis baliklar)
« Familia: Salmonidae, Alabalikgiller
. Salmo ftruftta, Alabalik

y

Familia: Cyprinidae, Sazangiller
Cyprinus carpio, Sazan J

137

Superordo: Teleostei (Gelismis baliklar)
Familia: Siluridae, Yayinbahlgigiller
Silurus glanis, Yayinbaligi
Familia: Anguillidae, Tatlisu yilanbaligigiller
Anguilla anguilla, Tatlisu yilanbaligi
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Familia: Scombridae, Uskumrugiller
Sarda sarda, Palamut

Familia: Exocoetidae, Ucgan baliklar
Exocoetus volitans, uganbalik

Familia: Syngnathidae, Deniz atlari

Hippocampus gutt i

8 Disiler, dollenmisg
yumurtalarini
kopulasyon
organiyla
erkeklerin kafin
tarafindaki
ulucka kesesine
aktanir. 139

Pektoral yluzgecleri kanat seklindedir.

Diger yirtici baliklarca takip edildiklerinde su yuzeyinin 25450
cm uzerinde, saatte 60 km’lik bir hizla 100 m kadar ugabilirler
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e Genellikle kiicuk boylu ve yavru doguran baliklardir.

e |Anavatani Amerika’dir. Sivrisinek larvalariyla mucadele
icin nehir ve gdllere birakilmak suretiyle, tlkemizin dogal
faunasina eklenmislerdir.

Gambusia affinis - Sivrisinek baligi
o

Erkeklerde anal ylzgecin
ginlari kopulasyon organi
sekline dontsmustur.

e Yilda birka¢ defa dogururlar.

)

Familia: Percidae tatlisu revregigiller
Perca fluviatilis, tatlisu revregi

Familia: Sparidae, gipuragiller
Sparus aurata, Cipura

Familia: Xiphiidae, kiligbaligigiller
Xiphias gladias, Kiligbahgi

courtesy Virginia Institute of Marine Scienc|
142
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Familia: Trlglldae Kirlangig baligigiller
Trigla hirundo, Kirlangig baligi
Familia: Mugilidae, Kefalgiller
Mugil cephalus, Haskefal
Familia: Soleidae, dilbalgigiller
Solea solea, Dilbalgi

klar

AQizlari yukariya yonelik, gozler yukariya dogru kaymi
ve iki dorsal yuzgeci vardir.

e |Dorsal yuzge¢ ve operculum Uzerindeki dikenjer
oldukca zehirlidir.

e [Insana battiginda glicli agrilara neden olur.

e |Kumlu ve gamurlu zeminlerin Uzerinde gomulu olarak
bulunurlar.

JJ
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erordo: Teleostei (Gelismig baliklar)

amilia: Bothidae, kalkanbaligigiller
Bothus maximus, Dugmeli kalkanbaligi

amilia: Diodontidae, kirpibaligigiller
Diodon hystrix, Kirpibaligi

amilia: Molidae, pervane baligigiller
Mola mola, Pervane baligi

Ayni birey kendi sperm ile kendi yumurtalarini
doller.

Bazilarinda da eseysel transformasyon vardir

Yani birey once disi, ya§|n|n ilerlemesine bag|
olarak da erkeklegir. & :
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Familia: Molidae

Mola mola

Pervane baligi

Familia: Triglidae
Xiphias gladias
Kihg¢bahgi
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Familia: Soleidae,
Solea solea

Dilbaligi

Golzer bir tarafta
toplanmisg

J
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AKYA Lichia amia

Kuzu, Ciplak, Leka ve iskender
Baligi olarak da anilir.

Genelde 50 - 100 cm, en ¢ok
180 cm. ve 60 kg. agirlikta
olabilir.

Yumusakgalar, kabuklular ve
kuguk baliklarla beslenerek dipte
kiyilara yakin kiguk sirtler
halinde dolasir.

Canavar baliklardandir,
cevresindeki baliklari yok
edercesine yer.

Gegmiste ¢ok avlaniimasi
nedeniyle neslinin tikenme
tehlikesi vardir. Korunmasi
gerekir.

150
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BARBUNYA

Mullus barbatus

e Sicak ve Ilik denizlerin kumlu,
¢amurlu sahillerinde 300 m'ye
varan derinliklerinde sirtler
halinde yasar.

e Ortalama 12 - 15 cm'den en
¢ok 40 cm. buydr. Suyun Isi
sartlarinda derinlerden sahile

mevsimsel gogler yapar.

e 10 yil yasayabilir. Nisan -
Haziran arasi 15.000 -
100.000 yumurta birakir.

/
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DULGER

Zeus faber

BOYU 50 - 60 cm'ye ulasan
Dulger Baligi gezici bir baliktir.
Mayis'ta Marmara'dan
Karadeniz'e ¢ikar. Akdeniz, Ege,
Marmara ve kismen de
Karadeniz'de yasayan, kalin
pullarla értalt Dulger Baligi
etobur bir baliktir.

e Biuyuk agziyla kendinden kiglk
pek cok balidi yutarcasina yer.

e Genelde 60 - 70 cm.
derinliklerde yasar. Kig
mevsiminden sonra sularin
Isinmasiyla, Mayis ayindan
baslayarak Temmuz sonuna
kadar tremelerini strdUrdr.

e Ddlger Baligi, Izmir-Antalya arasi

yorelerimizde Peygamber,
Dikenli Peygamber Baligi olarak
da taninir.
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»][I=Y-YHTe]

(Arnoglossus laterna)

e Denizlerimizde 10 m'den 300 -
500 m'ye kadar derinliklerin,
kumlu, camurlu veya ¢akilh
diplerinde fazla hareket etmeden
ve uzun gogler yapmadan yasar.

e Boylari 20 - 25 cm. olur.

o Dipteki omurgasizlar, kiiguk
baliklar ve boceklerle beslenir.
Bahardan itibaren kiyilara
sokularak Haziran - Temmuz
arasinda Ureme yapar.

e Genelde her mevsimde bulunan
ekonomik degeri yiiksek olan bir
baliktir.

\_
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GUNES BALIGI
Coris julis

e Bu balik da Lapin
ailesindendir ve ayni
yasam karakterini
gOsterir.

e Boylari ortalama 20 cm.
olur.

e Govdesini cevreleyen
renklerin gizelligi ile
denizlere guzellik
katarlar. Nisan - Haziran
arasinda uremelerini
yaparlar ve turune gore
600 - 20.000 tane

I3K/e
kadar yumurta do er/
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KARAGOZ

Diplodus vulqgaris

e Butun denizlerimizde,
¢ogunlukla Marmara ve
Ege'de iiman sularin
kayaliklarinda yasayan, bol
bulunan ve sevilen yerli
baliklarimizdandir.

e Sdruler halinde yasar. Sularin
Isi sartlarina gore bahar
aylarindan Agustosa kadar
Ureme yapar.

e Cesitli tirleri sularimizda
yasar. Kuyrugu lekeli ve
cizgili olani Isparoz / Ispari

olarak taninir. J
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PAPAGAN BALIGI

e Egede seyrek, Dogu
Akdenizde yaygin
bulunan, fazla %(Ex,:ler
yapmadan sica
denizlerin sig, taslk ve
bol bitkili, bazen de acisu
bolgelerinde yasayan,
cok cesitli ve guzel
renkleri olan bir baliktir.

e |skaroz Baligi da denir.
Deniz yosunlariyla
beslenir.

e Yaz aylarinda Ureme
\yLapar ve 8.000 - 12.000

umurta verir.

( Sarisoma cretense)
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YAZILI HANI

Serranus scriba

e Uzunlugu en cok 25 cm. olabilen
Yazili Hani kendi triindn tipik bir

ornegidir.

e Belli bolgelerde yalniz yasar.
Levrek Bahgi ailesindendir.

e Kendinden kiguk baliklar, karides
gibi kabuklularla beslenir. Yaklasik

0 m. derinlerde, belirli bélgelerde

yalniz yasar.

e Bas kismindaki, cesitli renk ve
suslemelerden 'yazili' ismini alir.

e Uremeleri Mayis - Haziran
arasindadir.

\_
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