DUYAR
KONTROL

Kalorimetre, sensorle ¢alisan pozisyon, debi, enerji ve
delta T kontrolii, debi, enerji, delta T izleme
fonksiyonu bulunan 2 yollu, Flansh PN 16 kiiresel
Akill kontrol vanasi

+ Nominal besleme DC 24 V
+ Kontrol oransal, haberlesmeli

+ Kapali soguk ve sicak su sistemleri
« Ethernet TCP/IP, Web

arayuzi

+ Modbus Rtu, Modbus TCP/IP, MQTT

+ Sensor sinyallerinin donisturulmesi

e Enerji kontrolui, delta T kontrolii, debi kontrolii, pozisyon kontrold,

Tip Genel Bilgileri

Tip DN V'nom V'nom Kvs teorik PN
[/min] [m3/h] [m3/h]
T-1205-065 065 1417 25.0 50 16
T-1205-080 080 667 40.0 80 16
T-1205-100 100 1000 60.0 127 16
T-1205-150 150 2500 150.0 300 16
T-1205-200 200 4167 250.0 500 16
T-1205-250 250 6667 400.0 800 16
T-1205-300 300 10000 600.0 1200 16

Kvs teorik: Basinc diistisii hesaplamasi icin teorik Kvs degeri
Yapi

Bilesenler Duyar Akilli Vana, bir karakterize edilmis kiiresel kontrol vanasindan, bir lojik ve sensor moddliine
sahip kalorimetreden olusur.

Lojik modulu, kalorimetre, haberlesme arayiizi ile ilgili tim veriler sensor
modiiliinde olculmekte ve kaydedilmektedir.

Harici sicaklik sensori 6

Dahili sicaklik sensorti 5

Sensor Govdesi 4

Lojik ve Sensor Modiilii 3

Kuresel Kontrol Motoru 2
Kuresel kontrol vanasi 1

Kalorimetrenin bu modiiler tasarimi, sensor modiilii degistirilse dahi lojik
modiiliiniin sistemde kalabilecegi anlamina gelir.

Not: Cihaz uzerinde bulunan anten monte edilmemis ise, antenin ilgili
baglanti noktasina takilmasi gerekmektedir.

Version:1.0.0.2 / Smart Valve DNO65-DN300 www.duyarkontrol.com 1730



DUYAR

KONTROL

Kalorimetre:

Cihaz; dahili sicaklik sensorleri, hesaplama Unitesi, olciim sistemi ve mantiksal kontrolorden olusan entegre bir sensor modulidiir. Entegre
web tabanli kullanict arayiizii sayesinde enerji, debi, giris-cikis sicakliklart ve sicaklik farki (AT) degerleri anlik olarak izlenebilir ve
yapilandirlabilir.

Teknik Ozellikler

e  Ultrasonik ol¢cuim prensibine dayali enerji 6lcumu
Biri entegre olmak iizere iki adet sicaklik sensorii
Enerji, debi ve sicaklik olcimii
Toplam enerji tilketim bilgisini dahili hafizada saklama
Web tabanli ayar ve izleme ekranm
Besleme gerilimi: 24 VDC

Lojik Kontrolor:

Akilli Vana tiim mantiksal islemleri ve bagli oldugu slave cihazlardan veri toplar ve algoritmalan ile
senaryo fonksiyonlarini yerine getirir. Tim haberlesme ve vana programlama islemleri bu kisimda yer
almaktadir. Entegre arayiizi ile birlikte baslangic ayarlar yapilabilmektedir.

Entegre arayuze wi-fi vasitasi ile birlikte ulasilabilir.

Parola: 12345678

192.168.4.1 adresine giris yapilir.

ModBUS ModBUS TCP Analog

HoTT Wifi Ethernet Smart Mode Device Status Frsmecre Logout

Settings IP Settings Bethings Update

Submit

MQTT Ayarlan

MQTT Broker URI:

Read
Settings

MQTT Broker Port: Dashboard

Valve
Access Token: Programming

Hostname: Schedule

smartvalve

Vana Ad (Access Point SSID):

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www.duyarkontrol.com

a) Lojik Kontrolor Entegre Arayiiz - MQTT: Web tabanli arayiiz ayarlarinin yapildigi sekmedir. MQTT Broker URI
95.0.1.181 olmalidir.
Acess Token: Herbir kullanicinin farkli Access Token Numarasi bulunmaktadir. Bu 20 hanelik erisim anahtari bu kisma girilmelidir.Aksi halde

web tabanli arayiize erisim saglanamaz.

www.duyarkontrol.com 2730
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b)

. Analeg

Ethernet HDd?US S TCP Smart Mode Device
Settings IP Settings <

Settings

Firmware Logout
Update

Submit

WiFi Ayarlan

WiFi Mode:

Read
Settings

Station

SSID: Dashboard

i Valve
Parola: Progranming

Do ]

Schedule

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www.duyarkontrol.com

Lojik kontrolor Wi-Fi ayarlan: Kablosuz haberlesme secenegi ile bu kisimda cihazda bulunan veriler web tabanli arayiize
aktarilabilir.

Wi-Fi Mode : Station

SSID: Baglant1 gerceklestirecegi kablosuz internet ad1

Parola: Kablosuz internetin sifresi

Girilmelidir.

Wi-Fi Mode: Default olarak Access Point olarak ayarlidir. Bu ayar cihaza erisim saglanmasi icin secilmistir.

www.duyarkontrol.com 3730
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Analog
WiFi Ethernet e RodBUS TCP || court Wode Device
Settings IP Settings E
Settings

Firmware Logout
Update

Submit

Ethernet Ayarlan -

Ethernet Modu: Settings

Disabled

Ethemet IP Ayarlari: Dashboard

DHCP
Valve
Programming

Schedule

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www.duyarkontrol.com

Lojik Kontrolor Ethernet Ayarlan: RJ45 soketi ile kablolu bir internet baglantis1 gerceklestirilecek ise
Ethernet Modu: Enabled secilmelidir. Ip ayarlari DHCP olarak kalabilir.

Wi-Fi Modu : Access Point olarak secilmelidir. Aksi halde cihaz her iki kablolu/kablosuz olarak internete baglanmaya calisir. Bir siire

sonra reset dongustine girer.

Analeg
Smart Mode Device
Settings

Firmware Logout

Settings IP Settings Update

HodBUS ‘ ModBUS TCP

Ethernet ‘

Submit

ModBUS Settings

ModBUS RTU Mode:

Read
Settings

Disabled

Slave ID: Dashbeard

1

Valve

Baudrate: Programming
9601

Parity & Stop Bits: Schedule

SERTAL. 8N

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www.duyarkontrol.com

arkontrol.com
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d) Lojik Kontrolor ModBUS Ayarlar: Cihaz web tabanli arayiiz yerine farkli bir scada sistemi Gizerinden kontrol edilecek ise MobBUS
RTU secenegi secilebilir. Kullanici tarafindan uygun goriilen haberlesme ayarlan yapilir.
Baudrate: 2400, 4800,9600,19200,38400,57600 ve 115200 olarak segilebilir.

Not: Bu kisim kullanildiginda Wi-Fi modu Access Point, Ethernet Modu: Disabled , ModBUS TCPIP: Disabled ve Smart Mode: OFF olarak
secilmelidir.

Mo dBUS ModBUS TCP i

- " Firaware
Stings IP Settings Smart Mode Device Status

Update

Ethernet Logout

Settings
Submit

ModBUS TCP IP SETTINGS i

TCP IP Mode: Snttings

Disabled

Static Ip Address: Dashboard

18; 17

Valve
Set TCP Server Port:

Programming

Schedule

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www duyarkontrol.com

e) Lojik Kontrolor ModBUS TCPIP Ayarlari: Cihaz web tabanli arayiiz yerine farkli scada sistemi iizerinden kontrol edilecek ise
ModBUS TCPIP secenegi kullanilabilir.

Cihaz Static IP: 192.168.1.177 ve Server Port default olarak 502 olarak tanimlanmistir. Statik IP sonradan degistirilebilir.

Not: Bu kisim kullanildiginda(ENABLED)

Wi-Fi modu Access Point,
Ethernet Modu: Disabled ,
ModBUS RTU Modu: Disabled
Smart Mode: OFF

& 4.5

SRS

Olarak secilmelidir. s 1 4,

www.duyarkontrol.com 5130



g)

Analeg

Ethernet MQGSUS ot FCF Smart Mode Device
Settings IP Settings :

Settings

Status

Smart Mode

Smart Mode:
oN

Heating-Cooling:

[ COOLING

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www.duyarkontrol.com

Firmware
Update

Read
Settings

Dashboard

Valve
Programming

Schedule

Lojik Kontrolor Smart Mode: Bu ayar web tabanli arayiiz Gizerinden cihazin iletisim kurulmasi icin ON olarak secilmelidir. Boylece,

cihazi web tabanli arayiz lizerinden programlayabilir ve verilere ulasabilirsiniz.

Heating / Cooling Mode : Bu boliimde Akilli Vana’nin hangi sistemde calisacag secilir. Cihaz, Isitma (Heating) veya Sog

(Cooling) modu icin yapilandinlabilir.

e dBUS ModBUS TCP

Ethernet Smart Mode Device

Analeg
Settings IP Settings

Settings

Analog Device Settings

Set Span Value:

1

Set Offset Value:

1
Set Maximum Analog Read Value:
i

Set Minimum Analog Read Value:

1

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www duyarkontrol.com

Firmware Legeut
Update

Submit

Read
Settings

Dashbeard

Valve
Programming

Schedule

Lojik Kontrolor Analog Cihaz Ayarlan: Bu kisim cihaza analog bir sensér eklendiginde ayar parametrelerinin yapildigi sekmedir.

Kullanmlmadig takdirde tiim parametreler 1 olarak secilmelidir.
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P
Analog

Smart Mode Device Status Fimnzs Logout

Update

ModBUS ModBUS TCP

Ethernet Settings | IP Settings

Settings
Submit

Device Status
Read

Firmware Version: 1.0.1.1 Settings

MQTT Status: CONNECTED
Connected to broker URI: 95.0.1.181 Dashboard
Wi-Fi Status: DEPO

Valve
Ethernet Status: NOT CONNECTED Programming

Smart Mode Status: CONNECTED
Schedule

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www.duyarkontrol.com

ik Kontrolor Status Sekmesi: Bu sekmede Cihazin baglanti durumlan ile ilgili olarak bilgi vermektedir.

Sy Firmware
Smart Mode Devige Logout
Update

Settings

HodBUS WedBUS TCP
Settings IP Settings

HQTT L Ethernet

Submit

Firmware Update

Read

Select File: Settings

Dosya 5S¢  Dosya segiluedi
Dashboard

Upload
’ Valve

Programming

Schedule

All Rights Reserved by Duyar Kontrol ©

www duyarkontrol.com

i) ik Kontrolor Firmware Update: Akilli Vana cihazi uzaktan (over the air) yazilim giincellemeleri yapilabilmektedir.

j)  Logout Butonu: Arayuz sayfasindan ¢cikmak icin kullanmlir.

k) Submit: Arayiizden cihaz icin yapilan tiim ayarlar bu buton vasitast ile cihaza iletilir. iletildikten sonra Reset Butonuna basiimalidir.

Not: Reset butonuna basmadan once Akilli Vana Cihazinin web tabanli arayiiziinden yapilan ayarlarin kaydet butonu vasitasi ile
kaydedilmelidir. Aksi halde son kaydedilen fonksiyonelligi ve verileri dikkate alir.

[) Read Settings: Bu buton ile cihazin icinde bulunan ayarlarin tamami cagnlir.
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Analog Firmwara

ModBUS odBIIS TCP

PR Settings 1P

Valve Live Position:
Read

Total Energy Data: Settings

Energy Data: Dashboard

Flow Data:
Valve

Programming
Total Cubic Data:

Schedule
Hot Temperature Data:

Cold Temperature Data:

AT Temperature Data:

Maintenance Cooldown:

Valve Control Valve Closed

m) Dashboard:

Valve Data Line (Vana Veri Ekrani)
Vana Veri Ekrani, sistemin anlik calisma durumunu ve ol¢iim degerlerini kullaniclya detayli olarak sunar.

Valve Live Position (Anlik Vana Konumu):
Vananin mevcut acilma agisini/durumunu derece (°) cinsinden gosterir.(0-90°)

Total Energy Data (Toplam Enerji):
Sistem calismasi boyunca olclilen toplam enerji tiketimini kWh cinsinden gosterir.

Energy Data (Anlik Enerji):
Anlik enerji tiiketim degerini kW cinsinden belirtir.

Flow Data (Debi):
Hat Uzerinden gecen anlik akis miktarint m3/h cinsinden gosterir.

Total Cubic Data (Toplam Hacim):
Sistemden gecen toplam akiskan hacmini m3 cinsinden sunar.

Hot Temperature Data (Sicak Hat Sicakhig):
Giris (sicak) hattina ait sicaklik degerini °C cinsinden gosterir.

Cold Temperature Data (Soguk Hat Sicakligi):
Cikis (soguk) hattina ait sicaklik degerini °C cinsinden gosterir.

AT Temperature Data (Sicaklik Farki):
Giris ve cikis sicakliklar arasindaki farki (AT) °C cinsinden hesaplayarak gosterir.

Maintenance Cooldown (Bakim Geri Sayim Siiresi):

Bakim periyoduna kalan siireyi saniye cinsinden ifade eder.

Vana Durum Gostergeleri:
Valve Open: Vana acik konumda Valve Control: Vana kontrol modunda  Valve Closed: Vana kapali konumda

Gorsel gostergeler sayesinde vana durumu hizli ve kolay sekilde izlenebilir.

www.duyarkontrol.com 8730
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Analog

Ethernet M°d?US gl Smart Mode Device
Settings IP Settings 3

Settings

Firmware Logout
Update

Submit

Read
Settings

Dashboeard
Sconario Selection? Position Scenarie

Valve
Programming

€3 Position Set Point ¢

() Schedule

Flow Treshold Set
Point (Threshold):

AT Treshold Set Point
(Threshold):

Energy Treshold Set
Point (Threshold):

Vmin Set Point:

Vmax Set Point:

Regime Optimisation
Set Point:

I AT Manager:

o Regime
Optimisation Mode:

# Maintenance Mode:

R Import Valve

Dosya Seg Dosys seilmedi
Configuration (.csv): "

Valve Programming (Vana Programlama)

Bu ekran, Akilli Vana’nin calisma senaryolarinin, esik degerlerinin ve kontrol parametrelerinin yapilandirilmasini saglar. Kullanici, sistem

ihtiyaclarina gore vana davranisini ayrintili bicimde programlayabilir.
Ayar ve Parametreler
e Scenario Selection (Senaryo Se¢imi):
Vana kontroliiniin hangi calisma senaryosuna gore yapilacagini belirler (Or. Position Scenario).
Position Set Point (%):
Vananin hedef acilma oranini yiizde (%) cinsinden tan
Flow Threshold Set Point (Debi Esik Degeri):
Debi icin alt/lst kontrol sinirini belirler. Bu degerin altinda veya iistiinde sistemin verecegi tepkiler tamimlanabilir.
AT Threshold Set Point (Sicaklik Farki Esik Degeri):
Giris ve cikis sicakliklan arasindaki fark (AT) icin esik degeri belirler.
Energy Threshold Set Point (Enerji Esik Degeri):
Enerji tiiketimine bagli kontrol ve optimizasyon icin esik degeri tammlar.
Vmin Set Point (Minimum Debi):

Sistemin calisabilecegi minimum debi degerini belirler.

www.duyarkontrol.com
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e  Vmax Set Point (Maksimum Debi):
Sistemin calisabilecegi maksimum debi degerini belirler.

e Regime Optimisation Set Point:
Sistem verimliligini artirmak amaciyla rejim optimizasyonu icin kullanilan referans degerdir.

Kontrol Modlar

e AT Manager:
Sicaklik farkina (AT) gore otomatik vana kontroluni etkinlestirir.

e Regime Optimisation Mode:
Enerji ve debi verimliligini artirmak icin otomatik optimizasyon algoritmasin aktif eder.

e  Maintenance Mode (Bakim Modu)
Bakim Modu aktif edildiginde, vana uzun siire hareketsiz (duragan) kaldig1 durumlarda otomatik olarak devreye girer. Bu mod
kapsaminda vana, belirlenen periyotlarda kisa siireli olarak belirli bir aciyla hareket ettirilir ve ardindan onceki konumuna geri
dondurular.
Faydalar:
Vananin uzun sure sabit kalmasindan kaynaklanan sikisma ve tutukluk riskini onler
Mekanik aksamin saglikli calismasint destekler
Vana omriinii uzatir ve bakim ihtiyacini azaltir
Sistem glivenilirligini ve siirekliligini artirir.

e  Konfigiirasyon Yonetimi

e Import Valve Configuration (.csv):
Bu 6zellik sayesinde daha énce olusturulmus vana ayarlar .csv dosyasi araciligiyla cihaza ice aktarilabilir. Ayarlar yiiklendikten sonra
cihaz, herhangi bir ek yapilandirmaya gerek kalmadan ilgili ayar direktiflerine gore calismaya baslar.
Kontrol Butonlar
e Send:
Yapilan ayarlan cihaza gonderir.
e Save:

Ayarlan kalici olarak hafizaya kaydeder

Rejim Optimizasyonu (Regime Optimisation)
Rejim optimizasyonu, sistemin istenen calisma rejimine en kisa siirede ve en verimli sekilde ulasmasini saglamak amaciyla gelistirilmis bir

kontrol fonksiyonudur.

Isitma Modu (Heating):
Isitma rejiminde, donis suyu sicakligi belirlenen Rejim Optimizasyon Set Degerinin altinda kaldigi siirece vana tamamen acik konumda
calisir. Bu sayede sistem hizli bir sekilde calisma rejimine alinir. Doniis suyu sicakligi set degerine ulastiginda veya lizerine ¢iktiginda sistem

rejime girmis kabul edilir ve vana kontrolu, daha once aktif olan senaryoya (Enerji, AT veya Enerji + AT Manager) otomatik olarak devredilir.

Sogutma Modu (Cooling):

Sogutma rejiminde, doniis suyu sicaklig belirlenen Rejim Optimizasyon Set Degerinin lizerinde kaldig1 siirece vana tamamen acgik konumda
calisir. Sistem, sogutma rejimine ulastiktan sonra vana kontrolii, aktif olan senaryoya (Enerji, AT veya Enerji + AT Manager) geri doner ve
normal calisma diizeni bu senaryoya gore devam eder.

Bu fonksiyon sayesinde sistem baslangic ve gecis siireclerinde maksimum performans saglarken, rejime ulasildiktan sonra enerji verimliligi ve

kontrol hassasiyeti korunur.

www.duyarkontrol.com 10730
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Schedule Programming (Zamanlama Programlama)

Zamanlama Programlama ekrani, Akilli Vana’nin belirli tarih ve saat
araliklarinda otomatik olarak calismasini saglar. Bu 6zellik sayesinde
sistem, kullanic1 tarafindan tanimlanan zaman dilimlerine gore
kontrol edilebilir.

Parametreler ve Aciklamalar

Start Date (Baslangi¢ Tarihi):

Zamanlama programinin baslayacag tarihi belirler.
Start Time (Baslangic Saati):

Programin devreye girecegi saati tanimlar.

End Date (Bitis Tarihi):

Zamanlama programinin sona erecegi tarihi belirler.
End Time (Bitis Saati):

Programin devreden ¢ikacagi saati tanimlar.

Valve Mode During Schedule (Zamanlama Siiresince Vana
Modu):

Tammlanan zaman araliginda vananin hangi modda
calisacagini belirler

(or. Smart Mode).

Valve Mode Outside Schedule (Zamanlama Dis1 Vana
Modu):

Zamanlama aralig1 disinda vananin alacagi calisma modunu
tanimlar

(or. Valve Close).

Control Type (Kontrol Tipi):

Zamanlamanin hangi ekipman uizerinde uygulanacagini
belirler

(or. Valve, dry contact).

Repeat Mode (Tekrar Modu):

Zamanlama programinin tekrar periyodunu tanimlar
(or. Her Giin / Belirli Gunler).

Schedule Enable (Zamanlamay1 Aktif Et):
Zamanlama fonksiyonunu aktif veya pasif hale getirir.

Kontrol Butonu

Send:

Teknik katalog T1205

Start Date:

Start Time:

End Date:

End Time:

Valve Mode During
Schedule:

Valve Mode Outside
Schedule:

Control Type:

Repeat Meode:

Bl Schedule Enable:

Send

Olusturulan zamanlama ayarlarini cihaza gondererek uygulamaya alir.

Not: Bu 6zelligin kullanmlabilmesi icin cihazin aktif bir internet baglantisina sahip olmasi gerekmektedir.

11730
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Teknik veriler

DC 24V - Giic kaynag1 220VAC- 24VDC
Nominal besleme gerilimi frekansi 50/60 Hz

Elektriksel veriler Nominal besleme

Nominal besleme gerilimi araligi DC24vV

60W (DN 65, 80, 100)
50W (DN150), 80W(DN200)

Calisma modunda gtic tuketimi

Baglantilar besleme / kontrol Kablo 1 m, 8x 0.75 mm?

Data bus iletisimi

Baglanti, Ethernet

RJ45 soket

iletkenler, kablolar

AC/DC 24V, kablo uzunlugu <100 m, blendaj
veya bikme gerekmez

Haberlesmeli kontrol Modbus TCP, Modbus RTU,
MQTT

Pozisyon geri bildirimi U 0..10v, 2...10 V

Geri besleme sinyali U not Maks. 1 mA

V'maks ayarlanabilir

V'nom'un %25...100'U

Kontrol hassasiyeti
Dogruluk Seviyesi

%10 (V'nom'un %25...100'U
Level Il

Ozellestirme

Entegre Web Araytiiziinden

Akiskan

Soguk ve sicak su

Akiskan sicakligi

-10...100°C [14...248°F] opsiyonel(150°C)

Akiskan sicakligi not

-10...2°C arasi akiskan sicakliginda mil 1sitma
aparati ya da vana boynu uzatma parcasi
kullanilmasi 6nerilir.

Kapatma basinci Aps

16bar

12730
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Fonksiyon verileri

Olgiim verileri

Debi ol¢limii

Malzemeler

Teknik katalog T1205

Akis karakteristigi

Esit yiizdesel, ac1lis araliginda optimize
edilmistir

Sizdirmazlik seviyesi

Tam sizdirmaz, sizdirmazlik seviyesi: A

Boru baglantisi

Flans

Montaj yonu

Dikeyden yataya (mile gore)

Elle miidahale elemani

Kollu (Alyan)

Ol¢iilen degerler

Debi

Beslemedeki akiskan sicakligi
Dénisteki akiskan sicakligi
Akiskan Sicaklig farklar
Enerji

Sicaklik sensorii

Pt1000- EN 60751, 2 damarli teknoloji,
ayrilamaz sekilde bagli

Kablo uzunlugu harici sensér T1: 3m
Debi sensoriine bitiinlesmis T2

Olciim prensibi

Ultrasonik debi ol¢imi

Olciim hassasiyeti, debi

+%2 (%20...100 V'nom)

Min. debi 6lclimii

V'nom'un %5'i

Koruma derecesi IEC/EN

IP54 - IP67(Opsiyonel)

Kirliligi derecesi

3

Ortam nemi

Maks. %95 bagil nem, yogusmasiz

Ortam sicakligi

30...50°C [-22...122°F]

Depolama sicakligi

-40...80°C [-40...176°F]

Vana govdesi

EN-GJS-400 (GGG 40)

www.duyarkontrol.com
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Giivenlik notlan

+ Bu cihaz sabit 1sitma, havalandirma ve klima sistemlerinde kullanmak Uizere tasarlanmistir

ve belirtilen uygulama alam disinda, 6zellikle ucaklarda ve diger hava tasitlarinda
kullamlmamalidir.

+ Acik hava uygulamasi: yalmzca su (deniz), kar, buz, giines 15181 veya asindirici gazlarin
& dogrudan cihazla etkilesime girmedigi ve ortam kosullarimin herhangi bir anda daima teknik
katalogda belirtilen esik degerlerde kaldig1 durumlarda miimkiindiir.
+ Montaj islemleri yalmzca yetkili uzmanlar tarafindan gerceklestirilebilir. Montaj sirasinda
ilgili tiim yonetmeliklere uyulmalidir.

+ Cihaz elektrikli ve elektronik bilesenler icermekte olup evsel atik olarak atilmamalidir. Yerel
yonetmeliklere uyulmalidir.

Uriin ozellikleri

Calismamodu HVAC performans cihazi dort bilesenden olusmaktadir: kiiresel kontrol vanasi (CCV), debi
sensorlu olcim borusu, sicaklik sensorleri ve motorun kendisi. HVAC performans cihazi,
haberlesmeli veya analog sinyaller araciligiyla kontrol edilebilir. Akiskan, lciim borusundaki
sensor tarafindan algilanir ve debi degeri olarak uygulanir. Olciim degeri ayar degeri araligi
ile dengelenir. Motor, vana pozisyonunu degistirerek sapmayi diizeltir. Donme agisi a,
kontrol eleman {izerinden fark basinca gore degisir.

Gii¢ hesaplama  Kalorimetre, anlik debi ve sicaklik farki ile anlik termal giicii hesaplar.
Enerji tiiketimi  Enerji tiiketimi verileri asagidaki gibi okunabilir:
- Bus

- Entegre Web Sunucu

- Web Tabanli Arayiiz

Yedek parcalar Termal enerji sayacinin sensor modiilii asagidakilerden olusur:

- 1 x Sensor modiilli, entegre sicaklik sensorii T2 ve harici sicaklik sensorii T1 ile birlikte

Gii¢ kontrolii Alternatif olarak, DDC kontrol sinyali 1s1 esanjoriinde gereken cikis giictine atanabilir.

Su sicakligina ve hava kosullarina bagli olarak Akilli Vana, istenen giice ulasmak icin
gereken miktarda suyu V' saglar.

Glic kontrol modiiliindeki 151 esanjoriinde kontrol edilebilir maksimum giic:

DN 065 |1700 kW
DN 080 |2400 kW
DN 100 |4200 kW
DN 150 |9500 kW
DN 200 |17300 kW
DN 250 |27700 kW
DN 300 |41500 kW
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Kontrol karakteristikleriHassas hiz sensoriiyle baglanti icerisinde 6zel olarak yapilandirilmis kontrol parametreleri
stabil bir kalite kontrol yapilmasini saglar. Bununla birlikte, evsel su kontrolii gibi hizli kontrol
prosesleri icin uygun degildir.

Enerji kontrolii
Qnom, 151 esanjorindeki olast maksimum cikis glicidiir.

Q'maks, 151 esanjoriinde en yliksek DDC kontrol sinyaliyle ayarlanmis maksimum gii¢ cikisidir.
Q'maks, Qnom degerinin %1' ile %100'U arasinda ayarlanabilir.

Q'min %0 (degismez).

Debi kontrolii
V'nom olas1 maksimum debidir.

V'maks, en yiiksek DDC kontrol sinyali ile ayarlanmis maksimum debidir. V'maks degeri
V'nom. degerinin %25'u ile %100l arasinda ayarlanabilir.

Pozisyon kontrolu

Bu ayarda kontrol sinyali, vananin acilma agisina atanir (6rnegin set point =90, a=90°).
Sonug, standart bir vanaya benzeyen, basinca bagimli bir calismadir.

Bu modda motor ¢alisma stiresi 90° icin 35 sn'dir.
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Senaryo Uygulama: Akilli vana, belirli senaryolara gore calistirilir.

a. Pozisyon Senaryosu: Akilli Vana loT Arayiizinden (Set Position Set
Point(Pozisyon Ayar Noktasi)) Pozisyon ayar noktasina girilen
dereceye ilerler ve girilen derece degerine ulastiginda durmaktadir.
Bu senaryo, bagli oldugu sistemin karakteristigini 6grenmek ve vana
aciklik degeri iizerinde degisiklerin yapildigi senaryodur.

b. Delta T Senaryosu:

DELTA T YONETICISi KAPALI

1. Bagli oldugu sistemde bulunan sicaklik farklarim bir cevrim
icerisinde okur. Vana aciklik degerini okunan sicaklik degerinin
farkina gore degismektedir. Ayrica Vmin (set edilmis olan minimum
debi (m3/h)) gereksinimini ve Vmax( set edilmis olan maksimum
debi(m3/h)) gozetler.

DELTA T YONETICISi ACIK

2. Set edilen delta t degeri direktifinde vana hareketini saglamaktadir. Eger okunan delta t degeri, set edilen delta t degerinin altinda bir
deger ise vana oransal bir hareket ile kapanmaya ilerlemektedir. Eger, okunan delta t degeri, set edilen degerin lizerinde bir deger ise vana
acilmaya dogru ilerler, eger treshold degerinde veya esit bir degerde ise vana konumunu korumaktadir. Ayrica Vmin (set edilmis olan
minimum debi (m3/h)) gereksinimini ve Vmax( set edilmis olan maksimum debi(m3/h)) gozetler.

c. DEBi SENARYOSU(EPICV - ELECTRONIC PRESSURE INDEPENDENT CONTROL VALVE)

Bagli oldugu sistemin debi degeri, pozisyon senaryosunda ayarlanan tam aciklik pozisyon degerinde(90°) bulunan debi degeri elde
edilmektedir. Boylece, akilli vananin tesisat sisteminden elde edilebilecegi maksimum debi degeri elde edilmis olmaktadir. Bu deger esas
alinarak ayar araligi belirlenmis olur. Set edilen debi degerine gore vana basinctan bagimsiz olarak hareketini saglar ve okunan debi degeri
girilen debi degerinin treshold degerinde veya esit ise vana durur ve konumunu korur. EPICV - Elektronik Basingtan Bagimsiz Kontrol Vanasi
Performansini sergiler.

d. Enerji Senaryosu

Bu senaryoda Enerji 6lciimii (m)(C)(AT) ile gerceklesir. Enerji set degerini korumak icin debiyi kontrol eder. Olciilen enerji set degerinin
altinda ise debi artinlir. Olciilen enerji set degerinin iizerinde ise, tanimlanan Vmin degeri asilmadigi siirece debi azaltilir. Ayrica Vmin (set
edilmis olan minimum debi (m3/h)) gereksinimini ve Vmax( set edilmis olan maksimum debi(m3/h)) gozetler.

1- DELTA T YONETICiSi KAPALI OLDUGU DURUMDA

Akilli Vana, girilen enerji set point degerini siirdiirebilmek icin debiyi ayarlamaktadir. Eger, olciilen enerji degeri, set edilen enerji degerinin
altinda ise vana debiyi arttirmak icin agiklik derecesini yiikseltir. Eger dlciilen deger, enerji set point degerinin iistiinde bir deger ise debiyi
azaltmak icin vana derecesini azaltir. Eger, dlciilen enerji degeri set edilen enerji degerinin treshold degerinde veya esit ise vana durur ve
konumunu korumaktadir. Ayrica Vmin (set edilmis olan minimum debi (m3/h)) gereksinimini ve Vmax( set edilmis olan maksimum debi(m3/h))
gozetler.

2- DELTA T YONETICISi ACIK

Akilli Vana, girilen enerji set point degerini siirdiirebilmek icin debiyi ayarlamaktadir. Eger, olciilen enerji degeri, set edilen enerji degerinin
altinda ise vana debiyi arttirmak icin aciklik derecesini yiikseltir. Eger olciilen deger, enerji set point degerinin Ustiinde bir deger ise debiyi
azaltmak icin vana derecesini azaltir. Eger, olciilen enerji degeri set edilen enerji degerinin treshold degerinde veya esit ise vana durur ve
konumunu korumaktadir. Set edilen delta T degerinin altinda veya lizerinde bir degerde ise, enerji senaryosunu gecersiz kilar ve delta t
moduna otomatik olarak gecer. Set edilmis olan delta t degeri saglanmis ise Enerji Senaryosuna tekrardan atanir.Ayrica Vmin (set edilmis olan
minimum debi (m3/h)) gereksinimini ve Vmax( set edilmis olan maksimum debi(m3/h)) gozetler.

www.duyarkontrol.com 16730



DUYAR

Siirlinme akis1 baskilama Acilma noktasindaki cok diisiik akis hizi dikkate alindiginda bu artik sensor tarafindan gerekli
tolerans dahilinde dlciilemez. Bu aralik elektronik olarak gormezden gelinir.

Vananin acilmasi

Vana, DDC kontrol sinyali tarafindan ihtiya¢c duyulan debi V'nom degerinin %1'ine karsilik
gelene kadar kapali kalir. Bu deger asildiktan sonra akis karakteristigi boyunca kontrol aktiftir.

Vananin kapatilmasi

Akas karakteristigi boyunca kontrol, V'nom degerinin %1' olan gerekli debiye ulasilana kadar
aktiftir. Seviye bu degerin altina diistiigiinde, debi Vnom degerinin %1'inde tutulur. Seviye,
kontrol sinyali DDC tarafindan ihtiya¢c duyulan V'nom degerinin %0,5'ine karsilik gelen bir
debinin altina duserse vana kapanacaktir.

Ozellestirilebilir linite  Fabrika ayarlar tipik uygulamalarin cogunu kapsar.

Ozellestirme, dahili web sunucusu (web tarayicisiyla RJ45 baglantisi) iizerinden veya wi-fi
araciligrile gerceklestirilebilir.

Web sunucusu hakkinda ilave bilgilere ayr sunulan dokimanlardan erisilebilir.

iletisim Ozellestirme, dahili web sunucusu (web tarayicisiyla RJ45 baglantisi) iizerinden veya wi-fi
araciigiyla gerceklestirilebilir.

Dahili web sunucusu hakkinda ilave bilgilere ayr sunulan dokiimanlardan erisilebilir.

"Esler Aras1" baglanti
https://192.168.4.1

Yalmzca bir ag baglantisinin aktif oldugundan
emin olun.

Standart IP adresi:
https://192.168.4.1
Statik IP adresi
Ya da kablosuz
agda gorlilen vana
ismi.local den
baglant
gerceklestirin.

Parola (salt okunur):
Kullanic adr: «duyar»
Parola: «1965»

Login

Kullanici Adi:

Sifre:

Girig Yap

Sifre ve Kullanici Adi
Degistir

Sifremi Unuttum
Tarkge / English

Tam haklar Duyar Kontrol'e aittir. ©

www.duyarkontrol.com 171730



Teknik katalog T1205 ‘

Hidronik dengeleme Web sunucusu lizerinden, maksimum debi (%100'e esdeger gereksinimi), cihazin

kendisi tizerinde birka¢c adimla basit ve giivenilir bir sekilde ayarlanabilir. Cihaz yonetim
sistemine entegre edilmisse, dengeleme dogrudan yonetim sistemi tarafindan
gerceklestirilebilir.

Delta-T yoneticisi Bir 1sitma veya sogutma serpantini, cok yiiksek bir debi ve buna bagli olarak cok diisiik bir

Analog - haberlesmeli kombinasyonu (hibrid
mod)

Gii¢ ve enerji izleme islevleri

Kayit tutma

delta T ile calistinlirsa, yiiksek bir giic cikisi meydana gelmeyecektir.

Diisiik delta T'ler, 1s1 Ureticilerinin veya sogutma makinelerinin daha disiik verimlilikte enerji
saglamasina neden olur. Aym zamanda, pompalar tarafindan cok fazla su sirkiile edilir ve bu
da enerji tilkketimini gereksiz yere arttirir.

Akilli Vana yardimiyla, tasarim dosyasindan sapan operasyonlari belirlemek ve verimsiz kullanilan
enerjiyi tespit etmek kolaydir.

Entegre delta T yoneticisi, kullaniciya bir delta T simir degeri tamimlama imkani sunar. Bu
degerin altina diisiilmesi, Akilli Vana tarafindan debinin simirlandinlmasiyla otomatik olarak
onlenir.

Delta T yoneticisi, enerji kontrolu ve delta t kontroli calisma modlarinda etkinlestirilebilir. Delta T
yoneticisi, pozisyon ve debi senaryolarinda kullanilamaz

Analog bir DDC control sinyali vasitasiyla standart kontrol ile web sunucusu,ModbusRTU,
ModBUS TCPIP,MQTT haberlesmeli pozisyon geri bildirimi icin kullamlabilir.

HVAC performans cihazi iki sicaklik sensorii ile donatilmistir. Kalorimetre cihazina zaten bir
sensor (T2) monte edilmistir; diger sensor (T1) ise sahada, su devresinin diger tarafina
monte edilmelidir. iki sensor sistem baglantis1 yapilmis halde génderilir. Sensérler tiiketim
noktasinin besleme ve doniis hatlarindaki (1sitma/sogutma serpantini) akiskan sicakligini
kaydetmek icin kullanilir. Sisteme entegre edilmis olan debi 6lclimii sayesinde su miktan da
bilindigi icin tiiketicinin kullandig1 enerji de hesaplanabilir. Ayrica, belirli bir zaman
icerisindeki enerji degerlendirilmesi suretiyle 1sitma/sogutma enerjisi de belirlenir.

Ornegin sicaklik, debi hacimleri, esanjér enerji tiiketimi vb. gibi giincel veriler kaydedilebilir ve
bu verilere bir web tarayicisi ya da iletisim Unitesi araciligiyla istenilen an erisilebilir.

Kayithi veriler, genel sistem optimizasyonu ve tiiketim noktasinin performansinin
belirlenmesi icin kullamlabilir (1sitma/sogutma serpantini).

Web tarayicisi araciligiyla indirilen csv dosyalar.
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Uriin 6zellikleri

Elle miidahale eleman Alyan ile kumanda imkani (motorda bulunan aparat ile birlikte agma-kapama manuel
olarak yapilabilir).

Yiiksek fonksiyonel giivenlik Vana motorlart mekanik sikismalara karsi korumalidir. Limit anahtarlarina ihtiyag
duymadan sona dayandiginda otomatik olarak durur.

Dahil olan parcalar

Aciklama Tip
RJ baglant1 modiilii IP67 Korumali Pano Tip
PT1000 Sicaklik Sensorleri Celik Basli Su Gecirmez korumasi

1S09001 1SO014001 CE ,M10

Aksesuarlar
Yedek sensor modiilleri ~ Agiklama Tip

Kalorimetre Modiilii DN 065 Ultrasonik
Kalorimetre Moduili DN 080 Ultrasonik
Kalorimetre Modiilii DN 100 Ultrasonik
Kalorimetre Moduili DN 150 Ultrasonik
Kalorimetre Modiilti DN 200 Ultrasonik
Kalorimetre Modulii DN250 Btlt:rasonjll:

. . rasoni
Kalorimetre Modiilti DN300 Aciklama Tip
Araclar
Kablolu ve kablosuz kurulum, yerinde calistirma ve sorun giderme icin Web Modiil

19730
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KONTROL Teknik katalog T1205
Elektrik Baglantilan

Besleme Bilgisi:

Kirmizi: 24VDC

Siyah(Mavi) : OV

San/Yesil : Ground

Cikis Sinyalleri:

1: RS485 - A + ModBUS RTU

2: RS485 - B - ModBUS RTU

3: OUT 1 - 2 - IN VCC Giris

4: OUT 1 - Geri Bildirim Kuru Kontak @:’
5: OUT 2 - Geri Bildirim Kuru Kontak

6: Analog Geri Bildirim - VCC 24VDC

7: Analog Geri Bildirim - OUT Cikis Sinyali
8: Analog Geri Bildirim - OV

RJ45 Soket girisi ile birlikte ModBUS TCP/IP ya da cihazin internet baglantisi gerceklestirilebilmektedir.
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Aktiiator Bilgileri
Kullanic1 Parametreleri

Aktiatoriin Uizerinde bulunan ekran arayiiziinden gerekli ayarlamalar yapilabilmektedir. Akilli Vana icin bu ayarlar fabrikasyon olarak
ayarlanmistir. Bu ayarlamalarin yapilmasi onerilmez. Bu kisim sadece aktiiatoriin kullanilmasi secilirse yapilabilecek olan parametre ayarlan

anlatimi gerceklestirilmistir.

Aktliatoriin lizerinde bulunan M tusuna 3sn basildiginda, kullanici ayarlan ekrant gelmektedir.

ilgili ekranda parola 312°dir. Bu parola girisini ilgili yon tuslan ile yapilmaktadir.

Talimatlar:

e  K3'e basildiginda deger artar.
e K2'ye basildiginda deger azalir.
e  Mye basildiginda, bir sonraki 6geye gecilir.

NoValvCtr: Bu ayar ekraninda ilk besleme verildigi anda aktiiatore herhangi bir komut verilmez ise aktiiatoriin ne yapmasi gerektigi ayar

yapilabilmektedir.

ALLDV: Tum cihazlar seri portta

UODEV: cihaz seri port 0 - ModBUS data

U1DEV: cihaz seri port 1 - Bluetooth veri aktarimi
ON: Aktiiator vanayr tamamen ag¢sin komutu islenir.
OFF: Aktuator vanay1 tamamen kapatsin komutu islenir.
KEEP: Aktliator oldugu konumu korusun.

B33: Aktliator bu komutta hangi pozisyon araligi verildiyse o pozisyon degerinde duracaktir. Pozisyon aralig1 %0-%100 seklindedir.

21/30

Diger meniiye gecmek icin M tusuna basilir.
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Deadzone ayari: Ana gorevi, vananin kontrol hassasiyetini ayarlamaktir.
Deadzone ne kadar bliyiik olursa, vana o kadar az hassas olur.

Deadzone ne kadar kiiciik olursa, vana o kadar hassas olur ancak bu, sistemde salinima neden olma egilimindedir.
Sistem varsayilan: %1,0'dir.

MVF_FilCoe: Deger ne kadar biiyiik olursa, filtreleme etkisi o kadar iyi olur, ancak aktiiatoriin sinyale tepki siiresi daha uzun olacaktir.

Giris sinyalinin kararliigin1 saglama kosulu altinda, kullanicilarin bu parametre icin daha kiiciik bir deger secmesini oneririz. Bu deger cok
yiksek olmamalidir.

Filtreleme, vana 0 konumundayken devre dis1 birakilir. Varsayilan deger 16'dir.

LPF_Filtcoe: Alcak Geciren Filtre (Low-Pass Filter) anlamina gelir.

e  Katsayi ne kadar kiicik olursa, filtreleme etkisi o kadar kararli ve hassasiyet o kadar diisiik olur.

Katsay1 ne kadar blyiik olursa, hassasiyet artar ancak filtreleme etkisi daha az kararli hale gelir.
e Deger 0 oldugunda, filtreleme devre dis1 birakilir.

Varsayilan deger: 0.4

Kullanic1 Ayan (UserSET):

e LPF_FiltCoe: 0.4

Talimatlar:

e  K3'e basildiginda deger artar.
e  K2'ye basildiginda deger azalir.
e  Mye basildiginda, bir sonraki 6geye gecilir.

Speedmax Settings:

Ana gorevi, maksimum calisma hizim ayarlamaktir.

e Daha biiyiik bir deger secildiginde, calisma hiz1 artar ancak maksimum hiz, nominal hizi (rate speed) asmaz.

e Not: Hiz1 ayarlamak, cikis torkunu etkiler.
o Daha kiiglik bir deger secildiginde, tork da azalir.

Sistem varsayilam: %100'diir.
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SpeedMin Ayari: Ana gorevi, minimum calisma hizim ayarlamaktir.
e Daha kiiciik bir deger secildiginde, calisma hiz1 azalir ancak minimum hiz, nominal hizin (rated speed) altina diismez.

e Not: Hiz1 ayarlamak, ¢ikis torkunu etkiler.

o Daha kiigiik bir deger secildiginde, tork da azalir.

Manuel Calisma Hiz1 Ayan:

Talimatlar:
e K3 tusuna basildiginda, deger %1 artar.
e K2 tusuna basildiginda, deger %1 azalir.

e  Mtusuna basildiginda, bir sonraki ayar maddesine gecilir.

Kullanict manuel calisma moduna gectiginde, aktiiatoriin calisma hizi bu parametre tarafindan belirlenir.

MODBUS Ayarlar:
@ M tusunu basili tutun, sag list kosedeki “M” simgesi yanip sonmeye baslayacaktir.
o Yaklasik 3 saniye sonra "Userset” moduna girilir.

o Sifre ekraninda “222” sifresini girin ve bir sonraki ayara gecin.

ModBus ID Ayari:
e [nitModbusParam: ModBus parametrelerinin baslangic ayan yapilir.

e ModBus ID: Varsayilan deger 100 olarak belirlenmistir.
Talimatlar:

e  Mtusuna basarak, bir sonraki ayara gecebilirsiniz.
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Baud: Kullanici, bu parametre araciligiyla aktiiator icin farkli Baud Rate degerleri secebilir.
e Varsayilan Baud Rate: 9600
e  Secilebilir Diger Degerler:

o 1200

2400

4800

9600

19200

38400

57600

115200

o O O O O O O

Parity: Kullanici, bu parametreyi Ust bilgisayarin (Upper Computer) Parity ayarina gore yapilandirabilir.

e Secenekler:
o Even (Cift)
o 0dd (Tek)
o None (Parite Yok)

e Varsayilan Ayar: Even (Cift)

Manuel Modu:

K3 butonunu basilir ve 111 sifresi girisi yapilir. Girdikten sonra yon tuslari ile acma-kapama yapilir.
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Calistirma kontrolleri ve gostergeler
ﬂ LCD gosterge: Vana Canli Pozisyon Gostergesi ve Ayarlar

@ Debi yonii
© wi-Fianten,

Q Elle miidahale elemam diigmesi

Aparat1 Cikarin: Motorun donmediginden emin olun, motorda bulunan aparati ¢ikarin ve
ilgili alana yerlestirin. Manuel olarak agma-kapama yapilabilir

Montaj notlar

izin verilen montaj yonii Kiiresel vana dik ila yatay arasi bir pozisyonda monte edilebilir. Kiiresel vana asili pozisyonda,
yani mili asag1 bakacak sekilde monte edilemez.

Montaj yeri, doniis hatti Geri doniise monte edilmesi onerilir.
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KONTROL

Daldirma mansonu ve sicaklik sensoriiniin
montaji

Vana, iki tamamen bagli sicaklik sensorii ile donatilmistir.
+ T2: Bu sensor, termal enerji 6lciim aletine monte edilmistir.

+ T1: Bu sensoriin, sahada tilketici oncesine (donus hattindaki vana; onerilen) ya da tilketici sonrasina (besleme hattindaki vana) monte
edilmesi gerekir.

Not

Vana unitesi ile sicaklik sensorleri arasindaki kablolar kisaltilamaz veya uzatilamaz. Aksi halde kalibrasyon bozulacaktir.
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Su kalitesi gereklilikleri VDI 2035'de belirlenmis su kalitesi gerekliliklerine uyulmalidir.

Akill1 vanalar ayarlama cihazlandir. Vanalarin uzun vadede dogru calismalari icin
kirlenmemelerine dikkat edilmelidir (6rn., montaj calismasi sirasinda kaynak capaklari). Uygun
bir siizge¢ takilmasi onerilir.

Servis.

Kontrol elemanina iliskin herhangi bir servis calismasi 6ncesinde, Rotary motorun gii¢
kaynagindan izole edilmesi (elektrik kablosunun baglantisim keserek) temel 6neme sahiptir.
ilgili boru sistemi béliimiindeki pompalar durdurulmali ve ilgili siirgiilii vanalar kapatiimalidir
(gerekiyorsa tiim bilesenlerin sogumasi beklenmeli ve sistem basinci her zaman ortam basinci
seviyesine dusurilmelidir).

Kiiresel vana ve rotary motor talimatlar dogrultusunda dogru sekilde monte edilmeden ve
boru hatti profesyonel egitim personel tarafindan yeniden doldurulmadan sistem hizmete
geri alinmamalidir.

Akis yonii  Muhafaza izerindeki bir okla gosterilen akis yoniine uyum saglanmalidir; aksi takdirde debi
yanlis olciilecektir.

Borularn temizligi Kalorimetre monte etmeden once kirletici maddeleri temizlemek icin devre iyice
durulanmalidir.

Stres onleme Kalorimetre, borular veya fittingslerin neden oldugu fazla gerginlige maruz
birakilmamalidir.

Girig boliimii  Belirtilen 6lciim hassasiyetine ulasmak icin debi sensoriinden sonra akis yoniinde bir akis
sakinlestirme boliimii veya iceri akis bolimu olusturulacaktir. Boyutlan en az 5 x DN olmalidir.

DN [L min.
65 5 xB65 mm =325 mm DUVA@ SMART
80 |5x80 mm =400 mm
100 |5 x 100 mm = 500 mm
150 |5 x 150 mm = 750 mm
200 |5 x200 mm = 1000 mm

T—T T

=

L =5xDN R

) |

Version:1.0.0.2 / Smart Valve DNO65-DN300 www.duyarkontrol.com 27130



DUYAR

KONTROL

Boyutlar - AKILLI VANA

— ous)) SMART

L
Type DN L(mm) | H(mm) | D(mm) | d(mm) | k(mm) |Agirlik(kg)
T-1205-065 65 370 330 190 19x4 145 24
T-1205-080 80 405 360 220 19x8 160 29
T-1205-100 100 440 450 245 19x8 180 36
T-1205-150 150 650 570 300 23x8 240 90
T-1205-200 200 750 700 400 23x12 295 119
T-1205-250 250 900 700 450 28x12 355 244
T-1205-300 300 1000 700 500 28x12 410 284
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KONTROL

T-1205 AKILLI VANA - SMART VALVE
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