Ministerul Educégei si Cercedtirii
Centrul Naional de Politicisi Evaluare in Edugae

Examenul de bacalaur eat national 2020
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 3
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 puncte din oficiu.
e Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
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1. Determinai primul termen al progresiei aritmetit(an) stiind cd a, =3 si ag=5.

n=1’
2. Se consider funcia f:R - R, f(x)=x2 —-1. Determing numarul natural n pentru care
f (n)=3.

3. Rezolvai Tn mukimea numerelor reale eqimm =x-1.

4. Determina numarul de submulmi cu trei elemente ale nirhii {1,2,3,1} .

5. 1n reperul carteziaxOy se considerpuncteleM (1,1), N(3,3), P(4,3) si Q(La), undea este
numar real. Determing numarul real a, pentru care patrulatertINPQ este trapez cu bazeMN
si PQ.

6. Calculai lungimea ipotenuzeBC a triunghiului dreptunghid®BC , in careAB =5 si cosB =%.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Sp
5p

Sp

5p

5p
5p

a o0
1. Se considérmatriceaAz(0 bj' undea si b sunt numere reale.

a) Aratati ca det( ATA) =a%b?, pentru orice numere reatesi b.
b) Se considér matriceaX 0.4 (R) astfel incatAX = X [A. Demonstré ¢4, dad a si b sunt

- — : oA x 0
numere reale distincte, atunci exisumerele reale si t astfel incatx :(O J.

c) Pentrua=4 si b=0, determing matriceleY 044 (R) pentru carey [Y = A.
2. Pe mulimea M =[O,+oo) se defingte legea de compg@ x[Jy = x/y +1+ yi/x+1.

a) Aratati ca 3(03=12.
b) Demonstrd ca x[J0= 00x = x, pentru oricexdOM .

c) Determina xOM pentru care(x2 + 2x) 03=7.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
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1. Se considerfungia f :(-1+e) - R, f(x)=xIn(x+1).
a) Aritati ca f-(x):|n(x+1)+xi+1, XO(~1,400) .
b) Aratati ca fungia f este convex
c) Se consider funaia g:(-1,0 - R, g(x):(x+1)x. Demonstra ci, dad x,X,0(-1,0 astfel
incat x < Xy, atuncig(x) = g(xy).
2. Se considerfundia f:[0,] - R, f(x)=1-x.
1

a) Aratati ca [ f (x)dx=§.
5 4

1
b) Aratati ca [ x?(f (x))’ dx==".
0

1
c) Demonstréi ca [(f (X)) dx<
0

(f(x))"dx, pentru orice nur natural nenuh.

o
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