Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)
Matematica M_st-nat

Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
*  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Ardtati ca 4- 643 +3(23 -1) =1,
2. Se considera functiile f:R - R, f(x) =5x-3si g:R-R, g (x) =2x+3. Determinati numarul real
a pentru care f (a) = g(a) .

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2233 =1,

4. Determinati cite numere naturale, de doud cifre distincte, se pot forma cu cifre din multimea
A={3,4,5,6}.

5.1n reperul cartezian xQOy se considerd punctele A(4,0), B(O,Z), C (3,3) si M , mijlocul segmentului
AB . Aratati ca segmentele MO si MC au lungimile egale.

S . . < SRR m
6. Se considerd E (x) =2sinxsin2x —cosx, unde x este numar real. Aratati ca E [gj =0.

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
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1. Se considera matricele I, = si A(a) =
0 1 I-a 1+43a

] ,unde a este numar real.
a) Ardtati ci det(A(0))=1.

b) Aratati ca A(O) [ﬂA(a) - A(O)) =al,, pentru orice numar real a .

¢) Demonstrati ca det (A(az) - aA(a)) =0, pentru orice numar real « .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xo y = x> —4xy +3y°.
a) Arataticd 002=12.

b) Determinati numerele reale x pentru care (2x) ox=-1.

¢) Determinati perechile (m,n) de numere intregi, cu m <n, pentru care mon =3.
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:(0,+0) -~ R, f(x)=5+ 4x;4 :
X
a) Aratati ca f'(x) =4(2—3—x)’ xl](O, +oo).
x
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b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f .
¢) Demonstrati ca |f (x) -f (y)| <1, pentru orice x,y D[l, +00).

2. Se considera functia f: (O, +00) - R, f(x) =3x* +4Inx.
2

a) Aratati cd [(f (x)=4Inx)dx=7.
1
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5p | b) Aratati ci [x(f(x)=32%)dv=e? +1.
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5p | ¢) Demonstrati ca J. f(x)F"(x)dx :&2(3“-5), pentru orice primitiva F:(0,+) - R a functiei f .
1
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