Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare gi Examinare

Examenul de bacalaureat national 2016

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informaticd
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Determinati numarul real x, stiind cd numerele 7, 3x si x> +2 sunt, in aceastd ordine, termeni
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
Sp | 2. Determinati numarul real m , stiind ca parabola asociata functiei f:R >R, f (x) =x?—2x+m
este tangenta axei Ox .
4x-9
Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (5) =32%.
Sp | 4. Calculati probabilitatea ca, alegind o submultime a multimii 4= {\/I N2 B34 6 } , aceasta
sa aiba cel mult doud elemente.
5p | 5.1n reperul cartezian xOy se consideri punctele A (—1, 0), B(l, O) si C (l, 4) . Determinati
ecuatia dreptei care trece prin punctul B si este paraleld cu mediana din A4 a triunghiului ABC .
5p | 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC in care 4= 377[ si BC = V2.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 x O
1. Se considera matricea A(x) =0 1 0 |,unde x este numar real.
0 0 2°
5p | a) Ardtati ca det(4(10))=1024.
Sp | b) Determinati numerele reale x, stiind ca A(x) . A(2x) = A(x2 + 2) .
5p | ©) Stiind cd A(n)=A(1)-A4(2)-A4(3)-...- 4(2016), demonstrati cd n este numdr natural divizibil cu
2017.
2. Se considerd polinomul f =X>—5X +a,unde a este numir real.
Sp | a) Aratati ca f(O) =a.
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care x; + x3 +x3 =2016—4a, unde x;, x, si x; sunt ridicinile
polinomului f .
5p | ¢) Demonstrati ca polinomul f are cel mult o rddacina in multimea numerelor Intregi.
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia /:R >R, f(x)=¢" —%xz -x-1.
5p | a) Aritagica f'(x)=e"-x-1, xeR.
5p | b) Calculati lim M
X—>+o0 f(x)
5p | ¢) Demonstrati cd f (2\/3 ) <f (3\/5 ) .
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1
n
2. Pentru fiecare numar natural nenul », se considera numarul /, = I(l - xz) dx .
0

S5p | a) Ardtatica /; =§.

Sp | b) Demonstrati ca /,

441 <1, pentru orice numar natural nenul 7.

5p | ¢) Demonstrati ¢ (2n+3)1,,; =2(n+1)1,, pentru orice numar natural nenul 7.
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