Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2017
Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info

Model
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematicd-informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informatici
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Se considera numerele complexe z, =2+3i si z, =4 —6i . Aratati cd numarul z,z, + 2z, +z, este
real.
5p | 2. Calculati (fog)(0),unde f:R—>R, f(x)=2x-1si g:R>R, g(x)=x?+x+1.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x2 - 4) =logs (5x-8).
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numér din multimea numerelor naturale de doud cifre,
acesta sa fie multiplu de 7.
5p | 5.10n reperul cartezian xOy se considerd dreapta d de ecuatie y =3x—2017 si punctul A(l,O) .

Determinati ecuatia paralelei duse prin punctul A la dreapta d .

Sp | 6. Aritati ca sin [% + xjsin X +cos (% + xj cosx =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x 0 0 0 0 x
1. Se considera matricele 4(x)={0 x 0|si B(x)=/0 x 0|, unde x este numar real.
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a) Calculati det(4(2)).

b) Demonstrati ca det(4(x)+ B(x))=det(B(x)), pentru orice numir real x.

¢) Determinati numerele naturale n si p, stiind ca 4(n)B(p)=B(3).

2. Se considera polinomul f = X> +aX? +8X +3, unde a este numr real.

a) Determinati numarul real a , stiind ca f(1)=0.

b) Pentru a = 6 , determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul X 245X +3.

¢) Demonstrati ca, daca a (—4,4) , atunci polinomul f nu are toate radicinile reale.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
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1. Se considerd functia /R —»R, f(x)=x"""" +2018x+2.
a) Ardtati ca f"(x)=2018(x*"" +1), xeR.

b) Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(a,2020) apartine tangentei la graficul functiei
f care trece prin punctul de abscisa x =0 situat pe graficul functiei f .

¢) Demonstrati ca ecuatia f (x) =0 are exact doud solutii reale distincte.

1 n
= S1 e = X
2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numdrul /, = j ——————dx.
0 X +2x+2

a) Calculati j(x2 +2x+ 2)dx .
0

. 1 . <
5p | b) Demonstrati ca /,,,; + 21 ,+21,_; =—, pentru orice numar natural n, n>2.
n
5p | ¢) Demonstrati ca lim nl, = 1
n—+o0o 5
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