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e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
5p | 1. Aratati cd numarul 7 =log; (\/7 - 2) +logs (\/7 + 2) este natural.
Sp | 2. Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R —> R, f (x) =2x-1
si g:R>R, g(x)zx2 +6x+3.
Sp | 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia (x + 2)3 =(2- x)3 )
5p | 4. Calculati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii {0, 2,4,6, 8} .
Sp | 5. Punctele M, N si P verifica relatia 2MN +3NP =0 . Calculati lungimea segmentului MP,
stiind cd MN =3.
5p | 6. Arétati ca sinx +sin(7 —x)+sin(7 +x)+sin(27 —x) =0, pentru orice numar real x.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
x y 1
1. Se considera matricea A(x, y) =|1 x y|,unde x si y suntnumere reale.
x 1 y
5p | a) Aratati ca det(4(2,3))=12.
5p | b) Demonstrati ca det(A(n2 , n)) > (0, pentru orice numar natural 7.
SP | ¢) Determinati numarul real x pentru care inversa matricei B=A(x,0)-A(x,0) este matricea
A(x,0).
2. Se considerd polinomul /' =nX" + X* —nX —1, unde n este numir natural, n>3.
Sp | a) Arataticd f (1) =0, pentru orice numar natural n, n>3.

Sp | b) Aratati ca, dacd n este numar natural impar, n >3, atunci polinomul f este divizibil cu X 21,
5p | ¢) Aratati ca, pentru orice numar natural n, n>5, polinomul f nu are radacini in multimea Q-7 .
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia /:R >R, f(x)=arctgx—x.
T x?
5p | a) Arataticd f'(x)=———, xeR.
x“+1
Sp | b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +o la graficul functiei f .
Sp | ¢) Demonstrati cd f (x)+g(x) :g , pentru orice numar real x,unde g:R —> R, g(x)=arcctgx+x.
2
2. Se considerd functia f:R—>R, f(x)=e" .
1
. -1
Sp | @) Aratati ca If(\/;)dx =
0 e
5p | b) Aratati cd orice primitiva a functiei f° este concava pe (0, +oo) .
1
Sp | ¢) Pentru fiecare numdr natural nenul 7, se considerd numarul /, = j. f (x)dx. Demonstrati ca sirul
1
n
(1), este convergent.
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