Ministerul Educatiei
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Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_mate-info
Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicd-informatica
. Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
Sp | 1. Se considerd progresia geometrica (b, )n21 cu by =2 si by =4 . Determinati by .
5p | 2. Se considera functia f:R—>R, f (x) —x?—2x+m, unde m este numir real. Determinati
numarul real m pentru care varful parabolei asociate functiei f este situat pe dreapta y =3x .
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4 — 21 —3=0.
5p | 4. Determinati numarul de numere naturale de trei cifre care au exact doua cifre egale.
Sp | 5. Segmentele AB si A'B' au acelasi mijloc. Demonstrati ca AB'+BA'=0.
5p | 6. Demonstrati cd, in orice triunghi ABC, are loc relatia AB+ AC + BC =2R (sin A+sinB+sinC ) ,
unde R este raza cercului circumscris triunghiului.
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
ax+(a+1)y+(a+2)z=a a a+l a+2
1. Se considera sistemul de ecuatii { bx+(b+1)y+(b+2)z=0b si matricea X (a,b)=|b b+1 b+2],
y+z=1 0 1 1

unde a si b sunt numere reale.

5p | a) Arditati ci det(X (0,1))=1.
5p | b) Demonstrati ca, pentru orice numere reale distincte a si b, sistemul de ecuatii are solutie unica.
Sp | ¢) Demonstrati ca, dacd (xy,y,2,) este solutie a sistemului de ecuatii, atunci yg —zg —2axy =3,

pentru orice numar real a .

2. Pe multimea M =(2,+o0) se defineste legea de compozitie asociativa x* y =(x — 1)1°g3(y 1.
5p | a) Aratatica 5*%10=17.
5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, *”.
5p | ¢) Determinati x € M pentru care x*x*x=x%Xx.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R—R, f(x)=ve* +x*+2.
2x 3
. e +2x
Sp | a) Ardtati ca f'(x)=—————, xeR.
e +xt 42

5p | b) Demonstrati ca tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisd x =0, situat pe graficul

functiei f , este paralela cu dreapta de ecuatie x — NE) y=0.
5p | ¢) Demonstrati ca functia f are un unic punct de extrem.

. . 1 1 1
2. Se considerd functia /R >R, f(x) :—( — j .
2\x"+1 x“+3
; 1 V4
5p | a) Aratati ca [2f x)+ jdx:—.
P '([ (x) X2 +3 4
5p | b) Demonstrati ca orice primitivd F a functiei f este strict crescatoare.
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b
5p | ¢) Aritati ci, pentru orice numere reale a si b,cu a<b, I f(x)F?(x)dx >0, pentru orice primitiva

a

F afunctiei f .
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