Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2021

Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat
Simulare
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
e  Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

. . 1
5p | 1. Se considerd numarul complex z =3+ 2i. Ardtati ca z + L 6.
z

5p | 2.Se considera functiile f:R—>R, f(x)=3x-5 si g:R—>R, g(x)=x"+x. Determinati

numarul real @ pentru care (fog)(a)=(/f°g)(-a).
P | 3. Rezolvati in mulimea numerelor reale ecuatia 3°**> =9.3%!
5p | 4. Se considera A, o multime cu 4 elemente. Calculati probabilitatea ca, alegind o multime din

multimea submultimilor lui 4, aceasta sa aibd un numar impar de elemente.
Sp | 5. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,3), B(3,5) si C(0,6). Determinati ecuatia
dreptei d care trece prin punctul A4 si este paraleld cu mediana din varful C a triunghiului 4BC .

5p | 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiindcd 4AB=2, AC= 23 si B :% .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1+2x 0 —-4x
1. Se considerd @ un numar real nenul i matricea A(x) =l 0 a 0 |,unde x este numar real.
x 0 1-2x

5p | a) Ardtati ¢ det(A(x))=a, pentru orice numir real x .

5p | b) Determinati numarul real nenul a astfel incat A(x)- 4(y)=A(x+y), pentru orice numere reale
xsiy.

5p | ¢) Pentru a =1, determinati matricea X e A% (R) pentru care 4(2)-X = A(3).

2. Pe multimea M =[0,+x) se defineste legea de compozitie asociativa x * y =log, (2" +27 - 1) )

5p | a) Aratati ca 0*2021=2021.
5p | b) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

5p | ¢) Determinati x € M pentru care x*(x+1)*(x+2)=log, 54.

SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)

2
. . 1
1. Se considera functia f:R >R, f(x)=, fx;—x-'_ .
x“+1

2

1-x

SN [T R

5p | b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .

x> x4l +\/x2 —x+1

5p | a) Ardtati ca f'(x)=

3 3 <J6 , pentru orice numar real x .
x°+1 x“+1

2. Se considerd functia f:(0,+) >R, f(x)=2x+3-2Inx.
3

Sp | a) Ardtati ca [(f(x)+2Inx)dx=14.

1

5p | ¢) Demonstrati ca 2 S\/
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e

5p | b) Calculati [(2x+3— £ (x))dx.
1
1

5p | ¢) Ardtati ca E‘;xzf(x3+1)dx= 5

4(2-1n2)
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