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Introduccion:

En nuestro estudio de la mecédnica, muchos problemas se simplificaron mediante la
introduccion de algunos conceptos acerca de la energia. La conservacion de la energia
mecanica nos permitié predecir ciertas cosas acerca de los estados inicial y final de los
sistemas, sin tener que analizar el movimiento entre dichos estados. El concepto de un cambio
de energia potencial a cinética nos ahorr6 el problema de las fuerzas variables.

En electricidad se pueden resolver muchos problemas practicos si se consideran los cambios
que experimenta una carga en movimiento en términos de energia. Por ejemplo, si se requiere
una cierta cantidad de trabajo para mover una carga en contra de ciertas fuerzas eléctricas, la
carga tendra un potencial o posibilidad de adoptar una cantidad equivalente de energia
cuando sea liberada.

POTENCIAL ELECTRICO

Definicion:

Primeramente, debemos definir el concepto por lo que podemos decir que se conoce
como potencial eléctrico al trabajo que un campo electrostatico tiene que llevar a cabo para
movilizar una carga positiva unitaria de un punto hacia otro. Puede decirse, por lo tanto, que
el trabajo a concretar por una fuerza externa para mover una carga desde un punto referente
hasta otro es el potencial eléctrico.

También podemos definirlo como el trabajo que debe realizar un campo electrostatico para
mover una carga positiva desde dicho punto hasta el punto de referencia, ignorando el
componente rotacional del campo eléctrico, dividido por unidad de carga de prueba. Dicho
de otra forma, es el trabajo que debe realizar una fuerza externa para traer una carga positiva
unitaria g desde el punto de referencia hasta el punto considerado en contra de la fuerza
eléctrica a velocidad constante.

Este concepto se puede comparar con la energia potencial gravitacional.

Ley de Gravitacion <
Universal de Newton N

El campo gravitacional de la Tierra cansa
la aceleracion a, enla Lunay g en la
manzand.


https://definicion.de/trabajo
https://es.wikipedia.org/wiki/Trabajo_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_electrost%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/Carga_el%C3%A9ctrica

Representacion aritmética:
Aritméticamente se expresa como el cociente:

El potencial eléctrico solo se puede definir univocamente para un campo estatico producido
por cargas que ocupan una region finita del espacio.

Para cargas en movimiento debe recurrirse a los potenciales de Liénard-Wiechert para
representar un campo electromagnético que ademas incorpore el efecto de retardo, ya que las
perturbaciones del campo eléctrico no se pueden propagar mas rapido que la velocidad de la
luz.

Ahora consideremos una carga positiva +¢ que se encuentra en reposo en el punto A dentro
de un campo eléctrico uniforme E constituido entre dos laminas con carga opuesta. Una
fuerza eléctrica gE actlia hacia abajo sobre la carga. El trabajo realizado en contra del campo
eléctrico para mover la carga desde A hasta B es igual al producto de la fuerza gE por la
distancia d. Es decir, que la energia potencial eléctrica EP en el punto B con relacion al punto
Aes:

EP = ¢Ed
Cuando la carga ¢ se libera, el campo eléctrico desarrollara esta cantidad de trabajo y la
carga ¢ tendrd una energia cinética EC.

EC = % mv? = gEd



https://es.wikipedia.org/wiki/Potenciales_de_Li%C3%A9nard-Wiechert
https://es.wikipedia.org/wiki/Retardo
https://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_de_la_luz
https://es.wikipedia.org/wiki/Velocidad_de_la_luz

Trabajo eléctrico y energia potencial eléctrica:

”
Considérese una carga eléctrica puntual g en presencia de un campo eléctrico E. La carga experimentara una fuerza eléctrica:
F=gE (1)

Esta fuerza realizara un trabajo para trasladar la carga o elemento de un punto A a otro B, de tal forma que para preducir un pequefio desplazamiento d!f la fuerza eléctrica hara un
trabajo diferencial dW expresado como:

-

dW = F.dl = qB-dl @

Por lo tanto, integrando Ia expresion (2&) se obtiene el trabajo total realizado por el campo eléctrico:

B
% G 3
W= / qF - di &)
A
Un caso particular de la formula anterior, es el del caso de un campo eléctrico creado por una carga
A d ]_«'" puntual estatica Q. Sea una carga puntual g que recorre una determinada trayectoria A - B en las
3y ¥ . inmediaciones de una carga @ tal y como muestra Ia figura 1. Siendo dr el desplazamiento
TA q F 4 4 infinitesimal de la carga ¢ en la direccion radial, el trabajo diferencial dW se puede expresar asi:
= dl o @
dl W= | F.di = [ Fdlcos(9)= [ Fdr
T,
Q g B
- -

Para calcular el trabajo total, se integra entre la posicion inicial A, distante r4 delacarga Q y la

TB L:]
W:[ Fdr:f 1 Q¢ ., _ Q¢ (L_L) )
A vy dmeo 2 dmeg \T4 TB

En la expresion (5&), €q s la permitividad del vacio; de dicha expresion se concluye que €l trabajo W no depende de la trayectoria seguida por la particula, solo depende de Ia

posicién inicial y final, lo cual implica que la fuerza eléctrica £ es una fuerza conservativa. Por lo tanto se puede definir una energia potencial que permite calcular el trabajo mas
faciimente:

posicion final B, distante rp de la carga Q-

__1 Qe ©)

P ey 7

El trabajo realizado por la fuerza eléctrica para desplazar una particula entre A y B sera:

W=-AE,=E,, - E,, )

Usualmente, el nivel cero de energia potencial se suele establecer en el infinito, es decir, siy sélo si r = oo — B, = 0 (esto tiene que ver con Ia eleccion de la constante de
integracion en la formula del potencial).



Potencial debido a una carga puntual [editar]

&

NN

Considérense los puntos A y B y una carga puntual gy situada en el origen, tal como muestra Ia figura. Consideremos que una carga de prueba, q, se mueve desde A hasta B. Si,
por fijar ideas, go > 0, seguin se muestra, E apunta a la derecha y d , que siempre esta en la direccion del movimiento, apunta hacia el origen. Por consiguiente:

B.dl = Ecos(180°)dl = —E d!

Ahora bien, al moverse la carga una trayectoria hacia el origen, el médulo del desplazamiento infinitesimal d? es igual a la disminucion de la distancia r al origen, es decir,
dl = —dr. Asi pues:

Por lo cual:

Combinando esta expresion con la de E para una carga puntual se obtiene:

@0 [dr @ (1 1
Vot el P B D S
S dme /,.A r2  dme (TB V'A)

Escogiendo el punto de referencia A en el infinito, esto es, haciendo que r4 — co, considerando que V4 = 0 en ese sitio y eliminando el subindice B, se obtiene:




El potencial V en un punto situado a una distancia r de una carga Q es igual al trabajo por
unidad de carga realizado contra las fuerzas eléctricas para transportar una carga positiva
+¢ desde el infinito hasta dicho punto.

Por lo que si:

entonces,




Potencial eléctrico generado por una distribucion discreta de cargas [editar]

El potencial en un punto cualquier debido a un grupo de cargas punto se obtiene calculando el potencial V;, debido a cada carga, como si las otras cargas no existieran, y sumando
las cantidades asi obtenidas, o sea:

V=Y V=— Y&

41['60 o T

siendo g, el valor de la enésima carga y 7, la distancia de la misma al punto en cuestion. La suma que se efecta es una suma algebraica y no una suma vectorial. En esto estriba
la ventaja de calculo del potencial sobre la de intensidad del campo eléctrico. Las superficies equipotenciales cortan perpendicularmente a las lineas de campo. En el grafico se
representa la interseccion de las superficies equipotenciales con el plano XY.

Y
Supetficie equipotencial E’

Linea de campo

dy i
‘ dx
X
La ecuacion de las lineas equipotenciales es:
dz E,
& B

Potencial eléctrico generado por una distribucion continua de carga [editar]

Si la distribucion de carga es continua y no una coleccion de puntos, la suma debe reemplazarse por una integral:

V=/dV= R

4ireq r

siendo dq un elemento diferencial de la distribucién de carga, r su distancia al punto en el cual se calcula V' y dV el potencial que dg produce en ese punto.



Campo eléctrico:

El campo eléctrico (region del espacio en la que interactta la fuerza eléctrica) es un campo
fisico que se representa por medio de un modelo que describe la interaccion entre cuerpos y
sistemas con propiedades de naturaleza eléctrica. Se describe como un campo vectorial en
el cual una carga eléctrica puntual de valor ¢ sufre los efectos de una fuerza eléctrica F dada
por la siguiente ecuacion:

F=qE

En los modelos relativistas actuales, el campo eléctrico se incorpora, junto con el campo
magnético, en campo tensorial cuadridimensional, denominado campo electromagnético
Fuv.

By

Campo eléctrico producido por un conjunto de &
cargas puntuales. Se muestra en rosa la suma
vectorial de los campos de las cargas individuales;

E=FE\ +E, + E;.

Los campos eléctricos pueden tener su origen tanto en cargas eléctricas como en campos
magnéticos variables. Las primeras descripciones de los fenomenos eléctricos, como la ley
de Coulomb, solo tenian en cuenta las cargas eléctricas, pero las investigaciones de Michael
Faraday y los estudios posteriores de James Clerk Maxwell permitieron establecer las leyes
completas en las que también se tiene en cuenta la variacion del campo magnético.

Esta definicion general indica que el campo no es directamente medible, sino que lo que es
observable es su efecto sobre alguna carga colocada en su seno. La idea de campo eléctrico
fue propuesta por Faraday al demostrar el principio de induccion electromagnética en el
afno 1832.

La unidad del campo eléctrico en el SI es Newton por Culombio (N/C), Voltio por metro
(V/m) o, en unidades basicas, kg-m-s—3-A—1 y la ecuacion dimensional es MLT-3I-1.


https://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_el%C3%A9ctrica
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_(f%C3%ADsica)
https://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_f%C3%ADsico
https://es.wikipedia.org/wiki/Electricidad
https://es.wikipedia.org/wiki/Campo_vectorial
https://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_Internacional_de_Unidades
https://es.wikipedia.org/wiki/Kilogramo
https://es.wikipedia.org/wiki/Metro
https://es.wikipedia.org/wiki/Segundo
https://es.wikipedia.org/wiki/Amperio
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