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Definition der Evolution Ubersicht

»Nichts in der Biologie ergibt einen Sinn, auBBer Im Licht der
Evolution.”

Dieser 1972 gepragte Satz des amerikanischen Evolutionsbiologen
Theodosius Dobzhansky gibt das moderne Selbstverstandnis der
Biologie gut wieder.

Evolution (lat. evolvere, entwickeln) wird heute als Tatsache anerkannt.
Die zugehorige Evolutionstheorie wurde mal3geblich von Charles
Darwin und Alfred Wallace entwickelt und stellt die nattrliche Selektion
als treibende Kraft der Evolution in den Fokus.

Evolution ist der langfristige Prozess der Veranderung und
Entwicklung von Lebewesen lber Generationen hinweg durch
genetische Variation, natirliche Selektion und andere evolutionare
Mechansimen. Sie tihrt zur Angepasstheit von Organismen an ihre
Umwelt und zur Entstehung neuer Arten.



Darwin versus Lamarck Ubersicht

Was sind die wesentlichen Unterschiede bzw. Gemeinsamkeiten
der Evolutionstheorien von Lamarck und Darwin?

Die Annahmen sind teilweise gleich. Beide gingen davon aus, dass
Individuen von andersartigen Vorfahren abstammen, dass es also
gemeinsame Vorfahren gab. Weiterhin nahmen sie an, dass die
Veranderungen sehr kleinschrittig erfolgten und liber Generationen
hinweg stattfanden. —> Evolutionare Prozesse sind also in der
Gesamtheit schwer zu erfassen —> Man braucht als Wissenschaftler
mehrere Beobachtungen und wissenschaftliche Erkenntnisse und
Teilbereiche, um fundierte Schlussfolgerungen zu treften!!!

Unterschiede: Lamarck - 1. Vervollkommnungstrieb 2. Vererbung von
erworbenen Merkmalen 3. Gebrauch und Nichtgebrauch von Organen

Darwin - 1. Uberproduktion 2. Variabilitat 3. Vererbung 4. natiirliche
Selektion



Darwin versus Lamarck

Diese Arbeitsblatter
lernen!!!
Einfach klicken!

> YouTube

Das Buch zum Video C

Isa Marie Korfmacher / Christiane Konnemann

Darwin oder Lamarck?

Alternative Erklarungen priifen und iiber Ungewissheit reflektieren

Darwin und Lamarck haben die Ver
anderung von Arten unterschiedlich
erklart. Um zu verstehen, warum sich
Darwin mit seiner Evolutionstheorie
durchgesetzt hat, ist ein Verstandnis
von Evidenzen und deren Bedeutung
fiir die Priifung alternativer Erkla-
rungen in den Naturwissenschaften

notig.

Lange Zeit ging man davon aus, dass Ar-
ten nicht veranderbar sind. Heute wis-
sen wir, dass sie durch Evolution { Ver-
sinderung®) entstanden sind und dass
dabei genetische Variation und natiir
liche Selektion maRgebliche Prinzipi
ensind.

Die ,,Kontroverse“ zwischen
Lamarck und Darwin

Jean-Baptist de Lamarck postulierte
in seiner Evolutionstheorie eine echte
Transformation der Arten vom Einfa-
chen zum Komplexen. Als Evolutions-

1: Lamarck (links), Darwin (rechts) und Giraffe

Er halle beobachlel, dass die Anzahl
derIndividuen einer Art relativ konstant
bleibt, obwohl jede biologische Art eine
starke Tendenz 7ur Vermehrung hat,
wobsei sich die Nachkommen in viclen
Eigenschallen unterscheiden (Variati
on). Daraus schloss Darwin, dass nur
die am besten angepassten Individu
en Gberleben (,Survival of the fittest
also eine natirliche Selektion stattfin-
det. Aufgrund der unterschiedlichen Er-
Klirungsansétze wird oftvon einer Kon
troverse zwischen Lamarck und Darwin
gesprochen, welche die beiden aber nie
selbst geflhrt haben (Abb. 1).

Die heute giiltige synthetische Evo-
lut baut auf Darwins Er-

mechani: hat er zwei I

beschrieben: die Fahigkeit der Orga
nismen, immer groRere Komplexitat
zu erwerben, und die Fahigkeit, sich
passend 7u unterschiedlichen und sich
verandernden Umweltbedingungen zu

kenntnissen auf und integriert Er
kenntnisse aus vielen biologischen
Teildisziplinen. Vor allem -

Evidenzen und der Integration von Er-
kenntnissen insbesondere aus der Ge-
netik. Aus Konsensungewissheit ent-
wickelte sich so ein wissenschaftlicher
Konsens. Cs entstand dic synthetische
Evolutionstheorie (Sarasin/Sommer
2010, S.102).

Neuere Erkenntnisse der Epigenetik
stellten dies kurzzeitig wieder infrage.
Es wurde von einer ,Rehabilitierung”
Lamarcks gesprochen, da es den An-
scheinffatte, dass erworbene Merk-
male daghWererbt werden kénnten.
Allerdings fanden Forschende bei ni
herer Betrachlung heraus, dass es sich
doch um Effekte von Umwelteinfliis-
sen handelte und nicht von Gebrauch
und Nicht-Gebrauch. Nicht die DNA
Sequenz wird verandert (wie bei einer

se aus der (Molekular-)Genetik 7eigen,

dass Darwins Ideen der Variation und

verindern, Diese gen ent
stehen laut Lamarck durch Gebrauch
oder Nicht-Gebrauchvon Organen oder
Strukturen und werden als erworbene
Merkmale an die Nachkommen vererbt
(Zrzavy / Storch / Mihulka 2009, S. 6).

Auch Charles Darwin beschreibt in
seinem Werk ,On the Origin of Species”
(1859) die Entstehung und Veranderung
von Arten. Darwin lehnte Lamarcks
Theorie nicht ab, erklarte die Verdnde-
rung von Arten aber anders, nimlich
durch das Zusammenwirken der bei
den Prinzipien der genetischen Varia
tion und natiirlichen Selektion (Zrza-
vy / Storch / Mihulka 2009, S. 10).

genelisch begs sind
(Zrzavy / Storch / Mihulka 2009, S. 32)
und dass letztlich nicht die phanotypi-
sche, sondern die genotypische Varia
tion entscheidend ist.

Ungewissheit in der
nKontroverse*

Erst viele Jahrzehnte spiter - etwa ab
1930 - entwickelte sich aus dem Neben
cinander der beiden alternativen Erkla
rungen ein wissenschaftlicher Konsens
ten von Darwins Erkl P
Zipien - nach Auswertung zahlreicher

,sondern G gulation und
Genexpression. Somit stiit7t die Epigen
tik Lamarck nicht, sondern beschreibt
ein weileres biologisches Prinzip. Die
ses Beispiel macht deutlich, dass die
Evolutionstheorie immer wieder neu
auf dem Priifstand stehen kann.

Ziele  die Gilltigkeit von Erklarungen

evidensbasiert priifen; aus der histo-

rischen Kontroverse die Bedeutung
von bvidenzen fiir die Weiterent-
wicklung naturwissenschaftlichen
Wissens ableiten; iiber Konsensun-
gewissheit und wissenschaftliche
Ungewissheit reflektioren

—

Guck dir das video an!

Sehr anschaulieh erklirvt!

Ubersicht



https://youtu.be/rsEuywoUX6s?si=LrxddiTLm2cZZyWQ
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1Z8lbRiyktbsLr9YwG85N8B_YjTz47vHv/view?usp=drivesdk
https://drive.google.com/file/d/1rX-zOjj6sfNVsAGBrNqn26ODrUW2j0DG/view?usp=drivesdk

Erganzende Arbeitsblatter Ubersicht

Klicke auf die Folie und du wirst weitergeleitet auf den

Fossilien ,,erzdhlen“ die Geschichte der Evolution D I’ive-O rd ner m |t der Datei .

Im Verlauf der Geschichte unserer Erde haben sich als 10 000 Jahre sind. Es gibt sehr unterschiedliche . . . . s . s

verschiedene Arten von Lebewesen entwickelt. Diese  Arten von Fossilien. Das kdnnen zum Beispiel ver- Ke | n e SO rg e . D I e D ate | e nth a It a u Ch d | e e n tS p reCh e n d e n LOS u n g e n .
Entwicklung wird als Evolution bezeichnet. Paldonto- steinerte Knochen oder Schalen von l&ngst verstor-

logen sind Wissenschaftler, die die Evolution erfor- benen Tieren sein oder deren FuRspuren. Auch in . . . . . . .

schen. Die Paldontologie ist die Wissenschaft von Bernstein oder Eis eingeschlossene Pflanzen und A h d A b t bl tt d f d A b t I t

den Lebewesen aus vergangenen Erdzeitaltern. Pa- Tiere oder versteinerte Reste von Pflanzen, bei- u C Iese r el S a e r SI n u r Ie r el re eva n -

laontologen untersuchen Fossilien. Als Fossilien wer-  spielsweise Pollen, gehdren zu den Fossilien.
den die Funde von Lebewesen bezeichnet, die alter

Falls du Fragen hast, konnen wir am Dienstag daruber sprechen!

See a)
— totes Tier
//A”' -
LGS

¥ Schlamm
b)

Sedimente
c)

O 1 Erlautere den Begriff ,Evolution*.

O 2 Stelle dar, womit sich die Paldontologie beschaftigt.

O 3 Beschreibe, was Fossilien sind.

@ 4 Beschreibe mithilfe der Abbildungen oben, wie ein Fossil entsteht. Notiere deine Antworten auf den Linien
neben den Abbildungen.

© Ernst Klett Verlag GmbH, Stuttgart 2020 | www.klett.de | Alle Rechte vor- Illustrator: Otto Nehren, Achern 191
9?2 behalten. Von dieser Druckvorlage ist die Vervielféltigung fiir den eigenen
Unterri gestattet. Die Kopi iihren sind



https://drive.google.com/file/d/1hBkAVB6zQXFHEfru9vp8o2VXThPtPGKc/view?usp=drivesdk

Homologie und Analogie

Ubersicht

Diese Arbeitsblatter hatte ich bereits ausgeteilt, lade sie aber auch hoch. Klicke auf das AB!

Belege der Evolution - Homologie iz

-\.}‘ﬁ

Armskelett eines Menschen

Oberarmknochen
Elle — Speiche

oo
Handwurzelknochen 42@99‘

0690
000
Mittelhandknochen ‘ﬁ{?“ AN
“ \
Fingerknochen ’W “e ‘)‘

urspriingliches Armskelett

s Armskelett eines Vogels
Schreibe in dein Heft:
. Beschreibe Ahnlichkeiten und Unterschiede der beiden Armskelette.
. - Nenne die Funktionen der beiden Armskelette.
;1 - Erkldre, welche Hinweise die homologen Armskelette auf die Verwandtschaft der Tiere geben.
53
L — P

Mogliche Fragestellung: Welche Besonderheiten
zeichnen die Homologie oder Analogie aus?

Homologe Organe entwickelten sich in der Evolution
durch verwandtschaftliche Verhaltnisse und konnen sich
im Aussehen deutlich voneinander unterscheiden.

Ihnen ist gleich, dass der Grundbauplan identisch ist
(s.links), allerdings die Funktion deutlich voneinander
variieren kann.

Analoge Organe dagegen sind nicht auf Verwandtschaft
zuruckfuhren, sondern sind unabhangig voneinander
entstanden und werden durch auldere Faktoren
beeinflusst. Dabei werden die Individuen an den
Lebensraum angepasst. Beispiel: Maulwurfsgrille und
Maulwurf. Keine Verwandschaft, gleiches Aussehen,
gleiche Funktionen.

Beachte: Diese werden als Belege fiir die Evolution betrachtet.


https://drive.google.com/file/d/1-pCsLMSdyHoRDb0l2Dp6R54wxy7X0piq/view?usp=drivesdk

Homologie und Analogie Ubersicht

“ Homologie und Analogie | STARK erklart > © ] B © Hier ist nochmal ein Erk|ér_
video zum Thema
Homologie und Analogie!

STARK Verlag

3:23/4:30

:z 9] E I] D Weitere Videos sy
see % Artbildung
Ippen oder nach oben wischen, um alle Videos zu sehen ip.» aon



https://youtu.be/-u3GfOw8Ca8?si=SjIrIcV20gJUC8_l

Rudimente und Atavismen Ubersicht

Chatgpt liefert eine gute Beschreibung, die den Unterschied zwischen
Rudimenten und Atavismen, wie ich finde, gut erklart.

Der Unterschied zwischen Atavismen und Rudimenten liegt in ihrer Entstehung und
ihrem Auftreten:

. Rudimente sind Uberreste von friiheren Merkmalen, die sich im Laufe der Evolution
zuruckgebildet haben, weil sie nicht mehr gebraucht wurden. Sie sind aber noch in
einer verkimmerten Form vorhanden. Beispiel: Das Steil3bein beim Menschen oder die
Weisheitszahne.

- Atavismen sind Merkmale, die eigentlich verschwunden sind, aber durch eine
genetische Besonderheit wieder auftreten. Sie sind also ein "Wiederauftauchen"” eines
alten Merkmals. Beispiel: Ein Mensch, der mit einem kleinen Schwanz geboren wird
oder ein Pferd mit zusatzlichen Zehen (wie bei seinen entfernten Vorfahren).

Kurz gesagt:

- Rudimente = Verkiimmerte Reste friherer Merkmale, die noch vorhanden sind.

- Atavismen = Alte Merkmale, die eigentlich verschwunden sind, aber manchmal
plotzlich wieder erscheinen.

Horbeitrag von sofatutor als YouTube-link



https://youtu.be/e4L1Eo2TE5o?si=pVAheoRVqGJkLygH

Rudimente und Atavismen - Mogliche Fragen Ubersicht

o . . oo . o0 i otic?
Was sind Beispiele fiir rudimentare Organe? - welches Organ ISk Unnotigs

Man kénnte rudimentéare Organe als unnétig bezeichnen, da sie ihre Funktion

Beispiele fur rudimentare Organe sind das Stei3bein beim Menschen, das meist teilweise oder ganz verloren haben. Sie geben allerdings Hinweise auf

den Uberrest eines Schwanzes darstellt sowie die zuruckgebildeten den Bauplan von stammesgeschichtlichen Vorfahren, sind also aus dieser
GliedmaBen zum Beispiel bei der Blindschleiche. Perspektive keineswegs unndtig.
S — ————

Was sind rudimentare Organe beim Menschen? -

Rudimentéare Organe beim Menschen sind beispielsweise SteiBbein,

ausgepragte Eckzahne, Wurmfortsatz und viele weitere.

Ohrmuskeln
Darwin-Ohrhﬁcker/@
Rest der Nickhaut

ausgepragter Eckzahn
Korperbehaarung

Weisheitszahn j é

segmentierte
Bauchmuskeln

Was sind rudimentare Organe und Atavismen? -

Rudimentare Organe sind zurlickgebildete Stukturen eines Lebewesens, die

bei ihren Vorfahren voll ausgebildet waren, ihre urspringliche Funktion

allerdings teilweise oder ganz verloren haben. Atavismen sind hingegen
Merkmale, die fur frihere Vorfahren typisch waren, bei heute lebenden
Lebewesen allerdings nur sehr selten auftreten. Rudimente treten also in der

Regel bei allen Lebewesen einer Art auf, Atavismen nur vereinzelt.
Wurmfortsatz

SteiBbein \
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https://youtu.be/UQ-HyEdrg-M?si=Z01LcenPsESBpUig

