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产教融合 ·  六位一体产业级实训方案

多品类混载3D
无序拆垛工作站
混合SKU · 柔性拆垛

以协作机器人为执行载体，集成3D视觉拆垛+质检一体化感知、自适应真空抓取末

端、标准化工位单元与工业级安全防护， 完整复刻电商仓储、消费品物流的混合

SKU整垛拆垛流程。单次全域扫描同步完成位姿解算、外观检测与面单识别， 构建

“拆垛—质检—分拣”全流程闭环，可对接分拣输送线与复合移动机器人，快速拓

展为智能仓储单元。

核心价值点

六位一体产业级方案
企业级硬件设备+上位机管控软件+体系
化实训资源+真实生产场景建设+配套生
产物料+标准化作业流程，直接对标仓
储物流现场的岗位标准与管理逻辑。

拆垛质检一次完成
3D深度+2D彩色+面单解析一体化融合
感知，单次全域扫描同步完成箱体六自
由度位姿解算、外观缺陷检测与订单信
息识别，无需增设质检工位。

低样本大模型换产
部署工业具身智能大模型，新箱体仅需
导入数模或十余幅图片简单标注即可生
成抓取姿态，混合SKU换型进入分钟
级。

99%异形物料适配
阵列式海绵真空吸盘吸附面全域无盲
区，最大吸附10kg，自适应凹凸、软
质、异形包裹表面，内置负压检测与掉
箱预警。

核心技术配置

2000×1560mm 三工位
待拆垛托盘定位、输送下料、不良品剔除
工位一体，兼容≥3种规格物流纸箱与标准
周转箱

六轴协作臂 954mm
负载5kg、重复定位±0.02mm，内置碰撞
检测触碰即停，开放API支持C/C++二次
开发

真空吸盘阵列 10kg
130×380mm海绵密封模组，异形物料抓
取成功率≥99%，负压检测+掉箱预警

3D相机 500～1500mm
2048×1536分辨率、单帧0.5～0.9s，红
外激光，近端480×360/远端1500×1200
视场

PLC + 工业边缘网关
Profinet / Modbus TCP / EtherNet-IP，
直连输送线、AGV与WMS/MES系统

安全防护 ≤100ms
闯入门锁检测+双通道急停+三色声光报
警，分级防护自动停机

典型应用场景

厂内物流拆垛实景 混合SKU混载垛型 三工位平台布局 安全防护与急停回路
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多 品 类 混 载 3 D 无 序 拆 垛 工 作 站

核心功能 · 场景应用 · 教学资源

3D视觉拆垛+质检一体化感知

工业级3D相机融合“3D深度+2D彩

色+面单解析”一体化感知，单次全

域扫描同步完成箱体六自由度位姿解

算、外观缺陷检测与订单信息识别；

无需额外增设质检工位，拆垛即质

检，节拍与占地同步下降。

部署工业具身智能大模型

精准理解拆垛顺序、码放规则、SKU

分类等自然语言指令，自动规划拆垛

路径与识别逻辑；依托低样本学习，

新增箱体规格仅需少量样本即可适

配，混合SKU换型效率大幅提升。

自适应多通道真空抓取

阵列式海绵真空吸盘模组吸附端面全

域无盲区，自适应粗糙、凹凸、软

质、异形包裹表面；最大吸附10kg，

内置真空压力检测与掉箱预警，异形

物料抓取成功率≥99%。

全开放模块化可拓展

机器人、视觉、抓取机构、工位各单

元独立可拆卸，预留标准安装接口；

软件开放完整算法源码与接口，支持

自定义视觉算法、抓取策略与作业流

程，覆盖专科到研究生分层实训。

支持产线级无缝对接

预 留 Profinet 、 Modbus TCP 、

EtherNet/IP等接口，直接对接分拣输

送线、复合移动机器人（AGV）与

WMS系统；前后加接驳单元即可完成

整垛配送、空框回收与多工位流转。

一体化上位机管控软件

整合机器人、3D视觉、真空抓取与安

全防护，一键启停、工艺参数可视化

配置；内置≥5组箱体工艺模板一键换

产，实时统计拆垛总量、节拍、抓取

成功率与设备稼动率。

全栈开源 · 产教融合

结构设计
开 放 三 维 模 型 与 CAD 图
纸，支持硬件改造与定制
创新

驱动控制
开 放 底 层 驱 动 与 通 信 协
议，支持电机调试与IO配
置

运动学算法
开放正逆解与轨迹规划源
码，支持运动仿真调优

软件算法
开放视觉识别、模型训练
等核心AI算法框架源码

上层应用
开放完整应用代码，支持
二次开发与场景构建

行业应用场景开发 · 课程资源

行业应用场景开发
对 标 电 商 区 域 配 送 中 心 真 实 工 况 ，

5000+SKU混合整垛：垛型预检、全域扫
描、顶层优先拆垛、面单识别与不良品剔

除全流程。

152 课时 · 三大基础实训 + 四大案
例
协作机器人20 · 3D视觉16 · PLC控制20 ·

四大案例各24：混合SKU整垛拆垛联调、
整垛拆垛+分拣输送编程、多品类低样本换

产、拆垛质检一体化开发。
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