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PROLOGO

Es para mi un grato honor referirme al valor del contenido de esta
investigacion realizada por Wilman Pebe Heredia, quien gracias a su esfuerzo y
dedicacion podemos decir que contamos con un Proyecto integrador a nivel
nacional, que nos encamina hacia una alternativa de solucién a la problematica de
la Inclusién Social de toda la poblacion sin oportunidades de desarrollo y a la
Competitividad necesaria para enfrentar este mundo globalizado, o sea, nos
referimos a un Plan Estratégico de largo plazo que vendria a ser, el Plan Maestro

de Infraestructura Fisica para la Integracion del Pera.

He podido comprobar que este Proyecto de integracion geografica y
demografica de nuestro pais se basa en dos criterios propios y originarios de
Wilman Pebe, especialista en Comunicaciones y Electrénica, transporte
aeronautico y ferroviario, que son la concentracién de los sectores estratégicos
( energia, combustible, agua, telecomunicaciones por fibra Optica y transporte
ferroviario), en un solo trazo para generar los corredores economicos y la
aplicacion del concepto de topologia de redes que se emplea en las
Telecomunicaciones para desarrollar una matriz en base a ejes longitudinales y

transversales.

Es importante mencionar que Pebe inicia su investigacion en base al
desarrollo obtenido por los paises industrializados recopilando datos historicos
universales y consultando a Instituciones Académicas; Ministerios Publicos;
Empresas Privadas; Embajadas y expertos profesionales nacionales e
internacionales, donde llega a determinar que el comin denominador son los
SECTORES ECONOMICOS que son imprescindibles para el desarrollo y
sobrevivencia de sus naciones definiéndolas como SECTORES ECONOMICOS
ESTRATEGICOS o simplemente SECTORES ESTRATEGICOS.

Este trabajo también investiga el potencial del Pert en lo relacionado a los
SECTORES ESTRATEGICOS vy realiza una comparacién con los paises

industrializados para luego llegar a determinar el disefio del Plan Maestro, en



base a tres ejes longitudinales y seis transversales que muy bien los llama
COLUMNAS VERTEBRALES DEL DESARROLLO DEL PERU.

El Proyecto en mencion ha sido incluido en el Plan de Gobierno de Gana
Peru para el periodo 2011 — 2016 y por otro lado, es importante mencionar que la
Republica del Peru y la Republica Popular de China han firmado el Tratado de
Libre Comercio que contempla un capitulo sobre Cooperacién de Asesoramiento
en Planificacion, donde el Centro Nacional de Planeamiento Estratégico
(CEPLAN) que es el Organismo rector del Planeamiento Estratégico del Pera y el
Banco de Desarrollo de China (CDB) acuerdan, entre otros, lograr el apoyo del
Banco de Desarrollo de China al Gobierno del Pert en materia de Planeamiento
Estratégico para alcanzar un desarrollo rapido y sostenible de la economia
nacional, fortaleciendo la colaboracion econdémica entre los dos paises. Y
justamente una delegacién del CDB ha tomado conocimiento de este Proyecto de
Plan Maestro de Infraestructura Fisica para la Integracion del Perd expuesto por
Pebe en mayo de 2012 y han concluido en lo siguiente: “En la planificacion
elaborada por CEPLAN, existe una idea sobre la topologia de malla que incluye la
infraestructura de electricidad, ferrocarril y la telecomunicacion, la malla hara que
las diferentes industrias sean complementarias, se apoyen entre si mutuamente y
ahorren la tierra, entre otros recursos valiosos. Es una avanzada teoria de

planificaciéon.”

No me queda mas que felicitar a Wilman Pebe Heredia por este gran
esfuerzo en beneficio de los intereses del Pert y exhortarlo a continuar con el

desarrollo del Plan Maestro de Infraestructura Fisica para la Integracion del Peru.

David Tejada Pardo

Director Nacional de Coordinacion y
Planeamiento Estratégico

CEPLAN
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INTRODUCCION

Los estudios estadisticos efectuados durante las dos ultimas décadas nos
indican claramente que se han incrementado en el Per(: la desigualdad social y
la asimetria econdmica e intelectual entre los peruanos, debido especialmente, a
politicas econdmicas internacionales y nacionales que no han contribuido al

Desarrollo de la Nacion Peruana (el crecimiento econdmico es otro concepto).

Lo que deseamos es el Desarrollo de la Nacién Peruana, que significa
basicamente el desarrollo del ser humano y por ende de la sociedad peruana
donde intervienen muchas variables que tenemos que considerar y potenciar,
como la parte cognitiva, nutricional, corporal y valores. Y cada uno de ellos esta
directamente relacionado con la educacion, la salud, preparacion fisica, moral,

civica y ética.

Y por otro lado, nos encontramos actualmente inmerso en un mundo
competitivo y globalizado donde el Peru es parte de ello y debemos aceptarlo y
enfrentarlo inteligentemente utilizando todo el potencial que nos sea util. Si no
preparamos de verdad a nuestro recurso humano, éste y la sociedad en su
conjunto, perderd la competitividad en el mercado de trabajo por falta de

formacién y capacitacion.

Para lograr esta esperanza, existen probablemente varios caminos, pero
todos ellos deben estar considerados en un Plan Estratégico a largo plazo, sin
embargo, creo que ya se debe iniciar de inmediato con uno de ellos, y que esta
referido a la Infraestructura fisica que debe tener el pais, que asegure,
sostenidamente en el tiempo, una gran parte del bien comun de nuestra

sociedad, asegurando el futuro de nuestros hijos y de nuestro territorio.

Es logico pensar, que debemos tener previamente, una vision del

ordenamiento del territorio nacional, de nuestros recursos naturales, de la tierra



potencialmente explotable, de la cultura de nuestra poblacion, del respeto al
medio ambiente y también de la capacidad financiera publica o privada nacional y
extranjera, etc. y la infraestructura fisica en el pais, solo se consigue integrando
geografica y demograficamente todo el territorio peruano con aquellos sectores
econOmicos imprescindibles para la vida, los que seran, las columnas

vertebrales del desarrollo del Peru.

¢Y cuales pueden ser estos sectores econdmicos tan importantes? Para
responder esta pregunta no es necesario inventar nada, es simplemente estudiar
a los paises que han desarrollado sus poblaciones y que actualmente ya los
tienen definidos y son los que les proporcionan los mayores indices de seguridad
y bienestar. A estos sectores economicos tan importantes los han denominado
SECTORES ESTRATEGICOS.

La metodologia de investigacion que se aplica para desarrollar la estructura
del presente libro, se inicia con un Diagnhdstico Situacional, donde se realiza una
apreciacion de la situacion mundial en el ambito de la mundializacién o
globalizacion como un fenémeno vivencial del mundo de hoy y la
Competitividad como una fortaleza o debilidad de las naciones para negociar sus
productos y asi también, conocer cual es la relacién entre Globalizacion y
Competitividad.

Este diagnostico implica también, el estudio de los recursos naturales y
Servicios que intervienen, de una u otra manera, en la formacién de capacidades
generativas de produccién en las diferentes actividades econémicas y aquellas,
gque son imprescindibles para generar desarrollo, son clasificadas como
SECTORES ECONOMICOS ESTRATEGICOS 6 simplemente SECTORES
ESTRATEGICOS.

Por otro lado, se hace mencién a la infraestructura fisica que ha sido
necesario construir para ser utilizados en beneficio de los paises en el mundo

entero incluyendo al Peru.



En el Marco Teorico referencial, se explica y se sustenta conceptos
relacionados a la globalizacién, competitividad, sectores econdmicos, sectores
estratégicos como: energia eléctrica, combustible, agua, transporte ferroviario y
telecomunicaciones y también se indica la situacion de la infraestructura fisica de

los sectores estratégicos en el Peru.

En los supuestos de solucion, se realiza un analisis comparativo del
empleo de los Sectores Estratégicos en nuestro pais y en los paises
industrializados determinandose las ventajas y desventajas de cada uno de éstos.

En la propuesta de solucion, se detalla la forma como se aplicarian las
acciones a realizar con la finalidad de conseguir el objetivo de integrar geogréfica
y demograficamente el pais. La propuesta de solucion se basa en la aplicacién de

dos criterios fundamentales:

1. Concepto de racionalizacion y optimizacion y
2. Concepto de topologia de redes que se utilizan en las Telecomunicaciones.

En el capitulo VI Resultados, se aprecia las consecuencias de la
implementacion de los criterios mencionados en el capitulo anterior, resaltando
entre otros, el ordenamiento del territorio nacional; la integracion geogréfica y
demografica de los pueblos del pais; incremento de la seguridad interna y

externa; creacion de corredores econdémicos productivos regionales; etc.

Y por udltimo en el Capitulo VIl Conclusiones, se indica los objetivos

alcanzados.

Wilman Efrain Pebe Heredia
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DIAGNOSTICO SITUACIONAL



2.1.

GLOBALIZACION

La Globalizacibn no se hubiera desarrollado si no se hubiera
descubierto la tecnologia digital, que ha permitido el desarrollo exponencial
de la electrénica en todos sus campos de accion y especialmente en las
telecomunicaciones donde las redes de comunicaciones globales, estan
teniendo una creciente importancia en la actualidad; es por medio de estos
procesos que las naciones, grupos sociales y personas estan interactuando

de manera mas fluida dentro de cada nacién y entre naciones.

Las actividades economicas que se desarrollan a nivel mundial
vienen utilizando, a través de las grandes corporaciones, las facilidades
qgue brinda las telecomunicaciones y estan llegando a ser cada vez mas
accesibles a pequefias y medianas empresas locales para poder
comercializar sus productos a nivel internacional aprovechando la politica

del libre mercado.

Aunque no se trata de un proceso nuevo, puesto que tiene
profundas raices histéricas, los cambios en términos de espacios y tiempos
provocados por la Revolucion en las Comunicaciones y la Informacién
le han dado nuevas dimensiones que representan transformaciones

cualitativas con respecto al pasado.

] En el dltimo cuarto del siglo XX se consolidé la globalizacion,

Cuyos rasgos principales son:

e La gradual generalizacion del libre comercio,
e La expansion y la considerable movilidad de los capitales,
e El acceso masivo a la informacion en “tiempo real”, gracias al desarrollo

de tecnologias de la informacion y comunicaciones,

[1]Comisién Econémica para América Latina. Globalizacion y Desarrollo. Sant. De Chile, 2002, p. 5

Fuente: www.ie.ufrj.br/celsofurtado/pdfs/migracion_internacional_tratados_de_libre_comercio.pdf


http://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml

La presencia creciente en el escenario mundial de empresas
transnacionales que funcionan como sistemas internacionales de
produccion integrada,

Homogeneizacion de los modelos de desarrollo.

La globalizaciébn comprende tanto aspectos econémicos, como sociales,

politicos y culturales que afectan atodas las regiones del mundo.

Respecto a los econdmicos sobresalen los siguientes:

La creciente vulnerabilidad financiera a nivel mundial.
La reestructuracion productiva y tecnolégica en todas las regiones del
planeta.

Mayores desigualdades y asimetrias en el orden global.

Estas asimetrias, son a su vez resultado de las asimetrias basicas del

orden global, que presentan tres modalidades centrales:

La altisima concentracibn del progreso técnico en los paises
desarrollados.

La mayor vulnerabilidad macroeconémica de los paises en desarrollo.

El contraste entre la elevada movilidad del capital a nivel mundial y la
restriccion al libre movimiento de la mano de obra, en especial, la

menos calificada.

A nivel de América Latina, los rasgos sobresalientes de sus

sociedades en la actual etapa de la globalizacion son los siguientes:

La extrema vulnerabilidad econdmica resultante del nuevo modelo
economico “aperturista” que privilegia al mercado como eje, por encima
de las actividades de regulacion y promocion que cumplio el Estado

latinoamericano en etapas anteriores.



2.2.

El fomento de la actividad comercial, la inversion y el desarrollo
tecnologico que en lugar de promover el desarrollo independiente de
los diferentes paises profundiza su dependencia econdémica,
comercial y tecnoldgica.

Los problemas crecientes de sustentabilidad ambiental como
resultado del creciente protagonismo de la inversion extranjera que ve
en los recursos naturales una forma facil de acumular sin considerar las
graves consecuencias de su actividad depredadora para el futuro de
las sociedades locales.

Los enormes rezagos sociales, la precariedad laboral y la mayor
vulnerabilidad social, resultado de las politicas de estabilidad
macroeconémica, el desmantelamiento de las politicas de desarrollo
social.

La importancia creciente de la migracién internacional.

La globalizacion ha puesto en evidencia la necesidad de avanzar en

la consecucion de:

YV V VYV V

El desarrollo sostenible como bien publico global.

La correccion de las asimetrias financieras y Macroeconémicas
Superacion de las asimetrias productivas y tecnoldgicas.
Construccién de una ciudadania global con base al respeto a los

Derechos econdémicos, sociales y culturales.

COMPETITIVIDAD

(2] La verdadera competitividad se mide por la productividad.

[2] Michael Porter Profesor de la Universidad de Harvard y Director del Centro de Competitividad

Fuente: www.iese.edu/es/ad/AnselmoRubiralta/Apuntes/Competitividad_es.html



Hoy en dia, en el libre mercado, lo que mas importa no es la
propiedad o las exportaciones o si las empresas son de propiedad nacional
0 extranjera, sino la naturaleza y la productividad de las actividades

econdmicas que se desarrollan en un pais determinado.

Y las industrias puramente locales si contribuyen a la competitividad
porque su productividad no sélo fija el nivel de los salarios en cada sector,
sino también tiene un impacto importante sobre el costo de la vida y el

costo de hacer negocios en ese pais.

Casi todo importa para la competitividad. Importan las escuelas,
importan las vias férreas, las carreteras, importan los mercados financieros
e importa la sofisticacion de los clientes. Estos y otros aspectos de las
circunstancias de un pais estan profundamente arraigados en sus
instituciones, habitantes y cultura. Esto es lo que hace que mejorar la
competitividad sea un reto tan especial, porque no existe ninguna politica o
medida que por si sola pueda crear la competitividad, sino que debe haber
muchas mejoras en muchos ambitos distintos, mejoras que inevitablemente
tardan en dar fruto. Mejorar la competitividad es un maratén, no una carrera

de 100 metros lisos.

Uno de los mayores retos a los que se enfrentan los paises en
general, es como mantener el ritmo de avance de su competitividad. Crear
riqgueza a nivel microeconémico, que tradicionalmente, se dice que son las
piedras angulares del desarrollo econédmico y que se debe tener unas
instituciones estables, politicas macroeconémicas acertadas, apertura de
mercados, etc. Sin embargo, la mayor parte del debate sobre la
competitividad y el desarrollo economico sigue enfocandose en las
circunstancias macroeconomicas, politicas, juridicas y sociales que

sustentan una economia qgue crece.
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Se asume que contribuyen enormemente a una economia saludable
unas solidas politicas fiscales y monetarias; un sistema judicial eficiente y
en el que la gente confia; un conjunto estable de instituciones

democraéticas, y el progreso en las condiciones sociales.

Estos factores son necesarios para el desarrollo econémico, pero no
son suficientes. Estas condiciones de ambito mas amplio, brindan la
oportunidad para crear riqueza, pero no la crean por si mismas. En
realidad, la riqgueza se crea al nivel microeconémico de la economia,
tiene sus raices en la sofisticacion de las practicas de trabajo y las
estrategias de las empresas, asi como en la calidad del entorno
empresarial microeconémico en el que compiten las empresas de un pais.
Més del 80% de la variacion del PBI per capita entre paises se debe a las
variables fundamentales microeconémicas. Sin mejora de las capacidades
microeconOmicas, las reformas macroecondémicas, politicas, juridicas y

sociales no pueden dar todo su fruto.

A nivel global, la definicion mas intuitiva de competitividad es la
participaciéon de los productos de un pais en los mercados mundiales.
Bajo esta definicion, la competitividad es un juego de suma cero porque lo
gue gana un pais, lo hace a costa de lo que pierden otros. Esta vision de la
competitividad se utiliza para justificar intervenciones destinadas a inclinar
las decisiones de los mercados a favor de un pais determinado (la llamada
politica industrial). También sustenta las politicas destinadas a conceder
subvenciones, mantener salarios locales bajos y devaluar la divisa del pais,

todo ello con la finalidad de fomentar las exportaciones.

De hecho, sigue afirmandose con frecuencia que unos salarios mas
bajos o la devaluacién “hacen mas competitivo un pais”. Los empresarios y
directivos han sido conquistados por esta vision de cuota de mercado
porgue parece dar respuesta a sSus preocupaciones competitivas

inmediatas.
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Por desgracia, esta vision intuitiva de la competitividad esta viciada
de raiz y su aplicacién perjudica el progreso econdmico nacional. La
necesidad de salarios bajos revela una falta de competitividad y limita la
prosperidad. Las subvenciones merman la renta nacional e imponen
opciones que impiden hacer un uso mas productivo de los recursos del
pais. La devaluacion constituye un recorte de sueldo colectivo a nivel
nacional al rebajar el precio de los productos y servicios vendidos en los
mercados mundiales, a la vez que sube el costo de los bienes y servicios

comprados en el extranjero.

Por tanto, las exportaciones que se fundamentan en salarios bajos o
una moneda barata no pueden sustentar un nivel de vida atractivo. La
economia no es un juego de suma cero. Muchos paises pueden mejorar su
prosperidad si logran mejorar su productividad. Por consiguiente, el reto
fundamental en el desarrollo economico es como crear las
condiciones necesarias para un crecimiento rapido y sostenido de la
productividad. La competitividad microeconémica debe constituir el tema
central en el orden del dia de la politica econémica de todos los paises sin

excepcion.

SECTORES ESTRATEGICOS A NIVEL INTERNACIONAL

Los Estados han tenido que tomar decisiones trascendentales, en
relaciéon a definir las actividades econémicas que tienen caracter de
importancia nacional para lograr el bienestar de su poblacion, es por tal
razon que estas actividades econdémicas pasan a ser consideradas como
estratégicas y se les llama SECTORES ESTRATEGICOS.

Estos Sectores Estratégicos, de acuerdo a la realidad de cada pais,

se han estandarizado en las actividades econdmicas siguientes:
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2.3.1 ENERGIA ELECTRICA

La evolucion de la energia, ha sido y es una necesidad en el
mundo moderno del cual el ser humano no puede prescindir, sin
embargo existen varios problemas, tales como; la escasez, el costo,
el agotamiento, la captacion, la contaminacién, por tal motivo se
debe hacer un seguimiento de la evolucion de cada uno de estos
tipos de energia donde no sélo priorice su costo de instalacién ni el
precio por KWh, sino la oportunidad de tener la energia para un

determinado fin.

Las Fuentes de energia son los recursos existentes en la
naturaleza de los que la humanidad puede obtener energia utilizable
en sus actividades. Las fuentes de energia se clasifican en dos
grandes grupos: los renovables y no renovables; segun sean

recursos “ilimitados” o “limitados”

3] Las estimaciones para el total mundial de las reservas
recuperables de carbén (definidas como el contenido de las capas
de méas de 30 cm de espesor y situadas a menos de 1.200 m de
profundidad) son de unas 700 Gt o TRB (Toneladas de Registro
Bruto) que equivalen a 250 afios al ritmo de extraccion de mediados
de la década de 1980 (2,8 Gt/afio). Las mismas estimaciones para el
petréleo varian entre 2.400 millones de toneladas equivalentes de
petréleo, que representan entre 50 y 120 afios al ritmo de extraccion

de mediados de los 80.

Es decir, en cualquier caso el ciclo del petréleo sera mucho

mas corto que el de carbdn. Y lo mismo ocurre con las reservas de

[3]Red Cientifica — Energia e Historia

Fuente: www.redcientifica.com/doc/doc200210070310.html
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Gas, cuyo ciclo sera mucho mas corto que el del petroleo.

La Energia convencional, se le denomina asi, a todas las
energias que son de uso frecuente en el mundo o que son las
fuentes mas comunes para producir energia eléctrica. En este caso,
algunas veces se utiliza como agente de locomocion la fuerza del
agua, como medio de producir energia mecéanica. El agua utilizada
para este fin pertenece al medio ambiente natural en que vivimos y

por su fertilidad pertenece a la clase renovable.

En otras ocasiones, se utiliza la combustion del carbén, el
petrdleo o el gas natural, cuyo origen son los elementos fésiles, de la

clase no renovable.

Dentro de estas energias que son las mas usadas en el
planeta se encuentran la energia hidraulica y la energia térmica.
Desde su creacion y utilizacion de este tipo de energias no ha

sufrido mayores cambios.

La Energia no convencional, se refiere aquellas formas de
producir energia que no son muy comunes en el mundo y cuyo uso
es muy limitado debido, todavia a los costos para su produccion y su
dificil forma para captarlas y transformarlas en energia eléctrica,
entre las energias no convencionales tenemos: la energia solar, la
energia edlica, la energia quimica u otras formas de energia que se
pueden crear. Dentro de las que mas se estan utilizando tenemos la
energia nuclear, la energia solar, la energia geotérmica, la energia

quimica, la energia eolica y la energia de la biomasa.

A continuacién, se describe algunas de las diversas formas de

energia:
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2.3.1.1 ENERGIA HIDRAULICA

La energia hidraulica se basa en aprovechar la
caida del agua desde cierta altura (Figura N°1). La energia
potencial, durante la caida, se convierte en cinética. El agua
pasa por las turbinas a gran velocidad, provocando un

movimiento de rotacion que finalmente se transforma en

energia eléctrica por medio de los generadores.

Figura N°1: Fuente de energia hidrica. Imagen de catarata Niagara
Fuente: Wikipedia
URL: http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Catarataniagara.jpg

La fuente es un recurso natural disponible en las
zonas que presentan suficiente cantidad de agua y, una vez
utilizada, es devuelta rio abajo. Su desarrollo requiere
construir pantanos, presas, canales de derivacion y la
instalacion de grandes turbinas y equipamiento para generar
electricidad. Todo ello implica la inversion de grandes sumas
de dinero, por lo que no resulta competitiva en regiones
donde el carbén o el petréleo son baratos. Sin embargo, el
peso de las consideraciones medioambientales no
contaminantes de esta forma de energia y el bajo

mantenimiento que precisan una vez estén en


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Catarataniagara.jpg
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funcionamiento, centran la atencién en esta fuente de

energia.

La energia hidroeléctrica es una de las mas rentables,
el costo inicial de construccion es elevado, pero sus gastos
de explotacion y mantenimiento son relativamente bajos.

AUn asi tienen unos condicionantes:

e Las condiciones pluviométricas medias del afio deben ser
favorables

e El lugar de emplazamiento esta supeditado a las
caracteristicas y configuracion del terreno por el que

discurre la corriente de agua.

En el aprovechamiento de la energia hidraulica
influyen dos factores: el caudal y la altura del salto para
aprovechar mejor el agua llevada por los rios, se construyen
presas para regular el caudal en funcién de la época del afo.

La presa sirve también para aumentar el salto (Figura N° 2).

Otra manera de incrementar la altura del salto es
derivando el agua por un canal de pendiente pequefia
(menor que la del cauce del rio), consiguiendo un desnivel
mayor entre el canal y el cauce del rio. El agua del canal o

de la presa penetra en la tuberia donde se efectla el salto.

El agua al llegar a la turbina la hace girar sobre su eje,

gue arrastra en su movimiento al generador eléctrico.
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Figura N°2: Represa Gallito Ciego
Fuente: http://radio.rpp.com.pe/cuidaelagua

2.3.1.2 ENERGIA TERMICA

Al hombre se le ocurri6 utilizar la energia calorifica
producida en la combustion de diversas materias: madera y
carbon primero, del petréleo y sus derivados después, con el

fin de obtener energia, fuerza para diversos menesteres.

El calor se transforma en energia mecanica,
aprovechando el fendmeno de expansion de los gases y
vapores en movimiento. Para el calentamiento del gas o del
vapor, se utliza el calor que produce al quemarse,
determinados cuerpos como el carbdn, el fuel-oil, la gasolina,
etc. A estos cuerpos que al quemarse produce calor, se les

llama combustibles.

Una Central Termoeléctrica es una instalacion en
donde la energia mecanica que se necesita para mover el
rotor del generador y, por tanto, obtener la energia eléctrica,
se obtiene a partir del vapor formado al hervir el agua en una


http://radio.rpp.com.pe/cuidaelagua/peru-necesita-mas-represas-para-afrontar-escasez-de-agua-afirma-experto/

17

caldera. El vapor generado tiene una gran presion, y se hace
llegar a las turbinas para que en su expansion sea capaz de

mover los alabes de las mismas.

Una central termoeléctrica clasica se compone de una
caldera y de una turbina que mueve el generador eléctrico. La
caldera es el elemento fundamental y en ella se produce la

combustion del carbon, fuel o gas (Figura N° 3).

Central TERMOELECTRICA careon, FurL o cas
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Figura N°3: Modelo estructural de una central termoeléctrica
Fuente: Wikipedia
URL: http://es.termoelectricaolmedo.wikia.com/wiki/Wiki

2.3.1.3 ENERGIA SOLAR

La energia solar es la energia producida por el sol y
gue es convertida a energia util por el ser humano, ya sea
para calentar algo o producir electricidad. La intensidad de
energia disponible en un punto determinado de la tierra
depende, del dia del afio, de la hora y de la latitud. Ademas, la
cantidad de energia que puede recogerse depende de la

orientacién del dispositivo receptor.
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Actualmente es una de las energias renovables mas
desarrolladas y usadas en todo el mundo. Esta energia
renovable se usa principalmente para dos cosas, aunque no
son las Unicas, primero para calentar cosas como comida o
agua, conocida como energia solar térmica, y la segunda para
generar electricidad, conocida como energia solar

fotovoltaica.

Los principales aparatos que se usan en la energia
solar térmica son los calentadores de agua y las estufas
solares. Para generar la electricidad se usan las células
solares, las cuales son el alma de lo que se conoce como
paneles solares, las cuales son las encargadas de transformar

los rayos solares en energia eléctrica (Figura N° 4)
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Figura N°4: Diagrama de una fuente solar
Fuente: Blog Miod
URL: www.madrimasd.org/blogs/energiasalternativas

2.3.1.4 ENERGIA EOLICA

La energia edlica pertenece al conjunto de las
energias renovables. La energia eolica procede de la

energia del sol (energia solar), ya que son los cambios de
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presiones y de temperaturas en la atmosfera los que hacen
que el aire se ponga en movimiento, provocando el viento,
que los aerogeneradores aprovechan para producir energia
eléctrica a través del movimiento de sus palas (energia

cinética) (Figura N° 5).

I n;;k;! ador bi\

Figura N°5: Esquema funcionamiento de energia edlica

Fuente: Web Kalipedia

URL: http://pe.kalipedia.com/ecologia/tema/energia-
eolica.html?x = 20070924klIpcnafyq_251.Kes

2.3.1.5 ENERGIA NUCLEAR

La energia nuclear es la energia que se libera en las
reacciones nucleares. Sin embargo, también nos referimos a
la energia nuclear como el aprovechamiento de dicha energia
para otros fines como la obtencibn de energia eléctrica,

térmica y/o mecanica a partir de reacciones nucleares.

La energia nuclear es un proceso fisico-quimico en el
gue se libera gran cantidad de energia. El uso de la energia
nuclear representa tantas ventajas como inconvenientes para
el desarrollo de la sociedad y del medio ambiente. La principal
ventaja de la energia nuclear es, sin duda, la capacidad de
producir energia eléctrica. Esta produccion de energia se


http://pe.kalipedia.com/ecologia/tema/energia-
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debe a un proceso por circuitos: primario, secundario y de

refrigeracion, tal como se puede apreciar en la Figura N° 6.

Pero por otro lado se generan una gran cantidad de
residuos nucleares muy peligrosos y dificiles de gestionar.

Figura N°6: Diagrama Energia Nuclear
Fuente: Web Wikipedia
URL: http://es.wikipedia.org/wiki/Central_termoectrica

LA ENERGIA ELECTRICA no se puede utilizar directamente
a partir de su manifestacion espontanea en la Naturaleza. En la
actualidad los medios usuales de producirla en gran potencia,
basicamente, son: a) Centrales Hidroeléctricas, b) Centrales
Térmicas, c) Centrales Nucleares.

Las primeras utilizan la energia que se genera en los
desniveles o saltos de agua; en general se suelen obtener buenos
rendimientos y precios bastante bajos en la energia eléctrica asi

producida.

Los otros tipos de centrales eléctricas (térmicas y nucleares)
basan su funcionamiento en el carbon o petréleo (térmicas) 6 en el

uranio (nuclear). Como es logico, la rentabilidad de unas y otras


http://es.wikipedia.org/wiki/Central_termoectrica
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depende, en cada caso, tanto del precio de construccion de la
central como de los precios corrientes de los combustibles de los
que se valen. Uno de los inconvenientes que suelen darse a este
tipo de centrales es la contaminacibn ambiental que pueden
ocasionar. Tanto las centrales térmicas de carbon y fuego como la
mayoria de las nucleares, realizan una refrigeracion de agua, y en
todos los casos se eliminan cantidades de vapor de agua por las
chimeneas. Este vapor de agua hace aumentar la temperatura y la
humedad de los lugares cercanos, por lo que se pueden operar
cambios climaticos perjudiciales en algunos casos. Ademas, en las
centrales nucleares pueden darse otros problemas, tanto por los
riesgos que comporta la manipulacion del Uranio (extraccion de las
minas y enriquecimiento), como por los posibles fallos en los
sistemas de refrigeracion, seguridad o de control, asi como por la
dificultad de un eficaz almacenamiento y posterior eliminacion de

residuos radiactivos.

COMBUSTIBLE GAS NATURAL

El gas natural es la fuente de energia fésil que ha conocido el
mayor avance desde los afios 70 y representa actualmente la quinta
parte del consumo energético mundial, gracias a sus ventajas
econdémicas y ecoldgicas, el gas natural resulta cada dia mas
atractivo para muchos paises. Las caracteristicas de este producto,
como por ejemplo su reducido intervalo de combustion, hacen de

esta fuente de energia una de las mas seguras del momento.

Hoy en dia es la segunda fuente de energia de mayor
utilizacion después del petroleo y para el afio 2020 se utilizara mas
(Grafico N° 1) y segun el Departamento Norteamericano de la

Energia, la participacion del gas natural en la produccion energética
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mundial fue del 23% en 1999 y las perspectivas de desarrollo de la

demanda son excelentes.

El gas natural es considerado como el combustible fosil de
este siglo, como lo fue el petréleo durante el siglo pasado y el carbon

hace dos siglos.
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Grafico N21: Aprovisionamiento total en energia primaria segun tipo carburante
Fuente: World Energy Outlook 2000, International Energy Agency

El gas natural presenta una ventaja competitiva frente a las
otras fuentes de energia pues, solamente alrededor del 10% del gas
natural producido se pierde antes de llegar al consumidor final.
Ademas los avances tecnolégicos mejoran constantemente la
eficacia de las técnicas de extraccion, de transporte y de
almacenamiento asi como el rendimiento energético de los equipos

gue funcionan con gas natural.

El gas natural es considerado como uno de los combustibles
fésiles mas limpios y respetuosos con el medio ambiente. Su ventaja
comparativa en materia ambiental en comparacién con el carbén o
con el petréleo reside en el hecho de que las emisiones de diéxido

de azufre son infimas y que los niveles de Oxido nitroso y de dioxido
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de carbono son menores. Una mayor utilizacion de esta fuente de
energia permitiria particularmente limitar los impactos negativos
sobre el medio ambiente tales como: la lluvia &cida, la deterioracion

de la capa de ozono o los gases con efecto de invernadero.

El gas natural es igualmente una fuente de energia muy
segura tanto en lo que concierne a su transporte, almacenamiento y

su utilizacion.

Aunque las reservas de gas natural sean limitadas y que se
trate de una energia no renovable, las reservas explotables son
numerosas en el mundo entero y aumentan al mismo tiempo que se
descubren nuevas técnicas de exploracion y de extraccion,

permitiendo una perforacién mas amplia y profunda.

El nivel de las inversiones dedicadas a la industria del gas
natural prueba la importancia creciente de este producto. Este sector
muestra un dinamismo importante a principios de este nuevo
milenio. Una demanda y un nivel de precios en aumento condujeron,
en un pasado reciente, a emprender nuevos proyectos de expansion
y de exploraciéon. Fue asi como se desarrollaron y se planificaron
proyectos de construccién de nuevos gasoductos a través del
mundo. Ademas, los gobiernos incluyen progresivamente al gas
natural en el orden del dia de su politica energética, principalmente a
través del seguimiento de politicas de liberalizacién del mercado.
Cada vez mas, los usuarios finales muestran una preferencia por el
gas natural por su limpieza, su seguridad, su fiabilidad y su interés
econdémico. El gas natural se puede utilizar para la calefaccion, la
refrigeracion y varias otras aplicaciones de tipo industrial. Al mismo
tiempo, tiende a convertirse en el combustible preferido para la

produccion de electricidad.
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Las reservas mundiales de gas natural, aunque limitadas, son
muy importantes y las estimaciones de su dimension contindan
progresando a medida que las nuevas técnicas de explotacion, de
exploracion y de extraccion son descubiertas. Las reservas de gas
natural son abundantes y ampliamente distribuidas por el mundo
(Grafico N° 2). Se estima que una cantidad significativa de gas

natural queda aun por descubrir.

8% 4%% 495,
2%
40%%
9%%

O Ameérica del Morte W Ameénca del Centro v del Sud
O Federacién Fusa O Otra Europa & Eurasia
B Medio Onente B Afica
B Asia v Pacifico

Grafico N° 2: Reparticiéon de las reservas de gas natural a nivel mundial en el 2004
Fuente: Secretariado de la UNCTAD segun datos de BP Amoco,
Statistical Review of World Energy 2005

Las reservas mundiales de gas natural se han multiplicado por
dos en el transcurso de los dltimos veinte afios del siglo XX para
alcanzar en el 2000, los 150,19 trillones de metros cubicos y
actualmente se encuentra por el orden de los 188.15 trillones de

metros cubicos, segun la Fuente: CIA World Factbook, hasta Enero 1,
2011.

El ratio mundial de reservas de gas natural respecto a la
produccion a niveles actuales esta entre 60 y 70 afos. Esto

representa el tiempo que las reservas existentes durarian si se


https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/
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mantuvieran los actuales niveles de produccion. Las principales
agencias energéticas mundiales predicen un fuerte aumento de la
demanda mundial para los proximos veinte afios, crecimiento que
deberia producirse principalmente en el seno de los paises en
desarrollo. Se espera un crecimiento de la produccion mundial de
gas natural como consecuencia de la planificacion de proyectos de
exploracion y de expansidn en respuesta a las previsiones de

crecimiento de la demanda.

AGUA

Internacionalmente, es un tema que cada dia ocupa mas la
atencién de cientificos, técnicos, politicos y en general, de muchos
de los habitantes del planeta. La escasez de este vital liquido obliga
a reiterar nuevamente una llamada a la moderacién de consumo por
parte de la poblacién a nivel mundial, ya que sin su colaboracion los
esfuerzos técnicos que llevan a cabo algunas organizaciones

resultarian insuficientes.

S6lo muy poca agua es utilizada para el consumo del hombre,
ya que: el 90 % es agua de mar y tiene sal, el 2 % es hielo y esta en
los polos, y so6lo el 1 % de toda el agua del planeta es dulce,
encontrandose en rios, lagos y mantos subterraneos. Ademas el
agua tal como se encuentra en la naturaleza, para ser utilizada sin
riesgo para el consumo humano requiere ser tratada, para eliminar
las particulas y organismos que pueden ser dafinos para la salud. Y
finalmente debe ser distribuida a través de tuberias hasta tu casa,

para que puedas consumirla sin ningun problema ni riesgo alguno.

La creciente necesidad de lograr el equilibrio hidrol6gico que

asegure el abastecimiento suficiente de agua a la poblacion mundial
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se lograra armonizando la disponibilidad natural con las extracciones

del recurso mediante el uso eficiente del agua.

En la agenda politica internacional el tema de la escasez del
agua se ha vuelto prioritario, por ejemplo, el acceso al agua es un
punto importante de los acuerdos de paz entre Israel y sus vecinos.
Pero este aspecto no esta confinado al Medio Oriente, puesto que el
compartir rios es un asunto de indole de seguridad nacional,
precisamente por la importancia del agua para el desarrollo;
actualmente cerca del 40% de la gente en el mundo vive en mas de
200 cuencas de rios compartidos. Y es que ante una situacion de
escasez del agua la amenaza se cierne sobre tres aspectos
fundamentales del bienestar humano: la produccion de alimentos, la
salud y la estabilidad politica y social. Esto se complica aun mas si el
recurso disponible se encuentra compartido, sin considerar el

aspecto ecoldgico.

Es por esto que, la gestion del recurso debera tender a evitar
situaciones conflictivas debidas a escasez, sobreexplotacion y
contaminacion, mediante medidas preventivas que procuren un uso
racional y de conservacion. La conceptualizacion de la conservacion
del recurso agua debe entenderse como un proceso que cruza a
varios sectores, por lo que la estrategia debe considerar todo: lo

econdmico, lo social, lo biolégico, lo politico, etcétera.

La calidad del agua es fundamental para el alimento, la
energia y la productividad. EI manejo juicioso de este recurso es
central para la estrategia del desarrollo sustentable, entendido éste
como una gestion integral que busca el equilibrio entre crecimiento
econdémico, equidad y sustentabilidad ambiental a través de un
mecanismo regulador que es la participacién social efectiva. El agua

es un recurso imprescindible pero escaso para la vida. Menos del
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1% del agua del planeta es dulce y accesible para el hombre,
aunque este porcentaje varia considerablemente segun el lugar, el

clima o la época del afo.

El sector agricola es el mayor consumidor de agua con el
65%, no solo porque la superficie irrigada en el mundo ha tenido que
quintuplicarse sino porque no se cuenta con un sistema de riego
eficiente, razon principal que provoca que las pérdidas se tornen
monumentales. Le siguen el sector industrial que requiere del 25% y
el consumo doméstico, comercial y de otros servicios urbanos

municipales que requieren el 10%.

Para el afio 2015 el uso industrial alcanzara el 34% a costa de
reducir al 58% los volumenes destinados para riego y al 8% los
destinados para otros usos. El consumo total de agua se ha
triplicado desde 1950 sobrepasando los 4,300 km3/afio, cifra que
equivale al 30% de la dotacion renovable del mundo que se puede

considerar como estable.

Ante estas circunstancias muchas regiones del mundo han
alcanzado el limite de aprovechamiento del agua, lo que los ha
llevado a sobreexplotar los recursos hidraulicos superficiales vy

subterraneos, creando un fuerte impacto en el ambiente.

Aunque en las ultimas dos décadas se ha logrado progreso
sobre los distintos aspectos del desarrollo y la administracion de los
recursos hidraulicos, los temas de la calidad del agua son mas
serios de lo que se creia, los usos del agua se determinan de
acuerdo a la ubicacion geografica del lugar, la economia que tiene,
las actividades que realizan los miembros de la comunidad y el
contexto cultural en el que se combinan cada uno de los aspectos

anteriores.
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Cada vez es mas frecuente ver como algunas acciones que
realizamos en nuestra comunidad deterioran no sélo la calidad del
agua, también nos acerca mas a la racionalizacién severa del

recurso para poder cubrir las necesidades de todos los pobladores.

Esta situacion nos llevara en pocos afios a una escasez del
agua que pondria en riesgo el desarrollo social de todos. Si bien es
importante que cada persona valore el uso del agua para sus
actividades basicas, es necesaria la organizacion comunitaria para el

manejo eficiente del agua que nos permita preservarla a futuro.

El recurso agua es cada vez méas apreciado, tanto para uso
doméstico industrial o agricola. Su escasez, sobre todo en las zonas
aridas y semiaridas, la sitian como prioridad vital para el desarrollo
de las poblaciones: "si no hay agua, no hay vida". Muchos son los
programas emprendidos para el uso racional del vital liquido; sin
embargo; gran parte de ellos adolecen de objetividad, ya sea por su
dificil aplicacion o por el elevado costo que representan; es mas, se
ataca el problema desde puntos de vista sofisticados; sin embargo
existen oportunidades valiosas que estan a nuestro alcance, que
solo requieren ser visualizadas, un tratamiento técnico simple y

"conciencia de todos".

La contaminacion causada por los efluentes domésticos e
industriales, la deforestacién y las malas practicas del uso del suelo,
esta reduciendo notablemente la disponibilidad de agua utilizable. En
la actualidad, una cuarta parte de la poblacién mundial, es decir, mil
quinientos millones de personas, que principalmente habitan en los
PED (Paises en Desarrollo) sufren escasez severa de agua limpia, lo
gue ocasiona que en el mundo haya mas de diez millones de

muertes al afio producto de enfermedades hidricas.
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2.3.4 TRANSPORTE FERROVIARIO

4] ElI primer medio de transporte que us6 ruedas montadas
sobre rieles y que utilizaba la fuerza motriz proporcionada por la
Maquina de vapor, fue disefiado por el inglés Richard Trevithick, el
24 de febrero de 1804, al adaptar la maquina de vapor utilizada
desde principios del siglo XVIII. La us6 para bombear agua y asi tirar
de una locomotora que hizo circular a una velocidad de 8km/h. Este
se puede considerar el primer tren y fue usado para transportar 10
toneladas de acero y 70 hombres, sobre una via de 15 km, desde la

fundicion de Pen-y-Darren, en el sur de Gales.

Los ferrocarriles requerian de guias para el transporte de los
vagones; era necesario tener una linea metalica sobre la cual montar
los vagones y que estos fueran arrastrados por la locomotora. Estas
lineas férreas se construyeron como lineas paralelas separadas por
una medida especifica. En Europa y Estados Unidos esta medida
fue de 1.435 mm (56 pulgadas y media). Dicha separacion
correspondia a un disefio estable para ser arrastrado por medios
humanos o con caballos. Posteriormente, en la Conferencia de
Berna sobre el transporte publico en 1887, se estableci6 como

norma internacional.

El primer transporte puablico que funcion6 con locomotoras de
vapor, sobre vias férreas, fue inaugurado en 1830. Seguia la via de
Liverpool a Manchester, Inglaterra. Esta primera empresa de

transporte ferroviario fue dirigida por George Stephenson.

En Estados Unidos el ferrocarril se desarrollé por el deseo de

[4] Historia y Evolucion del Ferrocarril

Fuente: uneferrocarril.blogspot.com/2008/12/evolucion-el-primer-tren-o-ferrocarril.html
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comunicar las ciudades de la costa este hacia el interior del pais.

El primer ferrocarril de vapor se inauguré6 en 1830 en
Charleston (Carolina del Sur).

El primer ferrocarril transcontinental de los Estados Unidos, es
el nombre de una linea de ferrocarril a través de los Estados Unidos
que uni6 la ciudad de Omaha con Sacramento en los afios 1860,
uniendo asi la red de ferrocarriles del Este de los Estados Unidos
con California, en la costa del Océano Pacifico (Figura N° 7). Se
finalizé con la famosa ceremonia Golden Spike (clavo o remache de
oro) celebrada el 10 de mayo de 1869 en Promontory (Utah),
creando una red de transporte mecanizada de escala nacional
gue revoluciond la poblacion y la economia del Oeste

estadounidense

Central Pacitc

Unian Pacific

Adred laner

Figura N° 7: Primer ferocarril transcontinental de EE:UU

Fuente: Web Wikipedia
URL: http://en.wikipedia.org/wiki/File:Transcontinental_railroad_route.png

Los ferrocarriles transportaban del oeste hacia el este

materias primas, como madera, minerales, ganado y granos. Estas
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se procesaban en San Luis, Chicago, Miniapolis y Cleveland. Los
granos se molian para hacer harina. Los cerdos se transformaban en
tocino y jamoén. El ganado en carne. El mineral de hierro se convertia
en acero. La madera se cortaba para la construccion de viviendas.
Las mercancias procesadas se enviaban por tren al Este y de aqui

volvian manufacturadas que compraban los pobladores del Oeste.

THE UNIVERSITY OF THE STATE OF NEW YORK
EL CRECIMIENTO ECONOMICO DE ESTADOS UNIDOS

Contexto histérico: Durante el siglo XIX, la construccion del
canal de Erie y los ferrocarriles transcontinentales llevaron al

crecimiento econdmico de los Estados Unidos

CIUDAD 1860 1890
Denver 2,603 106,713
Omaha 1,883 140,472
Portlan 2,874 46,385

San francisco 56,802 298,997

Tabla N° 1: Poblacion de las ciudades del oeste de EEUU
Fuente:  Population Abstract of the United Estates examen de Estudios sociales
8vo grado nivel intermedio junio 2003
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i5) ElI ferrocarril Transiberiano es una red ferroviaria que

conecta Rusia con el Lejano Oriente ruso, Mongolia y China.

La ruta principal fue inaugurada tras trece afios de trabajo, el
21 de julio de 1904. Con una extension de 9.288 km, une Moscu con
la costa rusa del océano Pacifico, mas precisamente con Vladivostok
(localizada en el mar del Japon), atravesando la mayor parte de la
que fue Asia soviética (Figura N° 8). Esta via, que atraviesa ocho
zonas horarias y cuyo recorrido demanda cerca de 6 dias de viaje,

constituye el servicio continuo mas largo del mundo.

T e

WAL
MONGOUIA

CHINA

Figura N° 8: Via Férrea del Transiberiano
Fuente: Web Wikipedia
URL: http://es.wikipedia.org/wiki/Transiberiano

El anhelo de Rusia de tener un puerto sobre el Océano
Pacifico se vio realizado con la fundacion de Vladivostok en 1860.
Hacia 1880 Vladivostok se habia convertido en una importante
ciudad portuaria, y la falta de comunicaciones entre la Rusia europea
y sus provincias del Lejano Oriente era un problema que se hacia
sentir.

[5] Transiberiano — Wikipedia
Fuente: es.wikipedia.org/wiki/Transiberiano
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La construccion del ferrocarril comenzo6 en 1891 por iniciativa
del Conde Serguéi Witte (1849-1915), quien por ese entonces
ocupaba el Ministerio de Finanzas.

Al igual que en el caso del Primer Ferrocarril Transcontinental
en Norteamérica, la construccion del Transiberiano se inicid en
ambos extremos, mientras que las extensiones de la via férrea se
hicieron hacia el centro. En el caso del extremo que comenzaba en
Vladivostok, las vias se tendieron en direccion norte, siguiendo las
margenes del rio Ussuri hasta Khabarovsk. En 1890 se construy6 un
puente sobre el Ural, permitiendo a esta linea ferroviaria la entrada
en Asia. El puente sobre el rio Ob se terminé en 1898 y la pequefa
poblacion de Novonikolayevsk, que se habia fundado en 1883, se
transformd en un importante centro urbano de Siberia que llevaria el
nombre de Novosibirsk. En 1898 llego el primer tren a Irkutsk y a las
orillas del lago Baikal, que es el mas profundo del mundo y contiene
la quinta parte del agua dulce del planeta. La mano de obra para la
construccion del Transiberiano fue constituida por convictos de

la Isla Sajalin y otros lugares, y también por soldados rusos.

Uno de los mayores obstaculos a los que se enfrentd la traza
del tren fue el lago Baikal, localizado a unos 65 km al este de Irkutsk.
Con sus 640 km de longitud y sus 1600 m de profundidad,
inicialmente se atravesaba en barco. La electrificacion de la linea
comenzé en 1929 y fue completada totalmente recién en 2002,
permitiendo de esta forma duplicar la capacidad de carga de los
trenes hasta alcanzar las 6000 toneladas. El Transiberiano sigue
siendo la via de comunicacion mas importante de Rusia, al punto de
que cerca del 30% de las exportaciones de este pais son

transportadas por ella.
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En la década de los 60, Francia y Japon desarrollaron una
gran experiencia en la construccion de trenes eléctricos. Como
resultado, a finales del siglo XX el transporte ferroviario fue
dominado por esta tecnologia. Esto permitié competir, ya no sélo con
el automovil, sino también con los aviones de entonces, pues los

trenes lograron desarrollar velocidades mayores.

La necesidad de transporte rapido y de bajo costo, impulso el
desarrollo de trenes de alta velocidad en paises europeos y en
Estados Unidos. En la década de los afios 90, las velocidades que
se lograban se encontraban entre 160km/h y 200km/h. El desarrollo
de la tecnologia, en el manejo de metales y sus uniones, afiadio
importantes mejoras y comodidades a este tipo de transporte. Esto
ha permitido que los trenes de pasajeros se deslicen con gran
suavidad, y los vagones cuenten con aislamiento acustico, aire
acondicionado y servicios de teléfono y audiovisuales, ademas de

los servicios tradicionales.

Su alta rentabilidad, estd determinada por seis grandes

caracteristicas que son:

e Capacidad: Un solo tren puede llevar carga de 6000 toneladas
como el transiberiano que representa 150 camiones de 40
toneladas c/u.

¢ Velocidad: Hoy existen trenes de pasajeros de 300 km/h.

e Seguridad: Es el transporte terrestre con menos accidentes.

e Ecolbgico: Su contaminacién es “cero”, ideal para zonas de
selva, donde las vias férreas no contaminan la tierra como una
carretera.

e EconOmico: Su inversion inicial es mucho menor que una
carretera y su tiempo de vida es de 100 afios con costo “cero” de

mantenimiento correctivo comparado con las carreteras.
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e Empleo: Tanto para carga como para pasajeros en forma

masiva.

La Union Europea, bajo su criterio de unir a los paises que la
integran, tiene como proyecto conectar nuevas lineas nacionales
que permitan ofrecer viajes internacionales en trenes de alta

velocidad sin tener interrupciones (figura N° 9).

~ _ /—-—L - i,v.-\ =7 _
— .,,_‘..':'_: = -\ e
: e v .
Figura N° 9: Lineas férreas de Europa
Fuente: Blog Asturias a Dublin
URL: http://deasturiasadublin.blogspot.com/2009/07/buscando-la-velocidad

maxima-la-que-van.html

Estas consideraciones que definen al tren como el modo de
transporte ideal para el desarrollo de los paises, porque son los
generadores de los corredores econdmicos, circuitos
productivos, industrializacion, etc, se han venido potenciando su
uso a nivel mundial. En China, existen diez lineas ferroviarias de alta
velocidad en funcionamiento (Figura N° 10) y de acuerdo con la
planificacion ferroviaria a mediano y largo plazo, hasta el 2020,
China va a desarrollar ferrocarriles de alta velocidad para pasajeros
entre las capitales provinciales y las ciudades grandes y medianas
del pais, en la zona alrededor del mar de Bohai, en el delta del rio

Yangtsé y en el delta del rio de la Perla, formando asi una red
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ferroviaria de pasajeros de alta velocidad de mas de 12,000 km en

total.

6] En octubre de 2010, diez lineas ferroviarias de alta

velocidad estaban ya funcionando:

01 de agosto de 2008, la linea Beijing-Tianjin.

01 de abril 2009, la linea Shijiazhuang-Taiyuan.

28 de setiembre de 2009, la linea Wenzhou-Fuzhou y Ningbo-
Taizhou-Wenzhou.

26 de diciembre de 2009, la linea Wuhan-Guangzhou.

28 de enero de 2010, la linea Zhengzhou-Xian.

26 de abril de 2010, la linea Fuzhou-Xiamen.

01 de mayo de 2010, la linea Chengdu-Dujiangyan.

01 de julio de 2010, la linea Shanghai-Nanijing.

20 de setiembre de 2010, la linea Nanchang-Jiujiang y el

26 de octubre de 2010, la linea Shanghai-Hangzhou.

Figura N° 10: Tren de alta velocidad
Fuente: Web Foro de Fotos
URL: http://www.forodefotos.com/trenes/3125-tren-bala.html

[6] La integracién de Haining en la ciudad de Hangzhou por Ouyang Liang. Pag. 43
Fuente: China hoy VOL .LII N° 1 Enero 2011
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A finales del Siglo XX los trenes de levitacion magnética son
los que marcan el camino del desarrollo ferroviario. Este modelo
sigue evolucionando y ha generado la puesta en servicio de un tren
controlado automaticamente. Las computadoras que controlan este
servicio pueden corregir el horario de un tren o modificar la ruta de
alguno que venga fuera de su plan original. En 1989 se puso en
funcionamiento el metro de Lille, en Francia, gracias a esta renovada
tecnologia. Este tipo de transporte terrestre se ha estado
perfeccionando con miras a que sea el transporte del futuro, ya que
no presenta problemas de contaminacion, alcanza velocidades
competitivas con el transporte aéreo, y no genera pérdidas de

energia por rozamiento. Su mantenimiento es relativamente cémodo.

TELECOMUNICACIONES

Las telecomunicaciones constituyen hoy en dia una
plataforma fundamental para garantizar una insercion mas
competitiva y efectiva en el actual proceso de globalizacion.La
articulacion de los sistemas de telecomunicaciones entre los paises
es, por lo tanto, vital para la estrategia de desarrollo econémico y
social de los paises andinos en el contexto de la integracion

regional.

La globalizacion y las telecomunicaciones estan tan
intimamente relacionadas que no podriamos aventurarnos a
asegurar que fenomeno de los dos se produjo primero. Mientras los
paises desarrollados protagonizan la revolucién tecnoldgica vy
educativa, los paises en vias de desarrollo, como los de América
Latina estan condenados, si no se revierten esas realidades, a

profundizar el atraso y la pobreza.
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En los ultimos afios se ha producido una revolucidon sin
precedentes en las comunicaciones, especialmente en las
telecomunicaciones, basadas en las redes teleméticas. La
multiplicacion del nUmero de ordenadores y de personas, empresas
e instituciones conectadas a internet ha sido un fenémeno acelerado
desde 1995 y ha experimentado un ritmo frenético, sin que se vea
limite a su expansion: en solo 5 afios, de 1995 a 2000, el numero de
personas conectadas a internet pasé de 9 millones a casi 400. Lo
mismo sucede con la telefonia movil y otros medios de comunicacién
e intercambio. Todo este fendbmeno ha dado lugar a la llamada

nueva economia.

El mercado mundial de las telecomunicaciones crece
rapidamente. No se trata ya de un "tiron de la demanda" o de una
"presion de la oferta". Ambos fenbmenos estan presentes, y su
interaccion ha hecho de las telecomunicaciones uno de los
sectores de mayor crecimiento en la economia mundial y uno
de los componentes mas importantes de la actividad social,

cultural y politica.

Del lado de la demanda, el crecimiento se ve impulsado por
la penetracion de las telecomunicaciones y la tecnologia de la
informacion en todos los aspectos de la vida humana, en todos los
sectores de la actividad econémica y social, en la administracion
publica, en la provision de servicios publicos y en la gestion de
infraestructuras publicas, en la ensefianza y la expresion cultural, en
la gestion del entorno y en las emergencias, sean naturales o

provocadas por el hombre.

Del lado de la oferta, el crecimiento se ve impulsado por la
rapida evolucion tecnolégica que mejora constantemente la eficacia

de los productos, sistemas y servicios existentes y crea las bases



39

para un flujo continuo de innovaciones en cada uno de estos
sectores. Es particularmente notable la convergencia de las
tecnologias de las telecomunicaciones, la informacién y la

radiodifusion.

71 La infraestructura en Telecomunicaciones ha venido
transformandose acorde a la tecnologia, es asi como esta evolucion
desde sus inicios, al igual que en el mundo del transporte el rapido
desarrollo de los ferrocarrilies habia conseguido acortar
extraordinariamente el tiempo invertido en recorrer grandes
distancias, el tendido de las redes telegraficas, tanto terrestres como
submarinas, conseguiria poner en comunicacion en cuestién de

minutos lo que afos antes se necesitaban semanas para lograrlo.

En Espafa, entre 1854 y 1863 se construyeron 10.000
kilbmetros de lineas tendida sobre el ferrocarril. La politica
derivada de la Ley del 29 de diciembre de 1881, sobre la apertura al
servicio publico de las estaciones telegraficas de las Compafias de
los ferrocarriles, disponia en su articulo primero: "El Estado
establecera en los puntos que juzgue convenientes Estaciones

”»

que enlacen su red telegrafica con la de los ferrocarriles,........ .

Por otro lado, entraba en funcionamiento en 1851 el cable
telegrafico submarino tendido entre Dover y Calais (Figura N° 11).
El primer éxito de la telegrafia submarina iba a poner de manifiesto
una serie de constantes repetidas a lo largo de la segunda mitad del
siglo XIX. Asi, se confirmaba la capacidad tecnolégica del momento
para hacer frente con rapidez a las dificultades que con el aumento

de las distancias irian apareciendo.

[7] Trabajo realizado a partir del libro "Coleccién Histérico-Tecnoldgica de Telefonica" y complementado con
articulos sobre el tema de Fco. José Davila Dorta (EA8EX), del libro "Del seméaforo al satélite" (de la U.L.T.-
Ginebra 1965), y de diversos otros articulos encontrados en Internet. Actualizado: Enero 2012
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Figura N° 11: Tendido de cable submarino
Fuente: asociacionlatrocha.blogspot.com

El control de las comunicaciones transcontinentales, segun el
mapa de 1906 de la Unién Internacional de Telecomunicaciones
(UIT) (Figura N° 12), a través de la hegemonia britanica en el
tendido de los cables submarinos, se revel6 como un instrumento
imprescindible para sustentar el dominio mundial del Imperio

Britanico durante la segunda mitad del siglo XIX.

Figura N° 12: Red mundial telegrafica submarina 1906
Fuente: Union Internacional de Telecomunicaciones
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Han pasado mas de 100 afios y el concepto inicial de
construccién de infraestructura en telecomunicaciones no ha
variado, solo se ha modernizado. Hoy se utiliza a la fibra Optica
como el medio de comunicacién més eficiente en el mundo y su

tendido también es submarino (Figura N° 13).

WCABIEEESUBMARINOSDE " FIBRA OPTICA

Figura N° 13: Cable submarino de fibra 6ptica
Fuente: Unién Internacional de Telecomunicaciones

Para navegar por la red mundial de redes, Internet, no sélo se
necesita un computador, un mdédem y algunos programas, Sino
también una gran dosis de paciencia. El ciberespacio es un mundo
lento hasta el desespero. Un usuario puede pasar varios minutos
esperando a que se cargue una pagina o varias horas tratando de
bajar un programa de la Red a su PC. Esto se debe a que las lineas
telefénicas por cable de cobre, el medio que utiliza la mayoria de los
50 millones de usuarios para conectarse a Internet, no fueron
creadas para transportar videos, graficas, textos y todos los demas
elementos que viajan de un lado a otro en la Red.

Pero las lineas telefénicas no son la Unica via hacia el

ciberespacio. Recientemente un servicio permite conectarse a
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Internet a través de la fibra Optica. La Historia de la comunicacion
por la fibra Optica es relativamente corta. En 1977, se instalé un
sistema de prueba en Inglaterra; dos afios después, se producian ya
cantidades importantes de pedidos de este material. Antes, en 1959,
como derivacion de los estudios en fisica enfocados a la Optica, se
descubrié una nueva utilizacion de la luz, a la que se denomind rayo
laser, que fue aplicado a las telecomunicaciones con el fin de que los
mensajes se transmitieran a velocidades inusitadas y con amplia

cobertura.

Sin embargo esta utilizacion del laser era muy limitada debido
a gue no existian los conductos y canales adecuados para hacer
viajar las ondas electromagnéticas provocadas por la lluvia de
fotones originados en la fuente denominada laser. Fue entonces
cuando los cientificos y técnicos especializados en éptica dirigieron
sus esfuerzos a la produccién de un ducto o canal, conocido hoy
como la fibra Optica.

En 1966 surgi6 la propuesta de utilizar una guia Optica para la
comunicacién. Esta forma de usar la luz como portadora de
informacion se puede explicar de la siguiente manera: Se trata en
realidad de una onda electromagnética de la misma naturaleza que
las ondas de radio, con la Unica diferencia que la longitud de las
ondas es del orden de micrometros en lugar de metros o
centimetros. Los circuitos de fibra Optica son filamentos de vidrio
compuestos de cristales naturales o plastico (cristales artificiales),

del espesor de un pelo (entre 10 y 300 micrones) (Figura N° 14).

Llevan mensajes en forma de haces de luz que realmente
pasan a través de ellos de un extremo a otro, donde quiera que el

filamento vaya (incluyendo curvas y esquinas) sin interrupcion.
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Las fibras opticas pueden ahora usarse como los alambres de
cobre convencionales, tanto en pequefios ambientes autbnomos
(tales como sistemas de procesamiento de datos de aviones), como
en grandes redes geograficas (como los sistemas de largas lineas

urbanas mantenidos por compafiias telefonicas).

Figura N° 14: Cable de fibra éptica
Fuente: Unién Internacional de Telecomunicaciones
URL: http://www.arghys.com/

El principio en que se basa la transmision de luz por la fibra es
la reflexion interna total; la luz que viaja por el centro o nucleo de la
fibra incide sobre la superficie externa con un angulo mayor que el
angulo critico, de forma que toda la luz se refleja sin pérdidas hacia
el interior de la fibra. Asi, la luz puede transmitirse a larga distancia
reflejandose miles de veces. Para evitar pérdidas por dispersion de
luz debida a impurezas de la superficie de la fibra, el nacleo de la
fibra Gptica esta recubierto por una capa de vidrio con un indice de
refraccion mucho menor; las reflexiones se producen en la superficie

que separa la fibra de vidrio y el recubrimiento.

La mayoria de las fibras Opticas se hacen de arena o silice,

materia prima abundante en comparacion con el cobre. Con unos


http://www.monografias.com/trabajos11/basda/basda.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/costosbanc/costosbanc.shtml#MATER

44

kilogramos de vidrio pueden fabricarse aproximadamente 43
kilometros de fibra Optica. Los dos constituyentes esenciales de las
fibras Opticas son el nucleo y el revestimiento. El nicleo es la parte
mas interna de la fibra y es la que guia la luz. Consiste en una o
varias hebras delgadas de vidrio o de plastico con didmetro de 50 a
125 micras. El revestimiento es la parte que rodea y protege al
nacleo. El conjunto de nucleo y revestimiento esta a su vez rodeado
por un forro o funda de plastico u otros materiales que lo resguardan
contra la humedad, el aplastamiento, los roedores, y otros riesgos

del entorno.

La historia de la comunicacion a través de la Fibra Optica
revoluciond el mundo de la informacion, con aplicaciones, en todos
los 6rdenes de la vida moderna, lo que constituyé un adelanto
tecnoldgico altamente efectivo. El funcionamiento de la Fibra Optica
es un complejo proceso con diversas operaciones interconectadas
que logran que la Fibra Optica funcione como medio de
transportaciéon de la sefal luminosa, generando todo ello por el

transmisor LED’S y laser.

Los dispositivos implicitos en este complejo proceso son:
transmisor, receptor y guia de fibra, integrados como un todo a la
eficaz realizacion del proceso. La Fibra Optica tiene como ventajas
indiscutibles, la alta velocidad al navegar por internet, asi como su
inmunidad al ruido e interferencia, reducida dimensiones y peso, y

sobre todo su compatibilidad con la tecnologia digital.

Actualmente se ha modernizado mucho las caracteristicas de
la Fibra Optica, en cuanto a coberturas mas resistentes, mayor
proteccion contra la humedad y un empaquetado de alta densidad, lo

que constituye un adelanto significativo en el uso de la Fibra Optica,
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INFRAESTRUCTURA FiSICA DE LOS SECTORES ESTRATEGICOS EN
EL PERU

Es importante describir algunas de las obras de infraestructura fisica
qgue se han construido en el pais dentro de los Sectores Estratégicos, con
la finalidad de tener una idea de la capacidad instalada actualmente y si

integra geografica y demograficamente el Peru.
2.4.1 ENERGIA ELECTRICA g

CENTRAL HIDROELECTRICA RESTITUCION (MANTARO 2)

il RS

S AN
Figura N° 15: CENTRAL HIDROELECTRICA RESTITUCION (MANTARO 2)
Fuente: Web MPL
URL: http://www.mpl.ird.fr/divha/aguandes/peru/che.htm

Ubicada en la provincia de Tayacaja, departamento de
Huancavelica. Constituye la segunda etapa del Complejo
Hidroenergético del Mantaro. Opera con las aguas turbinadas de la
Central Santiago Antunez de Mayolo, las cuales son tomadas por un
puente-tubo de 100 metros de largo y transportadas hasta aqui por
un tunel de 800 metros de largo.

[8] Infraestructura Peruana

Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com
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La caida del agua desde 245 metros de altura pone en
movimiento sus tres turbinas Paltdén (Figura N° 15) (de eje vertical y
seis inyectores), cada una de las cuales genera 70 Megawatts
(MW), totalizando 210 MW.

Esta construida al interior de la cordillera, y es telecomandada
desde la sala de control de la central Antinez de Mayolo. Pertenece

a la estatal empresa Electroperu.

REPRESA DE TABLACHACA
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Figura N° 16: Represa de Tablachaca
Fuente: Blog Infraestructura Peruana
URL: http://www.mpl.ird.fr/divha/aguandes/peru/che.htm

Ubicada en el distrito de Mariscal Céceres, Provincia de
Tayacaja, departamento de Huancavelica, forma parte del Complejo
Hidroenergético del Mantaro, embalsando el agua de este rio y

proveyendo de ella a las dos centrales que lo conforman.

Posee una capacidad de 7 millones de metros cubicos. Su
muro de contencion tiene una altura de 77 metros, y una longitud en
su cresta de 180 metros (Figura N° 16). El agua aqui almacenada es
transportada, por un tunel de 19.8 kildbmetros, hasta la central


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-hidroelectrica-del-mantaro.html
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Santiago Antunez de Mayolo, donde, al caer (entubada) desde 748
metros de altura genera la fuerza que mueve las turbinas de dicha

central. Pertenece a la estatal empresa Electroperu.

CENTRAL HIDROELECTRICA DEL MANTARO

Figura N° 17: Central Hidroeléctrica del Mantaro
Fuente: Blog Infraestructura Peruana
URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/chm.html

Ubicada en la provincia de Tayacaja, departamento de
Huancavelica, es la parte fundamental del Complejo Hidroenergético
del Mantaro y la central eléctrica mas importante del pais. Tiene una
potencia de 798 Megawatts (MW). Emplea las aguas del rio
Mantaro, que, luego de ser almacenadas en la represa de
Tablachaca, son conducidas hasta aqui por un tanel de 19.8
kilometros de largo y 4.8 metros de diametro. En esta quebrada, las
aguas descienden por tres tubos de 3.3 metros de diametro (Figura
N° 17), experimentando una caida neta de 748 metros, y poniendo
en movimiento siete turbinas Pelton (de eje vertical y cuatro
inyectores), cada una de las cuales genera 114 MW. Fue inaugurada
en 1973, y pertenece a Electroperu.
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CENTRAL HIDROELECTRICA DE MACHU PICCHU

Figura N° 18: Central Hidroeléctrica de Machu Picchu

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2011/02/central-
hidroelectrica-de- machu-picchu.html

En la provincia de Urubamba, departamento de Cusco.
Genera energia a partir de las aguas del rio Urubamba (llamado
Vilcanota en la zona). Fue inaugurada en 1955, con una turbina
Francis de 20 Megawatts (MW), a la que en 1963 se le uni6é otra
similar. Luego, en 1985 se le instalaron tres turbinas Pelton de 22.4

MW cada una, ampliando su potencia a 107 MW.

El agua, captada en una bocatoma, recorre un tunel de
aduccion de 3.3 kilbmetros de largo, y luego cae a la central por dos

tuberias forzadas (Figura N° 18), desde una altura de 365 metros.

En febrero de 1998, la central fue sepultada por un alud, que
la dejoé inoperativa hasta el afio 2001, cuando quedd parcialmente
rehabilitada con sus tres turbinas Pelton generando 30 MW cada
una, con un total de 90 MW. Actualmente esta siendo ampliada con
una inversion de US$ 148 millones, para producir, a partir de julio del
2012, 100 MW adicionales. Con ello, su potencial llegara a 192 MW.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2011/02/central-%20hidroelectrica-
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Ademas, dentro de su Fase Il se construira, junto a la actual,
una nueva casa de maquinas. Alli se instalara una turbina tipo
Francis de eje vertical de 99 MW. Con ello, el Complejo
Hidroeléctrico Machu Picchu generara un total de 300 MW.

Los trabajos estan siendo ejecutados por la empresa Grafa y
Montero. La central pertenece a la estatal Empresa de Generacion
Eléctrica Machu Picchu (EGEMSA).

CENTRAL HIDROELECTRICA DE CARHUAQUERO
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Figura N° 19: Central Hidroeléctrica de Carhuaquero

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2010/05/central-
hidroelectrica-de- carhuaquero.html

Ubicada en la sierra norte del pais, en el distrito de Llama,
provincia de Chota, departamento de Cajamarca, a 377 metros

sobre el nivel del matr.

Fue comenzada a construir por Electropert en 1980, pero, por
carencia de financiamiento, recién en 1991 pudo entrar en
operacion, con una potencia instalada de 75 Megawatts (MW),

generada por tres turbinas Pelton (Figura N° 19) de eje vertical de
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25 MW cada una, movidas por las aguas del rio Chancay, que
llegan, con un caudal de 22.2 metros cubicos por segundo, desde el
embalse Cirato, primero a través de un tanel de aduccion de 13.52
kilbmetros, luego a través de un pique (estructura vertical de 350
metros de largo), y, por ultimo, a través de un tunel de presion de un

kilbmetro.

La casa de maquinas, de tipo superficie, es de concreto
armado. La energia generada, de 10 kilovoltios (KV), es elevada a
220, y luego transportada, mediante una linea de transmision de
terna simple, de 220 KV, 85 kilbmetros de largo y 150 MW de
capacidad, hasta la subestacién Chiclayo Oeste, alimentando asi al

sistema eléctrico nacional.

La central es operada y controlada desde Chiclayo, mediante

un sistema de transmisién de informacion via microondas.

En 1996 fue privatizada, pasando a manos de la empresa
Dominion Energy, que en 1999 se la transfirié a la norteamericana

Duke Energy Egenor.

En 1998, al aumentarse el didmetro de las boquillas de los
inyectores (para incrementar el diametro del chorro) y modificarse
las tres turbinas existentes, amplié su potencia a 95 MW. También

se ampli6 los generadores y transformadores.

En noviembre del 2007 fue inaugurado el proyecto de
ampliacion Carhuaquero 1V, mientras que en abril del 2010 se hizo lo
propio con Carhuaquero V (también conocido como Cafia Brava, con
5.7 MW). Con ambos, se amplio a 112 MW la potencia instalada.
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CENTRAL HIDROELECTRICA EL PLATANAL

Figura N° 20: Central Hidroeléctrica de El Platanal

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-
Hidroelectrica-el-platanal.html

Flamante central hidroeléctrica, situada a 900 metros sobre el
nivel del mar (msnm), en la localidad de San Juanito, distrito de
ZUfiga, provincia de Cafiete, departamento de Lima.

El proyecto capta las aguas de la laguna Paucarcocha (a
4,200 msnm, en el distrito de Tanta, provincia de Yauyos), que ha
sido embalsada (mediante un muro de contencion de 28 metros de
alto) para elevar su capacidad hasta los 70 millones de metros
cubicos. Luego, éstas son conducidas por el cauce del rio Cafiete
(100 kilbmetros rio abajo) hasta la represa de regulacion de
Capillucas, donde, una vez desarenadas, atraviesan la montafia por
un tanel de aduccion de 12.5 kilbmetros de largo y 5 metros de
diametro, para, después de una caida de 525 metros hasta la casa
de maquinas (Figura N° 20) ubicada en la localidad de San Juanito,
generar 220 Megawatts (MW) de energia, mediante dos turbinas

Pelton de 6 inyectores y 110 MW cada una.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-
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Dicha casa de maquinas es una notable obra de ingenieria,
pues, al igual que la de Huinco, es una caverna excavada al interior
de la montafia. Para llegar a ella se debe recorrer un tunel de 789
metros de largo.

La electricidad producida es conducida hasta la subestacion
de Chilca, en la costa cafietana, mediante una linea de transmision a
220 kilovoltios (KV), alimentando asi al sistema interconectado

nacional.

La central es propiedad de la Compafia Eléctrica El Platanal
(Celepsa), la cual pertenece, a su vez, a la empresa Cementos Lima.
Su construccion se inicio en octubre del afio 2006, y finalizd en
diciembre del 2009, cuando comenz6 a operar en prueba. Su
inauguracion se llevo a cabo el 23 de abril del 2010. EI monto total

invertido en ella ascendié a US$ 350 millones.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE GALLITO CIEGO

Figura N° 21: Central Hidroeléctrica de Gallito Ciego

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-
Hidroelectrica-gallito-ciego.html
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Esta ubicada en la parte baja del aliviadero de demasias de la
represa de Gallito Ciego (Figura N° 21). Posee una potencia
instalada de 34 Megawatts (MW) y una potencia efectiva de 38.14
MW. Su produccion anual es de 150 gigawatts-hora.

Para generar la electricidad, cuenta con dos turbinas Francis
de eje vertical, las cuales giran al recibir el agua que cae desde una
altura bruta de 83 metros, con un caudal de 42 metros cubicos por

segundo.

Fue construida en 1997 y pertenece a la empresa SN Power
Peru S.A.

CENTRAL HIDROELECTRICA DE MATUCANA

Figura N° 22: Central Hidroeléctrica de Matucana

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-
Hidroelectrica-matucana.html

Esta situada en el distrito de San Jer6nimo de Surco,
provincia de Huarochiri, departamento de Lima. Tiene una capacidad
instalada de 120 Megawatts (MW).
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Funciona con las aguas del rio Rimac, que son embalsadas
en la represa de Yuracmayo, captadas en la toma de Tamboraque y
conducidas mediante un tunel de 20 kilbmetros de largo hasta un
punto en el interior de la montafia, desde el cual caen, desde una
altura de 987 metros, por una galeria empotrada, inclinada y
blindada, hasta la casa de maquinas, en la que operan dos turbinas
Pelton de eje horizontal (Figura N° 22). Fueron puestas en servicio

en 1972. Pertenece a la empresa Edegel

Figura N° 23: Central Hidroeléctrica de Yucan Il
Fuente: Blog Infraestructura Peruana
URL: http://infraestructuraperuana.bogspot.com

Situada en el departamento de Pasco, en la sierra central
peruana, genera electricidad con las aguas de los rios Paucartambo
y Huachon (Figura N° 23), que son previamente embalsadas en la
represa de Huallamayo. Tiene una potencia instalada de 137
Megawatts (MW).

Es operada por la empresa Enersur, perteneciente a la
trasnacional Suez Energy.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/08/represa-de-huallamayo.html
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CENTRAL TERMOELECTRICA KALLPA

Figura N° 24: Central Termoeléctrica Kallpa

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/07/central-
Termoelectrica-de-kallpa.html

Situada en Chilca, 63.5 kilometros al sur de la ciudad de Lima,
opera con el gas natural de Camisea. Cuenta con tres turbinas
(Figura N° 24):. Kallpa I, de 180 Megawatts (MW) (inaugurada en
junio del 2007); Kallpa II, de 194 MW, (inaugurada en julio del 2009);
y Kallpa Ill, también de 194 MW (inaugurada en julio del 2010). Es
decir, posee una potencia total de 568 MW, que la hace la central
termoeléctrica mas grande del pais. La inversion total efectuada en

ella alcanza los US$ 270 millones.

En julio del 2010, la central puso la primera piedra para la
construccion de su planta de ciclo combinado. Esta, que empleara
un generador de 270 toneladas de peso, reutilizard los gases de
escape de las tres turbinas actuales, empleandolos para generar 280
MW adicionales de electricidad, sin necesidad de requerir nuevo
combustible. Dicho plan, que demandara una inversion de US$ 400
millones, le permitira incrementar su potencia total hasta 850 MW,

con lo que desde setiembre del afio 2012 se convertird en la central
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mas grande del pais, al superar inclusive a la Antinez de Mayolo
(del Mantaro).

La central pertenece a la empresa Kallpa Generacion, de
propiedad de Israel Corporation.

CENTRAL TERMICA CHILCA |

Figura N° 25: Central Térmica Chilca

Fuente: Blog Infraestructura Peruana

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-
Termica-chilca-i.html

Es una termoeléctrica que opera con el gas de Camisea. Esta
ubicada en el distrito de Chilca, 62 kildmetros al sur de la ciudad de

Lima.

Con la incorporaciéon, en agosto del 2009, de su tercera
turbina (Figura N° 25), de 194 Megawatts (MW), elevd su potencia
instalada a 556 MW. Eso la hace la tercera central mas grande del
pais, y la segunda de las térmicas, luego de Kallpa. En agosto del
2007 habia inaugurado su segunda unidad de generacion, de 175

MW, con la cual habia elevado su potencia a 362 MW.
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En el segundo trimestre del 2013 pondra en funcionamiento,
mediante una nueva turbina, su proyecto de ciclo combinado, que
aprovechara los vapores actualmente emitidos, para producir 270
MW adicionales, con los cuales su potencia total superard los 800
MW. El proyecto, que ya tiene financiamiento asegurado, tiene un
costo de US$ 310 millones. Incluira la instalacion de una planta
desalinizadora, que permitira realizar el enfriamiento de la turbina
con agua de mar, y una planta de desmineralizacion y tratamiento de

aguas industriales.

Chilca | es una propiedad de la empresa Enersur, que a su

vez pertenece a la empresa Suez Energy.

CENTRAL TERMICA DE SANTA ROSA

Figura N° 26: Central Térmica Santa Rosa
Fuente: Blog Infraestructura Peruana
URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com

Se ubica en el distrito de El Cercado, en pleno corazon de
Lima. Entré en funcionamiento en 1982, basicamente como central
de punta y emergencia. Lo hizo con una planta UTI (Figura N° 26),
de sistema dual, que si bien actualmente opera con petréleo diesel

2, también puede hacerlo con gas natural.
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En 1996 comenzo6 a operar (también como central de punta)
su segunda planta, una unidad de generacion Westinghouse del tipo
industrial pesada, modelo W501-D5A, la cual empleaba combustible

diesel para la generacion de energia eléctrica.

En el aflo 2007 entré en operacién, en esta segunda planta, la
unidad N° 7 Westinghouse, bajo el sistema de combustible dual (gas
natural y diesel), y con una potencia efectiva de 125 Megawatts
(MW). Desde entonces, Santa Rosa genera electricidad a partir del
gas natural de Camisea. Con ello, la potencia total de la central
subi6 a 281 MW.

Finalmente, en setiembre del 2009 (con inauguracion en
noviembre) se puso en marcha, con una inversion de US$ 90
millones, una nueva turbina a gas, de 193 MW, con lo cual la

potencia total de la central se ha elevado a 474 MW.

Santa Rosa pertenece a la empresa Edegel, de propiedad de

la espafiola Endesa.

CENTRAL TERMICA DE CICLO COMBINADO DE VENTANILLA
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Figura N° 27: Central Térmica Ventanilla
Fuente: Blog Infraestructura Peruana
URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/central-termica-de-ciclo-combinado-de.html
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La cuarta central eléctrica mas grande del pais (Figura N° 27),
y la tercera de las térmicas, luego de Kallpa y Chilca Uno. Tiene una
potencia de 524 MW. Opera con el gas natural proveniente de
Camisea y es de ciclo combinado, es decir, reutiliza el vapor
empleado en el proceso de generacion, siendo, por lo tanto, el tipo
mas limpio y eficiente entre las centrales térmicas. Pertenece a la

empresa Edegel.

2.4.2 COMBUSTIBLE GAS NATURAL

GASODUCTOS DE CAMISEA

Figura N° 28: Gasoductos de Camisea

Fuente: Blog Desarrollo Peruano
URL: http://desarrolloperuano.blogspot.com/2008/07/los-gasoductos-que-
vienen.html

Son dos (Figura N° 28). El primero, que transporta gas
natural, recorre 731 kilbmetros, desde Camisea hasta el City Gate de
Lurin, al sur de Lima. Tiene un diametro de 32 pulgadas en su
seccion selva, 24 en la sierra, y 18 en la costa, entre Pisco y Lurin.
El segundo, que transporta liquidos del gas, recorre 565 kilometros,

desde Camisea hasta la planta de fraccionamiento de Pisco.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/planta-de-fraccionamiento-de-liquidos.html

60

Ambos pertenecen al consorcio Transportadora de Gas del
Peru (TGP, conformado por las empresas Tecgas y Pluspetrol de
Argentina, Hunt Oil de Estados Unidos, Sonatrach de Argelia, SK de
Corea y Grafia y Montero del Perq).

En el 2009, los dos ductos fueron ampliados, y lo estan siendo
aun mas. El de gas natural elevo su capacidad de transporte de 380
a 450 millones de pies cubicos diarios (volumen que inicialmente
estaba previsto alcanzar recién en el 2016), y prevé elevarla a 920
desde el 2012.

El de liquidos, por su parte, amplié su capacidad de 70 mil a
85 mil barriles diarios, para incrementarla a 100 mil. Desde el ducto
de gas, a la altura del poblado ayacuchano de Chiquintirca, parte un
ramal de 408 kilbmetros de largo que pertenece al consorcio Peru
LNG y que conduce gas natural a la planta de licuefaccion de Pampa

Melchorita.

PLANTA DE FRACCIONAMIENTO DE LIQUIDOS DE GAS

Figura N° 29: Fraccionamiento Gas licuado

Fuente: Blog Desarrollo Peruano

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/planta-de-
Fraccionamiento -de-liquidos.html
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En Pisco, se fracciona los liquidos de gas (Figura N° 29)
provenientes de Camisea, convirtiéndolos en productos de calidad
comercial: propano y butano (conocidos como GLP: gas licuado de
petrdleo) y condensados.

En diciembre del 2010 la empresa Pluspetrol (una de las
cuatro integrantes del Consorcio Camisea, propietario de la planta)
anuncié que efectuard, con una inversiéon de US$ 156 millones, un
proyecto de ampliacion, que le permitird incrementar en 41% su
capacidad de procesamiento, desde los actuales 85 mil barriles

diarios, a 120 mil.

El proyecto contempla instalar una tercera unidad de
fraccionamiento y una tercera unidad de destilacidon primaria
(topping) productora de nafta, diesel o sus derivados. Asimismo,
contempla incrementar en 6% la capacidad de almacenamiento, Ello
permitird prevenir eventuales problemas en el abastecimiento a

través del gasoducto que llega desde Camisea.

PLANTA DE LICUEFACCION DE GAS DE PAMPA MELCHORITA

Generacion Cidcmica

Capacidad inicial de la planta:
L |
Figura N° 30: Planta de Licuefaccion de gas de Pampa Melchorita
Fuente: http://industriadelperu.blogspot.com/2011/09/produccion-de-gas-

Natural-crece - 9129-en.html


http://industriadelperu.blogspot.com/2011/09/produccion-de-gas-
http://industriadelperu.blogspot.com/2011/09/produccion-de-gas-
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Tiene una capacidad de procesamiento de 625 millones de
pies cubicos diarios (Figura N° 30). Alli se somete a un proceso de
enfriamiento (a una temperatura de 163.1 grados centigrados bajo
cero) el gas natural que llega en ducto desde el yacimiento de
Camisea, convirtiéndolo en liquido, lo que reduce su volumen en 600
veces y permite exportarlo en buques tanque. Fue inaugurada el 10

de junio del afio 2010. Es la Unica planta de su tipo en Sudamérica.

AGUA

A nivel nacional, llueve en todas las regiones del Peru, en la
costa llueve poco; por eso hay desiertos y pocas vegetaciones. En la
sierra llueve mas que en la costa; hay también mas vegetacion. En
la selva la lluvia es abundante, cae en grandes cantidades y ayuda a
crecer inmensos bosques. La lluvia aumenta el caudal de agua de
los rios. Los rios de la costa y algunos de la sierra van hacia el
océano pacifico; otros rios de la sierra van al lago Titicaca, y los

demas rios de las sierra y de la selva van hacia el océano atlantico.

En el Perd, un pais rico en recursos naturales, se obtiene el
agua que consume la poblacion, de fuentes tales como rios, arroyos
y acuiferos del subsuelo. Estos acuiferos se recargan de forma
natural en época de lluvias. Sin embargo, la época de lluvias tiene
una duracién promedio de cuatro meses lo que propicia una escasa

captacion.

Aunado a esto, del total de agua captada por lluvias,
aproximadamente el 70% se evapora. La desproporcion que existe
entre la cantidad de agua que se capta por escurrimiento y las
extensiones territoriales que comprenden aunado a la corta
temporada de lluvias hace que la disponibilidad del agua sea cada

vez menaor.


http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/formulac/formulac.shtml#FUNC
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Bajo este panorama, el Peru enfrenta actualmente graves
problemas de disponibilidad, desperdicio y contaminacion del agua.
Parte de esta problematica, se enfrenta con la construccién de la
Infraestructura Hidraulica que permite satisfacer de agua a los
diferentes sectores de la poblacién: el agricola, el industrial, el
domeéstico y de servicios y para la generacion de energia eléctrica,

entre otros.

Las fuentes, los manantiales, las cuencas o cafiadas estan en
acelerada via de extincion, hay cambios de clima y de suelo,
inundaciones, sequias y desertizacion. Pero es la accion humana la
mas dréstica: ejerce una deforestacion delirante, ignora los
conocimientos tradicionales sobre todo de las comunidades
indigenas locales, retira el agua de los rios de diferentes maneras,

entre otras, con obras de ingenieria minera, represas y desvios.

Prioritariamente, los gobernantes del Peru se han preocupado
por satisfacer las necesidades de agua para las poblaciones que
habitan en la zona de la costa del Peri y sus actividades
econOmicas, dejando de lado la atencion a otras poblaciones que
habitan tanto en nuestra sierra y selva peruana. Es asi como
seguimos construyendo infraestructura para hacer el trasvase de
agua proveniente de la zona oriental del pais a través de taneles

hacia la costa peruana.

El proyecto de irrigacion e hidroenergético mas importante y
anhelado del departamento de Lambayeque es el Proyecto Olmos
que en su primera fase, captara, a 1,160 metros sobre el nivel del
mar (msnm), las aguas del rio Huancabamba, en el departamento de
Cajamarca, para almacenarlas en la Presa Limén, y desde alli
transvasarlas, por el Tunel Trasandino, hacia el rio Olmos, en la

ladera occidental de la cordillera.


http://www.monografias.com/trabajos15/calidad-serv/calidad-serv.shtml#PLANT
http://www.monografias.com/trabajos/contamagua/contamagua.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/materiales-construccion/materiales-construccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/verific-servicios/verific-servicios.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/clima/clima.shtml
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/categoria-accion/categoria-accion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/deforestacion/deforestacion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/historiaingenieria/historiaingenieria.shtml
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/presa-limon.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/tunel-de-olmos.html
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PROYECTO OLMOS

PRODUCCION PRODUCCION TRANSVASE
AGRICOLA DE ENERGIA DE AGUA

Conducto norte Embalse Limon
Conducto central Tunel Trasandino
Conducto sur

Hidraulico OImos

TRABAJO DE SOSTENIMIENTO

CLMOS Desaane 2 /I Central CON CONCRETO LANZADO
’ +droeisctica N2 Tras la excavacion del tunel con TEM,

, _4 Desaate 1 se lanza una mezcka de concreto con
- - fibra de acero en todo el perimetro de

2 zona excavada. con ka ayuda de una

bomba de concreto que a su vez sive

de acabado del tGrel

Figura N° 31: Proyecto Olmos
Fuente: http://olmosweb.blogspot.com/

A 228 msnm, ya en la costa, éstas seran almacenadas en un
reservorio denominado Hidraulico Olmos, para ser distribuidas por
tres canales (norte, centro y sur) en las amplias y fértiles pampas de
dicho valle (Figura N° 31).

Dicho sistema de riego, que incorporard 43,500 hectareas,
estara a cargo de la empresa H20Imos (subsidiaria de la
constructora brasilefia Odebrecht), cuya iniciativa privada para
construir y operar esta parte del megaproyecto fue aprobada por el

anterior gobierno.

De dicho total, las 38 mil hectareas ubicadas en las pampas
de Olmos seran subastadas en lotes de gran tamafio, en tanto que
las 5,500 restantes, pertenecientes a Valle Viejo, seran irrigadas

como parte de un esquema de mejoramiento agricola.

En la segunda fase se dara cabida al aspecto energético.
Para tal efecto, una parte de las aguas seran captadas a la salida del

tinel trasandino (a 1,104 msnm, en un pequefio embalse


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/proyecto-olmos.html
http://4.bp.blogspot.com/_JzSqd6YaCaY/SqHeM_LlOQI/AAAAAAAAFyM/PrN3Tfa8Hv8/s1600-h/Rendy.png
http://olmosweb.blogspot.com/
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denominado Conmutador) y conducidas a través de un segundo
tinel de 3.71 kilometros (Tunel D-1 de la Figura N° 31) hacia una
caida de 404 metros de altura, que permitird la construccion de una
primera central hidroeléctrica. Desde dicho punto las aguas seran
conducidas a un tercer tunel, de 14.25 kilbmetros de largo (Tunel D-
2 de la Figura 31), hacia una nueva caida, esta vez de 472 metros,

al final de la cual se construird una segunda hidroeléctrica.

La construccién de este megaproyecto estd a cargo de la

empresa Odebrecht.

TUNEL TRASANDINO DE OLMOS

Figura N° 32: Tunel trasandino de Olmos
Fuente: http://es.h2olmos.com/objetivos-del-proyecto-integral-olmos.html|

Olmos es la obra de riego e hidroenergética mas anhelada de
Lambayeque, pues permitira irrigar miles de hectareas de ricas

tierras costenas.

El tanel de derivacion (Figura N° 32), que trasvasara desde la
sierra cajamarquina las aguas del rio Huancabamba (previamente
embalsadas en la Presa Limon), derivandolas al rio Olmos, ha sido

construido, desde febrero del afio 2007, por la Concesionaria


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/tunel-de-olmos.html
http://es.h2olmos.com/objetivos-del-proyecto-integral-olmos.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/presa-limon.html
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Trasvase Olmos (CTO), liderada por la empresa brasilefia

Odebrecht. Tiene 19.3 kilometros de largo y 5.33 metros de seccion.

Figura N° 33: Tuneladora TBM
Fuente: http://www.foromaquinas.com/showthread.php?794-T.b.m./page3

Para su perforacién se ha empleado la gigantesca maquina
conocida como TBM (Tunnel Boring Machine) (Figura N° 33), que

mensualmente excava un promedio de 600 metros.

En mayo del 2010, y cuando el avance alcanzaba el 73%, los
trabajos debieron suspenderse por tres meses, debido a estallidos
de la roca, que provocaron graves dafos a la perforadora. En agosto
del mismo afio fueron reanudados, pero luego, en julio del 2011,
nuevamente detenidos por divergencias acerca de la elevacion de
los costos de construccion y la indemnizacidbn a pagar por los
estallidos. Finalmente, en setiembre fueron reanudados, y se
culminaron los trabajos, el 20 de diciembre del 2011 y en el 2012 el

tunel ya podria estar transvasando las aguas.
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CHIRA-PIURA: CANAL MIGUEL CHECA

Figura N° 34: Canal Miguel Checa

Fuente: Blog Desarrollo Peruano

URL: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/chira-piura-canal-
Miguel - checa.html

Uno de los més importantes de este proyecto de irrigacion.
Tiene 79 kilbmetros de largo y una capacidad inicial de 19 m3/seg.
(Figura N° 34). En noviembre del 2010 se declaré de interés y
necesidad publica su revestimiento.

REPRESA DE POECHOS

Figura N° 35: Represa de Poechos
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-
poechos.html


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/chira-piura-canal-miguel-checa.html
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Situada en la provincia de Sullana, departamento de Piura, es
la mas grande del pais. Gracias a su muro de contencién de 48
metros de altura, puede almacenar 1,000 millones de metros cubicos
(Figura N° 35). Es la infraestructura principal del proyecto de
irrigacion Chira-Piura.

En noviembre del 2010 se declar6 de interés y necesidad
publica la ejecucion en ella de obras de afianzamiento, asi como la
reconstruccién del cuenco amortiguador, el revestimiento del canal
Miguel Checa y obras complementarias a la Ill etapa del Proyecto
Especial Chira — Piura. Fue construida en la década de los 70 por la

empresa yugoslava Energoprojekt.

CHAVIMOCHIC: CANAL MADRE

Figura N° 36: Chavimochic canal madre
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/chavimochic-
canal-madre.html

Conduce el agua del rio Santa captada en la bocatoma
situada en la provincia de Virl, departamento de La Libertad (en la
frontera con el departamento de Ancash), hasta los valles de los rios
Chao, Vira y Moche (Figura N° 36).


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/chavimochic-%20%20%20%20%20canal-madre.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/chavimochic-%20%20%20%20%20canal-madre.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/chavimochic-bocatoma.html
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Constituye la obra de infraestructura mas importante del
proyecto hidroenergético de Chavimochic, pues permite irrigar miles
de hectareas de tierras anteriormente improductivas y que hoy se
han convertido en un extraordinario emporio agroexportador. A partir
de él nace un gran numero de pequefios canales de derivacion.

También abastece de agua a la ciudad de Trujillo.

Tiene una longitud de 152 kildbmetros, que se extendera a 288
cuando se construya los restantes 133 kilbmetros correspondientes
a la tercera etapa del proyecto, y con ello el canal llegue hasta el

valle del rio Chicama.

REPRESA DE LAGUNILLAS

— —

Figura N° 37: Represa de Lagunillas
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-
lagunillas.html

En Puno, forma parte del Proyecto Integral Lagunillas, el cual
tiene como fin regular el recurso hidrico para incorporar 30 mil
nuevas hectareas a la agricultura. Es una presa de gravedad, con
un muro de contencion de 16.2 metros de altura (Figura N° 37).
Tiene una capacidad de almacenamiento de 500 millones de metros
cubicos, que la convierte en la segunda mas grande del pais, luego
de la de Poechos. Fue inaugurada en 1996. Almacena el agua del

rio Ramis.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-lagunillas.html

70

Figura N° 38: Represa de gallito Ciego
Fuente: http://teveotrujillo.blogspot.com/2010/07/invertiran-s-400000-en.html

Ubicada en la localidad de Tembladera, distrito de Yonan,
provincia de Contumaz4a, departamento de Cajamarca. Es la tercera
represa mas grande del pais, después de las de Poechosy
Lagunillas. Embalsa las aguas del rio Jequetepeque, con el fin de
que puedan ser trasvasadas hacia las tierras del departamento de

Lambayeque.

Tiene una capacidad de almacenamiento de 400 millones de
metros cubicos. Posee un muro de contencién de tierra zonificada de
seccion trapezoidal, de 105.4 metros de altura, uno de los mas altos
del mundo. Esta gran represa fue inaugurada en 1977 (Figura N°

38). Forma parte del proyecto Jequetepeque-Zana.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-gallito-ciego.html
http://teveotrujillo.blogspot.com/2010/07/invertiran-s-400000-en.html
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TUNEL CONCHANO (TINAJONES)

Figura N° 39: Tunel conchano
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/tunel-conchano-
tinajones.html

Ubicado en la provincia de Chota, departamento de
Cajamarca, tiene 4,213 mts de longitud y 2.5 de diametro (Figura N°
39). Forma parte del proyecto hidraulico de Tinajones. Deriva el
agua del rio Conchano. Tiene una capacidad de trasvase de 13 mts
cubicos por segundo. Anualmente transvasa un promedio de 90

millones de mts cubicos.

Figura N° 40: Tanel Chotano
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/tunel Chotano -
tinajones.html


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/tunel-conchano-tinajones.html
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Ubicado en la provincia de Chota, departamento de
Cajamarca, capta las aguas de los rios Conchano y Chotano, y las
deriva hacia el oeste, para que sean empleadas en el sistema
hidrico de Tinajones.

Tiene 4,766 metros de largo y 3.37 de didmetro (Figura N°
40). Su capacidad maxima es de 31 metros cubicos por segundo.

Anualmente conduce un volumen promedio de 230 millones de

metros cubicos.

TUNEL TRASANDINO KOVIRE

Figura N° 41: Tunel trasandino kovire
Fuente: http://lwww.skyscraperlife.com/city-versus-city/30987-desarrollo-e
infraestructura-ecuador-vs-peru-124.htmi

Vital para Tacna. Estd ubicado en el distrito de Ticaco,
provincia de Tarata, a una altitud de 4,400 metros sobre el nivel del
mar. Permite derivar una parte de las aguas del rio Ancoaque hacia
la laguna de Aricota (para la produccion de electricidad), hacia la
ciudad de Ite (para el abastecimiento de agua potable) y para la

irrigacion de 7 mil hectareas de las Lomas de Sama-lte.


http://www.skyscraperlife.com/city-versus-city/30987-desarrollo-e
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Es un tanel revestido de concreto, de seccion tipo baul. Tiene
8,433 metros de largo, 2.40 de ancho, 2.70 de altura, 5.86 m2 de
seccion libre revestida, y una pendiente de 2/1000 (Figura N° 41),
posee una capacidad méaxima de conduccion de 13.2 m3/segundo.
Trasvasa un caudal promedio de entre 1 a 5 m3/segundo en épocas
de lluvias y de menos de 0.10 m3/segundo en épocas de estiaje.
Fue construido por la empresa Grafia y Montero, habiendo quedado

concluido en 1994.

CANAL TAYMI (TINAJONES)

Figura N° 42: Canal Taymi
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/canal-taymi-
tinajones.html

Ubicado en el departamento de Lambayeque, es una de las
principales obras de infraestructura de dicho proyecto hidrico. Tiene
48.8 kilometros de longitud (Figura N° 42). Su capacidad de
conduccién varia desde 65 metros cubicos por segundo en su tramo
inicial, hasta 25 metros cubicos en la ultima fase de distribucion. Fue
construido a fines de la década de 1970. Abastece los sectores de
Ferrefiafe, Mochumi, Tucume y Morrope.


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/canal-taymi-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20tinajones.html
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REPRESA DE TINAJONES

Reservorio Tinajones

Figura N° 43: Represa de Tinajones
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-
tinajones.html

Con una capacidad de almacenamiento de 320 millones de
metros cubicos (Figura N° 43), es la cuarta mas grande del pais,
después de Poechos, Lagunillas y Gallito Ciego. Esta situada en la
provincia de Chiclayo, departamento de Lambayeque. Capta las
aguas del rio Chancay, que son embalsadas mediante un dique
principal (de 2,440 metros de longitud y 41 metros de altura) y tres

diques secundarios. Fue construida entre los afios 1963 y 1968.

REPRESA DE AGUADA BLANCA

Figura N° 44: Represa de Aguada Blanca
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-
aguada-lanca.html
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http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-lagunillas.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-gallito-ciego.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-aguada-blanca.html
../Seven/Desktop/structuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-aguada-lanca
../Seven/Desktop/structuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-aguada-lanca
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Situada unos 40 kilometros al este de la ciudad de Arequipa, a
3,670metros sobre el nivel del mar, capta las aguas de los rios
Sumbay y Blanco. Fue construida en la década de 1960. Tiene una
capacidad de 42 millones de metros cubicos (Figura N° 44). Posee
un muro de contencién de enrocado, de 46 metros de altura y una

longitud de corona de 80 metros.
En el afio 1982 se le construyé una bocatoma sumergida,
cuyo caudal, de hasta 24 metros cubicos por segundo, es empleado

en la central Charcani V.

REPRESA DE SAN LORENZO

Figura N° 45: Represa de San Lorenzo
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de-san-
lorenzo.html

También conocida como represa de Los Cocos, esta ubicada
muy cerca del poblado de Las Lomas, en la parte alta de la provincia
de Piura, en el departamento del mismo nombre. Es la mas antigua
de las grandes represas peruanas. Fue inaugurada en 1959, como
parte de la segunda etapa del proyecto de derivacion de las aguas
del rio Quiroz hacia el rio Piura. Con su muro de contencién de 57
metros de altura, esta presa embalsa las aguas del rio Chipillico,

ocupando un area de 16 kildbmetros cuadrados (Figura N° 45).


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/hidroelectica-charcani-v.html
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Cuando entré en operaciones podia almacenar 258 millones de

metros cubicos.

Gracias a ella, a tres canales principales (Yuscay, Tablazo y
Tejedores) y a una extensa red de canales secundarios, se puede
irrigar casi 50 mil hectareas de tierras situadas en la zona de los rios

Chipillico, Piura y Chira.

PRESA LIMON

Figura N° 46: Presa Limon
Fuente: http://www.skyscraperlife.com/city-versus-city/30987-desarrollo-e-
infraestructura-ecuador-vs-peru-222.htmi

Ubicada en Cajamarca, constituye uno de los componentes
principales del proyecto hidroenergético de Olmos. Embalsa las
aguas del rio Huancabamba, en el lado oriental de la cordillera, para
que puedan ser derivadas, a través del tanel trasandino (en
construccion), hacia el cauce del rio Olmos, en el lado occidental, e

irrigar asi las extensas y fértiles pampas de este valle lambayecano.

Posee una capacidad de 44 millones de metros cubicos. Su
muro, de roca con cara de concreto, tiene una altura de 43 metros y
un largo de cresta (parte mas alta del muro) de 350 metros (Figura
N° 46). Fue construida por la empresa brasilefia Odebrecht,


http://3.bp.blogspot.com/_JzSqd6YaCaY/Sjp3BdzJRqI/AAAAAAAAEzk/IzVv5JolrAQ/s1600-h/Rendy.png
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guedando terminada en el afio 2009, momento en el cual se le

comenzo a llenar de agua.

REPRESA DE CUCHOQUESERA
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Figura N° 47: Represa de Cuchoauesera
Fuente: http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de -
cuchoquesera.htmi

Ubicada a 3,750 metros de altitud, en el departamento de
Ayacucho. Tiene una capacidad de 80 millones de metros cubicos
(Figura N° 47). Sus aguas, actualmente sélo utilizadas para riego (a
través del canal Apacheta-Choccoro y otros conexos).

2.4.4 FERROCARRILES

La red ferroviaria del Per( es bastante limitada en cuanto a

infraestructura, ya que cuenta solamente con 1,691 km de extension.

La red ferroviaria peruana esta compuesta por los siguientes
ferrocarriles:


http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de%20-%20%20%20%20%20%20cuchoquesera.html
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/06/represa-de%20-%20%20%20%20%20%20cuchoquesera.html
http://es.wikipedia.org/wiki/Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Km
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2.4.4.1 Ferrocarril del Centro:

Este ferrocarril es de uso comercial. Su concesionario
es la empresa "Ferrovias Central Andina S.A". Es el
principal medio de transporte de productos minerales del
Centro del pais ya que recorre importantes centros mineros
de los departamentos de Pasco , Junin y Lima. Sus puntos
de embarque son: estacién de Cerro de Pasco, estacion de
La Oroya y estacion de Huancayo. Esta via se encuentra en

proceso de modernizacién tras haber sido concesionada.

Figura N° 48: Ferrocarril central
Fuente: http://ferrocarrilesperuanos.blogspot.com/2011/04/salida -
del ferrocarril-central-lima.html

Construido entre fines de la década de 1860 e inicios
de la de 1870, quiza sea la mas notable obra de ingenieria
del pais, a juzgar por los mas de 60 notables puentes
(Figura N° 48) y tuneles que se aprecia en su recorrido. Es el
segundo ferrocarril mas alto del mundo, pues en su punto
maximo alcanza los 4,829 metros sobre el nivel del mar.
Sélo es superado (desde el afio 2006) por el que recorre
desde Qinghai al Tibet, en China, que alcanza los 5,072

metros de altitud.


http://es.wikipedia.org/wiki/Ferrocarril_Central_del_Per%C3%BA
http://es.wikipedia.org/wiki/Transporte
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Pasco
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Jun%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_Lima
http://es.wikipedia.org/wiki/Cerro_de_Pasco
http://ferrocarrilesperuanos.blogspot.com/2011/04/salida-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20del
http://ferrocarrilesperuanos.blogspot.com/2011/04/salida-%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20%20del

79

Su longitud total es de 489.6 kilometros, que se
despliegan en dos tramos. EI mas extenso, que va desde el
Callao hasta Huancayo, tiene una de 358.6 kilometros (346
desde el Callao hasta Huancayo y 12.6 en el ramal
Huascacocha-Cut Off). El otro, que va desde La Oroya hasta

Cerro de Pasco, tiene una de 131 kildbmetros.

2.4.4.2 Ferrocarril Huancayo-Huancavelica:

Esta extension del Ferrocarrii Central también se

encuentra en proceso de modernizacion.

Figura N° 49: Ferrocarril Huancayo Huancavelica
Fuente: http://www.tuteve.tv/noticia/actualidad/39990/2011-12-05-
hoy Reinicio-servicio-del-tren-macho

Este ferrocarril nace por ley 667 del 20 de noviembre
de 1907. Originalmente disefiado para llegar hasta
Castrovirreyna y Ayacucho. Los primeros estudios los llevé a
cabo el sefior Carlos Weber. Ese mismo afio los trabajos se
iniciaron con fondos del Estanco del Tabaco, pero la
construccion era muy lenta y fue paralizado en 1910,
cuando se habia avanzado 20 km de terraplenes y 8 de
rieles. EI 2 de setiembre de 1910 Carlos B. Eddy y el


http://es.wikipedia.org/wiki/Ferrocarril_Central_del_Per%C3%BA
http://www.tuteve.tv/noticia/actualidad/39990/2011-12-05-%20hoy
http://www.tuteve.tv/noticia/actualidad/39990/2011-12-05-%20hoy
http://es.wikipedia.org/wiki/20_de_noviembre
http://es.wikipedia.org/wiki/1907
http://es.wikipedia.org/wiki/Ayacucho
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gobierno firmaron un contrato para la construccién desde el
punto hasta el que se habian detenido. No se hizo ningun
trabajo por muchos afos bajo este nuevo contrato. Las
obras fueron reiniciadas por el propio gobierno en 1918.

Le dicen el Tren Macho porque “parte cuando quiere y
llega cuando puede”. Es uno de los dos unicos ferrocarriles
que son todavia de propiedad del Estado. Tiene 148 km de
longitud y tenia una trocha de 0,914 m. Fue entregado al
trafico en el afio 1926 un sector inicial de 77 km y el resto en
1933.

Los trabajos para la modernizacién del tren macho
empezaron en el 2008, ahora el legendario tren transita
desde Huancayo hasta Huancavelica (Figura N° 49) por una
verdadera via férrea, de ancho estandar. De esa manera, la
hermosa Huancavelica, capital del departamento mas pobre
del Peru, estd unida, mediante ese modernizado tramo de
128 kilbmetros, con la pujante Huancayo, en un viaje que ya
no demorard seis horas, como antes, sino sélo tres. Y, a
través del ferrocarril central, también esta igualmente
vinculada con la gigantesca Lima, lo que le permitirA contar
con una poderosa herramienta para impulsar su produccién

agropecuaria, su comercio y su turismo.
Ferrocarril del Sur:
Su concesionario es la empresa Ferrocarril Trasandino,

el operador es la empresa Perurail (Figura N° 50) y sirve a

importantes ciudades del sur peruano, incluyendo a Cusco.


http://es.wikipedia.org/wiki/Km
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Perurail&action=edit&redlink=1
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FERROCARRIL DEL SUR

Figura N° 50: Ferrocarril del Sur
Fuente:  http://www.parcoperu.info/pages/seonoticedet.php?not_id=97

Si bien no iguala el record de altitud del ferrocarril
central, es también uno de los més altos del mundo, dado
gue cruza los Andes del Sur a méas de 4,000 metros sobre

el nivel del mar.

FERROCARRIL CUSCO-MACHU PICCHU

Figura N° 51: Ferrocarril Cusco Machu Picchu
Fuente: http://aeronoticias.com.pe/noticiero/index.php?option

Inicia su recorrido en la ciudad imperial y lo finaliza en

el poblado de Aguas Calientes (Figura N° 51), a un paso del


http://www.parcoperu.info/pages/seonoticedet.php?not_id=97
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centro arqueoldgico, a donde luego se asciende en bus.
Circula por una ferrovia de trocha angosta (0.914 metros) y

141 kildmetros de largo.

El servicio que brinda, netamente turistico, esta
concesionado a la empresa PeruRail, que ofrece tres tipos
de trenes: Backpackers (servicio econdmico), Vistadome

(con ventanas panoramicas) y el Hiram Bingham (de lujo).
Ferrocarril Toquepala - llo:

Este ferrocarrii es de uso netamente minero y
pertenece a la empresa minera Southern Pert (Figura N°
52). Tiene una longitud de 240 km y une las localidades de

llo, Toquepala y Cuajone.

FERROCARRIL TOQUEPALA-ILO

Figura N° 52: Ferrocarril Toquepala — llo
Fuente: http://www.skyscraperlife.com/city-versus-city/30987-
desarrollo-e-infraestructura-ecuador-vs-peru-79.html

Une los yacimientos cupriferos de Toquepala y
Cuajone con el puerto de llo, en un recorrido de 257.8

kilbmetros. Este comienza en la mina, sigue por la


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ferrocarril_Toquepala-Ilo&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Ilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Toquepala
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cuajone&action=edit&redlink=1
http://infraestructuraperuana.blogspot.com/2009/10/ferrocarril-toquepala-ilo-cuajone.html
http://www.skyscraperlife.com/city-versus-city/30987-desarrollo-
http://www.skyscraperlife.com/city-versus-city/30987-desarrollo-
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concentradora, la fundicion, la refineria, y, por ultimo, el
muelle sur del puerto. Pertenece a la empresa Southern

Copper Corporation, duefia de las referidas minas.

Ferrocarril Tacna-Arica:

Este es un ferrocarril internacional, con unos 70 km que
comunica a la ciudad de Tacna con el puerto chileno de
Arica (Figura N° 53). Fue terminado en 1855 por el gobierno
de Ramén Castilla y dado en concesiéon a la empresa
privada por 99 afios. En 1954, vencido el plazo, pas6 a
propiedad del estado peruano. Actualmente pertenece al
Gobierno Regional de Tacna. Es también el mas antiguo en
funciones: Su uso es de pasajeros y de carga.

FERROCARRIL TACNA - ARICA

Figura N° 53: Ferrocarril Tacha — Arica
Fuente: geschichteinchronologie.ch


http://es.wikipedia.org/wiki/Ferrocarril_Tacna-Arica
http://es.wikipedia.org/wiki/Tacna
http://es.wikipedia.org/wiki/Arica
http://es.wikipedia.org/wiki/Ram%C3%B3n_Castilla
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gobierno_Regional_de_Tacna&action=edit&redlink=1
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2.45 TELECOMUNICACIONES
2.4.5.1 REDES DE TRANSPORTE DE FIBRA OPTICA
2.4.5.1.1 Redes Dorsales de Fibra Optica

Los sistemas de telecomunicaciones
requieren no soélo de redes de acceso para la
prestacion de sus servicios sino que necesitan de
una red de transporte (backbone) que permita
transportar la informacion a altas velocidades entre
ciudades. Es por ello que, estas redes se disefian
generalmente en base al tendido de fibra optica, al
ser un medio de comunicacién de alta capacidad y

velocidad.

En el Perl existen redes dorsales de gran
capacidad implementadas en base a fibra Optica
principalmente en la costa. Estas redes son de
propiedad de empresas operadoras de
telecomunicaciones tales como, Telefonica del
Pertu S.A.A., Telmex Peru S.A., América Movil Peru
S.A.C., Internexa S.A., Global Crossing Perd S.A. y
Optical IP Servicios Multimedia S.A.19

La longitud de las redes de fibra optica
desplegadas por empresas en el Perl, se detalla

en el siguiente cuadro:
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TENDIDO DE FIBRA OPTICA (KM)

N° EMPRESA LONGITUD

1 Telefonica del Peru 4008

2 Telmex Pert / América Movil 3225

3 Internexa 1293

4 Global Crossing 252

5 Americatel Per( 92

6 Optical IP Servicios Multimedia 63
TOTAL 8933

Tabla N° 2: Tendido de fibra éptica
Elaboracion: DGRAIC — MTC
Fuente: Empresas operadoras, a Marzo 2010

A su vez, en esta red dorsal, cada empresa
tiene instalados nodos, puntos en los cuales puede
insertarse y extraerse informacion para que sea
transportada hacia su destino final; el niumero de

éstos alcanzan en total los 109.

NODOS DE FIBRA OPTICA

N° EMPRESA N° de Nodos
1 Telefonica del Perd 52
2 | Telmex Peru / América Movil 46
3 Internexa 11

Tabla N° 3: Nodos de fibra 6ptica
Elaboracion: DGRAIC — MTC.
Fuente: Empresas operadoras, a Marzo 2010

Si bien la red dorsal de fibra Optica a nivel
nacional (Figura N° 54), recorre de norte a sur la

costa peruana, solo tres ciudades principales de la
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Sierra - Cajamarca, Huancayo y Puno - tienen
cobertura y en la region de la selva no se ha

obtenido ningun desarrollo en ese aspecto

TENDIDO DE FIBRA OPTICA A NIVEL
NACIONAL

| RED NACIONAL DE FIBRA OPTICA

COLOMBIA

ECUADOR

PACIFICO

D<=~ 0Om

ALTA CONCENTRACION EN LA COSTA
LIMITADA COBERTURA DE REDES DE FIBRA EN

e}

LA SIERRA.

Figura N° 54: Red Nacional de Fibra Optica
Fuente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones



2.4.5.1.2 Redes de Fibra Optica Submarina

Los enlaces
Internet se realizan a través de cables submarinos
de fibra Optica. En el pais, tres empresas vienen
brindando este servicio: Latin American Nautilus
(LANautilus), Global

internacionales de salida a

International Wholesale Services (TIWS),

capacidades de 20 Gbps, 11.64 Gbps y 53Gbps,

respectivamente:

ANCHO DE BANDA (GBPS) DE LAS REDES DE

FIBRA OPTICA SUBMARINA EN EL PERU

Empresa Ancho de Banda (Gbps)
LANautilus 20.00
Global Crossing 11.64
TIWS 53.00
TOTAL 84.64

Tabla N° 4: Ancho de banda de las redes de fibra éptica

Submarina

Elaboracion: DGRAIC-MTC.
Fuente: Reporte de empresas al OSIPTEL

Las tres empresas tienen presencia en el

departamento de Lima, especificamente en el

distrito de Lurin.

Crossing y Telefdnica
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GLOBALIZACION

En términos generales la globalizacion tiene dos significados

principales:

Como un fenédmeno, implica que existe cada vez mas un mayor grado de
interdependencia entre las diferentes regiones y paises del mundo, en
particular en las é&reas de relaciones comerciales, financieras y de

comunicacion.

Como una teoria del desarrollo, uno de sus postulados esenciales es que
un mayor nivel de integracién esta teniendo lugar entre las diferentes
regiones del mundo, y que ese nivel de integracibn esta afectando las
condiciones sociales y econdémicas de los paises.

COMPETITIVIDAD {10

La competitividad se define por la productividad con la que un pais
utiliza sus recursos humanos, econémicos y naturales. Para comprender la
competitividad, el punto de partida son las fuentes subyacentes de
prosperidad que posee un pais. El nivel de vida de un pais se determina
por la productividad de su economia, que se mide por el valor de los
bienes y servicios producidos por unidad de sus recursos humanos,
econdémicos y naturales. La productividad depende tanto del valor de los
productos y servicios de un pais —medido por los precios que se pagan por
ellos en los mercados libres— como por la eficiencia con la que pueden
producirse. La productividad también depende de la capacidad de una

economia para movilizar sus recursos humanos disponibles.

[9] Teoria de la Globalizacién-www.monografias.com > Estudio Social
[10] Centro Anselmo Rubiralta de Globalizacién y estrategia
www.iese.edu/es/ad/AnselmoRubiralta/../Competitividad_es.html - Definicién


http://www.monografias.com/trabajos55/teorias-del-desarrollo/teorias-del-desarrollo.shtml
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SUSTENTO CONCEPTUAL DE LOS SECTORES ECONOMICOS 11

Los sectores econdmicos son la division de la actividad econémica

de un Estado o territorio, atendiendo al tipo de proceso productivo que

tenga lugar. Se subdividen segun distintos criterios:

Los cuatro sectores de la produccion, que a su vez pueden

subdividirse en sectores parciales por actividad:

o Sector primario: el que obtiene productos directamente de la

naturaleza, materias primas, sobre todo.

(o]

O

O

(o]

(o]

sector agricola (origen vegetal)

sector ganadero (origen animal)
sector pesquero (del rio o mar)

sector minero (de las minas)

sector forestal (del bosque)

o Sector secundario: el que transforma materias primas en productos

terminados o semielaborados

(o]

(o]

(o]

sector industrial

sector energético

sector minero, (se considera también parte del sector secundario
porque a partir de la mineria se pueden crear distintos productos)

sector de la construccion

o Sector terciario o sector servicios el que no produce bienes, sino

servicios

O

sector transportes
sector comunicaciones
sector comercial
sector turistico

sector sanitario

[11] Andlisis Sectores Econdmicos - http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_econ%C3%B3mico — Estudio Social


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sectores_de_la_producci%C3%B3n&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Agricultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Ganader%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Pesca
http://es.wikipedia.org/wiki/Miner%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Silvicultura
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_secundario
http://es.wikipedia.org/wiki/Industria
http://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa#La_energ.C3.ADa_como_recurso_natural
http://es.wikipedia.org/wiki/Construcci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_terciario
http://es.wikipedia.org/wiki/Transportes
http://es.wikipedia.org/wiki/Comercio
http://es.wikipedia.org/wiki/Turismo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sanidad
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o sector educativo
o sector financiero
o sector de la administracion
o Sector cuaternario, produce servicios altamente intelectuales tales

como investigacion, desarrollo, innovacion e informacién

Los 3 sectores que atienden a la propiedad de los medios de
produccién:
o sector privado (propiedad privada)
o sector publico (propiedad publica)
o tercer sector conocido también como economia social y sector
cooperativista se aflade a veces a los dos anteriores, como una de

las formas de propiedad colectiva.

Los que relnen caracteristicas particulares que permiten
distinguirlos del resto:
o sector estratégico (transportes, comunicaciones, armamento,
energia, agua, combustible)
o sector exterior (el compuesto por las empresas implicadas en el

comercio exterior)

Cada sector economico tiene actividades econdmicas y aquellas
actividades que son imprescindibles para el desarrollo y la sobrevivencia de
una nacion, se le denomina SECTOR ESTRATEGICOp2;  que se define

de varias formas, sin embargo la mas aceptada es: “Sector Estratégico es

el gue se considera de importancia excepcional por razones

estratégicas, bien en el sentido de ser esenciales para la sequridad

nacional, bien en el sentido de tener importancia crucial para el

conjunto de la economia”

[12] Concepto Sector Estratégico - http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_estrat%C3%A9gico


http://es.wikipedia.org/wiki/Educaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Finanzas
http://es.wikipedia.org/wiki/Administraci%C3%B3n_p%C3%BAblica
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_cuaternario
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_p%C3%BAblico
http://es.wikipedia.org/wiki/Tercer_sector
http://es.wikipedia.org/wiki/Econom%C3%ADa_social
http://es.wikipedia.org/wiki/Cooperativa
http://es.wikipedia.org/wiki/Cooperativa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_estrat%C3%A9gico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Sector_exterior&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_nacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Seguridad_nacional
http://es.wikipedia.org/wiki/Econom%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_estrat%C3%A9gico
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Se suele invocar esa condicion para la intervencion economica del
Estado en esos Sectores. Se suelen incluir como sectores estratégicos la
industria armamentistica, las comunicaciones; los transportes
(fundamentalmente los ferrocarriles), el sector energético, etc. Si
mundialmente los paises industrializados identificaron primero los sectores
estratégicos y lo utilizaron de acuerdo a su realidad, el Per( también

necesita identificarlos para distribuirlos a nivel nacional.

Estos sectores estratégicos son siempre las columnas vertebrales de
todo desarrollo econémico de las naciones y por lo tanto es el Estado en
representacion de la nacion, el que debe asumir la responsabilidad de
utilizarlo en beneficio de sus conciudadanos de hoy y de mafana,

salvaguardando su supervivencia en el tiempo.

SUSTENTO CONCEPTUAL DE LOS SECTORES ESTRATEGICOS

3.4.1 ENERGIA HIDROELECTRICA

La energia (del griego évépyeia/energeia, actividad, operacion;
¢vepyog/energos = fuerza de accion o fuerza trabajando) tiene
diversas acepciones y definiciones, relacionadas con la idea de una

capacidad para obrar, transformar o poner en movimiento.

En fisica, «energia» se define como la capacidad para realizar
un trabajo. En tecnologia y economia, «energia» se refiere a un
Recurso natural (incluyendo a su tecnologia asociada) para

extraerla, transformarla y darle un uso industrial o econémico.

Hidroeléctrica, es un concepto compuesto por el agua y la

electricidad proporcionada por una fuerza hidraulica.
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3.4.2 COMBUSTIBLE GAS NATURAL

Combustible, es cualquier material capaz de liberar energia
cuando se cambia o transforma su estructura quimica. Supone la
liberacion de una energia de su forma potencial a una forma
utilizable (por ser una reaccion quimica, se conoce como energia

quimica).

Gas natural, es un combustible gaseoso constituido por una
mezcla de hidrocarburos livianos cuyo componente principal es el
metano (CH4). Se denomina con el término "Natural" porque en su
constitucion quimica no interviene ningan proceso; es limpio, sin
color y sin olor. Por razones de seguridad, se le aflade mercaptan,
un agente quimico que le da un olor a huevo podrido, con el

propdsito de detectar una posible fuga de gas.

El gas natural es una mezcla de hidrocarburos ligeros
compuesto principalmente de metano, etano, propano, butanos y
pentanos. El gas natural esta presente por todo el mundo, ya sea en
los depdsitos situados en las profundidades de la superficie terrestre,
0 en los océanos. Las napas de gas pueden formarse encima de los
depdsitos de petréleo bruto, o estar atrapadas en el seno de las
rocas porosas. El gas es llamado "asociado” cuando se encuentra
en presencia de petréleo bruto y "no asociado" cuando se encuentra

solo, el gas natural se licua para facilitar su transporte y almacenaje.

El gas natural es considerado como un combustible limpio.
Bajo su forma comercializada, casi no contiene azufre y virtualmente
no genera diéxidos de azufre (SO2). Sus emisiones de Oxidos de
nitrdgeno (No) son menores a las generadas por el petrdleo y el

carbon. Las emisiones de dioxido de carbono (CO2) son inferiores a


http://www.monografias.com/trabajos10/petro/petro.shtml#hidro
http://www.monografias.com/trabajos36/metano/metano.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/consti/consti.shtml
http://www.monografias.com/Quimica/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos5/colarq/colarq.shtml
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la de otros combustibles fésiles (segun Eurogas emite 40 a 50%

menos que el carbén y 25 a 30% menos que el petrdleo).

El gas natural es mas ligero que el aire, por lo que de
producirse un escape de gas, éste tenderd a elevarse y a disiparse
en la atmésfera disminuyendo el riesgo en su uso; a diferencia del
GLP gue es mas pesado que el aire y no se disipa facilmente. El gas
natural no requiere de almacenamiento en cilindros o tanques, se

suministra por tuberias en forma similar al agua potable.

El descubrimiento del gas natural data de la antigiedad en el
Medio Oriente. Fue en China, alrededor del afio 900 antes de
nuestra era, donde se comprendié la importancia de este producto.
Los chinos perforaron el primer pozo de gas natural que se conoce

en el afo 211 antes de nuestra era.

En Europa no se conocié el gas natural hasta que fue
descubierto en Gran Bretafia en 1659, aunque no se empezé a
comercializar hasta 1790. En 1821, los habitantes de Fredonia
(Estados Unidos) observaron burbujas de gas que remontaban hasta
la superficie en un arroyo. William Hart, considerado como el "padre
del gas natural", excavé el primer pozo norteamericano de gas

natural.

Durante el siglo XIX el gas natural fue casi exclusivamente
utiizado como fuente de luz. Su consumo permanecié muy
localizado por la falta de infraestructuras de transporte que
dificultaban el traslado de grandes cantidades de gas natural a
grandes distancias. En 1890, se produjo un importante cambio con
la invencion de las juntas a prueba de fugas en los gasoductos. No

obstante, las técnicas existentes no permitieron transportar el gas


http://www.monografias.com/trabajos/aire/aire.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/atm/atm.shtml
http://www.monografias.com/trabajos13/ripa/ripa.shtml
http://www.monografias.com/trabajos14/problemadelagua/problemadelagua.shtml
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natural a mas de 160 kildmetros de distancia por lo que el producto

se quemaba o se dejaba en el mismo lugar.

El transporte del gas natural a grandes distancias se
generalizé en el transcurso de los afios veinte, gracias a las mejoras
tecnoldgicas aportadas a los gasoductos. Después de la segunda
guerra mundial, el uso del gas natural crecié rapidamente como
consecuencia del desarrollo de las redes de gasoductos y de

los sistemas de almacenamiento.

AGUA

Agua es un compuesto quimico formado por un atomo de
oxigeno y dos de hidrégeno, de férmula H20. "Agua" es nombre
comun que se aplica al estado liquido del compuesto de hidrogeno y
oxigeno H20. Los antiguos fildsofos consideraban el agua como un
elemento béasico que representaba a todas las sustancias liquidas.
Los cientificos no descartaron esta idea hasta la ultima mitad del
siglo XVIII. En 1781 el quimico britanico Henry Cavendish sintetizo
agua detonando una mezcla de hidrogeno y aire. Sin embargo, los
resultados de este experimento no fueron interpretados claramente
hasta dos afios mas tarde, cuando el quimico francés Antoine
Laurent de Lavoisier propuso que el agua no era un elemento sino
un compuesto de oxigeno e hidrogeno. En un documento cientifico
presentado en 1804, el quimico francés Joseph Louis Gay-Lussac y
el naturalista aleman Alexander von Humboldt demostraron
conjuntamente que el agua consistia en dos volumenes de
hidrégeno y uno de oxigeno, tal como se expresa en la formula
actual H20.

El agua pura es un liquido inodoro e insipido. Tiene un matiz

azul, que so6lo puede detectarse en capas de gran profundidad.
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El agua es muy importante por las siguientes razones:

o Interviene en la composicion de los seres vivos (hasta el 95% en
peso).

o Constituye el alimento indispensable para la vida.

o Interviene en la fotosintesis.

o Disuelve sustancias nutritivas para ser transformados dentro del
organismo

o Sirve como ambiente de gran cantidad de organismos: peces,
algas, etc.

o Actuan como vehiculo transporte de sustancias en el interior de
los seres vivos.

o Es una fuente de energia

o Tiene multiples aplicaciones en la vida diaria.

o Sirve como via de comunicacion para los hombres: Mares,

Lagos, Rios.

TRANSPORTE FERROVIARIO

Es aquel que esta organizado por las compafias ferroviarias
publicas o privadas, que prestan un servicio de transporte por tren y
que disponen de una infraestructura compleja basada en una flota
de convoyes de trenes, una red de vias y estaciones con los
servicios técnicos y servicios para el pasajero. Hoy en dia existen
trenes que ofrecen importantes ventajas, como son la posibilidad de

alojamiento y la rapidez de desplazamiento.

Se conoce como via férrea al lugar por donde se transportan
los trenes, esta constituida por varios elementos como rieles; que
estan asegurados sobre traviesas o durmientes, estas se colocan
dentro de una capa de balasto (piedra chancada). Se considera que
la via férrea es el elemento principal de la infraestructura ferroviaria,

para su elaboracién es muy importante hacer movimientos de tierra 'y


http://www.monografias.com/trabajos28/fotosintesis/fotosintesis.shtml
http://www.monografias.com/trabajos15/medio-ambiente-venezuela/medio-ambiente-venezuela.shtml
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obras de arte como alcantarillas, drenajes, puentes, entre otras. De
una manera mas amplia podemos conocer los elementos de la

infraestructura ferroviaria, de la siguiente forma:

o Para proporcionar una estabilidad a la via se utiliza el balasto;
esta es la piedra partida que se utiliza para la construccion de la
via, esta permite que no se destruya el conjunto con la buena
distribucién de las presiones que transmite la via al terreno y el

desagiie del agua de las lluvias.

o Para brindarle el apoyo necesario a los rieles de las vias férreas,
se utiliza las traviesas o durmientes; esta le cede el peso del
material rodante al balasto, el cual como antes explicado lo
transmite al suelo. Las traviesas le dan el peso al conjunto y
protege la separacién entre carriles con un valor fijo llamado
trocha, la trocha es el recorrido entre las caras internas de los

rieles.

o Otro elemento de mucha importancia para la construccion de las
vias férreas, son los rieles; estos también son llamados carriles o
railes, gracias a estos se puede desplazar facilmente las ruedas

de los trenes.

o En el caso de los trenes eléctricos, todo ferrocarril necesita un
sistema de electrificacion de potencia, es por ello que se da a

conocer la catenaria como elemento de la infraestructura.

o Otro elemento son los circuitos de via, estas son instalaciones
eléctricas, en la cual las vias férreas son las conductoras, ya que
estas se obstruyen por contacto con las ruedas metalizas del tren

0 material rodante.
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o Estacion de ferrocarril, es el lugar donde los viajeros y

mercancias se dirigen para tener acceso al tren.

o Para restringir la apertura de las sefiales ferroviarias es

necesario un dispositivo que es conocido como elemento de la

infraestructura, este es el enclavamiento, este controla los

elementos de una estacion ferroviaria y sus inmediaciones.

o Podemos citar otros elementos de la infraestructura como es, la

sujecion de via, los aparatos de via y la sefializacion.

Los trenes de Alta Velocidad, son conexiones rapidas y

comodas entre ciudades. El servicio es generalmente de primera

categoria y las velocidades experimentales alcanzan los 550

kilbmetros por hora. Son ferrocarriles con tecnologia muy avanzada

y en Europa tienen nombre propio:

TGV:

AVE:

PENDOLINO ETR 500:
INTERCITY EXPRESS:

X2000:
INTERCITY 225:

Train Gran Vitesse Francaise. Es el mas
avanzado de todos los trenes europeos de
alta velocidad. Enlaza actualmente
ademas de varias provincias francesas,
Paris con Bruselas con Amsterdam y a
través del Eurotunel con Londres.

Alta Velocidad Espafiola.

Alta velocidad italiana.

Alta velocidad alemana.

Alta Velocidad Sueca.

Alta velocidad inglesa.

Cada vez, es mas la carga comercial transportada por el

ferrocarril que esta ligada directamente al comercio exterior. Desde
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su origen el ferrocarril ha sido un importante medio de transporte
para el movimiento de mercancias y pasajeros que ha contribuido a
los procesos de expansiéon de una infraestructura industrial, a

impulsar el desarrollo regional, de abrir enlaces de comunicacion.

El transporte ferroviario consiste basicamente en mover un
convoy o tren de vagones con cargas que pueden ser de diferentes
tipos y categorias. Los vagones van unidos, enganchados uno tras
otro a partir de una maquina, aunque no necesariamente hay una
cabeza para impulsar puesto que, de acuerdo con las condiciones
de trayecto y otras caracteristicas técnicas de empuje y arrastre,
pueden incluirse otras maquinas en el cuerpo del tren que arrastran

0 en Su caso empujan a ese convoy.

Es verdad que en muchos paises, el ferrocarril es considerado
como uno de los sectores estratégicos de los Estados, por la
actividad econémica que desarrolla y por ser el modo de transporte
mas eficiente y competitvo en el mundo, que favorece

especialmente a los exportadores, productores y consumidores.

TELECOMUNICACIONES

La telecomunicacion («comunicaciébn a distancia»), del
prefijo griego tele, "distancia" y del latin communicare) es una
técnica consistente en transmitir un mensaje desde un punto a otro,
normalmente con el atributo tipico adicional de ser bidireccional. El
término telecomunicacion cubre todas las formas de comunicacion a
distancia, incluyendo radio, telegrafia, television, telefonia,
transmision de datos e interconexion de computadoras a nivel de
enlace. Telecomunicaciones, es toda transmisién, emision o

recepcion de signos, sefales, datos, imagenes, voz, sonidos o


http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Bidireccional&action=edit&redlink=1
http://es.wikipedia.org/wiki/Radio_(medio_de_comunicaci%C3%B3n)
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http://es.wikipedia.org/wiki/Tel%C3%A9fono
http://es.wikipedia.org/wiki/Dato
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informacion de cualquier naturaleza que se efectia a través de

cables, medios opticos, fisicos u otros sistemas electromagnéticos.

La base matemética sobre la que se desarrollan las
telecomunicaciones fue realizada por el fisico escocés James Clerk
Maxwell. Maxwell, en su obra Treatise on Electricity and Magnetism
(1873), declar6 que su principal tarea consistia en justificar
matematicamente conceptos fisicos descritos hasta ese momento de
forma dnicamente cualitativa, como las leyes de la induccién
electromagnética y de los campos de fuerza, enunciadas por Michael
Faraday. Con este objeto, introdujo el concepto de onda
electromagnética, que permite una descripcion matematica
adecuada de la interaccion entre electricidad y magnetismo
mediante sus célebres ecuaciones que describen y cuantifican los
campos de fuerzas. Maxwell predijo que era posible propagar ondas
por el espacio libre utilizando descargas eléctricas, hecho que
corrobor6 Heinrich Hertz en 1887 y que, posteriormente, supuso el
inicio de la era de la comunicacion rédpida a distancia. Hertz
desarrollo el primer transmisor de radio generando radiofrecuencias
entre 31 MHz y 1.25 GHz.

La serie de ondas y pulsos eléctricos que representan
informacion conforman lo que se denomina la sefial, la cual atraviesa
por un camino conductor de electricidad para el caso de los
alambricos; en el caso de la fibra dptica, los pulsos no son eléctricos
sino luminosos y el medio es conductor de la luz. En el caso de los
medios inaldmbricos la sefial viaja a través del aire o el vacio, sin

requerir un medio fisico.

Las telecomunicaciones, comienzan en la primera mitad del
siglo XIX con el telégrafo eléctrico, que permiti6 enviar mensajes

cuyo contenido eran letras y niumeros. Mas tarde se desarroll6 el
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teléfono, con el que fue posible comunicarse utilizando la voz, y
posteriormente, la revolucion de la comunicacion inalambrica: las
ondas de radio. A principios del siglo XX aparece el teletipo que,
permitia enviar texto. El término telecomunicacion fue definido por
primera vez en la reunion conjunta de la Xlll Conferencia de la UTI
(Union Telegréfica Internacional) y la 1l de la URI (Unidn
Radiotelegrafica Internacional) que se inici6 en Madrid el dia 3 de
septiembre de 1932. La definicion entonces aprobada del término

fue: 113/"Telecomunicacion es toda transmisidon, emisién o recepcion,

de signos, sefales, escritos, imagenes, sonidos o informaciones de

cualquier naturaleza por hilo, radioelectricidad, medios 6pticos u

otros sistemas electromagnéticos".

En los afios 60 comienza a ser utilizada la telecomunicacion
en el campo de la informatica con el uso de satélites de
comunicacién y las redes de conmutacion de paquetes. La década
siguiente se caracteriz6 por la aparicion de las redes de
computadoras y los protocolos y arquitecturas que servirian de base

para las telecomunicaciones modernas.

En los afios 1980, aparecen las redes digitales. En la Gltima
década del siglo XX aparece Internet, que se expandié
enormemente, ayudada por la expansion de la fibra 6ptica; y a
principios del siglo XXI se estan viviendo los comienzos de la
interconexién total a la que convergen las telecomunicaciones, a
través de todo tipo de dispositivos que son cada vez mas rapidos,
mas compactos, mas poderosos y multifuncionales, y también de
nuevas tecnologias de comunicacién inalambrica como las redes

inalambricas.

[13] Concepto Telecomunicaciones - http://es.wikipedia.org/wiki/Sector_estrat%C3%A9gico
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CAPITULO IV
SUPUESTOS DE SOLUCION
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Desde hace muchos afios el Perd no encuentra la forma para salir del
subdesarrollo y nuestro pais debe lograr el crecimiento econdémico y el desarrollo

de la nacion peruana y se encuentra en la disyuntiva siguiente:

¢Debemos continuar manteniéndonos en el sector primario de la
economia como la solucion a la problematica del desarrollo? 6 debemos ingresar,
ademas, al sector secundario y terciario que transforma las materias primas en
productos terminados y una prestacion de servicios a nivel nacional e

internacional?

Y silo complementamos con otras preguntas, como por ejemplo:
¢, Como podemos ser competitivos en el mercado mundial?
¢, Como ordenamos descentralizadamente el pais y por actividades econémicas?
¢Debemos integrar geografica y demograficamente los pueblos del pais, para
generar los corredores econOmicos, los circuitos productivos, la creacion de
mercados internos y la inclusion social?
¢ Qué debemos hacer para que el desarrollo y el crecimiento econémico sean
sostenibles en el tiempo asegurando la sobrevivencia de las futuras
generaciones?
¢Como debemos explotar y administrar los recursos naturales y la prestacion de
servicios en beneficio de los peruanos y peruanas?

¢, Qué debemos hacer para que la Seguridad del pais sea Integral?

Estas interrogantes, entre muchas mas, tenemos que analizarlas y generar
una gama de hipétesis de supuestos de solucion y asimismo tener presente que
la tarea fundamental de la administracion estratégica en un pais es orientarlo
hacia el futuro con éxito, e implica dejar de pensar en el corto plazo para pasar a
pensar en el largo plazo. El largo plazo para un pais es de un minimo de
veinticinco afos, de modo que la implementacion de estrategias que conduzcan a
la vision establecida tenga alta probabilidad de éxito. Los paises lideres y exitosos
lo son porque se proyectan y disefian con visién de futuro. Los que no lo hacen, y

no cuentan con un planeamiento estratégico, tienden a actuar resolviendo
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solamente los problemas operativos del corto plazo. Un buen plan estratégico es

la brajula que llevara al pais a ser mejor y a progresatr.

1141El Lider, en este caso el Presidente, debe proyectar, disefiar y alinear su
proceso estratégico a partir de la influencia del entorno, de un claro diagnéstico
interno y de las posibilidades que pudieran tener los sectores competitivos del
pais en la economia global. Para construir el pais que se desea debe
considerarse, primero, una vision global, que ayudara a reflexionar sobre cémo
esta cambiando el mundo y que influencia ejercera esto, y segundo, debe
saberse pasar de lo global a lo regional, al pais y a sus sectores productivos y

sociales.

El pensamiento y el accionar estratégico han cambiado en el mundo por

tres razones:

1. La Globalizacidon, que empez6 con la caida del muro de Berlin, cre6 un

esquema diferente que se vive desde fines del siglo XX, al originar la
eliminacién de la bipolaridad entre Estados Unidos y la Union Soviética y el
comienzo de la alta competencia, no solo entre empresas y paises, sino entre
cluster (término inglés utilizado para indicar un grupo o bloque con intereses
comunes para desarrollar actividades econdémicas), bloques econdémicos y
regiones. El mundo, antes bipolar y con gobiernos proteccionistas, hoy es

multipolar e hipercompetitivo.

2. La Tecnologia, antes insospechada, facilita el gran y veloz cambio que se

vive actualmente y exige actuar en esta arena global usando la informatica,

las comunicaciones y los facilitadores tecnoldgicos con que se cuenta.

3. La Ecologia, que es la preocupacion por la supervivencia del planeta y la

responsabilidad que todos deben tener sobre ella.

[14] D'Alessio Fernando y Caravedo Baltazar, “Rutas hacia un Pert mejor - Qué hacer y cémo lograrlo” (2009) Lima, Peru
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El inicio de un plan estratégico y el primer aspecto que un pais debe
considerar es el desarrollo de la matriz de intereses nacionales que son aquellos
aspectos que a un pais le interesan fundamentalmente y que trata de alcanzar a
cualquier costo. Béasicamente en como encontramos el desarrollo deseado
forzando al pais y a su gente a ser creativos, a prepararse, a estar listos
innovadoramente y , sobre todo, a ser mas productivos con los recursos con que
cuentan, para poder competir con mayores posibilidades de éxito en mercados

globales.

Ello implica reformas pendientes del Estado que mejoren la eficiencia y la
productividad interna, mayor inversion en infraestructura, especialmente en
ferrocarriles y puertos, reduccién de sobrecostos internos. Todo esto implica
también cambios tecnoldgicos y procesos de innovacion en los sectores de
produccion y el ambito empresarial. Tampoco se debe descuidar el gran potencial
de crecimiento y desarrollo aun no emprendido en las regiones y mercados del

interior.

¢, Como determinamos cuales son los sectores estratégicos?
Comparando aquellos que mundialmente son reconocidos como tales y que se

adecuan a nuestra propia realidad.

Primer supuesto de solucion:

En Energia, utilizar energia eléctrica y combustible, a partir de la fuente de los
hidrocarburos, tal como es hoy en dia en el Peru, en un gran porcentaje.

En Agua, mantener los causes actuales del agua proveniente de los rios en la
zona costera, sin trasvases de la zona oriental, tal como es hoy en el pais.

En Vias de comunicacion terrestre, construyendo prioritariamente carreteras
como vias nacionales.

En Telecomunicaciones, interconectar la sierra y la selva por via satélite y la

costa con fibra Optica, tal como esta disefiado actualmente el pais.
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Segundo supuesto de solucion:

En Energia, utilizar energia eléctrica proveniente de la fuente del agua.

En Combustible, utilizar el gas natural.

En Agua, incrementar el potencial en la zona costera con el trasvase del agua de
los rios de la zona oriental del pais y racionalizarlo en la sierra 'y en la selva.

En Vias de comunicacion terrestre, construyendo prioritariamente ferrocarriles
como vias nacionales.

En Telecomunicaciones, interconectar todo el pais con fibra éptica.

Comparando entre los dos supuestos, tendremos la mejor opcion para
determinar cudles son los SECTORES ESTRATEGICOS que se adecuan a
nuestra realidad y que este supuesto de solucion sea quien DETERMINE la
solucion integral del pais en el ambito de la Competitividad mundial y Regional,

asi como lograr la inclusion social de todos los pueblos del Peru.

PRIMER SUPUESTO

SEGUNDO SUPUESTO

ENERGIA ELECTRICA CON
FUENTE HIDROCARBURO

Recurso natural no renovable
Contamina el medio ambiente
Alto costo de inversion inicial

Alto costo de mantenimiento

ENERGIA ELECTRICA CON

FUENTE DE AGUA

Recurso natural disponible (97% en la
selvay 3% en la costa)

Una vez utilizada, es devuelta rio
abajo. (inagotable)

No contamina el medio ambiente

Alto costo de inversion inicial

Bajo costo de mantenimiento

COMBUSTIBLE CON
HIDROCARBURO

Recurso natural no renovable
Contamina el medio ambiente
Alto costo de inversion inicial

Alto costo de mantenimiento

COMBUSTIBLE CON GAS
NATURAL

Recurso natural no renovable
Minima contaminacién al medio
ambiente

Alto costo de inversion inicial

Bajo costo de mantenimiento
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AGUA SIN TRASVASEA LA
COSTA

Restriccion del uso de agua potable

para el consumo humano
Permanencia de tierras desérticas
gue no son aprovechadas para la

agricultura.

AGUA CON TRASVASE A LA
COSTA

Satisfaccion de las necesidades del
consumo humano
Las tierras desérticas pueden ser

aprovechadas para la agricultura.

VIAS DE COMUNICACION CON
CARRETERAS

Poca capacidad de carga y
pasajeros

Media velocidad

Baja seguridad

Alta contaminacion al medio
ambiente

Alto costo de inversion inicial
Alto costo de mantenimiento
Costo de flete alto

Méaximo 10 afios de uso para

realizar mantenimiento mayor

VIAS DE COMUNICACION CON
VIAS FERREAS

Gran capacidad de carga y pasajeros
Alta velocidad

Alta seguridad

Cero contaminacion al medio
ambiente

Bajo costo de inversion inicial

Bajo costo de mantenimiento

Costo de Flete reducido

Més de 50 afios de uso de via férrea

sin mantenimiento mayor

TELECOMUNICACIONES VIA
SATELITE

Comunicaciones para larga
distancia

Muy Alto costo de inversion inicial
Baja seguridad

Alta atenuacion de la sefal
Propenso a interferencias
electromagnéticas

Corta duracion

TELECOMUNICACIONES FIBRA
OPTICA

Comunicaciones para corta y larga
distancia

Menor costo de inversion inicial
Alta seguridad

Baja atenuacion de la sefial,
Inmunidad a interferencias
electromagnéticas

Larga duracién
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Desde el punto de vista de energia eléctrica, vemos que el agua es la

fuente mas conveniente a usar porque en nuestro pais tenemos suficiente agua
en la zona oriental que puede ser utilizado para grandes hidroeléctricas que
pueden generar un promedio de 7,500 mwatts especialmente en el curso del rio

marafion y sus afluentes como el rio Santiago proveniente del Ecuador.

Hoy en dia el gas natural es el combustible mas idéneo para cambiar la
matriz energética en el Peru por su bajo costo en favor de los usuarios, es menos
contaminante que el petréleo y puede ser utilizado en las viviendas como en el
transporte publico y privado y su traslado desde la zona de explotacion en
Camisea, se realiza por gasoductos y que se puede extender hacia todo el Peru

bajo un disefio adecuado.

Sabemos que la costa peruana sufre de escases de aqgua debido a que
solo contamos con el 3% de toda el agua dulce en el Peru para el consumo
humano y las zonas agricolas y el 97% restante, se encuentra en la zona oriental
y que se utiliza muy poco y se pierde grandes caudales de agua que se dirigen al
océano atlantico, por eso es conveniente la construccion de tuneles en la
cordillera de los andes que permitan el trasvase hacia la costa, para satisfacer las
necesidades del consumo humano y la irrigacion de grandes extensiones de

terreno para la agricultura.

Esta demostrado que cuando se aplica las caracteristicas de capacidad,
velocidad, ecologia, seguridad y economia para comparar las vias de

comunicacion terrestre y determinar cuél es el mejor, siempre ha sido elegido la

via férrea y es por eso que los paises industrializados y/o desarrollados, se
basaron en la construccion imperativa de esta forma de via de comunicacion para
generar los corredores economicos, circuitos productivos, industrializacion y por

ende la creacion de puestos de trabajo productivo y mejorar la competitividad.

Hoy en dia las telecomunicaciones por_via_ satélite, vienen siendo

utilizados como complemento de la fibra Optica para poder satisfacer las
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necesidades de comunicacion a larga distancia donde aun no llega la fibra Optica,
la que muy pronto ocupara todos los espacios del planeta gracias a la instalacion
de cables submarinos y la utilizacién de repetidoras de alta frecuencia en los
lugares dificiles de llegar por los accidentes geogréficos. Una de las
caracteristicas importantes es la utilizacion de la luz como portadora de las
sefales sin ningun tipo de interferencias lo que hace que la fibra Optica sea hoy

en dia la mejor via de comunicaciones.

Si aplicamos las mismas caracteristicas comparativas que se realizaron
para determinar la mejor via de comunicacién terrestre: capacidad, velocidad,
ecologia, seguridad y economia, también se llega a concluir que la fibra optica es

el mejor medio de comunicacion.
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CAPITULO V
PROPUESTAS DE SOLUCION
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Considerando lo indicado en el Capitulo anterior podemos decir que existe
una alternativa de solucién a la problematica del desarrollo del pais, que es el
segundo supuesto de solucion y a los sectores que se mencionan, se les llama
SECTORES ESTRATEGICOS, porque son necesarios, inprescindibles vy
determinantes en la sobrevivencia de una nacién, en su propio desarrollo y en la
fortaleza de ser competitivo en el mercado mundial y sectorial. Sin embargo, la

pregunta es:

¢,Como integramos geografica y demograficamente estos Sectores

Estratégicos a nivel nacional?

La respuesta se basa en la aplicacion de dos criterios fundamentales:

CONCEPTO DE RACIONALIZACION Y OPTIMIZACION Y
CONCEPTO DE TOPOLOGIA DE REDES DE TELECOMUNICACIONES

PRIMER CRITERIO

CONCEPTO DE RACIONALIZACION Y OPTIMIZACION

INTEGRACION DE LOS SECTORES ESTRATEGICOS EN UNA SOLA
TRONCAL (Figura N° 55)

Este concepto significa que debemos de reducir a su minima expresion los
TIEMPOS DE EJECUCION DE LA OBRA, considerando los estudios de
ingenieria y la obra de construccion; LOS BAJOS COSTOS QUE GENERARIA LA
EJECUCION DE ESTE PROYECTO DE INTEGRACION DEL PAIS, agrupando
los sectores estratégicos en una sola troncal y la REDUCCION DE LA
BUROCRACIA, con la implementacion de un Organismo Auténomo que le permita
tomar sus propias decisiones; administrando el presupuesto, la logistica y los
Recursos Humanos, y en forma dinamica obtener la velocidad que el Peru
necesita para alcanzar y mejorar exponencialmente los niveles de competitividad

gue el pais necesita para lograr el liderazgo en el mercado regional y mundial.
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Asimismo, debemos optimizar la mano de obra nacional en todos sus niveles
técnicos, y el concurso en forma prioritaria, de todo el potencial peruano como su
Fuerza Armada; empresas publicas y privadas peruanas, sin dejar de lado la
participacion de empresas internacionales publicas y privadas.

Esta concepcidon se materializa de la manera siguiente:

La energia eléctrica, el gas natural, el tren y la fibra Optica, se integran en
un solo bloque o paquete como si fuera un solo trazo: El Tren corre por la via
férrea que es alimentado por energia eléctrica a través de los pantégrafos y tanto
la fibra Gptica como las tuberias de gas se instalan debajo o al costado de la via

férrea.

El agua, integra el territorio nacional con el trasvase de las aguas
provenientes de la zona oriental del pais hacia la costa a través de los tuneles por

donde pasaran los otros sectores estratégicos ya indicados.

INTEGRACION DE LOS
SECTORES ESTRATEGICOS

EN UNA SOLA TRONCAL
ENERGIA ELECTRICA, GAS
NATURAL, FIBRA OPTICAY

ENERGIA
ELECTRICA

FIBRA OPTICA
INTERNET

GASODUCTO |
GAS NATURAL

Figura N°55: Integracion de los Sectores estratégicos
Fuente: Creacion de Wilman Pebe Heredia
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Este Primer Criterio, nos permitiria llevar los SECTORES ESTRATEGICOS
al mismo tiempo y en forma integrada hacia cualquier lugar del pais, tomando en
consideracion en todo momento, las caracteristicas que debe tener el trazo, como
son: capacidad, velocidad, seguridad, ecologia, economia y empleo, formandose
asi: LAS COLUMNAS VERTEBRALES DEL DESARROLLO DEL PERU.

¢, Quiénes participan en su planeamiento y ejecucion?, es otra pregunta que
tiene respuesta, como la siguiente: Participan todo el potencial que siempre ha
tenido el estado peruano y que debe estar presente siempre en los grandes
Proyectos de caracter nacional; como la Fuerza Armada, en la construccion de
los caminos donde se colocarian las vias férreas, (Articulo N° 171 de la
Constitucion del Estado); las comunidades andinas e indigenas en la mano de
obra y en la produccién del balasto (piedra chancada) para las vias férreas; las
empresas cementeras peruanas en la construccion de los durmientes o traviesas;
empresas siderargicas peruanas en la construccion de rieles y accesorios;
empresas extranjeras a través de convenios de gobierno a gobierno, en la
adquisicién del material rodante con tecnologia de punta alimentado por energia
eléctrica; empresas peruanas en la instalacion de los gasoductos y fibra optica;
mientras se construye la gran hidroeléctrica para incrementar la capacidad
instalada del Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN), y satisfacer
también, la demanda de energia eléctrica para alimentar a los trenes, a las

futuras industrias a nivel nacional y a la exportacion.

Este Proyecto de construccién de una gran hidroeléctrica, se debe llevar a
cabo, en la confluencia de los rios Marafibn y Santiago en el Pongo de
Manseriche entre el Departamento de Amazonas y Loreto, donde su potencial

energético, alcanzaria los 7,500 mega watts.

Por otro lado, el gasoducto del gas natural se iniciaria en Camisea —

Cusco.
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Es también importante considerar a la Fuerza Aérea como parte de este
Proyecto porque su participacion seria permanente durante su ejecucion, tanto en
el traslado de material de construccion, recursos humanos, prevencion de
accidentes y logistica en general a nivel nacional, como en la construccion de un
minimo de cuatro aerédromos estratégicamente ubicados en las zonas que sean
equidistantes del trazo disefiado para los SECTORES ESTRATEGICOS, como
seria el caso del Aerédromo Sarasara (Figura N° 56), diseflado para estar
ubicado en las pampas de Incuyo capital de Puyusca, provincia de Paucar del
Sarasara, departamento de Ayacucho.

Figura N°56: Mapa satelistico de la laguna de Parinacochas en Ayacucho
Fuente: Google Earth

Asimismo, se debe preparar y acondicionar a los Puertos de Paita, Callao e
llo como puertos HUB, para que sean las puertas de comercializacion de los
productos nacionales hacia el mundo, especialmente al mercado de Asia, y en un
futuro proximo para los productos de otros paises del continente suramericano
(UNASUR).
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SEGUNDO CRITERIO

CONCEPTOS DE TOPOLOGIA DE REDES QUE SE UTILIZAN EN LAS
TELECOMUNICACIONES (Figuras 57, 58 y 59)

La topologia hace referencia a la forma de una red. La topologia muestra
como los diferentes nodos estdn conectados entre si, y la forma de coémo se
comunican esta determinada por la topologia de la red. Las topologias pueden ser
fisicas o logicas. Existen varias formas de topologia de redes, pero para el
presente estudio vamos a nombrar tres de ellos que son la base para la aplicacion
del Proyecto de Integracién del Pais.

1. Topologia en Malla:

Los dispositivos estan conectados en muchas interconexiones redundantes
entre nodos de la red. En una verdadera topologia en malla, cada nodo tiene

una conexién con cada otro nodo de la red. Ver Topologia en Malla. (Figura
N°57)

Figura N°57:  Topologia en malla
Fuente: Web Wikipedia (Topologias Comunicacion)

2. Topologia en Estrella:

Todos los dispositivos estan conectados a un hub central. Los nodos se

comunican en la red a través del hub. Ver Topologia en Estrella. (Figura N°58)


http://www.alegsa.com.ar/Dic/red%20de%20computadoras.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/nodo.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/topologia%20en%20malla.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/hub.php
http://www.alegsa.com.ar/Dic/topologia%20en%20estrella.php
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Figura N°58: Topologia Estrella
Fuente: Web Wikipedia (Topologias Comunicacion)

3. Topologia en Anillo:

Todos los dispositivos estan conectados al otro en un bucle cerrado, de
esta manera cada dispositivo es conectado directamente con otros dos

dispositivos, uno en cada lado de este. Ver Topologia en Anillo. (Figura N°59)

Topologia en anillo

Figura N°59: Topologia Anillo
Fuente: Web Wikipedia (Topologias Comunicacion)

La combinacion de estas tres formas de red se aplica al Proyecto,

geograficamente, de la manera siguiente:


http://www.alegsa.com.ar/Dic/topologia%20en%20anillo.php
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e Latopologia en malla, estard conformado por tres ejes longitudinales, donde
cada uno de ellos integra los Departamentos que se encuentren a lo largo de
la Costa, Sierra o Selva y seis ejes transversales, que cruzan la costa, sierra'y
selva. Estos ejes de caracter NACIONAL, vendrian a ser LAS COLUMNAS
VERTEBRALES y en las intersecciones de estos ejes longitudinales y
transversales se estarian formando las ciudades que se sumarian a aquellas

gue ya son parte del mercado interno.

e La topologia en estrella y en anillo, tienen un caracter REGIONAL y se
ubican alrededor de los nodos o ciudades, integrando los pueblos, a través de
vias de comunicacidbn y de telecomunicaciones acordes a las politicas

publicas de cada Region.
Sin embargo muchos se preguntardn ¢Coémo cruzar los Andes?, la

respuesta es muy sencilla; utilizando tuneladoras para la construccion de tineles

(Figura N° 60) y construyendo puentes para pasar los rios y quebradas.

TUNELADORA

Tuneladoratipo EPB (Earth Pressure Balance — Presién Equilibrada
de Tierras) Record 501 mts por semana (9.5 mts de didmetro).

Figura N°60: Tuneladora tipo EPB (Earth Pressure Balance — Presion Equilibrada de Tierras)
Record 501 mts por semana (9.5 mts de diametro)
Fuente: http://mww.skyscraperlife.com/rail-systems/4943-south-pass-m30-madrid-tunnel.html
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Las tuneladoras, son maquinas especialmente fabricadas de diferentes

diametros para excavar tuneles de acuerdo al uso y empleo que se determine.

La excavacion se realiza normalmente mediante una cabeza giratoria
equipada con elementos de corte y accionada por motores hidraulicos
(alimentados a su vez por motores eléctricos). El empuje necesario para
adelantar se consigue mediante un sistema hidraulico perimetral que se apoya en
el ultimo anillo de sostenimiento colocado 6 en zapatas moviles, accionados
también por sistemas hidraulicos que las empujan contra la pared del
tanel. Detras de los equipos de excavacion y avance se situa el
denominado "equipo de rezaga" de la Tuneladora, constituido por una serie
de plataformas arrastradas por la propia maquina y que, a menudo, ruedan
sobre rieles que la misma Tuneladora coloca, donde se alojan todos los
equipos transformadores, de ventilacidén, depdsitos de mortero y el sistema

de evacuacion del material excavado.

Las Tuneladoras, tienen la particularidad de ir perforando el tanel y
sellando el interior de la circunferencia del tunel, con placas de concreto que

sirven de proteccion.

A continuacién se presenta el Perfil del Proyecto de integracion geografica
y demografica del pais, con los Sectores Estratégicos unidos en un solo trazo y
distribuidos de acuerdo a la matriz de topologia en malla, a lo largo y ancho del
pais, formandose asi: “LAS COLUMNAS VERTEBRALES DEL DESARROLLO
DEL PERU”:
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TRANSVERSAL 1

Iquatos

LORETO

e QS\J,{“\-«\\:"”‘"\“\ e .Yunanou-s
TRANSVERSAL 1:
Paita — Piura — Chulucanas — Huancabamba — San Ighacio— Sta. Maria de
Nieva— Tnt. Pinglo— Sarameriza — Saramuro — Parinari — San Jacinto — Santa
Fé — Nauta — Pto. Franco— Iquitos— Aucaya — Nueva Libertad — Huangana
Blanca — Chimbote — Caballococha — Brasil y Colombia.

\‘,\ /'/ \‘\_A.\_ - 1)/‘c ® \

Figura N°61: Columnas Vertebrales del Per( — Transversal N° 1
Fuente: Wilman Pebe Heredia

TRANSVERSAL 2

UCAYALI

-

TRANSVERSAL 2:

Chimbote — Suchiman — Chuquicara - Yanac - Siguas — Huacrachuco — |y
Uchiza — Boca Apua - Campoverde — Pucallpa Abujao — Brasil.

L”“" I\ cusco \-& '
HUARNCA “U\.i,Am&MWM\ — nf\M*

Figura N°62:  Columnas Vertebrales del Perl — Transversal N° 2
Fuente: Wilman Pebe Heredia




120

TRANSVERSAL 3

»

/)

b N ovéeo

¥ W

TRANSVERSAL 3:

Callao — Lima - La Oroya — Tarma — Acobamba — San Ramén — Satipo —
Atalaya — Puerto Esperanza — Brasil

R “’eo.\-v"-ﬂ"/ ' Jubioca
MAN PEBE HEREDIA e o AREQUIPA \' vy =

Figura N°63: Columnas Vertebrales del Perd — Transversal N° 3
Fuente: Wilman Pebe Heredia

TRANSVERSAL 4

S % (| ~MADRE DE DIOS

'\

JUNIN

A

}AYACUC! 0 )

TRANSVERSAL 4:

Marcona — Acari — Coracora — Upahuacho — Antabamba - Tambobamba —
Paruro — Urcos - Quincemil - Pto. Carlos Inambari - Pto. Maldonado - Pto.

Pardo - Bolivia

Figura N°64: Columnas Vertebrales del Pert — Transversal N° 4
Fuente: Wilman Pebe Heredia
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TRANSVERSAL 5

=~
Y avacucHo

TRANSVERSAL 5:
Matarani — Mollendo — La Joya — Arequipa — Cafaguas — Imata — Destua —
Juliaca

MAN HEREDV

Figura N°65: Columnas Vertebrales del Pert — Transversal N° 5
Fuente: Wilman Pebe Heredia

==
7_;«7»\(:11(:»10

TRANSVERSAL 6:
llo — Moquegua — Cuajone — Mazocruz — Bellavista — Pichacane -
Desaguadero - Bolivia

MAN HERED

Figura N° 66: Columnas Vertebrales del Perli — Transversal N° 6
Fuente: Wilman Pebe Heredia
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LONGITUDINAL 1

LONGITUDINAL 1:

Tumbes
Piura
Chiclayo
Trujillo
Chimbote
Barranca
Lima
Cafete
Ica
Nazca
Chala
Camana
Mollendo
llo

Tacna

Figura N°67:
Fuente:

Columnas Vertebrales del Per — Longitudinal N° 1
Wilman Pebe Heredia

LONGITUDINAL 2

LONGITUDINAL 2:

Rio Santiago
Tnt.Pinglo
Moyabamba
Tarapoto
Juanjui
Tocache
Uchiza

Tingo Maria
Huanuco
Cerro de Pasco
La Oroya
Huancayo
Huancavelica
Ayacucho

Vilcashuaméan
Pampachiri
Pampamarca
Upahuacho
Pauza
Carrascuyocc
Arirahua
Chuquibamba
Lluta

Huanca

Tura
Arequipa
Moquegua

Figura N°68:
Fuente:

Columnas Vertebrales del Pert — Longitudinal N° 2
Wilman Pebe Heredia
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LONGITUDINAL 3

LONGITUDINAL 3:
El Estrecho
Sta. Teresa
Iquitos
Nauta
Requena
Contamana
Pucallpa
Ollanta
Atalaya
Camisea
Quillabamba
Cuzco

Urcos
Sicuani
Juliaca
Puno
Yunguyo
Zepita
Desaguadero

PEBE HEREDIA'

Figura N°69: Columnas Vertebrales del Perd — Longitudinal N° 3
Fuente: Wilman Pebe Heredia
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12,000 km

» ENERGIA
ELECTRICA

» ViA FERREA
» FIBRA OPTICA
» GASODUCTO

Figura N°70: Columnas Vertebrales del Desarrollo del Pert
Fuente: Wilman Pebe Heredia



125

CAPITULO VI
RESULTADOS



6.1.

6.2.
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DENSIFICACION DE LAS CIUDADES CREANDO EL MERCADO
INTERNO; ORDENAMIENTO DEL TERRITORIO NACIONAL; CREACION
DE CORREDORES ECONOMICOS PRODUCTIVOS REGIONALES E
INDUSTRIAS NACIONALES

Se hara posible la expansion de mercados internos que ya existen y la
creacion de otros a lo largo y ancho del pais. Con ello se avanzara en la
integracion del pais y en la construccion de la nacién, es decir, de una
comunidad politica nacional. El crecimiento poblacional del pais sera en
forma mas ordenada y equitativa a lo largo y ancho del pais concentrandose
la mayor cantidad de gente en las ciudades urbanas ya creadas y por

crearse. Esta sera una fuente de demanda centrada en el territorio nacional.

Por el lado de la oferta, en las zonas de influencia de las Columnas
Vertebrales, se generaran los corredores econdémicos principales y se
tendran corredores econdmicos adyacentes a traves de las vias de
comunicaciones alimentadoras regionales, lograndose circuitos productivos
de manufactura diversa. También se creardn nuevas industrias que
apoyaran el desarrollo de las Columnas Vertebrales, como la industria
ferroviaria, la industria del acero con patentes en vias férreas, la industria
cementera con patentes en durmientes, la industria del balasto con
participacion de las comunidades a lo largo y ancho del pais. Ademas del
desarrollo de la industria aerondutica y naviera, que seran necesarias para
mejorar los medios de transporte de exportacion de los bienes

manufacturados.

CREACION DE POLOS DE DESARROLLO FRONTERIZO; INTEGRACION
LATINOAMERICANA Y PRESENCIA DEL ESTADO EN TODOS LOS
RINCONES DEL PAIS

Permitira la creacion de polos de desarrollo fronterizo y contribuira con

la integracién latinoamericana. Los pueblos mas alejados de nuestro pais
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tendran las mismas oportunidades de desarrollo que cualquier ciudad
capitalina con los servicios publicos indispensables, escuelas de formacion,
capacitacion y de investigacion y desarrollo; infraestructura hospitalaria y
vias de comunicacion regionales interconectadas con las vias férreas.
Presencia de los diferentes organismos del estado, especialmente del Poder
Ejecutivo; lograremos interconectarnos con los paises fronterizos a través de
sus redes ferroviarias que se encuentran en su gran mayoria cerca de las
fronteras del Peru, haciendo realidad de esta manera la interconexion fisica
de los paises de este lado del continente, mejorando asi nuestras relaciones

comerciales, sociales, culturales y econémicas.

MEJOR ORGANIZACION POLITICA DEL PAIS Y RACIONALIZACION Y
OPTIMIZACION DE LOS SERVICIOS PUBLICOS

Permitira una mejor organizacion politica del pais. Viabilizara la
regionalizacién transversal del pais, en la que las regiones estaran
conformadas por varios departamentos de la costa, sierra y selva, con lo
cual se asegurara la diversidad de recursos para lograr un desarrollo
regional equilibrado. Permitira, asimismo, una mejor organizacion politica y
administrativa del pais, con una descentralizacion mas realista y funcional
que la actual. Asi, el Estado ya no estara ausente de los pueblos alejados

de nuestra patria.

También permitird racionalizar y optimizar los servicios publicos ya
que al ordenarse el territorio nacional, se crearan ciudades donde se
concentrardn los servicios publicos en general. Los espacios entre
estaciones de trenes seran de larga longitud y no provocaran el desmedido
crecimiento de viviendas, comercios y otros servicios que normalmente se
instalan a lo largo de las carreteras, en donde cada uno de ellos exige la

atencion de servicios publicos para satisfacer sus necesidades.
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INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DEL FRENTE EXTERNO E INTERNO
Y ERRADICACION DEL TRAFICO ILICITO DE LA DROGA

Mejorara la seguridad del frente interno y externo. El tren, como medio
de transporte, permitira el traslado de material bélico, personal y pertrechos
militares, a cualquier parte del pais para enfrentar un posible conflicto en el
frente externo o interno y se contara con la energia y combustible necesario
y sobre todo con comunicaciones via fibra 6ptica con un mayor grado de

confiabilidad que las comunicaciones que usan el espectro electromagnético.

También, con vias de comunicacion utilizando trenes de carga,
podremos comercializar los productos alternativos de la coca, gracias a la
creacion de industrias procesadoras de la produccion agricola y ganadera
gue se encuentran en los valles de nuestra sierra y selva, creandose los
mercados internos e incrementando la competitividad y sobre todo

erradicando el trafico ilicito de la droga.

ORDENAMIENTO DEL TRANSPORTE EN GENERAL Y CAMBIO DE
MATRIZ VIAL

Permitira el ordenamiento del transporte nacional. Sin ejes principales
no existe ningun sistema de transporte eficiente. Hoy en dia el medio de
transporte que ha logrado el desarrollo de los paises industrializados en el
mundo entero, es el tren; este sirve de eje ordenador de todo sistema de
transporte terrestre y que se debe complementar con las vias terrestres

regionales, como alimentadores de las columnas vertebrales.

Todos los modos de transporte terrestre en forma ordenada, tendran
una funcién que cumplir dentro de este sistema, y el usuario, podra escoger

el que mas le satisfaga.
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6.6. MINIMIZACION DE LA IMPORTACION DE HIDROCARBUROS Y CAMBIO
DE MATRIZ ENERGETICA

Reducird la importacion de hidrocarburos y se cambiard la matriz
energética. El gas natural definitivamente sera la fuente de energia que se
utilizara para satisfacer las necesidades de combustible en el pais y a
medida que se implemente en el tiempo, de la misma manera, se ira
reduciendo la importacion de hidrocarburos lo que generara ahorro de
divisas al pais. Los hidrocarburos nacionales se utilizaran en principio para
satisfacer algunas necesidades internas y en general para la exportacion
dependiendo de la cantidad de recursos que se tenga. Por otro lado, el gas
natural serd la nueva matriz energética del pais, que a través de redes de
abastecimiento via gasoductos, sirvan para cubrir las necesidades del
consumo humano, transporte publico y privado y en casos de emergencia, a

las industrias como combustible y fuente de energia eléctrica.
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CONCLUSIONES
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El Perd es una nacidn de espacios macro regionales cuya unidad es
fundamental y cuyas potencialidades requieren articularse entre si en un comudn
esfuerzo nacional-macro regional, afianzando los ejes transversales con las
longitudinales, proyectandose a la conexion con los espacios vinculados de los
otros paises de Suramérica. Sobre esta base, se potencian las diversas
infraestructuras regionales y locales, en procesos concertados, con los Gobiernos
regionales y locales, asi como con las comunidades nativas y campesinas y las

diversas poblaciones de todo el pais.

La desigualdad economica y social de nuestra Nacidon, que son
consecuencias de una mala estructura del estado peruano y la falta de
decisiones politicas de los gobiernos de turno, han sido la razén fundamental para
estudiar y disefiar este Proyecto que soluciona esta problematica.

La Propuesta de solucién permitira:

7.1 La integracion geografica y demogréfica del pais en base a los sectores

estratégicos que seran las columnas vertebrales del desarrollo del Perq,

7.2 La conformaciébn de corredores econdmicos; circuitos productivos;
industrializacion de las materias primas; incremento de la productividad
gue es la base de la Competitividad; oportunidades de trabajo para todos

los peruanos insertandolos en este mundo globalizado y sobre todo

7.3  Alcanzar el Desarrollo sostenido de la Nacion Peruana, o sea el desarrollo
del ser humano y por ende de la sociedad peruana donde se potenciara la
parte cognitiva, nutricional, corporal y valores de cada uno de los peruanos

y peruanas.
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