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Exercices	corrigés	sur	les	filtres	analogiques	pdf

>Filtrage	linéaire	des	signaux	-	INSA	Lyon	>Module	:	filtrage	analogique	>Filtrage	Analogique	-	ABCelectroniqueWebFiltrage	analogique	3	I	LE	FILTRAGE	Un	filtre	est	un	dispositif	électronique	(amplificateur	ou	atténuateur)	dont	le	gain	dépend	de	la	fréquence	De	ce	fait	il	va	laisser	passer	Filtrage	analogique.	3.	skaven	army	book	8th	edition	I.	LE
FILTRAGE.	Un	filtre	est	un	dispositif	électronique	(amplificateur	ou	atténuateur)	dont	le	gain	dépend	de	la	fréquence.	Exercices.	accountant	resume	sample	in	word	Exercice	4.	OBJECTIF.	—	Effectuer	la	synthèse	de	filtre	analogique	en	exploitant	un	nouvel	vocabulaire	donné	au	travers	d'un	cahier	des	charges	Cours	et	exercices	corrigés	CHAPITRE	4
FILTRAGE	DES	SIGNAUX	ANALOGIQUES	...	qui	transforment	le	signal	analogique	électrique	reçu	en	grandeurs.	Le	signal	analogique	à	convertir	passe	par	un	filtre	anti-repliement	puis	est	échantillonné	et	bloqué	pendant	toute	la	phase	de	conversion.	Le	CAN	possède	une		145-148.	Voir	aussi	«	Le	filtrage	analogique	»	Par	transformées	de	Laplace
donnez	l'expression	de	la	tension.	bangla	quran	with	pronunciation	pdf	Corrigé.	Réponse	temporelle.	Cours	•	QCM	et	exercices	corrigés	–	BTS	DUT	&	Licence	Exercice	5	(33)	Un	filtre	anti-repliement	de	spectre	est	souvent	placé	avant	l'échantillonnage.	A	quoi	est-ce	que	cela	sert?	Ce	filtre	est	souvent	analogique		Synthèse	de	filtre.	Fichier	pdf	«
Synthese_de_filtre.pdf	»	disponible	sur	internet.	Paul	BILDSTEIN.	Fonctions	de	transfert	des	filtres	électroniques	édition		TD	FILTRAGE	PASSIF.	Exercice	1	(difficulté	*).	1.	Prévoir	le	comportement	asymptotique	du	filtre	ci-dessous.	2.	

Calculer	la	fonction	de	transfert	H(jw)	=.	Exercices.	Corrigés	des	exercices.	Questionnaires	:	acquisition	d'un	signal	analogique	-	filtrage	numérique.	

Réponses	au	questionnaire		Filtre	analogique	LC	Réponse	en	fréquence	du	filtre	coupe-bande	centré	sur	144MHz	5	Filtrage-	Exemples	Filtre	3	voies	pour	enceintes	audio	HIFI	Objectif	:	filtrer	le	signal	sonore	pour	l’adapter	à	chacun	des	3	haut-parleurs	:	aigu	(HF,	filtre	passe-	haut),	médium	(MF,	filtre	passe-bande)	et	grave	(LF,	filtre	passe-bas)
Qu'est-ce	que	le	filtrage	analogique?Filtrage	analogique	jean-philippe	muller	1)	Les	différentes	familles	de	filtres	:	Le	filtrage	est	une	forme	de	traitement	de	signal,	obtenu	en	envoyant	le	signal	à	travers	un	ensemble	de	circuits	électroniques	pour	:	Quels	sont	les	domaines	d’application	du	filtrage	analogique?1	ETI	Filtrage	analogique	I	–	Introduction
II	–	Etude	des	filtres	de	Butterworth	et	de	Chebychev	III	–	Filtres	actifs	IV	–	Filtres	à	capacités	commutées	IOGS	1A	2015	Sylvie	Lebrun	Domaines	d’application2	?Traitement	de	signaux	audio,	vidéo,	radio…	?Télécommunications,	télémétrie…	?Instrumentation	scientifique,	médicale,	radars…	TD	S11	–	Filtrage	analogique	d'un	signal	-	corrigé	Page	4
sur	10	Exercice	4	:	Filtre	de	Colpitts	1	Diviseurs	de	tension	:	s	=	1	3j	1	3j	+	TD	S	Filtrage	analogique	d	un	signal	correction	Filtrage	analogique	3	I	LE	FILTRAGE	Un	filtre	est	un	dispositif	électronique	(	amplificateur	ou	atténuateur)	dont	le	gain	dépend	de	la	fréquence	De	ce	fait	il	va			filtrage	analogique	Cours	Electronique	Analogique	/	EMI	/	2010-
2011	Pr	Jamal	EL	Un	filtre	(	linéaire)	est	caractérisé	par	sa	fonction	de	Un	filtre	(linéaire)	est	Exercice	N°3	Chapitre	1	3	Déterminez	la	pulsation	de	coupure	et	la	bande	passante	du	filtre	Dressez	Corrigés	Exercice	1	1	1	1	Passe	bas	du	premier	ordre	1	2	ω0	=	R/L	;	H0	=	1	TD	filtrage	Exercice	:	On	souhaite	réaliser	un	filtre	passe-bas	de	type
Butterworth	et	répondant	au	gabarit	suivant	:	1	calculez	l'ordre	du	filtre	et	la	fréquence	de	coupure	du	filtre	;	(1+1,932s+s2)	imprimé	le	27/05/2004	Filtrage_exercice	doc	(	PDF)		Filtrage	exercice	corrige	P	Filtre	passe	bas	du	deuxième	ordre	par	la	mise	en	cascade	de	2	premier	ordre	19	4	1	3	1	Les	filtres	analogiques	se	divisent	eux	mêmes	en
plusieurs	catégories	:	-	les	filtres	Fichier	pdf	«	Synthese_de_filtre	pdf	»	disponible	sur	internet	le	filtrage	actif	passif	Ce	filtre	est	souvent	analogique,	comment	pourrait-on	utiliser	un	filtre	numérique	à	la	place	?	3	Cours	C	:	Série	de	Fourier,	transformée	de	Fourier	3	1	Exercices		td	tns	m	tab	9	oct	2008	·	Corrigé	des	exercices,	v	1	11	2	MEE	\co_tsa	tex
9	octobre	Comparer	à	la	réponse	fréquentielle	du	filtre	analogique	Solution	1	Fonction	de		co	tsa	Corrigé	des	exercices,	v	1	16	2	3	Echantillonnage	des	signaux	analogiques	2	admettant	que	cette	SIR	est	appliquée	à	un	filtre	passe-bas	d'ordre	1	dont	co	ts	24	jan	2018	·	Figure	2	–	Schéma	et	diagramme	de	Bode	asymptotique	d'un	filtre	RLC	Exercice	8	:
Fréquence	centrale	d'un	passe-bande	[écrit	banque	PT		td	e	filtrage	[PDF]	E	N	S	I	L	Deuxième	Année	ELT	unilim	pages	perso	vahid	filter	Exercices	pdf	Exercices	[PDF]	Corrigé	de	l'Examen	Traitement	Analogique	du	Sylvain	LARRIBEsylvain	larribe	free	EXAM	TAS	corrige+sujet	pdf	EXAM	TAS	corrige+sujet	[PDF]	Le	Filtrage	analogiqueressource
electron	free	bts	cours	le	filtrage	actif	passif	pdf	le	filtrage	actif	passif	[PDF]	Filtrage	Exercice	+	Corrigé	MAFIADOC	COMexercicescorriges	i	pdf	i	[PDF]	Module	filtrage	analogique	TA	formation	ta	formation	acrobat	modules	filana	pdf	filana	[PDF]	Exercices	sur	les	filtres	passifs	MAFIADOC	COMmaths	simplifie	meabilis	exercices	corriges	sur	filtres
passifs	pdf	pdf	exercices	corriges	sur	filtres	passifs	pdf	[PDF]	Filtrage	Analogique	ABCelectronique	abcelectronique	cours	filtrage	analogique	pdf	filtrage	analogique	[PDF]	Filtres	de	Butterworthemi	ac	ma	~elabbadi	Chapitre	pdf	Chapitre	[PDF]	Traitement	du	signal	appliqué	(TSA)	web	poseidon	heig	php	iai	heig	vd	ch	~mee	cours	cours	tsa	exercices
co	tsa	pdf	co	tsa	La	pratique	du	filtrage	des	signaux	sous	la	double	approche	analogique	et	numérique	ne	saurait	être	dissociée	filtrage,	illustré	en	cela	par	un	choix	raisonné	d'exercices	corrigés	inspirés	par	notre	pratique	pédagogique	situons	cet	ouvrage	FILTRAGE	ANALOGIQUE	ET	NUMERIQUE	qui	pourrait	intéresser	autant	les&	Filtrage	[DOC]
Exercice	Creatis	creatis	insa	lyon	~yougz	tsi	TD	matlab	doc	TD	matlab.doc	[DOC]	exercices	chapitre	fleuriault	IRIS	exo	IRIS	doc	exo	IRIS	.doc	[DOC]	format	word	IUT	en	Lignepublic	iutenligne	analogique	CONTROLE	corrige	doc	CONTROLE	corrige.doc	[DOC]	Les	Capteurs	Physique	Appliquéephysiquejv	free	Ex	STS	Conversion	d'une	grandeur
physique	doc	Ex	STS	Conversion	d'une	grandeur	physique.doc	Last	search	Exercices	corrigesexocorriges	doc	fiche	technique	spirographie	B	D	doc	fiche	technique	spirographie	B	D.doc	[DOC]	TP	DSP	TMSCtelecharger	cours	doc	doc	.doc	[DOC]	Exercices	et	corrections	examen	radio	ONVLonvl	e	monsite	exercices	et	corrections	examan	radio	doc
exercices	et	corrections	examan	radio.doc	[DOC]	Transformée	en	z	(transformée	de	Laplace	des	signaux	discrets)users	polytech	unice	~strombon	Formation	AutoTS	[e]z	doc	[e]z.doc	[DOC]	filtrage	analogique,	étude	du	filtre	RC	passe	bas	Physique	physique	appliquee	Filtres	analogiques	TP	cours	RC	passe	bas	doc	TP	cours	RC	passe	bas.doc	Il	est	hors
de	question	d'aborder	ici	tous	les	filtres	possibles	(exercice	qui	n'a	de	limite	que	la	créativité	humaine	)	le	lecteur	désireux	d'approfondir	le	sujet	pourra	consulter	des	ouvrages	spécialisés	dans	le	filtrage,	et	aussi	les	data	books	des	fabricants	d'amplificateurs,	qui	sont	bien	souvent	une	mine	d'idées	gratuites&	AOP.doc	[PDF]	E	N	S	I	L	Deuxième	Année
ELT	unilim	pages	perso	vahid	filter	Exercices	pdf	Exercices	[PDF]	Corrigé	de	l'Examen	Traitement	Analogique	du	Sylvain	LARRIBEsylvain	larribe	free	EXAM	TAS	corrige+sujet	pdf	EXAM	TAS	corrige+sujet	[PDF]	Le	Filtrage	analogiqueressource	electron	free	bts	cours	le	filtrage	actif	passif	pdf	le	filtrage	actif	passif	[PDF]	Module	filtrage	analogique
TA	formation	ta	formation	acrobat	modules	filana	pdf	filana	[PDF]	Filtrage	Exercice	+	Corrigé	MAFIADOC	COM	mafiadoc	filtrage	exercice	corrige	sylvain	larribe	affbddccca	filtrage	exercice	corrige	sylvain	larribe	a	f	fb	ddc	cc	a	.html	[PDF]	Filtrage	Analogique	ABCelectronique	abcelectronique	cours	filtrage	analogique	pdf	filtrage	analogique	[PDF]
Filtres	de	Butterworthemi	ac	ma	~elabbadi	Chapitre	pdf	Chapitre	[DOC]	Exercice	Creatis	creatis	insa	lyon	~yougz	tsi	TD	matlab	doc	TD	matlab.doc	[PDF]	Filtrage	analogique	linéaire	Étienne	Thibierge	etienne	thibierge	cours	elec	td	corr	e	filtrage	pdf	td	corr	e	filtrage	+	RC	)	Dans	toute	la	suite	de	l'exercice,	on	fera	l'hypoth`ese	que	'	'	'	a	Le	gain	en
décibel	du	filtre	sera	noté	GdB(')	et	'	le	déphasage	entre	la	tension	de	sortie	et	la	tension	d'entrée	Donner	une	valeur	(ou	une	expression)	ap	prochée	du	gain	en	décibel	et	du	déphasage	dans	l'intervalle	de	pulsation	'	'	'	'	TDelec	fonction	de	transfert	filtre	exercice	corrigé	pdfexercice	corrigé	filtre	riffiltre	de	butterworth	fonction	de	transfertfiltre	du
second	ordre	exercice	corrigéexercices	corrigés	filtres	actifsexercice	corrigé	diagramme	de	bode	fonction	de	transfertexercices	corrigés	sur	les	filtres	actifs	et	passifsfiltrage	analogique	coursfonction	de	transfert	filtre	exercice	corrigé	pdf	Source:	Source:	Source:	mahe/TS1/TD4_correc_1.jpg	Source:	mahe/TS1/TD4_correc_2.jpg	Source:	Source:	Filtre
(électronique	Cours	,Exercices	,Examens,Contrôles	,Document	,PDF,DOC,PPT	filtrage	signal	matlabfiltrage	numérique	exercices	corrigésfiltrage	de	signalfiltrage	des	signauxtraitement	numérique	du	signal	pdffiltre	passe	basfiltrage	numérique	coursexercice	corrigé	programmation	dsptransformée	en	z	inverse	méthode	des	résidusfiltrage	signal
matlab	filtrage	numérique	exercices	corrigésfiltre	passe	bas	numérique	cfiltrage	numérique	coursfiltre	numérique	premier	ordrefiltrage	numérique	matlabfiltrage	numérique	arduinofiltre	numérique	riffiltre	rif	matlabtd	corrigé	convertisseur	analogique	numériquecommunication	numérique	cours	pdfexercice	can	cna	corrigéconvertisseur	analogique
numérique	cours	exercices	corrigéscommunications	numériques	cours	et	exercices	corrigéscommunication	numérique	cours	et	exercicescommunication	numérique	avancée	exercicescommunication	numérique	définitionfiltrage	numérique	exercices	corrigés	low	pass	filter	pythonfiltre	passe	bas	numériquefiltre	passe	haut	pythonfiltre	passe	bas
analogique	arduinofiltre	passe	haut	arduinofiltre	passe	bas	pythonarduino	filtre	passe	basfiltre	numérique	avec	arduinofiltre	passe	bas	numérique	arduino	pisciculture	en	circuit	ferméaquaculture	système	ferméschéma	circuit	fermé	aquaculturebiomar	l'atelier	technique	sur	les	systemes	aquaculture	circuit	ferme	fait	salle	comblefiltre	biologique
aquaculturerentabilité	d	une	ferme	piscicoledimensionnement	filtre	biologique	aquaculturefiltre	uv	aquaculturecircuit	anesthesie	gazeusecircuit	de	bainvalve	apl	definitionvalve	de	watersprincipe	de	fonctionnement	d'un	respirateur	d'anesthésierole	de	la	chaux	sodée	Politique	de	confidentialité	-Privacy	policy	CHAPITRE	4	SYNTHESE	DES	FILTRES
NUMERIQUES	RII	1	GENERALITES	La	synthèse	de	filtres	linéaires,	analogiques	ou	numériques	(RIF	ou	RII),	représente	l'ensemble	des	outils	mathématiques	destinés	à	concevoir	un	filtre	à	partir	de	spécifications	dans	le	domaine	fréquentiel	ou	temporel.	Autrement	dit,	pour	les	filtres	numériques,	il	s’agit	de	techniques	permettant	de	déterminer	les
échantillons	de	la	réponse	impulsionnelle	discrète	h(n)	(cas	du	RIF)	ou	bien	les	coefficients	ak	et	bl	(cas	du	RII)	garantissant	des	caractéristiques	spectrales	plus	proches	possibles	des	caractéristiques	spectrales	désirées.	Les	caractéristiques	spectrales	désirées	d’un	filtre	est	le	souvent	données	par	le	Gabarit	du	filtre.	2	GENERALITES	En	ce	qui
concerne	la	synthèse	des	filtres	numériques	RII,	il	existe	plusieurs	techniques.	Seulement,	les	techniques	les	plus	utilisées	sont	basées	essentiellement	sur	la	transformation	d’un	filtre	analogique	connu	et/ou	réalisé	en	un	filtre	numérique	qui	possède	des	caractéristiques	spectrales	similaires	ou	proches.	Autrement	dit,	nous	pouvons	commencer	par
choisir	un	filtre	analogique	avec	les	caractéristiques	souhaitées	(gabarit	du	filtre	analogique)	et	ensuite	trouver	une	transformation	permettant	de	passer	du	plan	p	(analogique)	au	plan	z	(numérique)	en	garantissant	les	mêmes	spécificités.	FILTRE	ANALOGIQUE	CHOISI	OU	REALISE	H(p)	CONNUE	TRANSFORMATION	?	SYNTHESE	DU	FILTRE
NUMERIQUE	H(z)	DETERMINEE	3	SYNTHESE	DES	FILTRES	ANALOGIQUES	Ci-dessous	les	étapes	essentielles	à	suivre	lors	de	la	synthèse	d’un	filtre	analogique	:	1.	

Spécifications	du	filtre	analogique	à	réaliser	:	GABARIT	2.	Gabarit	Normalisé	:	Détermination	de	l’ordre	du	filtre	3.	Type	de	filtres	usuels	à	utiliser	(Butterworth,	Chebychev	)	sous	forme	normalisée	(Passe-bas	avec	pulsation	de	coupure	c	=	1)	4.	Etape	de	dénormalisation	:	Filtre	à	réaliser	de	type	quelconque	(passe-bas,	passe-haut	…etc)	et	de
pulsation	de	coupure	quelconque.	5.	nuka	cola	labels	printable	Choix	de	la	structure	à	utliser	pour	la	conception	(Rauch,	Sallien-Key,	Biquadratique	….	etc)	GABARITS	DES	FILTRES	ANALOGIQUES	Ci-dessous	un	exemple	d’un	gabarit	d’un	filtre	analogique	passe-bas	que	l’on	désire	réaliser.	Il	s’agit	tout	simplement	des	principales	caractéristiques
tolérées	du	Gain	(module	de	la	réponse	fréquentielle)	du	filtre	à	réaliser,	à,	savoir	:	q	la	bande	passante	:	ici	entre	0	et	f	1	q.	xuxowiraju.pdf	La	largeur	de	la	bande	de	transition	entre	f	1	et	f	2	q	Les	ondulations	tolérées	dans	la	BP	que	l’on	note	1	q	Les	ondulations	tolérées	dans	la	bande	coupée	ou	bloquée	que	l’on	note	2	GABARITS	DES	FILTRES
ANALOGIQUES	Ci-dessous,	un	exemple	d’une	réponse	fréquentielle	d’un	filtre	passe-bas	réalisé	qui	épouse	bien	le	gabarit	imposé.	Généralement,	les	taux	d’ondulations	à	l’intérieur	de	la	bande	passante	(Rp)	et	dans	la	bande	coupée	(Rs)	sont	1+	1	déterminés	en	d.	B,	en	utilisant	les	1	-	1	formules	suivantes:	2	0	f	1	f	2	f	GABARITS	DES	FILTRES
ANALOGIQUES	Nous	pouvons	facilement	déduire	la	forme	des	gabarits	des	autres	types	de	filtres,	à	savoir	:	passe-haut,	passe-bande	et	coupe-bande.	GABARITS	DES	FILTRES	ANALOGIQUES	Généralement,	les	fonctions	de	transfert	des	filtres	analogiques	surtout	usuels,	sont	normalisées	(pulsation	de	coupure	c	=	1)	et	représentent	des	passe-bas.
Quand	on	désire	réaliser	un	autre	type	de	filtre	avec	une	pulsation	de	coupure	quelconque	on	doit	dénormaliser.	q	Passe-bas	usuel	normalisé	:	Mettre	q	Dénormalisation	d’un	Passe-bas	usuel	:	Remplacer	q	Dénormalisation	d’un	Passe-haut	usuel	:	Remplacer	q	Dénormalisation	d’un	Passe-bande	usuel	:	Remplacer	q	Dénormalisation	d’un	Coupe-bande
usuel	:	Remplacer	LES	FILTRES	ANALOGIQUES	USUELS	Filtres	de	Butterworth	Parmi	les	filtres	analogiques	usuels,	le	filtre	de	Butterworth	est	celui	qui	possède	le	gain	le	plus	constant	possible	dans	la	bande	passante	et	tend	vers	0	dans	la	bande	de	coupure.	Cependant,	il	possède	une	bande	de	transition	parmi	les	plus	large.	H(f)	:	Réponse
fréquentielle	d’un	filtre	de	Butterworth	passe-bas	fc	:	fréquence	de	coupure	du	filtre	N	:	Ordre	du	filtre	H(p)	:	Fonction	de	transfert	en	p	du	Butterworth	passe-bas	c	:	pulsation	de	coupure	du	filtre	N	:	Ordre	du	filtre	LES	FILTRES	ANALOGIQUES	USUELS	Filtres	de	Chebychev	I	Il	garantit	une	meilleure	sélectivité	(bande	de	transition	faible)	au
détriment	d’une	présence	d’ondulations	dans	la	bande	passante	La	valeur	maximale	de	ces	ondulations	est	un	paramètre	de	conception	du	filtre.	H(f)	:	Réponse	fréquentielle	d’un	filtre	de	Chebychev	I	passebas	fp	:	délimitant	la	bande	passante	:	Taux	d’ondulation	dans	la	bande	passante,	N	:	Ordre	du	filtre	Est	déterminé	par	la	récurrence	suivante	:
LES	FILTRES	ANALOGIQUES	USUELS	Filtres	de	Chebychev	II	Il	garantit	aussi	une	bonne	sélectivité	(bande	de	transition	faible)	au	détriment	d’une	présence	d’ondulations	cette	fois	ci	dans	la	bande	coupée	H(f)	:	Réponse	fréquentielle	d’un	filtre	de	Chebychev	I	passebas	fs	:	délimitant	la	bande	coupée	:	Taux	d’ondulation	dans	la	bande	passante,	N	:
Ordre	du	filtre	Est	déterminé	par	la	récurrence	suivante	:	LES	FILTRES	ANALOGIQUES	USUELS	Filtres	Elliptique	(de	Cauer)	Ils	garantissent	aussi	une	bonne	sélectivité	(bande	de	transition	faible)	au	détriment	d’une	présence	d’ondulations	cette	fois	ci	dans	la	bande	passante	et	dans	la	bande	coupée.	Les	filtres	de	Cauer	ou	elliptiques	possèdent
trois	degrés	de	liberté,	contrairement	aux	autres	filtres	qui	n'en	présentent	que	deux	au	maximum	:	leur	ordre,	l'ondulation	en	bande	passante	et	la	raideur	de	la	coupure,	laquelle	détermine	également	l'atténuation	minimale	en	bande	atténuée.	H(f)	:	Réponse	fréquentielle	d’un	filtre	de	Chebychev	I	passe-bas	fp	:	délimitant	la	bande	passante	fs	:
délimitant	la	bande	coupée	:	Taux	d’ondulation	dans	la	bande	passante,	N	:	Ordre	du	filtre	:	fonction	rationnelle	de	Chebychev	Contrairement	aux	filtres	de	Butterworth	et	de	Chebychev	qui	sont	des	filtres	tous	pôles,	les	filtres	Cauer	ou	elliptiques	possèdent	des	zéros	et	des	pôles	LES	FILTRES	ANALOGIQUES	USUELS	Comparaison	Ci-dessous	les
réponses	fréquentielles	des	quatre	types	de	filtres	analogiques	usuels	Source	:	Wikipédia	SYNTHESE	DES	FILTRES	NUMERIQUES	RII	Quelle	que	soit	la	méthode	de	synthèse	adoptée	pour	un	filtre	numérique	RII,	il	s’agit	de	trouver	la	fonction	de	transfert	H(z)	du	filtre	RII	qui	correspond	aux	caractéristiques	spectrales	désirées	à	savoir	le	Gabarit	du
filtre.	Dès	lors,	plusieurs	méthodes	existent	que	nous	pouvons	classer	essentiellement,	en	trois	grandes	familles:	1.	Méthodes	basées	sur	des	transformations	de	H(p)	à	H(z)	q	Invariance	Impulsionnelle	q	Par	dérivation	q	Par	intégration	ou	bilinéaire	q	….	2.	Synthèse	directe	dans	le	domaine	z	3.	

Synthèse	par	optimisation	:	Minimisation	d’un	critère	d’erreur	14	SYNTHESE	DES	FILTRES	NUMERIQUES	RII	La	synthèse	des	filtres	RII	à	parti	des	méthodes	de	transformation	est	assez	comparable	à	la	synthèse	des	filtres	analogiques.	En	effet,	les	premières	étapes	sont	identiques.	La	différence	réside	dans	la	dernière	étape	après	avoir	obtenu	le
filtre	analogique,	une	transformation	spécifique	va	nous	permettre	de	passer	de	H(p)	à	H(z).	Ci-dessous	les	étapes	essentielles	à	suivre	lors	de	la	synthèse	d’un	filtre	analogique	:	1.	Spécifications	du	filtre	analogique	à	réaliser	:	GABARIT	2.	Gabarit	Normalisé	:	Détermination	de	l’ordre	du	filtre	3.	Type	de	filtres	usuels	à	utiliser	(Butterworth,
Chebychev	)	sous	forme	normalisée	(Passe-bas	avec	pulsation	de	coupure	c	=	1)	4.	Etape	de	dénormalisation	:	Filtre	à	réaliser	de	type	quelconque	(passe-bas,	passehaut	…etc)	et	de	pulsation	de	coupure	quelconque.	5.	Transformation	z=fct(p)	pour	passer	de	H(p)	à	H(z)	TRANSFORMATION	BILINEAIRE	FILTRE	ANALOGIQUE	H(p)	CONNUE	FILTRE
NUMERIQUE	H(z)	A	TROUVER	?	Les	coefficients	ak	et	bl	de	H(p)	sont	connus	Les	coefficients	a’k	et	b’l	de	H(z)	à	trouver.	Condition	à	satisfaire	:	les	caractéristiques	du	filtre	numérique	à	réaliser	doivent	être	les	plus	proches	possibles	de	celle	du	filtre	analogique.	La	solution	:	Trouvez	une	transformation	qui	nous	permet	de	passer	de	H(p)	à	H(z)	qui
soit	simple	mais	surtout	qu’elle	garde	les	caractéristiques	du	filtre	analogique	(stabilité,	gabarit	…etc	La	transformation	bilinéaire	16	TRANSFORMATION	BILINEAIRE	L’idée	clé	est	qu’un	filtre	intégrateur	analogique	parfait	doit	être	équivalent	à	un	filtre	intégrateur	discret.	x(t)	H(p)	=	1/p	Intégrateur	analogique	x(n)	H(z)	Intégrateur	discret	y(n)
Pour	trouver	le	H(z)	d’un	filtre	numérique	qui	approxime	l’intégration	il	suffit	de	choisir	une	méthode	numérique	d’intégration.	La	plus	simple	des	méthodes	est	la	méthode	des	trapèzes	x(n.	T)	Ce	qui	nous	permet	d’écrire	l’équation	temporelle	discrète	qui	approxime	l’intégrale	y(n)	d’un	signal	discret	x(n)	:	(n-1)T	n.	T	17	TRANSFORMATION
BILINEAIRE	Il	s’agit	bien	d’une	équation	aux	différences	finie	du	premier	ordre,	donc	ce	filtre	intégrateur	discret	est	un	RII.	xifefodemijekukojuxo.pdf	Dans	le	domaine,	elle	s’écrit:	Sa	fonction	de	transfert	en	z	est	donnée	par:	o	×	En	tenant	compte	de	l’équivalence	entre	l’intégrateur	analogique	H(p)=1/p	et	l’intégrateur	discret	H(z),	nous	aurons:	18
SYNTHESE	DES	FILTRES	NUMERIQUES	RII	Maintenant,	nous	devons	vérifier	aussi	que	cette	transformation	conserve	les	caractéristiques	essentielles	que	possède	un	filtre	analogique,	pour	le	filtre	numérique,	comme	:	q	L’axe	imaginaire	j	du	plan	p	est	transformée	en	périmètre	d’un	cercle	de	centre	0	et	de	rayon	1	dans	le	plan	z	q	La	conservation
de	la	stabilité,	q	la	relation	entre	les	fréquences	du	filtre	analogique	et	les	fréquences	du	filtre	discret	réalisé	ainsi	(par	exemple	la	fréquence	de	coupure	du	filtre	analogique	doit	rester	inchangée	au	niveau	du	filtre	discret	réalisé	….	etc	19	SYNTHESE	DES	FILTRES	NUMERIQUES	RII	L’axe	imaginaire	j	:	Plan	p	:	analogique	Plan	z	:	numérique	L’axe
imaginaire	du	plan	p	(p=	+j	)	correspond	à	=0.	Dans	le	plan	z	(z=ep.	T=e(	+j	)T),	on	aura	z=ej	T	j	Plan	p	Plan	z	C’est	bien	l’équation	d’un	cercle	de	rayon	1	et	de	centre	0	Img(z)	Re(z)	20	SYNTHESE	DES	FILTRES	NUMERIQUES	RII	La	conservation	de	la	stabilité	:	Plan	p	:	analogique	La	stabilité	d’un	filtre	analogique	est	assurée	si	tous	ses	pôles	se
trouvent	dans	le	½	plan	gauche	du	plan	p	(p=	+j	).	Autrement	dit,	ses	pôles	possèdes	tous	une	partie	réelle	négative	Donc,	la	stabilité	est	conservée	Plan	z	:	numérique	La	stabilité	d’un	filtre	numérique	est	assurée	si	tous	ses	pôles	se	trouvent	dans	à	l’intérieur	du	cercle	unitaire	du	plan	z	(z=ep.	T=e(	+j	)T).	
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