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Gebaudeberechnung

Heizwarme- und Primérenergiebedarf
Projekt: MFH_Dobbertin_5-WE

MaRgebende Normen und Verordnungen:

EnEV 2014 (Oktober 2013)

DIN V 4108-6:2003, Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V 4108-2:2013, Mindestanforderungen an den Warmeschutz

DIN V 4701-10:2003, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen

DIN V 4701-12:2004, Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand
DIN EN ISO 6946:2007, Bauteile - Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
DIN EN ISO 13789:2007, Spezifischer Transmissionswarmeverlustkoeffizient

DIN EN ISO 13370:2007, Warmeilibertragung tber das Erdreich

DIN EN ISO 10077-1:2007, Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschlissen

Gebdudeberechnung "20180629_Gebaude"

Nachweisverfahren Referenzwertverfahren fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis nach EnEV 14
§9 und A1, 2.1.2 zur Begrenzung des Jahres-Primarenergiebedarfs und des spezifischen
Transmissionswarmeverlustes der thermischen Hiille

Verfahren nach DIN V 4108-6 / DIN V 4701-10, Anderung von Wohngeb&uden (140%-Regel)
Priméarenergiefaktor fir Hilfenergie f, ne = 1.8 (EnEV 2014, A1, Abs.2.1.1, ab 2016)

Allgemeine Hinweise und Erlauterungen

Die nachfolgende Berechnung wird fiir ein gleichmaRig beheiztes Gebaude durchgefiihrt (DIN V
4108-6, 5.3).

Die Warmebrickeneinflisse werden mit einem pauschalen, spezifischen Warmebriickenzuschlag fir
alle Hillflachen bertcksichtigt.

Die Dichtheit des gesamten Gebaudes gentigt den Anforderungen der EnEV, Anlage 4.
Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen erhalten eine Dammschicht entsprechend Anlage 5 der
EnEV.

Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von Raumlufttechnik- und
Klimakaltesystemen erhalten nach EnEV A5, Tab.1 eine 6 mm dicke Dammschicht der Wig 035.
Flachen und Langenangaben beziehen sich auf die Aulenmale.

Standort "Deutschland (Potsdam)”, 50°,00" nérdl. Breite, Region 4, Ta(im Jahresmittel) = 9,5°C
Sollinnentemperatur = 19,0 °C

Warmebrickeneinfliisse werden pauschal beriicksichtigt Lp = A*(U*Fy+0.10)

Ausstellung des Energieausweises

Der Energieausweis ist nach dem berechneten Energiebedarf auszustellen, weil Anderungen am

Gebaude vorgenommen wurden oder die Nutzflache um mehr als die Halfte erweitert wurde und dabei
fur das gesamte Gebaude Berechnungen nach EnEV 2014, § 9 durchgefiihrt wurden.
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Gebaudeberechnung

Warmeverluste der thermischen Gebaudehiille

Hillflache A U Fx Anmerkung Lp
m? W/ (m2K) W/K

EG + 0OG
1 F 0105 ¥D 213,4 0,245 1,00 Fp 02 50 73,7
2 F 0101 FAW S-W 103,6 0,193 1,00 Faw 02 50 30,3
3 F 0102 FAW S-0O 46,3 0,193 1,00 Faw 02 50 13,6
4 F 0103 FAW N-O 115,38 0,193 1,00 Fawy 02 50 33,9
5 F 0104 FAW N-W 46,3 0,193 1,00 Fawy 02 50 13,6
6 A 0101 FF S-W 30,1 1,000 1,00 Fg 50 02 33,1
7 A 0103 FF N-O 19,0 1,000 1,00 Fg 50 02 20,9
8 T 0101 FAW S-W , Tir 3,3 1,800 1,00 Fawy 02 50 6,3
9 T 0103 FAW N-O , Tir 2,1 1,800 1,00 Faw 02 50 4,1
10 F 0100 FG 185,4 0,665 0,60 Fg 50 25 14 92,5
11 F 0100a FG 28,0 0,240 0,70 Fg 50 25 21 7,5
2 A [m?2] = 793,4 Y Lp + Hy + Lg [W/K] = 329,5

darin enthaltene Wéarmebriickenzuschlage Lp we = 79,3 W/K (24,1%)
BodenplattenmalR B"=Ag/(0.5P)= 28/ 25=1,14 m (DINV 4108-6, E.3)
Anmerkungen

01 Fx-Werte nach DIN V 4108-6, Tab.3 (Regelfall)

02 Die solaren Gewinne werden gesondert ermittelt (siehe unten).

14 Bodenplatte auf Erdreich ohne Randdammung.

21 Decke / Wand zum unbeheizten Keller ohne Perimeterddmmung.

25 Fx-Tabellenwert fiir das Bodenplattenmal® B = 28,0/ 24,6 = 1,14.

50 Der Einfluss der Warmebriicken wird ohne weiteren Nachweis pauschal mit einem U-Wert-Zuschlag von 0,10 W/(m2K)
bertcksichtigt.

spezifischer Transmissionswérmeverlust (DIN 4108-6, GI.28)
Hr =2 U;* Aj + Hy + Ls + Hyp + AHT FH = 329,5 W/K (0,42 W/(m?K))

Warmeverluste der thermischen Gebé&udehlille

U-Wert Flache A Lp

Bauteil W/ (m?K) m? W/K
AuBentiir 1,800 5 1% 10 3%
AuBenwand 0,193 312 39 % 91 28 %
Bodenplatte 0,665 185 23 % 93 28 %
Dach 0,245 213 27 % 74 22 %
Fenster 1,000 49 6 % 54 16 %
Geschossdecke 0,240 28 4 % 7 2 %
793 100 % 330 100 %

Interne Berechnung mit reellen Zahlen, Zwischenergebnisse sind auf ganze Zahlen gerundet.
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Beheiztes Gebaude- und Luftvolumen

Bezeichnung Volumenermittlung V [m3]
1 [Gebaudevolumen] Ve 1163,25 1163,3
2
Beheiztes Gebdudevolumen Ve = 1.163 m?
Gebaudenutzflache AN = 0,32 * Ve = 372 m?
beheiztes Luftvolumen Vy = 0,76 * Ve = 884 m?

Liftungswarmeverluste

Luftvolumen Netto-Luftvolumen Vy = V| = 884 m?
Liftung freie Liftung, n = 0,70 h-1

Spezifischer Luftungswarmeverlust Hy = 0.34 * n * V = 210,4 W/K (DIN V 4108-6, 6.2)

Interne Warmegewinne

Nutzflache AN=0,32*V= 372 m?
Warmeleistung Wohngebaude (Anhang D.3), gim = 5,0 W/m?

Brutto-Warmegewinne @y = qim * Ay = 1.861 W (DIN V 4108-6, 6.3)

Solare Warmegewinne

Effektive Kollektorflachen Ag fir Deutschland (Potsdam), nérdliche Breite 50°,00°

Kollektorflache A [m?] gl Fp Fec Fn Fo Ff Ag
Fenster
6 A 0101 FF S- 30,1 S-W 90° 0,50 0,70 0,90 8,5
7 A 0103 FF N- 19,0 N-O 90° 0,50 0,70 0,90 5,4
andere
1 F 0105 FD 213,4 - 0° 1,00 opak
2 F 0101 FAW S 103,6 S-W 90° 1,00 opak
3 F 0102 FAW S 46,3 S-0 90° 1,00 opak
4 F 0103 FAW N 115,8 N-O 90° 1,00 opak
5 F 0104 FAW N 46,3 N-Ww 90° 1,00 opak
8 T 0101 FAW S 3,3 S-W 90° 1,00 opak
9 T 0103 FAW N 2,1 N-O 90° 1,00 opak

Ag [m?2] = A * 0,90 * gL * Fg * Fo * Fg mit Fg = Fh * Fo * Ff (DIN V 4108-6, Gl.54)
FF berticksichtigt den Rahmenanteil der Fenster. Abminderungsfaktor F¢ fiir permanente Sonneschutzvorrichtungen,
Teilbestrahlungsfaktoren Fp, fiir Horizontwinkel der Verbauung, Fg fiir horizontale Uberhange und Fi fiir seitliche
Abschattungsflachen nach DIN V 4108-6, Tab.7 ff.

Fc-Werte - Annahme flr den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis, F¢ = 1,00

Die Summe der Teilbestrahlungsfaktoren Fs wird fiir den 6ffentlich-rechtlichen Nachweis mit 0.9 angenommen

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 - 3/10-
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solare Warmegewinne Uber opake Bauteile werden bilanziert:
1FO0105FD (Typ5),", 0,50 *0,25/25,0 =0,005
2 F 0101 FAW S-W (Typ 5), ", 0,50 * 0,25/ 25,0 = 0,005
3 F 0102 FAW S-O (Typ 5), "™, 0,50 * 0,25 /25,0 = 0,005
4 F 0103 FAW N-O (Typ 5), "™, 0,50 * 0,25/ 25,0 = 0,005
... 3 weitere, opake Bauteile mit solaren Gewinnen

Strahlungsintensitaten I fir Deutschland (Potsdam) nach EnEV

[W/m?] Aug Sep Okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
- 0° 180 127 77 31 17 29 44 97 189
sid 90° 127 123 106 39 29 59 47 98 147
West 90° 105 79 47 19 11 17 24 60 114
Nord 90° 57 41 25 13 7 10 18 31 58
Ost 90° 115 83 55 20 12 25 29 68 134
Kollektorflache okt Nov Dez Jan Feb Mrz Apr
Fenster
6 A 0101 FF S-W 682 264 188 341 307 708 1160
7 A 0103 FF N-O 157 70 38 59 103 221 470
andere
1 F 0105 FD (opak) -3 -52 -67 -54 -38 18 116
2 F 0101 FAW S-W (opak) 21 -5 -9 0 -2 22 50
3 F 0102 FAW S-0O (opak) 12 -2 -4 2 0 12 27
4 F 0103 FAW N-O (opak) -6 -16 -19 =17 -12 1 27
5 F 0104 FAW N-W (opak) -3 -6 -8 -7 -5 0 9
8 T 0101 FAW S-W , Tir (opa 5 -1 -2 0 0 5 12
9 T 0103 FAW N-O , Tir (opa -1 -2 -3 -2 -2 0 4
solare Warmestrome 2hg [W] 839 335 225 401 410 929 1630
XOg * t [kWh] 624 241 168 298 275 691 1173
opake Bauteile X®g [W] 24 -84 -112 -78 -59 57 244

Die solaren Warmegewinne werden monatlich berechnet (sh. unten).
Die solaren Warmegewinne Uber opake Bauteile werden als negative Warmeverluste mit n = 1
berechnet und in ZLp*AT*d bertcksichtigt.

Wirksame Warmespeicherfahigkeit

Vereinfachter Ansatz fiir schwere Gebaude mit massiven Innen- und AuRenbauteilen ohne
untergehangte Decken 50 Wh/m3K

Cwirk = 50,0 Wh/(m3K), cwirk * Ve = 58.163 Wh/K
Parameter a =ag + cyirk / (H * 10) =1 + Cwirk / (H * 16) = 1 + 3635 / H (GI.75, monatlich)

Heizunterbrechung

Eine Heizunterbrechung wird nicht beriicksichtigt, sh. DIN V 4108-6, Nr. 6.5.4

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 - 4/10-



Architekturbiiro Bendin - Energetische Fachplanung
Projekt: MFH_Dobbertin_5-WE, Strasse der Jugend 17, 19399 Dobbertin gedruckt am 29.06.2018, Seite 5
Gebaudeberechnung

Heizwarmebedarf

Transmissionsverluste Qt = (ZLp)*AT*d - Qg op*d
thermische Hiille Y Lp=330W/K
Heizunterbrechung nicht berlicksichtigt
Luftungswarmeverluste Hy =210 W/K

Interne Gewinne djv= 1861 W

Solare Gewinne @4 [W] (monatlich)
Ausnutzungsgrad n=(01-ya)/(1-ya*1) (ash. cyik)

y = Qg / Q (monatlich, DIN V 4108-6, 6.5)

ta Ot Hy*AT*d @i, mM*d*n  DPg*d*n n Oh

e kWh kiWh kiWh kiWh kiWh
Jan 1,0 4.471 2.818 1.385 298 1,00 5.606
Feb 1,9 3.827 2.418 1.251 275 1,00 4.719
Mar 4,7 3.463 2.239 1.384 691 1,00 3.626
Apr 9,2 2.150 1.485 1.315 1.152 0,98 1.167
Mai 14,1 985 767 896 833 0,65 24
Jun 16,7 313 348 339 323 0,25 0
Jul 19,0 - - - - 0,00 -
Aug 18,6 - 63 35 28 0,03 0
Sep 14,3 1.028 712 1.017 657 0,76 67
Okt 9,5 2.311 1.487 1.380 622 1,00 1.796
Nov 4,1 3.596 2.257 1.340 241 1,00 4.272
Dez 0,9 4.521 2.833 1.385 168 1,00 5.802

9,5 26.665 17.427 11.725 5.287 27.080

Jahres-Heizwarmebedarf Qn, = 27.080 kWh/a  (qn = 72,7 kWh/(m?a))
Heizzeit vom 2.10. bis 25.4. (205 Tage, GI.27, Orientierungsgrofie informativ)
erforderliche Heizleistung, Orientierungswert 22 kW (kein Bemessungswert)

Berechnungsgang flir den Monat Januar
Qt = (329,5)*18,0*31*24/1000 + 77,9*31*24/1000 = 4470,6 kWh

Hy*AT*d = 210,4 * 18,0*31*24/1000 = 2817,7 KWh
®j \*d = 1861,2 * 31*24/1000 = 1384,7 KWh

Dg*d = 400,6 * 31*24/1000 = 298,0 kKWh

y = (1384,7+298,0) / (4471,1+2817,8) = 0,23 a=1+58163 / (329,5 + 210,4)/116 = 7,73
n=(1-y3)/(1-y2*1)=1,000/ 1,000/ 1,000 /0,981 /0,647 (Jan / Feb / Mrz / Apr / Mai)

Wa rmebeda rffu r Warmwasserbereltu ng ...............................................................................................................
pauschaler Ansatz 12,5 kWh/(m?a) (6ffentlich-rechtlicher Nachweis)

Quv = AN * Quw = 372 * 12,5 = 4.653 kWh/a

Anlagentechnik (DIN V 4701-10)

Anlagen-Aufwandszahl aus der Anlagenberechnung (siehe Haustechnik)
Heizung: Elt-Warmepumpe + Brennwertkessel ... freie Luftung ... Warmwasser: Heizungs-WP ohne
Zirkulation - Energietrager: [Strom], [Heiz0l]

Anlagen-Aufwandszahl e, = 0,77

Gesamt-Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wg g = 13.856 kWh/a (37,2 kWh/(m?a))
Hilfsenergie, lokal Q e g = 370 kWh/a ( 1,0 kWh/(m?a))

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 - 5/10-
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EnEV-Nachweis (2014)
Referenzberechnung = "20180629_Gebaude-Referenz2014"

zulassiger, spezifischer Transmissionswarmeverlust fir ein Wohngebaude nach EnEV "14
zul H'1 = 0,70 W/(m2K), 140%-Regel, freistehende Wohngebaude uber 350 m? (A1, Tab.2)

vorh H't=Hr /X A=329,5/793,4 = 0,42 W/(m?K)
vorh H'1 = 0,42 < 0,70 W/(m2K), Grenzwert wird eingehalten (140%-Regel)

Hochstwert des grundflachenbezogenen Jahres-Priméarenergiebedarfs nach EnEV "14
zul gp ref = 72,29 KWh/(m?a) aus der Referenzberechnung
vorh. qp = (Qn + Q) * ep / AN = 24524 / 372,2 = 65,9 KWh/(m?a)

vorh gp = 65,9 <72,3*1.4 =101,2 kWh/(m?a), Grenzwert wird eingehalten (140%-Regel)

KfW-Foérderprogramme

Die Forderprogramme der Kreditanstalt fur Wiederaufbau zur CO2 - Minderung durch
Gebaudesanierung sind an die Einhaltung / Unterschreitung der nachfolgend aufgefiihrten
Grenzwerte gebunden.

Forderprogramme flir Energieeffizientes Sanieren (Programme Nr. 151/152/430, Stand 04/2016)
Referenzberechnung = "20180629_Gebaude-Referenz2014"

op” Hy’
REF % kWh/ (m2%a) REF % W/ (m?K)

vorhanden 91 % 65,9 114 % 0,415

Referenzwerte 100 % 72,3 100 % 0,365
EnEV-Anforderungen 140 % 101,2 192 % 0,700 erfillt

KfW Effizienzhaus 115 115 % 83,1 130 % 0,474 erfillt

KfW Effizienzhaus 100 100 % 72,3 115 % 0,420 erfillt

KfW Effizienzhaus 85 85 % 61,4 100 % 0,365 nicht erfillt
KfWw Effizienzhaus 70 70 % 50,6 85 % 0,310 nicht erfillt
KfW Effizienzhaus 55 55 % 39,8 70 % 0,256 nicht erfullt

"KfW Effizienzhaus 100" ... wird erreicht

Beigelegte KfW-Formblatter: keine

Fensterflichenanteil

Die warmelibertragenden Umfassungsflachen enthalten 367 m? Fassadenflachen, davon 317 m?
Wandflachen und 49 m? Fensterflachen. Der Fensterflachenanteil betragt 13%.

Die Sonneneintragskennwerte sind nach DIN 4108-2:2013 zu begrenzen (EnEV 2014)

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 - 6/10-



Architekturbiiro Bendin - Energetische Fachplanung

Projekt: MFH_Dobbertin_5-WE, Strasse der Jugend 17, 19399 Dobbertin gedruckt am 29.06.2018, Seite 7

Gebaudeberechnung

Langen, Flachen, Volumen
Flachenberechnung (Flachen-1.REB)

EG + OG
Deckflachen
1F 0105 FD
Aulenwande
2 F 0101 FAW S-W
3 F 0102 FAW S-O
4 F 0103 FAW N-O
5 F 0104 FAW N-W
Offnungen / Fenster
6 A 0101 FF S-W
7 A0103 FF N-O
8 T0101 FAW S-W , Tir
9T 0103 FAW N-O, Tir
Grundflachen
10 F 0100 FG
11 F 0100a FG

[Grundflachen]
[AGf01] EG + OG <1>
[AGf01] EG + OG <1>

[Grundflachenumfang]
[UGf01] EG + OG <1>

[Bodenplattenmal nur Grundflachenprojektion]

[Bodenplattenmal} A]
[Bodenplattenmal} P]
[Bodenplattenmall B']

[Bruttogeschossflachen]
[BGfO1] EG + OG <1>
[Summe BGf]

[Umbaute Rdume]

[Vol 01] EG + OG <1>
[Gebaudevolumen] Ve

[0.32 * Ve] (= AN Wohngebéaude)

213,44 = 213,44

25,14*5,45 - [A 0101] - [T 0101] = 103,59
8,49*5,45 = 46,27
25,14*5,45 - [A 0103] - [T 0103] = 115,82
8,49*5,45 = 46,27

1,55%1,65*12+0,87*1,45 = 30,09
0,87*1,45*10+0,73*1,45"4+1,26%1,26+1*0,6 = 19,04
1,45*2,3 = 3,33

1,01"2,13 =2,15

185,44 = 185,44
28,00 = 28,00

[F 0100] = 185,44
[F 0100a] = 28,00

25,14+8,49+25,14+8,49-7-4-7 = 49,26

[AGf 01] + [AGf 01]-28 = 28,00
[UGf 01] = 49,26
2 * [Bodenplattenmal® A] / [Bodenplattenmal® P] = 1,14

213,44 = 213,44
[BGf01] = 213,44

5,45*[BGf 01] = 1163,25
[Vol 01] = 1163,25
0.32 * [Gebaudevolumen] = 372,24

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 -7/10-
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Haus- und Anlagentechnik (Wohngebaude)

Projekt MFH_Dobbertin_5-WE

zur Gebaudeberechnung "20180629_Gebaude"

Anlagenkurzbeschreibung

mit Endenergie versorgter Bereich Ay = 372 m?
Heizwarmebedarf q, = 72,7 kWh/(m?a), Trinkwasserwarmebedarf quy = 12,5 kWh/(m?a)

Tabellenverfahren nach DIN V 4701-10 Anhang C.3
Heizung: Elt-Warmepumpe + Brennwertkessel ... freie Liftung ... Warmwasser: Heizungs-WP ohne
Zirkulation ... Energietrager: [Strom], [Heizdl]

Ermittlung der Anlagenaufwandszahl ep

Aufwandszahlen e; und Energieverluste der Erzeugung, Speicherung und Verteilung,
Warmegutschriften, Hilfsenergiebedarf, Deckungsanteile o und Primarenergiefaktoren fp.

Verwendete Indizes: P-Primarenergie, E-Endenergie, HE-Hilfsenergie, TW-Trinkwarmwasser,
L-LGftung, H-Heizung.

Zur Berechnung der Anlagenaufwandszahl nach DIN V 4701-10 mit Tabellenwerten wird eine Heizzeit
von 185 Tagen zu Grunde gelegt.

Detailliert berechnete Anlagen-KenngréRen liegen nicht vor.

Anlage zur Warmwasserbereitung

mit Trinkwarmwasser versorgter Bereich Ay = 372 m?
Trinkwasserwarmebedarf gy, = 12,5 kWh/(m?a)

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Gutschrift Hilfsenergie « fp Anm.
[-] kWh/ (m2a) kWh/ (m?a) kWh/ (m2a) [%]

Erzeuger I 0,30 80 1,80 60

Speicher 2,5 0,05 36

Verteilung 3,8 1,0 23

Erzeuger II 1,11 0,16 20 1,10 904
6,3 1,0 0,20 100

60) Heizungswarmepumpe Luft/Wasser, Aufwandszahl eTyy, g nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-4d [Strom]

36) Indirekt beheizter Speicher auRen, Warmeverlust qTyy s und Hilfsenergiebedarf qTw s HE nach DIN V 4701-10, Tab.

C.1-3a

23) Gebaudezentrale TW-Verteilung ohne Zirkulation, Verteilleitungen auen, Warmeverlust qTywy,d, Wéarmegutschrift gn, Tw d
und Hilfsenergiebedarf qTw,d,HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.1-2a/ C.1-2b

904) verbesserter BW-Kessel, 1100% >= 0.94+log(Qn)/100, Aufwandszahl eTy g und Hilfsenergiebedarf qTw, g HE nach DIN V
4701-10, Tab. C.1-4b [Heizol]

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 - 8/10-
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Primér- und Endenergiebedarf fiir Trinkwasserbereitung

Gl. 4.2-3, Aufwandszahl * Primarenergiefaktor X(etw,g,i * atw,g,i * fp,) 0,68

Gl. 4.2-3, Priméarenergiebedarf qrwp =(12,5+6,3) * 0,68 12,7 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-4, Heizwarmegutschrift gqntw = 1,0 1,0 kWh/(m?a)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf qmw e = +0,05+0,03 0,1 kWh/(m?Za)
Gl. 4.2-5, Hilfsenergiebedarf qrwnep=0,1"1,8 0,1 kWh/(m?Za)
Endenergiebedarf Qmw g = (12,5 + 6,3) * (0,24 + 0,22) * 372 3.221 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Qry He e = 0,1 * 372 29 kWh/a

Heizungsanlage

beheizter Bereich Ay = 372 m?
Heizwarmebedarf g, = 72,7 kWh/(m?a)
verbleibender Bedarf qn 0= 72,7 - 1,0 = 71,7 kWh/(m?a)

Anlagenteil Aufwandszahl Verlust Hilfsenergie a fp Anm.
-] kWh/ (m?a) kWh/ (m?a) %
Erzeuger I 0,37 100 1,80 194
Erzeuger II 1,04 0,44 1,10 183
Speicher 1,0 0,21 208
Verteilung 3,4 0,70 216
Ubergabe 1,1 244
5,5 1,36 100

194) Elektro-Warmepumpe Luft/Wasser, 55/45°C, Aufwandszahl eg und Hilfsenergiebedarf qg HE nach DIN V 4701-10 Tab.

C.3-4c [Strom]
183) BW-Kessel auRerhalb, 55/45 °C, Aufwandszahl eg und Hilfsenergiebedarf qg, HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-4b

[Heizdl]
208) Pufferspeicher des Warmeerzeugers aulen, Systemtemperatur 55/45 °C, Warmeverlust qH, S und Hilfsenergiebedarf
gH,s,HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-3

216) horizontale Verteilung auf3en, Steiger innenliegend, Systemtemperaturen 55/45 °C, geregelte Pumpe, Warmeverluste der
Verteilleitungen qd und Hilfsenergiebedarf qq, HE nach DIN V 4701-10, Tab. C.3-2

244) freie Heizflachen im Auflenwandbereich, Thermostatventile mit Auslegungs-Proportionalbereich 1 Kelvin, Warmeverlust
dce nach DIN V 4701-10 Tab. C.3-1

Primé&r- und Endenergiebedarf fiir Heizung

Gl. 4.2-18, bendtigte Heizwarme qho=an-dhTw -anL =72,7- 1,0 71,7 kWh/(m?a)
Gl. 4.2-18, Aufwandszahl * Primérenergiefaktor Z(en g, * ang,i * fr,i) 0,67

Gl. 4.2-18, Priméarenergiebedarf qup = (71,7 + 5,5) * 0,67 51,4 kWh/(m2a)
Gl. 4.2-19, Hilfsenergiebedarf qy yg p = (+0,2+0,7) * 1,8 1,6 kWh/(m?2a)
Endenergiebedarf Qq g = (71,7 + 5,5) * (0,37 + 0,00) * 372 10.635 kWh/a
Hilfsendenergiebedarf Q4 e g = 0,9 * 372 341 kWh/a

Anlagen-Aufwandszahl

Strom aus erneuerbaren Energiequellen steht nicht zur Verfigung.

Qp = (12,7+0,1)*372+(51,4+1,6)*372 24.524 kWh/a
Heizwarmebedarf Qn = g, * ANy = 72,7 * 372 27.080 kWh/a
Trinkwasserwarmebedarf Qg = gy “ AN = 12,5 * 372 4.653 kWh/a
Anlagen-Aufwandszahl e, = Qp / (Qn + Quw) = 24.524 / (27.080 + 4.653) 0,77

Berechnung erfolgt mit Dammwerk 2018, Version, 15.06.2018 - 9/10-
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Primarenergie Qp = 24.524 kWh/a (65,9 kWh/(m?a))
Endenergie ohne Hilfsenergie, lokal Q wg g = 3.221 + 10.635 = 13.856 kWh/a (37,2 kWh/(m?a))
Hilfsendenergie, lokal Qug g = 29 + 341 = 370 kWh/a ( 1,0 kWh/(m?a))

Effizienzklasse auf Basis des Endenergiebedarfs (13856 + 370) / 372,2 = 38,2 kWh/(m?a)
Effizienzklasse A (EnEV 2014, A10)

Energiebedarf nach Energietragern

Bedarfswerte auch fur den Energieausweis

Energietrager Endenergie fp Primdrenergie
kWh/a kWh/a
[Strom] 12.311 87 % 1,8 22.159 90 %
[Heizol] 1.545 11 % 1,1 1.700 7%
Hilfsenergie (Strom) 370 3% 1,8 665 3%
14.225 100 % 24.524 100 %
Endenergie Heizung Warmwasser Luftung Summe
nach Energietragern kWh/ (m2a) kWh/ (m2?a) kWh/ (m2a) kWh/ (m2a)
[Strom] 28,6 4,5 0,0 33,1
[Heizol] 0,0 4,1 0,0 4,2
Hilfsenergie Strom 0,9 0,1 0,0 1,0

Nutzungspflicht fiir Erneuerbare Energien (EEWarmeG)

Nachweis fir privat genutzte Gebaude

Warme- und Kalteenergiebedarf = 13.856 + 22.028 = 35.884 kWh/Jahr (mit Solar-, Umwelt- und
Abwarme sowie Kalteenergie)

darin enthaltene Deckungsanteile aus erneuerbaren Energiequellen oder Ersatzmaf3nahmen:

Energiequelle Energieertrag Deckungsanteil Nutzungs-
kWh/a erzielt gefordert anteil

Unweltwdrme [WW-WP] [Hzg-W 34.343 95,7 % 50,0 % 191,4 %
191,4 %

Deckungsanteil durch Einsparung von Energie

Grenzwert erzielt Unterschreitung Nutzungs-—
erzielt gefordert anteil

HT - Wert W/ (m2K) 0,70 0,42 40,7 % 15,0 %
QP kWh/ (m2a) 99,3 65,9 33,6 % 15,0 % 224,2 %

erreichter Nutzungsanteil, Summe = 415,6 % > Nutzungspflichtanteil = 100 %

Die Anforderungen aus dem EEWarmeG 2011 / 2014 werden erfiillt

Geothermie (Sole) und Umweltwarme (Luft) kbnnen im Zusammenhang mit Warmepumpen, Kalteerzeugern oder bei direkter
Kalteentnahme aus dem Erdboden bilanziert werden. Warmepumpen missen Uber Jahresarbeitszahlen von mindesten 3,5 fir
Luft-Wasser-WP (3,3 wenn auch WW erzeugt wird) bzw. 4,0 fiir andere WP (3,8 wenn auch WW erzeugt wird) verfiigen
(gasmotorisch betriebene WP 1,2). Im Gebaudebestand kénnen die Jahresarbeitszahlen um -0,2 kleiner sein. Warmemengen-
und Stromzahler zur Berechnung der Jahresarbeitszahl und europaische Priifkennzeichen sind vorgeschrieben.
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