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RESUMEN HIDROLOGICO

Tabla 1.1: Se presenta resumen hidroldgico 2026 — 2027, indicando superavit y/o déficit con

relacion a la normal para cada indicador.

Déficit (-)

Indicador Superavit (+)
Precipitaciéon acumulada anual (mm) -58,70%
Precipitacién acumulada mensual junio (mm) -63,40%
Cobertura nival, mes de junio (Km?2) -92,30%
Volumen acumulado mes de junio, Laguna Laja (Hm3) -42,80%
Volumen acumulado mes de junio, Embalse Ralco (Hm3) -17,60%
Caudal medio anual en rio Biobio en desembocadura (m3/s) -30,30%

PHives
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[ cuenca del rio Biobio = 24.240 km?2
[] Subcuenca rio Biobio alto = 7.930 km2
I Subcuenca rio Laja = 4.700 km2

[] Subcuenca rio Vergara = 4.382 km?2
[] Subcuenca rio Biobio bajo = 3.136 km?
[ Subcuenca rio Duqueco = 1.720 km 2
[ Sub cuenca rio Bureo = 1.415 km2
[] Subcuenca rio Guaqui =957 km?2
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WGS84 - Huso 19H

Figura 1.1: Superficie cuenca del rio Biobio y sus afluentes.
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1. PLUVIOMETRIA

La cuenca del rio Biobio para el inicio del afio hidroldgico 2026 — 2027, presenta un déficit
de precipitaciones de 58,7% respecto de un afio hidrolégico normal. De igual manera, la
precipitacion para el mes de junio (Ver figura 1.2) presenta un déficit de 63,4% con relacion

a la precipitacion normal para dicho mes (Ver anomalias de precipitaciones en figura 1.3).

La distribucién de la precipitacion muestra un déficit en la Cordillera de los Andes, en el

valle y la Cordillera de la Costa, ver tabla 1.2 y 1.3 para el afio hidroldgico.

HIves

Precipitacion Acumulada
Junio 2026
(mm/mes)
[ ]48,2-71,2
[ 171,2-94,2
[ ]94,2-117,2
[ ]117,2-140,2
[ 140,2-163,2
[ 163,2 - 186,2
N 186,2 - 209,2
B 209,2-232,2
Bl 232,2- 255,2
Il 255,2 - 278,2
e Estaciones Meteoroldgicas
[ ] Cuenca del rio Biobio

Escala 1:1.250.000

0 10 20 km
||

ordenadas UTM
'GS84 - Huso 19H

Fuente:

1. https://dga.mop.gob.cl/servicios-de-informacion/
2. https://agrometeorologia.cl/

3. https://www.agromet.cl/

4. https://app.cli ine.org/cli
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Figura 1.2. Precipitaciones acumuladas en cuenca del rio Biobio.

La tabla 1.2 registro de precipitacion acumulada muestra un marcado déficit en

valle y cordillera.
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Tabla 1.2. Registro de precipitacion acumulada para el ano hidrolégico 2026-20271

f::::;?—:;sgicas ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ENE FEB MAR ACUmulado o maipmes Normal — Diferencia  Diferencia
ABR 26-MAR 27 JUN ABR 26-MAR 27 JUN-Normal ABR 26-MAR 27

Costa

Concepcion 250 43,6 67,0 135,6 250,6 475,4 -73,3 -71,5
Santa Juana 11,5 78,2 92,1 181,8 295,7 569,5 -68,9 -68,1
Los_Quinques 39,2 129,2 194,9 363,3 283,6 544,0 -31,3 -33,2
Bajo los rios 47,3 70,6 82,7 200,6 291,2 559,8 -71,6 -64,2
Laja 10,1 50,1 71,2 131,4 261,1 507,1 -72,7 -74,1
Monte Aguila 1,7 45,7 83,8 131,2 252,6 475,5 -66,8 -72,4
Valle

Nacimiento 17,2 89,6 70,3 177,1 270,6 538,9 -74,0 -67,1
Los Angeles 16,6 45,0 64,4 126,0 222,8 459,4 -71,1 -72,6
Cholguan 36,8 44,1 47,4 128,3 273,4 543,7 -82,7 -76,4
Quilaco 31,9 37,8 61,3 131,0 289,4 590,4 -78,8 -77,8
Renaico 14,2 63,8 60,0 138,0 249,3 494,9 -75,9 -72,1
Angol 15,1 75,6 63,5 154,2 249,7 480,4 -74,6 -67,9
Mulchén 47,2 59,0 70,4 176,6 252,4 518,2 -72,1 -65,9
Pilguen 58,2 86,9 59,0 204,1 262,4 542,3 -77,5 -62,4
Cordillera

Laguna Laja (Conaf) ~ 139,8 94,9 184,0 418,7 255,6 520,0 -28,0 -19,5
Pichachen 90,2 65,3 63,2 218,7 220,9 444,6 -71,4 -50,8
San Lorenzo en Biobio  138,0 120,5 192,8 451,3 300,9 614,0 -35,9 -26,5
Quillaileo 85,8 96,6 168,5 350,9 430,7 810,4 -60,9 -56,7
Poco a Poco 144,0 186,0 218,8 548,8 361,1 707,4 -39,4 -22,4
Laguna Malleco 162,2 187,7 263,5 613,4 398,7 807,6 -33,9 -24,0
Abanico 139,5 97,0 144,0 380,5 433,2 872,1 -66,8 -56,4
Pangue 172,2 143,6 279,0 594,8 695,6 1414,8 -59,9 -58,0
Lonquimay 69,7 111,4 137,5 318,6 341,1 701,4 -59,7 -54,6
Icalma 60,3 45,8 119,2 225,3 228,2 462,3 -47,8 -51,3

! Se considera nueva normal climatica 1991-2020, de la Direccién General de Aguas (DGA) https://snia.mop.gob.cl/repositoriodga/handle/20.500.13000/7392
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Tabla 1.3. Superavit o déficit por zonas en la cuenca del rio Biobio, junio 2026 y ano
hidrolégico 2026-2027

Zona junio Abril 2026 - marzo 2027
(%) (%)
Costa -64,1 -63,9
Valle -75,8 -70,3
Cordillera -50,4 -42,0

140000

210000 280000

$avesB

Anomalia de precipitaciones
Junio 2026

(mm/mes)
Il -415,4--381,5
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N -211,8--177,9 ancch
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Fuente:

1. https://dga.mop.gob.cl/servicios-de-informacion/
2. https://agrometeorologia.cl/
3. https://www.agromet.cl/

o

|4. https://app.cli rg/cli

Figura 1.3. Anomalia de precipitaciones cuenca del rio Biobio.
1.2 Indice de precipitacién estandarizado

El Indice de Precipitacién Estandarizado (IPE) representa el impacto de la sequia en
los recursos hidricos debido al déficit de precipitacién para varias escalas temporales. Las
anomalias de precipitacién a largo plazo quedan reflejadas en las aguas subterraneas, los
caudales fluviales y el almacenamiento en reservorios, en cambio, las anomalias de

precipitacion a escalas cortas se ven reflejadas en las condiciones de humedad del suelo.

Siguiendo la clasificacion de McKee et al. (1993) detallada en la Tabla 1.4, se define
un episodio de sequia como el periodo con valores de IPE continuamente negativos que
alcanzan una intensidad de -1,0 o inferior. Estos eventos poseen una duracién determinada
por su inicio y su retorno a valores positivos, permitiendo calcular la "magnitud" de la sequia

mediante la suma acumulada de los valores mensuales del indice durante dicho periodo.
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Tabla 1.4. Valores del Indice normalizado de precipitacién (IPE)

Valor del IPE

Descripcion

2,0 y mas
1,5a1,99
1,0a1,49
-0,99 a 0,99
-1,0 a -1.49

-1,5a-1,99
-2 y menos

Extremadamente himedo

Muy himedo

Moderadamente hiumedo

Normal o aproximadamente normal
Moderadamente seco

Severamente seco
Extremadamente seco

Se presenta el IPE de seis meses debido a que es uno de los indicadores utilizados por

la Direccién General de Aguas para determinar decretos de sequia severa, segun lo

establecido en el articulo 314 del Cédigo de Aguas y la Resolucion Exenta DGA N°2.673 de

agosto de 2025.

Hives

indice de Precipitacién
Estandarizado (IPE)
Junio 2026
6 meses

B -25--2,2
[ -2,2--1,9

| -1,9--1,7
1-17--14
[ ]-14--11

|-1,1--0,8
. |-0,8--0,5
[ 1-05--0,2
T ]-0,2-01
o1-03

® Estaciones meteoroldgicas DGA

["] Cuenca del rio Biobio

ESRI Satellite

0 10 20 km

[ | Escala 1:1.270.000

Elaborado por:
Junta de Vigilancia de la Cuenca del
rio Biobio (JVBB)

Coordenadas UTM
WGS84
Huso 19H
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Figura 1.4. IPE 6 meses para la cuenca del rio Biobio

Considerando los rangos establecidos en la tabla 1.4, para la cuenca del rio Biobio se

encuentra para la zona de la costa normal, finalmente el valle y cordillera de los Andes en

una condicién predominantemente severamente a extremadamente seco.

1.4).
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2.1 Cobertura

La Cobertura nival disponible al 30 de junio en la cuenca del rio Biobio es de 3089,33

km2, distribuidos en las siguientes subcuencas (ver figura 2.1):

e Subcuenca del rio Duqueco: 95,43 km?2,

e Subcuenca del rio Laja Alto (hasta rio Rucue): 773,97 km?2,

e Subcuenca del rio Biobio entre rio Ranquil y rio Duqueco; subcuenca rio Biobio Alto
(hasta después junta rio Lomin): 2160,82 km?2,

e Subcuenca rio Bureo: 4,12 km?2

e Subcuenca rio Malleco: 26,40 km2

e Subcuenca rio Renaico: 28,34 km2

e Subcuenca rio Vergara: 0,26 km?2

140000 210000 280000

P IveB

Cobretura de nieve

30 de junio 2026

[ 3.089,33 km2 / 308.933 hectareas
@ Estaciones nivales (DGA)

[ Cuenca del rio Biobio

8
8
s T s
=}
8 i
s + +
B 2
Escala 1:1.200.000

25 50 km
[ I

Elaborado por Junta de Vigilancia de la
Cuenca del rio Biobio (JVBB)

Coordenas UTM
WGS84 - Huso 19H

Figura 2.1.1. Cobertura nival en la cuenca del rio Biobio al 30 de junio 2026.
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2.2 Estaciones nivométricas
Para el 30 de junio, la estacidon nivométrica Alto Mallines, ubicada a una altitud de
1700 m.s.n.m., registré una acumulacién de nieve con un equivalente en agua de 65,0

milimetros (mm) y una altura de nieve de 0,17 metros (m) (ver tabla 2.2.1).

Tabla 2.2.1. Nieve acumulada y altura equivalente de nieve en estacién DGA Alto Mallines

Fecha Equivalente en agua (mm) Altura de nieve (m)
30 de junio 2026 65,0 0,17
30 de junio 2025 48,0 0,33

Para la estacion nivométrica DGA Corralitos, ubicada a una altitud de 1790 m.s.n.m.,

registré una acumulacion de altura de nieve de 0,02 m (Ver Tabla 2.2.2).

Tabla 2.2.2. Nieve acumulada y altura equivalente de nieve en estacién DGA

Corralitos
Fecha Equivalente en agua (mm) Altura de nieve (m)
30 de junio 2026 Sin informacion 0,02
30 de junio 2025 32,4 0,19

En la estacion nivométrica DGA Liucura, ubicada a una altitud de 1000 m.s.n.m.,
registré una acumulaciéon de nieve con un equivalente en agua de 0,0 mm y una altura de
nieve de 0,0 m (Ver Tabla 2.2.3).

Tabla 2.2.3. Nieve acumulada y altura equivalente de nieve en estacién DGA Liucura

Fecha Equivalente en agua (mm) Altura de nieve (m)
30 de junio 2026 0,0 0,00
30 de junio 2025 0,0 0,00

La figura 2.1.2 muestra la evolucion de la cobertura nival para el mes de junio desde
el afio 1998 hasta el afio 2026.
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Caobertura de nieve
mayo

9500
9000 -
8500 -
8000+
7500 4
7000~
6500 -
6000
5500

!E 5000~
& 4500+
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3500~
3000~
2500~
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1500~
1000~
500~
o
. Area de Cobertura de nieve . Area de Cobertura de nieve (junio 2026) m=  Nieve acumulada normal junio
JVBB | Datos: Satélites Landsat OLITIRS 8 y Sentinel-2
Figura 2.1.2. Cobertura nival en la cuenca del rio Biobio para junio desde 1998 - 2026
La figura 2-1-22.1.3 presenta la cobertura de nieve en la cuenca del rio Biobio para el
ano hidrolégico comprendido entre abril 2026 y marzo de 2027. En este grafico las barras
representan la nieve acumulada al dltimo dia del mes de junio, comparada con la
acumulacién normal de nieve, este presenta un déficit del 92,3%
Cobertura de nieve
Afie Hidrolégico 2026 - 2027
6000~
5600+
5200
4800+
4400
4000+
r_'_\ZHEIII]-
E
._xm,SZI'Iﬂ-
E 2800+
24004
20004
1600
1200+
800
400+
0
—— Nieve acumulada normal D Nieve acumulada

JVBB | Datos: Satélites Landsat OLI/TIRS 8 y Sentinel-2

Figura 2.1.3. Cobertura nival en la cuenca del rio Biobio para afio hidroldgico 2026-2027 2

2 Informacién disponible en https://jvbb.cl/nieve
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2.3 Temperatura ambiental

La estacion DGA Liucura, situada en la subcuenca del rio Biobio alto, presenta una
anomalia positiva de 4,1 °C en relacidon con la temperatura normal y la temperatura media
mensual (ver figura 2.3.1). La estacion DGA Alto Mallines presenta una anomalia positiva
de temperatura en relacién con la temperatura normal y la temperatura media mensual de
1,4 °C (ver figura 2.3.2), mientras que la estacion DGA Sierra Velluda presenta una
anomalia negativa de temperatura en relacién con la temperatura normal y la temperatura
media mensual de -3,8 °C (ver figura 2.3.3.), ambas estaciones estan ubicadas en la

subcuenca del rio Laja.

Es importante sefalar, que para la estimacion de la temperatura normal ambiental (1991 -
2020), se utilizé informacion disponible de distintos Servicios Publicos (DGA, INIA, DMC) que
cuentan con informacion para este parametro. En el caso, principalmente, de la estacién
Sierra Velluda, debido a la ausencia de datos medidos en terreno, se considera la informacién
generada a partir de Reanalisis disponible en TerraClimate3 el cual es un conjunto de datos
mensuales sobre el clima y el balance hidrico climatico de las superficies terrestres globales
entre 1958 y 2020.

Estacion DGA Liucura - 1.000 msnm
Datos horarios

Temperatura ambiental (*C})
° ™ IS - -

3

IS

3may Ofjun. 0Zjun. 03jun 04jun.  OSjun O6jun O7jum  0jun  O9jun. fejun.  fun i2jun i3jun i4jun. 15w f6un. f7un. 9un. 19jun. 0ju. Zjun. 22jun. 23jun. Z4un  25un.  26jun.  2jun.  28jun. 29gun. 30un Bl 02l
o060 OM00  DE00  BGN0  0GMO  06BO  OKOO 00O 006G OWDO  OFOD  BG:OD  BO:OD 0000 0000 4008  O0N® G0N0 OB90  ONOD  OKOD 0D  0A60 0000 0600 0900 Q000  0B90  O0KO0 0000 00AD  0N0 00

Temperatura: ] <oc [l zoc  — wetia = nNamal

JVBB | Datos = hitps:/fdga. mop.gob.cliservicios-de-informacion/

Figura 2.3.1. Variacion de temperatura ambiental horaria junio 2026 DGA Liucura

3 https://www.climatologylab.org/terraclimate.html
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Estacion DGA Alto Mallines - 1.700 msnm

Smay @ Gun 04jn. 03jum Oejn. OTun Gsjn.  03un T o tejm Tjun T 2.z
S S O T o o

10

Temperatura ambiental (°C}
™ - - o

o

2 2jn. z 23 30 . 0z
OS5 ooh  woh oo aoW ooes ooos  ookv  ooap

Temperatura: . <0°C . 20°C == Media == Normal

JVBB | Datos = https:/idga.mop.gob.clfservicios-de-informacion/

Figura 2.3.2. Variacién de temperatura ambiental horaria junio 2026 DGA Alto Mallines

Estacién DGA Sierra Velluda - 2.700 msnm
Datos horarios

lﬁr Y RN | SR S

PN DML BN || S | W‘ﬂl

Jimay vl Gzjun O3jun GAjn.  Gsum  Gejin O7jun 0ojun Gsjun  fojun  Tjum  2um  13jun  14jun  fSjun. fum  A7jin  Bjun.  18jun  20un  21un.  Zum  P3jm Zeln  ZSlun.  26Mm.  27jn.  ZSun.  Zojm Ojun  D1uL  OZjul
Whd oo e sy odMo  odes o900 oy ose oolds ndbs  ooba  toba ooy  odop  odbe owsa woop  nooh  o0oo omap oion o9 oDon onop 4abs owoo oido oibs 565y aneo ooy  oabo

Temperatura ambiental °C)

Temperatura: . <0°C . z0°C = hedia === Normal

JVBB | Datos = hitps:/idga.mop.gob clfservicios-de-informacion’

Figura 2.3.3. Variacién de temperatura ambiental horaria junio 2026 DGA Sierra Velluda

2.4 Horas frio

En agrometeorologia, las "horas frio" se refieren a la cantidad de tiempo que una
planta, especialmente los arboles frutales, pasa a temperaturas bajas, generalmente entre
0°C y 7°C. Estas temperaturas son cruciales para que muchas plantas superen la dormancia

invernal y puedan florecer y fructificar adecuadamente.
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A continuacién, se presenta informacion actualizada de horas-frio reportadas por las estaciones INIA* en la cuenca del rio Biobio.

Tabla 2.4.1 Horas frio para estaciones agrometeoroldgicas INIA, ano hidrolégico 2026 - 2027.

abr may jun jul ago sep oct nov dic ene feb mar Acumulado
Estacion INIA Comuna
Horas
Yungay Yungay 126 274 216 616
Aerédromo Maria Dolores Los Angeles 136 211 246 593
Human Los Angeles 130 239 268 637
Liceo Agricola El Huertén Los Angeles 169 232 249 650
La Hijuela Nacimiento 105 220 252 577
Chumulco Mulchén 96 222 265 583
Santa Juana Santa Juana 174 191 244 609
Tanahullin Santa Juana 30° 536 232 315
El Vergel Angol 82 159 253 494
Hlsares Angol 60 143 170 373
Manzanares Renaico 80 173 248 501
Santa Amelia Collipulli 1027 207 165 474
Surco y Semilla Collipulli 143 301 348 792

4 https://agrometeorologia.cl/frio invernal/FI H TEMPORADA

5 Cuenta con un 73% de datos.
6 Cuenta con un 61% de datos.
7 Cuenta con un 93% de datos.
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2.5 Grados dia
Los Grados Dia (GD)& son una unidad de medida que cuantifica el calor acumulado por
encima de una temperatura base especifica, permitiendo predecir el desarrollo de plantas,

insectos y procesos bioldgicos.

Tabla 2.5.1 Grados dias para la estacién Yungay, Yungay, INIA.

Mes Grados Dia Base 5 Grados Dia Base 10 Grados Dia Base 12.5

abr-26 220,6 78,9 30,2

may-26 152,6 24,2 2,2

jun-26 112,4 11,8 1,1

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.2. Grados dias para la estacion aerédromo Maria Dolores, Los Angeles, DMC.

Mes Grados Dia Base 5 Grados Dia Base 10 Grados Dia Base 12.5

abr-26 213,3 76,3 36,2

may-26 147,8 24,0 5,2

jun-26 100,2 11,3 1,4

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.3. Grados dias para la estacion Human, Los Angeles, INIA.

Mes Grados Dia Base 5 Grados Dia Base 10 Grados Dia Base 12.5

abr-26 216,6 74,7 30,3

may-26 152,6 24,9 3,1

jun-26 102,3 10,4 1,2

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

8 https://agrometeorologia.cl/grados dia/GD 5 AYER
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Tabla 2.5.4. Grados dias para la estacion Liceo Agricola el Huertén, Los Angeles, DMC.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-26

223,6

78,8

34,7

may-26

154,5

24,7

2,6

jun-26

104,5

9,9

0,9

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.5. Grados dias para la estacion La Hijuela, Nacimiento, INIA.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-26

230,9

85,7

35

may-26

173,3

36,6

7,4

jun-26

118,9

10,8

1,0

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.6. Grados dias para la estacion Chumulco, Mulchén, VDCH.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-26

225,4

79,1

35,8

may-26

149,4

22,5

2,3

jun-26

106,8

11,0

0,9

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27
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Tabla 2.5.7. Grados dias para la estacion Santa Juana, Santa Juana, Arauco.

Mes Grados Dia Base 5 Grados Dia Base 10 Grados Dia Base 12.5

abr-26 230,2 85,9 34,0

may-26 159,1 27,0 5,0

jun-26 119,4 12,1 0,2

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.8. Grados dias para la estacion Tanahullin, Santa Juana, Arauco.

Mes Grados Dia Base 5 Grados Dia Base 10 Grados Dia Base 12.5

abr-26° 238,1 111,8 55,0

may-261° 145,1 37,8 7,9

jun-26 123,2 10,7 0,5

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.9. Grados dias para la estacion El Vergel, Angol, INIA.

Mes Grados Dia Base 5 Grados Dia Base 10 Grados Dia Base 12.5

abr-26 239 93,5 45,9

may-26 166,8 35,5 9,8

jun-26 107,4 6,1 0,0

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

° Cuenta con un 73% de datos.
19 Cuenta con un 61% de datos.
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Tabla 2.5.10. Grados dias para la estacion Husares, Angol, DMC.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-26

244,3

96,4

46,2

may-26

179,5

44,4

14,3

jun-26

109,8

11,3

0,3

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.11. Grados dias para la estacién Manzanares, Renaico, INIA.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-26

248,8

101,9

46,3

may-26

169,7

36,6

8,0

jun-26

111,4

10,4

0,0

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

Tabla 2.5.12. Grados dias para la estacién Santa Amelia, Collipulli, Arauco.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-2611

220,5

76,9

35,6

may-26

157,5

30,6

5,3

jun-26

80,4

6,2

0,0

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27

I Cuenta con un 93% de datos.
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Tabla 2.5.13. Grados dias para la estacion Surco y Semilla, Collipulli, INIA.

Mes

Grados Dia Base 5

Grados Dia Base 10

Grados Dia Base 12.5

abr-26

186

53,7

16,6

may-26

128,2

14,0

1,7

jun-26

77,9

4,1

0,0

jul-26

ago-26

sep-26

oct-26

nov-26

dic-26

ene-27

feb-27

mar-27
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3. ALMACENAMIENTO

A continuacién, se muestran las tablas y figuras para Laguna Laja y Embalse Ralco el
volumen actual, promedio histérico, capacidad, porcentaje de volumen respecto a promedio

histdrico y porcentaje volumen respecto a capacidad.

Tabla 3.1. Comparativo de los embalses Ralco y Laguna Laja al 30 de junio de 2026

Reservorios Cota Volumen Promedio Capacidad Volumen Volumen
m.s.n.m. actual historicol2 (Hm3) respecto respecto
(Hm3) (Hm3) a a
promedio capacidad
historico (%)
(%)
1 2 3 (1/2) (1/3)
Laguna 1.316,05 881,0 1539,0 5582,0 57,2 15,8
Laja
Embalse 696,46 482,0 585,0 1224,0 82,4 39,4
Ralco
6000

Volumen (Hm3)
) w IS
o o o
=1 =1 S
=1 =1 ]

5000
T

Laguna Laja
® Volumen Actual B Promedio historico  ® Capacidad

Figura 3.1. Volumen almacenado en Laguna Laja al 30 de junio 2026.
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Embalse Ralco
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Figura 3.2. Volumen almacenado en Embalse Ralco al 30 de junio 2026.

12 Se considera nueva normal climatica 1991-2020, de la Direccion General de Aguas (DGA)
https://snia.mop.gob.cl/repositoriodga/handle/20.500.13000/7392
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4. CAUDAL

Los caudales muestran déficits en varios puntos de control respecto del caudal normal del

mes de junio, destacando déficit en el rio Duqueco en Cerrillos con 69,9%, el rio Biobio en

desembocadura con 50,8%, rio Laja en Tucapel 2 con 68,2% vy en el rio Biobio en Llanquén

del 63,9%.

Tabla 4.1. Caudal medio mensual al mes de junio, de los principales rios de la cuenca del rio

del Biobio
Estacion Caudal Caudal Caudal Diferencia Diferencia
(m3/s) (m3/s) Normal 2026 - 2025 2026 - Normal
2026 2025 (m3/s) (%) (%)
1991-2020

Rio Biobio en Llanquén 13 52,23 48,07 144,76 8,65 -63,9

Rio Laja en Tucapel 2 14 53,18 113,36 167,36 -53,09 -68,2

Rio Duqueco en Cerrillos’ 34,11 52,20 113,28 -34,66 -69,9

Rio Biobio en Rucalhue? 253,89 222,57 582,20 14,07 -56,4

Rio Biobio en 754,26 958,50 1534,36 -21,31 -50,8

Desembocadura’

La cuenca del rio Biobio en desembocadura, cierre de cuenca, presenta un caudal

medio para el periodo abril - marzo de 647,4 m3/s, correspondiente al afio hidroldgico 2026
- 2027, representando un déficit de 30,3 %.

Tabla 4.2. Déficit y/o superavit de caudal medio para los principales rios en relacién con el

afno hidrolégico 2026 - 2027 y junio 2026, comparada con el caudal normal (1991-2020)

Cauces abril 2026 - marzo 2027 junio 2026
(%) (%)
Rio Biobio en Llanquén -38,5 -63,9
Rio Laja en Tucapel 2 -65,2 -68,2
Rio Duqueco en Cerrillos -54,0 -69,9
Rio Biobio en Rucalhue -38,8 -56,4
Rio Biobio en Desembocadura -30,3 -50,8

A continuacién, se presentan graficos con la descripcion de los caudales para

estaciones de monitoreo de caudales presentes en la cuenca del rio Biobio, ademas del plano

de la ubicacion de las estaciones dentro de la Cuenca.

13 Estacion cabecera de cuenca, ubicada en la regidn de la Araucania y sin influencias de centrales.

4 Cauces con influencias por centrales.
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En la figura 4.1 se muestra el hidrograma, de los caudales horarios, para el mes de junio en la cuenca del rio Biobio y sus principales cauces.

Cuenca del rio Biobio
Caudales horarios

900

800 4

700

600 4

300 4

200

Caudal(m®/s)
5 3
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— Rio Biobio en Desembocadura Rio Bureo en Mulchén Rio Biobio en Llanquén —— Rio Malleco en Collipulli — Rio Mulchén en Mulchén

— Rio Biobio en Rucalhue — Rio Duqueco en Cerrillos —— Rio Laja en Tucapel 2 Rio Mininco en Longitudinal — Rio Renaico en Longitudinal

JVBB | Datos = https://dga.mop.gob.cl/servicios-de-informacion/

Figura 4.1. Hidrograma mes de junio 2026 en la cuenca del rio Biobio
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Se presentan los hidrogramas de los caudales horarios desde el 1 al 30 de junio de
2026, para las estaciones hidrométricas DGA en la cuenca del rio Biobio.

Hidrogramas
Estacion rio Biobio en desembocadura (DGA)

ann

B0
55
50
45

Estacion rio Biobio en Rucalhue (DGA)
&00

Estacién rio Bureo en Mulchén (DGA)

75

50

. A

Estacién rio Dugqueco en Cerrillos (DGA)

Estacién rio Laja en Tucapel 2 (DGA)

@ w
E
= 60
©
E
@
Q30
Estacién rio Malleco en Collipulli (DGA)
200
17.5
15.0
125
10.0
Estacion rio Mininco en Longitudinal (DGA)
5
4
3
Estacién rio Mulchén en Mulchén (DGA)
12,5
10.0
7.5
50

Estacion rio Renaico en Longitudinal (DGA)

Estacién rio Vergara en Tijeral {DGA)
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Figura 4.2. Hidrogramas de caudales para las estaciones fluviométricas de la Direccidén
General de Aguas en la cuenca del rio Biobio
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Estaciones DGA - Fluviométricas

Puntos de control

» 08307002-1: Rio Biobio en Llanquén
08317001-8: Rio Biobio en Rucalhue
08323001-0: Rio Duqueco en Cerrillos
08330001-9: Rio Mulchen en Mulchén
08342001-4: Rio Renaico en Longitudinal
08343001-K: Rio Mininco en Longitudinal
08358001-1: Rio Vergara en Tijeral
08380006-2: Rio Laja en Tucapel 2

@ 08394001-8: Rio Biobio en Desembocadura
"] Cuenca del rio Biobio

0 7200000

6000000
_+_

5850000
_|_

5800000

5750000

o | 5700000

cala 1:1.300.000
30 o

[ |

Elaborado por Junta de Vigilancia de la
Cuenca del rio Biobio (JVBB)

Coordenas UTM
WGS84 - Huso 19H
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Figura 4.3. Estaciones fluviométricas Direccion General de Aguas en la cuenca del rio Biobio.
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5. PRONOSTICO DE PRECIPITACION ESTACIONAL

5.1 Pronodstico estacional del APEC Climate Center (APCC)

El pronodstico estacional del APEC Climate Center (APCC) se basa en el sistema de
prediccion por conjuntos multimodelo (MME) de 15 centros operativos e institutos de
investigacion de 11 paises que participan en el sistema de prediccion operativa MME del APCC,
proporcionando rutinariamente sus predicciones en forma de conjuntos de campos de
prondstico global. Los prondsticos operativos en tiempo real del APCC se emiten tanto en
formato determinista (basado en la media del conjunto) como probabilistico (basado en el
conjunto completo de miembros del conjunto). A continuacién, se presenta el pronéstico MME
Deterministico.

El prondstico deterministico se basa en un promedio simple de las medias de conjunto
corregidas por sesgo de cada modelo con igual ponderacion para crear un prondstico
multimodelo. Las predicciones de anomalias de la media de conjunto para cada modelo

individual se calculan segun su propia climatologia a partir de las proyecciones retrospectivas.
A continuacidn, se presenta la tabla 5.1.1 con el prondstico de precipitaciones para los

meses de agosto, septiembre, octubre 2026, la tabla 5.1.2 muestra la comparacion entre el

pronostico y las precipitaciones acumuladas para el mes de junio.
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Tabla 5.1.1. Prondstico de precipitaciones acumulada (mm/mes)

Prondstico de precipitaciones acumuladas (mm/mes)

Punto de control ago-26 sep-26 oct-26
Prondstico Normal % Prondstico Normal % Prondstico Normal %
516,2 455,7 13,3 320,7 275,4 16,4 247,6 206,7 19,8
Embalse Pangue
] 332,1 271,6 22,3 216,3 171,0 26,5 194,4 153,4 26,7
Abanico
) 284,8 224,3 27,0 183,9 138,6 32,7 152,7 111,8 36,6
Trupan
] 255,7 195,2 31,0 160,9 115,6 39,2 133,1 92,2 44,4
Quilaco
o 274,2 213,7 28,3 168,5 123,2 36,8 123,3 82,4 49,7
San Lorenzo en Biobio
, 212,2 151,7 39,8 132,7 87,4 51,8 99,7 58,8 69,6
Los Angeles
] 240,0 179,5 33,7 143,1 97,8 46,3 113,6 72,7 56,3
Mulchén
Andol 229,4 169,0 35,8 121,1 75,8 59,7 95,6 54,7 74,9
ngo
o 245,6 185,2 32,6 138,1 92,8 48,8 101,9 60,9 67,1
Nacimiento
] 233,8 173,3 34,9 126,2 85,3 48,0 98,3 57,4 71,3
Concepcidon
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Tabla 5.1.2. Comparacién entre prondstico y precipitaciones acumulada mes (mm/mes)

Estacion junio A%
Precipitacion Pronéstico

acumulada (mm/mes)

(mm/mes)
Embalse Pangue 279,0 247,6 12,7
Abanico 144,0 194,4 -25,9
Trupan 74,8 152,7 -51,0
Quilaco 61,3 133,1 -54,0
San Lorenzo en Biobio 192,8 123,3 56,3
Los Angeles 64,4 99,7 -35,4
Mulchén 70,4 113,6 -38,0
Angol 63,5 95,6 -33,6
Nacimiento 70,3 101,9 -31,0
Concepcion 67,0 98,3 -31,9

5.2 Analisis

La Oscilacion del Sur de El Nifio (ENSO) se encuentra actualmente en fase El Nifio. Las
temperaturas de la superficie del mar (TSM) en el Pacifico tropical central superan los
umbrales de El Nifio, y los indicadores atmosféricos también son consistentes con un estado
de El Nifio. El acoplamiento océano-atmédsfera (cuando el océano y la atmosfera actian para
reforzar el estado de El Nifio) es evidente. El ultimo valor relativo del indice Nifo 3.4 para la

semana que finalizé el 12 de julio de 2026 es de +1,47 °C, dentro del rango ENSO-EI Nifio.

En las Ultimas semanas se ha registrado un calentamiento sustancial en esta region,
con un aumento del indice de aproximadamente 0,2 °C en las ultimas dos semanas. El calor
significativo en la subsuperficie sugiere que es probable que se produzca un mayor

calentamiento de la temperatura superficial del mar en las préximas semanas.

El prondstico ENOS del IRI indica que la condicion de ENSO-ElI Nifio se fortalecio
durante el pasado mes, con una extensa area de anomalias en las temperaturas de superficie
oceanicas. Ademas de los prondsticos de los modelos, el fuerte acoplamiento entre la
circulacién atmosférica y oceanica en el Pacifico aporta un nivel de confianza muy alto de que
El Nifio persistira hasta principios de 2027 [figura 2.6]. Existe un 81% de probabilidad de que
se presente un ENSO-EI Nifio muy fuerte durante el periodo de octubre a diciembre [figura
2.5], que estaria posicionandose entre los eventos de El Nifio mas grandes en el registro

histérico que data desde el ano 1950.

En resumen, ENSO-El Nifio se ha fortalecido durante el mes de junio, estas
observaciones de temperatura media del mar en el océano Pacifico indican que las condiciones
de El Nifio contintian intensificAndose, lo que sugiere que el fendmeno esta evolucionando
hacia un ENSO-EI Nifio muy fuerte. Ver figura 5.2.1 y tabla 5.2.1
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Figura 5.2.1: Anomalia de temperatura superficial del mar para la region del Nifio 3.4

Tabla 5.2.1: Probabilidad relativa en Nifo 3.4

Probabilidades relativas de Nifio3.4

Mes Agosto de 2026 Septiembre de 2026 Octubre de 2026 Noviembre de 2026 Diciembre de 2026
R-Nifio3.4 2,6°C 31°C 34°C 34°C 34°C

por debajo de -0,8 °C 0% 0% 0% 0% 0%

neutral 0% 0% 0% 0% 0%

por encima de 0,8 °C 100% 100% 100% 100% 100%

De esta manera, la probabilidad de ENSO-EL Nifio en el periodo julio 2026 a enero
2027 es del 100%.

Difference from average sea surface temperature forecast for
August to October 2026
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Figura 5.2.2: Regiones SST en el pacifico ecuatorial, agosto — septiembre - octubre 2026
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De esta manera la regidn mas cominmente utilizada es la regién Nifo 3.4, ver figura
3, Y el umbral mas comiUnmente utilizado es una TSM positiva que se desvia de lo normal
mavyor o igual a +0.8°C. Dado que esta region abarca la mitad occidental de la regién de la
zona fria ecuatorial, proporciona una buena medida de los cambios importantes en la TSM y

los gradientes de TSM que dan como resultado cambios en el patréon de conveccién tropical

profunda y circulacion atmosférica.

De la tabla 5.2.2, se puede observar para Nifo 3.4 una anomalia positiva, para la

zona Nifio 1+2 anomalia positiva ambas para el mes de junio; de esta manera, continua el

fortalecimiento de ENSO-EI Nino en territorio nacional.

Tabla 5.2.2: Temperatura superficial del mar (SST, por su sigla en inglés) mes de junio.

SST SST Anomalia
Zona
(°C) Normal (°C) (°C)
Nino1 + 2 26,00 23,18 2,82
Nino 3.4 29,30 27,70 1,59

Los modelos indican que ENSO-EL Nifio sera de intensidad fuerte, tal como se presenta

en la figura 5.2.3,
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Figura 5.2.3: Pronostico probabilistico ENSO para periodo agosto 2026 - enero 2027.
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Figura 5.2.4: Prondstico probabillstico ENSO para periodo junio 2026 - abril 2027.
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El Indice de Oscilaciéon del Sur (SOI), da una indicacion del desarrollo y la

intensidad de los eventos de El Niflo o La Nifia en el Océano Pacifico.

El SOI a partir de marzo 2026 presenta un descenso en sus valores, manteniéndose
en umbrales caracteristicos de ENSO-EI Nifio (menor o igual a -7); Todos los valores de SOI
han disminuido en comparaciéon con hace dos semanas (junio), el ultimo valor observado fue
de -24,9 al 30 de junio.
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Figura 5.2.5: Indice de Oscilacién del Sur al 30 de junio.

De esta manera, a partir de la tabla 5.2.1, las figuras 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4 y 5.2.5 es
posible observar la alta probabilidad de ENSO-EI Nifio de intensidad Fuerte con probabilidades

superiores al 99,8% y ENSO-EI Nifio de intensidad muy fuerte con probabilidad del 81%.
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