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GLOSARIO
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RESUMEN HIDROLOGICO

Tabla 1.1: Se presenta resumen hidroldgico 2025 - 2026, indicando superavit y/o déficit con

relacién a la normal para cada indicador.

Indicador Slﬂii;l'zcii\fif() +)
Precipitacion acumulada anual (mm) -14,3%
Precipitacién acumulada mensual noviembre (mm) -72,4%
Cobertura nival (Km?2) -78,4%
Volumen acumulado Laguna Laja (Hm3) -22,82%
Volumen acumulado Embalse Ralco (Hm3) -17,09%
Caudal medio en desembocadura (m3/s) -15,1%
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1. PLUVIOMETRIA

La cuenca del rio Biobio para el afio hidrolégico 2025 - 2026, presenta un déficit de
precipitaciones de 14,3% respecto de un afio normal. La precipitacion para el mes de
noviembre (Ver figura 1.1) presenta un déficit de 72,4% con relacion a la precipitacion

normal para dicho mes (Ver anomalias de precipitaciones en figura 1.2).

La distribucidn de la precipitacion muestra un déficit en la Cordillera de los Andes, el valle

y la Cordillera de la Costa, ver tabla 1.2 y 1.3 para el afio hidroldgico.

Haives ;

Precipitaciéon Acumulada
Noviembre 2025
(mm)

|01-64

| 6,4-11,3
| 111,3-16,2
[ ]16,2-21,1
[]211-259
I 25,9-30,8
W 30,8-35,7
B 35,7-40,6
B 40,6-455
Bl 45,5-50,4

® Estaciones Meteorolégicas

[ Cuenca del rio Biobio
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Fuente:

1. https://dga.mop.gob.cl/servicios-de-informacion/|
2. https://agrometeorologia.cl/

(3. https://www.agromet.cl/

[. https:/ /app.cli

Figura 1.1 Precipitaciones acumuladas en noviembre 2025 en cuenca del rio Biobio
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Tabla 1.2. Registro de precipitacion acumulada para el afio hidrolégico 2025-2026!

(mm) (%) (mm) (%)

- Superavit/ Superavit/
:fet:ec:::fésgicas ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | SEP | ocT | Nov "‘(‘,’“’5"‘,“)' ?ﬁgs.)t ?:::‘_‘;:gf,‘; ; A’;‘:{_“,;g",) (Agifil:g:V)
Costa
Concepcién 74,2 100,0 151,4 143,4 53,2 78,4 29,8 1,8 | 29,7 -93,9 632,2 1013,4 | -37,6
Santa Juana 68,0 114,6 192,4 271,7 80,9 750 242 44 | 39,2 -88,8 832,1 1194,1 -30,3
Los Quinques 177,7 189,9 242,4 3942 151,6 249,4 63,8 6,3 | 41,0 -84,6 1475,3 1162,3 26,9
Bajo los rios 130,2 179,2 187,3 300,8 129,9 190,5 67,4 19,1 | 45,4 -57,9 1204,4 1199,9 0,4
Laja 50,9 89,9 151,1 3056 57,0 74,5 22,7 1,4 | 353 -96,0 753,1 10658 | -29,3
Monte Aguila 129,0 110,9 226,9 187,9 110,9 194,8 20,9 7,4 | 31,2 -76,3 988,7 1003,5 -1,5
Valle
Nacimiento (Tambillo) | 63,7 99,8 199,1 283,4 72,7 88,4 27,4 41 | 306 -86,6 838,6 1103,0 -24,0
Los Angeles 39,7 9,0 1438 2050 60,4 70,2 31,8 7,8 | 357 -78,2 654,7 956,3 -31,5
Cholguan 103,4 137,5 151,2 169,8 72,1 101,0 57,0 7,4 | 33,8 -78,1 799,4 1157,1 -30,9
Quilaco 46,0 139,2 140,6 198,2 79,0 58,1 256 53 | 56,5 -90,6 692,0 1262,8 | -45,2
Renaico 49,5 75,4 152,6 229,6 48,8 77,4 33,7 19,5| 383 -49,1 686,5 1076,2 -36,2
Angol 39,3 88,7 187,3 341,9 89,7 100,8 33,8 88 | 29,8 -70,5 890,3 997,9 -10,8
Mulchén 142,8 186,6 272,5 360,1 1354 182,0 68,1 32,1 | 43,8 -26,7 1379,6 1101,8 25,2
Pilguen 130,2 117,2 198,0 250,0 74,8 121,2 38,6 13,3 | 52,9 -74,9 943,3 1192,5 -20,9
Cordillera
Laguna Laja (Conaf) | 184,5 241,0 240,9 237,3 164,2 2156 84,7 19,8 | 49,2 -59,8 1388,0 1142,9 21,4
Pichachen 91,2 169,9 126,5 237,5 90,1 1156 44,8 58 | 43,3 -86,6 881,4 993,3 -11,3
San Lorenzo en Biobio | 236,4 301,3 259,9 331,7 182,0 287,7 127,1 36,0 | 57,3 -37,2 1762,1 1351,3 30,4
Quillaileo 164,7 222,2 199,3 329,9 124,8 213,8 88,7 36,0 | 76,6 -53,0 1379,4 1590,9 -13,3
Poco a Poco 246,6 273,2 270,1 377,3 163,5 303,2 107,1 24,3 | 70,7 -65,6 1765,3 1541,0 14,6
Laguna Malleco 290,8 353,4 310,2 4251 188,1 298,5 149,4 50,4 | 110,4 | -54,3 2065,9 1862,5 10,9
Abanico 136,5 220,5 206,0 194,0 170,0 206,5 77,3 22,5 | 78,1 -71,2 1233,3 1859,2 -33,7
Pangue 318,6 406,6 261,2 384,44 2452 354,6 130,0 42,8 | 126,8 | -66,3 2143,4 2999,9 -28,6
Lonquimay 123,3 159,6 120,4 206,2 99,8 153,5 1050 20,3 | 98,8 -79,4 988, 1 1597,8 | -38,2
Icalma 80,1 94,1 83,8 103,4 56,3 1056 41,3 151 | 64,4 -76,5 579,7 1060, 1 -45,3

! Se considera nueva normal climatica 1991-2020, de la Direccién General de Aguas (DGA) https://snia.mop.gob.cl/repositoriodga/handle/20.500.13000/7392
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Tabla 1.3. Superavit o déficit por zonas en la cuenca del rio Biobio, noviembre 2025 y afio
hidrolégico 2025-2026

noviembre abril - noviembre
Zona
(%) (%)
Costa -82,9 -11,9
Valle -69,3 -21,8
Cordillera 65,0 -9,3

140000

210000 280000
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Anomalia de precipitaciones
Noviembre 2025
(mm)

Il -85,75--76,5
Bl -76,5--69,3
I -69,3--62,1
B -62,1--54,9
[ -54,9 - -47,7
[ -47,7--40,5
[ -40,5--333
[ -333--26,1

~ -26,1--18,9
[ -189--11,6

® Estaci Meteorologi

["] Cuenca del rio Biobio

Escala 1:1.270.000
0 10 20km

||

ICoordenadas UTM
IWGS84 - Huso 19H

[Fuente:

1. https://dga.mop.gob.cl/servicios-de-informacion/
2. https:/ /agrometeorologia.cl/

3. https://www.agromet.cl/

4. https:/ /app.cli ine.org,

Figura 1.2. Anomalia de precipitaciones noviembre 2025 cuenca del rio Biobio

De esta manera, para la cuenca del rio Biobio para el afo hidrolégico 2025 - 2026,
presenta un déficit promedio de precipitaciones de 14,3% respecto de un ano normal.
Ademas, la precipitacion para el mes de noviembre presenta un déficit de 72,4% con
relacién a la precipitacién normal para dicho mes, tanto en Cordillera de los Andes, Cordillera

de la Costa y el valle.

1.2 Indice de precipitacién estandarizado

El Indice de Precipitaciéon Estandarizado (IPE) representa el impacto de la sequia en
los recursos hidricos debido al déficit de precipitacién para varias escalas temporales. Las
anomalias de precipitacién a largo plazo quedan reflejadas en las aguas subterraneas, los
caudales fluviales y el almacenamiento en reservorios, en cambio, las anomalias de

precipitacion a escalas cortas se ven reflejadas en las condiciones de humedad del suelo.

McKee y otros (1993) utilizaron el sistema de clasificacién mostrado en el cuadro de
valores de IPE que figura a continuacién (Tabla 1.4) para definir las distintas intensidades de
la sequia segun los distintos valores de IPE. También definieron los criterios para los episodios

de sequia en todas las escalas temporales.
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Los episodios de sequia tienen lugar siempre que el IPE sea continuamente negativo y
alcance una intensidad de -1,0 o inferior. El episodio finaliza cuando el IPE alcanza valores
positivos.

Por consiguiente, todos los episodios de sequia tienen una duracion definida por su
comienzo y su final, y una intensidad para cada mes en el que continla el episodio. La suma
positiva del IPE para todos los meses de un episodio de sequia se puede denominar la

“magnitud” de la sequia.

Tabla 1.4. Valores del Indice normalizado de precipitacién (IPE)

Valor del IPE Descripcion

2,0 y mas Extremadamente hiumedo

1,5a 1,99 Muy humedo

1,0a 1,49 Moderadamente humedo

-0,99 a 0,99 Normal o aproximadamente normal
-1,0a -1.49 Moderadamente seco

-1,5a-1,99 Severamente seco

-2 y menos Extremadamente seco

De esta manera, se presenta el IPE para seis meses, considerando que es uno de dos
indicadores que posee la Direccion General de Agua para establecer los criterios que
determinan el caracter de severa sequia, de conformidad a lo dispuesto en el articulo 314 del
Codigo de Aguas, segun Resolucion DGA N°2.673 (Exenta) de fecha 08 de agosto de 2025.

165000 275000

220000 330000

HIves

indice de Precipitacion Estandarizado (IPE)
Noviembre 2025
6 meses 4 e A Trupanf

Bl -2,15--1,81 asiriel o Abanico
I -1,81--1,47 e
[ -1,47 - -1,13
[ 1-113--0,79
[ 1-0,79 - -0,46
[ -0,46--0,12
| -0,12- 0,22
[10,22-056
[ 0,56 - 0,89
I 0,89-1,23

e Estaciones meteorolgicas DGA
[ Cuenca del rio Biobio

ESRI Satellite

Los Angeles

Quilaco

Embalse Pangue

Escala 1:1.270.000
0 10 20 km
||

Elaborado por:
Junta de Vigilancia de la Cuenca del
rio Biobio (JVBB)

Coordenadas UTM
WGS84
Huso 19H

Figura 1.3. IPE 6 meses para la cuenca del rio Biobio
Considerando los rangos establecidos en la tabla 1.4, para la cuenca del rio Biobio se

encuentra en una condicién moderadamente himedo en la zona de la costa y algunas

zonas del valle y cordillera de los Andes severamente seco (Ver Figura 1.3).
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La Cobertura nival disponible al 30 de noviembre en la cuenca del rio Biobio es de 111,24

km2, distribuidos en las siguientes subcuencas (ver figura 2.1):

e Subcuenca del rio Duqueco: 11,50 km?2

e Subcuenca del rio Laja Alto (hasta rio Rucue): 36,55 km?2

e Subcuenca del rio Biobio entre rio Ranquil y rio Duqueco; subcuenca rio Biobio Alto
(hasta después junta rio Lomin): 63,19 km?2

e Subcuenca rio Bureo: 0,00 km?2

e Subcuenca rio Malleco: 0,00 km?2

e Subcuenca rio Renaico: 0,00 km?2

e Subcuenca rio Vergara: 0,00 km2

140000 210000 280000 350000

Cobertura de nieve

30 de noviembre 2025

7 111,24 km2 / 11.124 Hectéreas
@ Estaciones nivales (DGA)

[T Cuenca del rio Biobio

0 " 600000

6000000
+

8

(=3

= 2

Escala 1:1.200.000

0 2! 50 km

| I

Coordenas UTM

WGS84 - Huso 19H

Figura 2.1. Cobertura nival en la cuenca del rio Biobio al 30 de noviembre 2025

2.1 Estaciones nivométrica

Para el 30 de noviembre, la estacion nivométrica Alto Mallines, ubicada a una altitud
de 1700 m.s.n.m, registré una acumulacidon de nieve con un equivalente en agua de 0,0

milimetros (mm) y una altura de nieve de 0,0 metros (m) (ver tabla 2.1).

Tabla 2.1. Nieve acumulada y altura equivalente de nieve en estacion DGA Alto Mallines

Fecha Equivalente en agua (mm) Altura de nieve (m)
30 de noviembre 2025 0,0 0,00
30 de noviembre 2024 0,0 0,00
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Para la estacion nivométrica DGA Corralitos, ubicada a una altitud de 1790
m.s.n.m., registré una acumulacion de nieve con un equivalente en agua de 0,0 mm vy
una altura de nieve de 0,00 m (Ver Tabla 2.2).

Tabla 2.2. Nieve acumulada y altura equivalente de nieve en estacién DGA Corralitos

Fecha Equivalente en agua (mm) Altura de nieve (m)
30 de noviembre 2025 0,0 0,00
30 de noviembre 2024 0,0 0,00

En la estacion nivométrica DGA Liucura, ubicada a una altitud de 1000 m.s.n.m.,
registré una acumulacion de nieve con un equivalente en agua de 0,0 mm y una altura
de nieve de 0,00 m (Ver Tabla 2.3).

Tabla 2.3. Nieve acumulada y altura equivalente de nieve en estacion DGA Liucura

Fecha Equivalente en agua (mm) Altura de nieve (m)
30 de noviembre 2025 0,00 0,00
30 de noviembre 2024 0,00 0,00

La figura 2.2 muestra la evolucion de la cobertura nival para el mes de noviembre
desde el afio 1998 hasta el afio 2025.
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12004

1100+

1000 -
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go = mmm — — — — = - — -_— s —
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300+
200+
) I . I .
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[ #veace cobenura de nieve [ Area de cabertura de nieve (noviembre 2026) = Nieve acumulada normal noviembre

Area (km”)
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1989
2000
2001
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2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
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2013
2014
2015
2016
2017
2018
2018
2020
2021
2022
2023
2024
2025

JVBB | Datos: Satélites Landsat OLI/TIRS 8 y Sentinel-2

Figura 2.2. Cobertura nival en la cuenca del rio Biobio para noviembre desde 1998 - 2025
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La figura 2.3 presenta la cobertura de nieve en la cuenca del rio Biobio para el afio
hidrolégico comprendido entre abril 2025 y marzo de 2026. En este grafico las barras
representan la nieve acumulada al ultimo dia del mes de noviembre, comparada con la
acumulacién normal de nieve, este presenta un déficit del 78,4% respecto a la nieve

acumulada normal para el mismo mes.
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JVBB | Datos: Satélites Landsat QLI/TIRS 8 y Sentinel-2

Figura 2.3. Cobertura nival en la cuenca del rio Biobio para afio hidroldgico 2025-2026 2
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Figura 2.4. Cobertura nival en la subcuenca de la subcuenca del rio Biobio entre rio Ranquil

y rio Duqueco; subcuenca rio Biobio Alto (hasta después junta rio Lomin) al 30 de noviembre

2 Informacién disponible en https://jvbb.cl/nieve-2024-2025
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Figura 2.5. Cobertura nival en la subcuenca de la subcuenca del rio Laja Alto (hasta rio

Rucue) al 30 de noviembre
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Figura 2.6. Cobertura nival
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2.2 Temperatura ambiental

La estacion DGA Liucura, situada en la subcuenca del rio Biobio alto, presenta una anomalia
de temperatura en relacién con la temperatura normal de 4,0 °C (ver figura 2.7). La estacion
DGA Alto Mallines presenta una anomalia de temperatura en relacién con la temperatura
normal de -0,9 °C (ver figura 2.8), mientras que la estacion DGA Sierra Velluda presenta una
anomalia de temperatura en relacidén con la temperatura normal de -7,6 °C (ver figura 2.9),

ambas estaciones estan ubicadas en la subcuenca del rio Laja.

Es importante sefialar, que para la estimacién de la temperatura normal ambiental (1991-
2020), se utilizé informacidn disponible de distintos Servicios Publicos (DGA, INIA, DMC) que
cuentan con informacién para este parametro. En el caso, principalmente, de la estacidon
Sierra Velluda, debido a la ausencia de datos medidos en terreno, se considera la informacién
generada a partir de Reanalisis disponible en TerraClimate3 el cual es un conjunto de datos
mensuales sobre el clima y el balance hidrico climatico de las superficies terrestres globales
entre 1958 y 2020.

Estacién DGA Liucura - 1.000 msnm
Datos horarios

30
28
26
24
22

a3nov. 04 now. 3now  t4nov. 1Smow. 1GRow.  17now. 7 nov.
E R S R A R 1 e o e e A e A U 1 e R L

=

H

Temperatura ambiental {°C)
M A2 @ @ 5 B R >

o

Temperatura: . <0°C . z0°C == Media === Normal

JVBB | Datos = hitps:/idga.mop.gob, icios-de-informacion’

Figura 2.7. Variacion de temperatura ambiental horaria noviembre 2025 DGA Liucura

Estacion DGA Alto Mallines - 1.700 msnm
Datos horarios
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Tiw oo wos s950 0400 'oome se ey wom Gom 004 90%e  anee b0 Gome woon  Wome  Goko  oube  ume D0B0 WDe poss Gow 00w oo 050 0950 ome s woos s

H

Temperatura ambiental (°C)

-

Temperatura: . =0C . 20°C == Media == Normal

JVBB | Datos = hitps:/fdga.mop.gob. clfservicios-de-informacion/

Figura 2.8. Variacion de temperatura ambiental horaria noviembre 2025 DGA Alto Mallines

3 https://www.climatologylab.org/terraclimate.html
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Estacién DGA Sierra Velluda - 2.700 msnm
Datos horarios
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000 BO0D 0000 0000 0000 OMGD DO DODB 0000 000 000 00:00 D000 00D0 000 0000 OpG0 0160  DO®G  00:00  0:00 OO0  OKGD 00O DR:0D 0000 OGO OMBO 0040 DXOD 0000 0000
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JVBB | Datos = https:/idga.mop.gob.clfservicios-de-informacion/

Figura 2.9. Variacion de temperatura ambiental horaria noviembre 2025 DGA Sierra Velluda
2.3 Horas frio

En agrometeorologia, las "horas frio" se refieren a la cantidad de tiempo que una
planta, especialmente los arboles frutales, pasa a temperaturas bajas, generalmente entre
0°C vy 7°C. Estas temperaturas son cruciales para que muchas plantas superen la dormancia

invernal y puedan florecer y fructificar adecuadamente.

A continuacion, se presenta informacion actualizada de horas-frio reportadas por las

estaciones INIA“ en la cuenca del rio Biobio.

Tabla 2.4. Horas frio para estaciones agrometeoroldgicas INIA

e T . abrlmayljun | jul |ago|sep| oct|nov|AcumuIado
Horas
Yungay Yungay 133 227 (294277194 |161|129| 26 1441
Qirr?:r[‘)’gl"gres Los Angeles [127] 216 [204|196|181|125|100| 5 1154
Human Los Angeles [103| 231 |306(262|180(133| 96 | 4 1315
hf‘;‘:tg\r?r"co'a Bl Los Angeles |105| 157 |294|249|205| 147|135 31 | 1323
La Hijuela Nacimiento 139|218 |286|261|174|127| 85| 2 1292
Chumulco Mulchén 97 | 201 |288228[191|140| 83 | 4 1232
Santa Juana Santa Juana 0 | 200 (259223214 (142|136( 54 1228
Tanahullin Santa Juana 31 [ 156 (28723812495 | 59 | 1 991
El Vergel Angol 80 [ 186 |317(176|167|126| 80| 6 1138
Hlsares Angol 90 | 1651288183172 |145( 77 | 9 1129
Manzanares Renaico 94 |1 185 1306|180(163|114( 58| O 1100
Santa Amelia Collipulli 63 | 177 |1352]238( 159|139 81 6 1215
Surco y Semilla Collipulli 132 237 (424 96 | 245 (215|167 | 26 1542

4 https://agrometeorologia.cl/frio_invernal/FI_H TEMPORADA
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2.4 Grados dia

Los Grados Dia (GD)> son una unidad de medida que cuantifica el calor acumulado por

encima de una temperatura base especifica, permitiendo predecir el desarrollo de plantas,

insectos y procesos bioldgicos.

Tabla 2.5. Grados dias para la estacién Yungay, Yungay, INIA.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 216,7 70,1 25,0
may-25 136,6 18,0 0,9
jun-25 64,4 1,5 0,0

jul-25 125,6 17,4 4,1
ago-25 162,3 31,7 1,7
sep-25 165,9 31,7 3,7

oct-25 243,0 91,5 34,7
nov-25 338,6 188,6 114,4

Tabla 2.6. Grados dias para la estacién aerédromo Maria Dolores, Los Angeles, DMC.

Grados Dia Base| Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 218,5 73,3 26,3
may-25 128,0 16,2 0,7
jun-25 49,9 1,6 0,0

jul-25 113,5 13,9 1,1
ago-25 146,2 23,0 1,4
sep-25 169,1 35,8 3,5

oct-25 255,7 103,1 44,6
nov-25 362,8 212,8 137,8

Tabla 2.7. Grados dias para la estaciéon Human, Los Angeles, INIA.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 226,9 80,3 27,5
may-25 139,5 19,5 1,6
jun-25 65,6 2,3 0,0

jul-25 117,7 13,8 1,4
ago-25 158,6 31,9 1,6
sep-25 172,8 37,4 4,0

oct-25 261,6 108,2 45,6
nov-25 353,3 203,3 128,3

Tabla 2.8. Grados dias para la estacion Liceo Agricola el Huertén, Los Angeles, DMC.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 223,8 77,4 26,2
may-25 114,0 17,8 1,7
jun-25 64,8 2,9 0,0

jul-25 120,6 14,8 1,3
ago-25 165,9 36,2 2,2
sep-25 179,1 41,4 4,4

oct-25 265,7 112,0 48,4
nov-25 353,3 203,3 128,3

5 https://agrometeorologia.cl/grados dia/GD 5 AYER
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Tabla 2.9. Grados dias para la estacién La Hijuela, Nacimiento, INIA.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 242,3 94,8 36,8
may-25 156,5 24,1 3,6
jun-25 82 4,4 0,0

jul-25 126,6 17,6 2,5
ago-25 169,9 40,4 5,3
sep-25 188,6 47,7 6,0

oct-25 265,1 110,1 44,3
NOV-25 359,6 209,6 134,6

Tabla 2.10. Grados dias para la estacion Chumulco, Mulchén, VDCH.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 221,4 75,9 24,1
may-25 140,9 18,9 1,4
jun-25 65,8 3,7 0,2

jul-25 121,6 13,6 1,4
ago-25 155,0 27,1 1,4
sep-25 165,7 32,2 2,8

oct-25 259,6 107,0 46,8
nov-25 356,2 206,2 131,2

Tabla 2.11. Grados dias para la estacion Santa Juana, Santa Juana, Arauco.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25| Sin informacién Sin informacion Sin informacion
may-25 121,4 21 4,4
jun-25 77,9 2,7 0,0

jul-25 122,6 20,3 2,2
ago-25 174,7 35 4,7
sep-25 182,8 42,2 6,6

oct-25 215,3 90,3 35,7
NoV-25 374,4 224,4 149,4

Tabla 2.12. Grados dias para la estacion Tanahullin, Santa Juana, Arauco.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 244 106 46,6
may-25 161,6 28,4 6,4
jun-25 84,2 2,8 0,0

jul-25 128,3 9,9 0,3
ago-25 177,8 44,0 6,2
sep-25 194,0 50,7 9,0

oct-25 273,4 124,0 59,3
noV-25 376,6 236,6 166,6
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Tabla 2.13. Grados dias para la estacion El Vergel, Angol, INIA.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 235,2 90,4 35,3
may-25 142,4 14,9 0,0
jun-25 71,6 5,0 0,0

jul-25 132,3 19 3,2
ago-25 158,7 29,9 2,9
sep-25 183,1 43,6 6,2

oct-25 256,8 103,4 42,5
NOV-25 357,3 207,3 132,3

Tabla 2.14. Grados dias para la estacién Husares, Angol, DMC.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 233,6 88 32,3
may-25 151,7 24,6 1,7
jun-25 67,1 3,3 0,0

jul-25 127,7 21,9 3,0
ago-25 155,9 27,4 2,6
sep-25 172,9 35,2 2,9

oct-25 257,6 104,9 42,0
NOV-25 370,0 220,0 145,0

Tabla 2.15. Grados dias para la estacion Manzanares, Renaico, INIA.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 220,3 77,6 28,8
may-25 137,3 15,5 0,7
jun-25 68,2 4,7 0,0

jul-25 124,5 17,0 2,0
ago-25 162,8 33,8 3,7
sep-25 180,3 43,6 6,3

oct-25 267,6 113,9 50,5
NOV-25 370,8 220,8 145,8

Tabla 2.16. Grados dias para la estacion Santa Amelia, Collipulli, Arauco.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 232,1 86,4 34,6
may-25 139,1 21,1 1,9
un-25 67,9 2,6 0,0

jul-25 114,6 8,8 0,0
ago-25 152,6 31,7 5,2
sep-25 169,0 34,6 3,5

oct-25 242,4 94,1 36,6
noV-25 358,9 208,9 133,9
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Tabla 2.17. Grados dias para la estacién Surco y Semilla, Collipulli, INIA.

Grados Dia Base | Grados Dia Base Grados Dia Base

Mes 5 10 12.5
abr-25 189,9 51,9 20,6
may-25 115,5 7,3 0,7
jun-25 57,7 1,3 0

iul-25 93,9 8,8 1,9
ago-25 132,6 16,1 0,3
sep-25 138,2 18,9 1,7

oct-25 200,4 56,2 9,6
novV-25 298,3 148,3 74,3
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3. ALMACENAMIENTO

A continuacién, se muestran las tablas y figuras para Laguna Laja y Embalse Ralco el
volumen actual, promedio histérico, capacidad, porcentaje de volumen respecto a promedio

histdrico y porcentaje volumen respecto a capacidad.

Tabla 3.1. Comparativo de los embalses Ralco y Laguna Laja al 30 de noviembre de 2025

Volumen
Promedio Volumen
Volumen ; respecto a
historico Capacidad respecto a
Reservorios actual promedio
(1991-2020) (Hm?3) ) capacidad
(Hm?3) historico
(Hm?3) (%)
(%)
1 2 3 (1/2) (1/3)
Laguna Laja 1613,9 2091,0 5582,0 77,2 28,9
Embalse Ralco 776,0 936,0 1224,0 82,9 63,4
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Figura 3.1. Volumen almacenado en Laguna Laja noviembre 2025
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Figura 3.2. Volumen almacenado en Embalse Ralco noviembre 2025
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4. CAUDAL

La tabla 4.1 presenta el caudal medio mensual para noviembre, la tabla 4.2 se presenta

el déficit y/o superavit de caudal medio de los principales rios de la cuenca del rio Biobio.

Al respecto, se observan puntos de control con déficit en relacién con el caudal normal

para el mes de noviembre, destacando las del rio Duqueco en Cerrillos con 53,0% y Rio Laja

en Tucapel 2 con 76,9% y en Rio Biobio en Desembocadura con 47,1%.

Tabla 4.1. Caudal medio mensual al mes de noviembre, de los principales rios de la cuenca

del rio del Biobio

Caudal Caudal Caudal SUP. (+) / DEF. (-)
(m3/s) (m3/s) (m3/s) (%)
Estacion Promedio
2025 2024 Historico (1)R(2) | (1) R (3)
(1) (2) 1991-2020
(3)
Rio Biobio en Llanquén © 76,97 245,88 214,13 -68,7 -64,0
Rio Laja en Tucapel 2 7 17,22 21,59 74,60 -20,2 -76,9
Rio Duqueco en Cerrillos” 17,80 71,29 37,86 -75,0 -52,9
Rio Biobio en Rucalhue’ - - - - -
Rio Biobio en Desembocadura’ 449,94 | 1114,59 850,51 -59,6 -47,1

La cuenca del rio Biobio en desembocadura, cierre de cuenca, presenta un caudal

medio para el periodo abril - noviembre de 944,00 m3/s, correspondiente al afio hidroldgico
2025 - 2026, representando un déficit de 15,1%.

Tabla 4.2. Déficit y/o superavit de caudal medio para los principales rios en relacién con el

afo hidrolégico 2025 - 2026 y noviembre 2025, comparada con el caudal normal (1991-

2020)

Cauces abril 2025 - noviembre 2025 noviembre 2025
(%) (%)
Rio Biobio en Llanquén -40,0 -64,1
Rio Laja en Tucapel 2 -47,1 -76,9
Rio Duqueco en Cerrillos -30,8 -53,0
Rio Biobio en Rucalhue - -
Rio Biobio en Desembocadura -15,1 -47,1

Es importante sefalar que la estacion DGA rio Biobio en Rucalhue no cuenta con

informacion necesaria para realizar la estimacion del caudal medio, sin datos continuos desde

octubre del 2025.

A continuacién, se presentan graficos con la descripcion de los caudales para

estaciones de monitoreo de caudales presentes en la cuenca del rio Biobio, ademas del plano

de la ubicacion de las estaciones dentro de la Cuenca.

6 Estacion cabecera de cuenca, ubicada en la regidn de la Araucania y sin influencias de centrales.

7 Cauces con influencias por centrales.
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En la figura 4.1 se muestra el hidrograma, de los caudales horarios, para el mes de noviembre de la cuenca del rio Biobio y sus principales cauces.
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Figura 4.1. Hidrograma mes de noviembre cuenca del rio Biobio
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En la figura 4.2 y 4.3 se muestra el hidrograma de los caudales horarios desde el 1 al
30 de noviembre de 2025, de la estacion Fluviométrica DGA Rio Biobio en Llanquén-DGA vy la
estacién DGA Rio Biobio en Rucalhue.
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Figura 4.2. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Biobio en Llanquén

Caudal horario
Estacién: Rio Bioblo en Rucalhue - DGA
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Figura 4.3. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Biobio en Rucalhue®

8 La estacién DGA rio Biobio en Rucalhue no cuenta con informacién necesaria para realizar

la estimacion del caudal medio, sin datos continuos desde octubre del 2025.
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En la figura 4.4 y 4.5 se muestra el hidrograma para los caudales horarios desde el 1
al 30 de noviembre de 2025, de la estacién Fluviométrica DGA rio Duqueco en Cerrillos y la

estacion DGA Rio Laja en Tucapel 2.
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Figura 4.4. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Duqueco en Cerrillos
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Figura 4.5. Hidrograma para la estacién fluviométrica DGA rio Laja en Tucapel 2
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En la figura 4.6 y 4.7 se muestra el hidrograma para los caudales horarios desde el 1
al 30 de noviembre de 2025, de la estacidon Fluviométrica DGA Rio Bureo en Mulchén y para

la estacion Rio Mulchén en Mulchén.
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Figura 4.6. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Bureo en Mulchén
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Figura 4.7. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Mulchén en Mulchén
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En la figura 4.8 y 4.9 se muestra el hidrograma para los caudales horarios desde el 1
al 30 de noviembre de 2025, de la estaciéon Fluviométrica DGA rio Vergara en Tijeral y la

estacion rio Renaico en longitudinal.
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Figura 4.8. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Vergara en Tijeral
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Figura 4.9. Hidrograma para la estacién fluviométrica DGA rio Renaico en Longitudinal
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En la figura 4.10 y 4.11 se muestra el hidrograma para los caudales horarios desde el
1 al 30 de noviembre de 2025, de la estacién Fluviométrica DGA rio Mininco en Longitudinal
y la estacion rio Malleco en Collipulli.
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|

igura 4.10. Hidrograma para la estacién fluviométrica DGA rio Mininco en Longitudinal

Caudal horario
Estacion: Rio Maileco en Collipulli - DGA

o

Caudal(m’® s}

31 oct. 01 nov. 02 nov. 03 nov. 04 nav. 05 nov. 06 nov. 07 nov. 08 nov. 09 nov. 10 nov. 11 nav. 12 nov. 13 nov. 14 nov. 15 nov. 16 nov. 17 nov. 18 nov. 19 nov. 20 nov. 21 nov, 22 nov. 23 nov. 24 nov. 25 nov. 26 nov. 27 nov. 28 nov. 28 nov. 30 nov. 01 dic. 02 dic.
00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 0D:00 00:00 0000 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00 00:00

JVRR | Datos = https:/idga.mop.gob clservicies-de-informacion/

Figura 4.11. Hidrograma para la estacién fluviométrica DGA rio Malleco en Collipulli
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En la figura 4.12 se muestra el hidrograma para los caudales horarios desde el 1 al

30 de noviembre de 2025, de la estacion Fluviométrica DGA rio Biobio en Desembocadura.
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Figura 4.12. Hidrograma para la estacion fluviométrica DGA rio Biobio en Desembocadura

Estaciones DGA - Fluviométricas

Puntos de control
08307002-1: Rio Biobio en Llanquén
08317001-8: Rio Biobio en Rucalhue
08323001-0: Rio Duqueco en Cerrillos
08330001-9: Rio Mulchen en Mulchén
08342001-4: Rio Renaico en Longitudinal
08343001-K: Rio Mininco en Longitudinal
08358001-1: Rio Vergara en Tijeral

® 08380006-2: Rio Laja en Tucapel 2

© 08394001-8: Rio Biobio en Desembocadura
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Figura 4.13. Estaciones fluviométricas Direccion General de Aguas en la cuenca del rio

Biobio
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5. PRONOSTICO DE PRECIPITACIONES ESTACIONAL

El pronédstico estacional del APEC Climate Center (APCC) se basa en el sistema de
prediccion por conjuntos multimodelo (MME) de 15 centros operativos e institutos de
investigacion de 11 paises que participan en el sistema de prediccion operativa MME del APCC,
proporcionando rutinariamente sus predicciones en forma de conjuntos de campos de
prondstico global. Los prondsticos operativos en tiempo real del APCC se emiten tanto en
formato determinista (basado en la media del conjunto) como probabilistico (basado en el
conjunto completo de miembros del conjunto). A continuacién, se presenta el pronéstico MME
Deterministico.

El prondstico deterministico se basa en un promedio simple de las medias de conjunto
corregidas por sesgo de cada modelo con igual ponderacion para crear un prondstico
multimodelo. Las predicciones de anomalias de la media de conjunto para cada modelo

individual se calculan segun su propia climatologia a partir de las proyecciones retrospectivas.

A continuacidn, se presenta la tabla 5.1 con el prondstico de precipitaciones para los meses

de diciembre 2025, enero 2026 y febrero 2026, la tabla 5.2 muestra la comparacion entre el

pronostico y las precipitaciones acumuladas por mes.

Tabla 5.1. Prondstico de precipitaciones acumulada estacional (mm/mes)

Pronéstico de precipitaciones acumuladas (mm/mes)

dic-25 ene-26 feb-26

Estacion Pronéstico Normal % | Pronéstico Normal % (Prondstico Normal %
Embalse Pangue 89,4 109,6 -18,4 41,3 55,8 -26,1 67,7 68,2 -0,8
Abanico 36,3 56,5 -35,7 17,9 32,5 -44,9 48,4 49,0 -1,1
Trupan 33,3 53,4 -37,7 12,1 26,7 -54,6 40,2 40,8 -1,4
Quilaco 33,3 53,4 -37,7 9,6 24,2  -60,2 30,5 31,1 -1,8
San Lorenzo en Biobio 29,1 49,3 -40,9 7,8 22,4 -65,1 36,3 36,9 -1,5
Los Angeles 8,2 28,3 -71,2 0,0 12,5 -100,0| 19,6 20,2 -2,8
Mulchén 15,0 35,1 -57,4 0,3 149 -97,8 24,6 25,2 -2,2
Angol 0,0 16,6 -100,0 0,0 9,5 -100,0 16,2 16,8 -3,3
Nacimiento 0,0 19,2 -100,0 0,0 8,7 -100,0 14,4 15,0 -3,7
Concepcion 0,0 19,0 =-100,0 12,6 13,2 -4,2 20,6 21,2 -2,6

Tabla 5.2. Comparacién entre prondstico y precipitaciones acumulada mes (mm/mes)

noviembre
Estacion Acumulado Pronoéstico %
(mm/mes) (mm/mes)
Embalse Pangue 42,8 112,8 -62,1
Abanico 22,5 64 -64,8
Trupan 2,2 50,5 -95,6
Quilaco 5,3 42,4 -87,5
San Lorenzo en Biobio 36,0 43,2 -16,7
Los Angeles 7,8 21,6 -63,9
Mulchén 32,1 29,7 8,1
Angol 8,8 15,7 -43,9
Nacimiento 4,1 16,5 -75,2
Concepcion 1,8 29,1 -93,8
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