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3.2
REMOVING THE ASSEMBLIES

m Open the flap on the amplifier bay:
screw (Allen screwdriver No. 3).
pull.

w Folding down the amplifier bay: unfasten two .stop
screws (Allen screwdriver No.o  3). Lightly 1ift the am-
plifier .bay and press the button in the middle of the
bay to release the catch. Ue recommend to manually
cushion the amplifier bay as it swings out. When closing
the bay it is necessary to lightly 1ift the latter and
to push the stop lever back so that the bhay can be en-
gaged with some momentum.

unfasten the- .stop
Open flap with & sharp

FOR HMEASURING THE WEIGHTED AND LINEAR 'SIGNAL-TO-NOISE
RATIO AND THE RF RATIOS, THE AMFLIFIER BAY MUST BE CLOSED
AND THE THREE STOF SCREWS TIGHTENED!!

UARNING
DISCONNECT THE FOWER FLUG BEFORE YOU REMOVE ANY HOUSING
FANELS!

3.2.1
Headblock assembly

Head cover

w Unfasten two screws [AT (Allen screwdriver No. 3).

Headblock (with headblock cover)

IHFORTANT! TO FREVENT UNWANTED MAGNETIZATION OF THE SOUND-
HEADS, THE RECORDER MUST BE SWITCHED OFF WHEN THE HEAD-
BLOCK IS BEING REMOVED!

It is not necessary to remove the head cover for removing
the headblock!

m Remove pinch roller (Allen screwdriver No. 3).

w Unfasten three screws (accessible through holes LBl in

the soundhead or headblock cover) with the aid of the
Allen screwdriver No. 3.
w Carefully 1ift off the headblock so that the capstan

shaft will not become damaged!

3.2.2
Covers

Upper tape transport cover, rear section
w Unfasten seven screws (Allen screwdriver No.
m Lift off cover.

2.5).

Upper tape transport cover f€rant section

w Remove pinch roller, prestabilizer roller (left)) and
guide roller (on the right of the headblock) by un-
fastening one screw each (Allen screwdriver No. 3).
IMFORTANT: The height of the rollers might be adjusted
with shims ~ neither confuse or lose the shims, if any !

w Remove headblock (refer to 3.2.1).

w Unfasten.seven sckews (Allen screwdriver MNos 2.9).

w Lift off cover.

Flease note.during reinstallation procedure:

wm Instalit prestabilizer roller (heavy) on the left-hand
side, guide roller (light) on the right-hand side of the
headblock.

w The covers of the prestabilizer roller and the guide
roller must be mounted correctly: protected against

orientation confusion!

Tape_ transport cover, bottom
m Unfasten eleven screws (one below the release lever for
console swiveling mechanismj Allen screwdriver No. 2.5).

m Unfasten five screws (Allen screwdriver No. 2.9).

Fower supply cover
m Unfasten ten screws (Allen screwdriver No. 2.9).

w Unfasten four screws each (Allen screwdriver No. 4).

3.2.3
Fush button rail

w Unscrew front section of upper tapé transport cover as
well as the lower tape transport cover (refer' to 3.2.2).

w Disconnect 40-pin flat-cable connector on  TAPE DECK
DISFLAY DRIVER FCB.

w Unfasten two screws (Allen screwdriver No. 2.5).

wm Carefully 1ift off push button rail.

3.2.4
Tape transport push button assembly

w Remove push button rail (3.2.3).

w Disconnect flat-cable connector:on the left-hand edge
of the TAFE DECK.DISFLAY DRIVER FCE. Open cable clamp in
which the flat cables are secured.

w Unfasten two screws L[C1 (Allen screwdriver No. 3).

C C

Fig. 3.2.2
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3.2.5
Service display

w Remove push button rail (3.2.3).
w [letach flat-cable connector on the top edge of the TAPE

DECK DISFLAY DRIVER FCE.
w Unfasten two screws L[D] (Allen screwdriver No. 2.5).

Fig. 3.2.3

3.2.6
Tape guide assembly

m Remove front section of upper tape transport  cover

w Slide two slot covers CE] dver the shaft stubs of . the
prestabilizer roller and guide roller and slide them as
far as possible in the directioh of the brake solenoids.

w Unfasten three screws [F1 (Allen screwdriver No. 3).

w Remove assembly. Do not turn upside down, otherwise the
three screws will drop out.

Flease note during reinstallation procedure:

w Manually turn  the two cam discs (on the shafts of the

synchronous motors) to their clockwise limit positions.

m Lightly twist clockwise the swivel arm of the prestabi-
lizer roller and the one of the ceramic tape guide as
well as counterclockwise the swivel arm of the guide

roller, and carefully insert the tape guide assembly.

w Lift the two slot covers over the shaft stubs and ensure
that the shaft end [G] of esach swivel arm fits into the
zmall hole LHI of the shields.

3.2.7
Tape tension sensors

m Remove . headblock ¢3.2.1), front section of upper tape
transport cover, and lower tape transport cover (3.2.3).

w Detach flat-cable! connector on the underside of the
tape tension sensor.

m Unfasten three special screws for each tape tension
sensor (ball head Allen screwdriver No. 3), accessible

through the cutout at the sleeve edge of the guide
ler.

rol-

3.2.8
Tape end sensor (light barrier) with guide roller

w Remove headblock (3.2.1) and front section of upper tape
transport cover (3.2.3).

w letach flat-cable connector on the sensor FCE.

m Unfasten thtee special screws (Allen screwdriver No. 3).

3.2.9
Tape move sensor

= Remove headblock (3.2.1)and front section of upper tape
transport cover ' as well as lower tape transport cover
(3.2.2).

w Detach flat cablei connector on the underside.

w Unfasten three special screws (Allen screwdriver No. 3).

3.2.10
Spindle (incl. brake roller)

w Remove rear section of upper tape transport cover.

w Disengage adapter by pressing down the ring at the edge
of the spindle and remove it.

m Unfasten screw in the center of the spindle (Allen
screwdriver No. 4).

m By pressing against the armature of the brake solenoid
(see arrow), release the brake band from the brake
lining to such an extent that the spindle can be lifted

off without twisting the brake band.

IMFORTANT!  THE HEIGHTCOF THE BRAKE DRUM HAS BEEN ADJUSTED
WITH SHIMS. DO NOT LOSE OR CONFUSE THE SHIMS!

NEITHER THE INSIDE OFi THE BRAKE BAND NOR THE BRAKE LINING
(REDDISH FABRIC) SHOULED BEYTOUCHED WITH YOUR FINGERS ! !

also ensure that the
release the band by

wm When reinstalling the spindle,
brake band does not become twisted:

pressing against the armature of the brake solenoid!
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3.2.11
Tape brakes

3.2.14
Fower supply

w Remove spindle. (3.2.10).

m Detach the supply cable to the brake solenoid.

m Unfasten two screws (Allen screwdriver No. 3.

w During removal, guide the supply cable of the brake
solenoid through the tape transport chassis.

Flease note during reinstallation procedure:

w Insert supply cable of the brake solenoid.

w Adjust brake chassis (refer to 3.3.4).

3.2.12
Spooling motors

m Remove spindle (3.2.100.

m Remove stop plate for brake band (2 screws
screwdriver No. 3).

» Remove lower tape transport cover (3.2.2). .

w Detach motor supply cables on  SFOOLING -MOTOR' DRIVE
AMFLIFIER FCB and flat cable on MOTOR TACHO: FCE (behind
motor).

m Unfasten three screws [K]1 (Allen screwdriver No. 4)u:-To
pravent the motor from falling out, it must be support-
ed from the bottom while the screws are being unfasien-—
ad.

w Ensure that the polarity is correct when. you
the motor! Red = “+” (or “B” on the left-hand
motor, “A” on the right-hand spooling motor).

£J1, (Allen

reinstall
spooling

3.2.13
Capstan motor

w Remove ‘front section of upper tape transport cover and
lower tape transport cover (3.2.2).

m Detach multipint connector. (MOLEX) on . CAFSTAN . MOTOR
DRIVE AMFLIFIER.
w Unfasten three special screws . (Allen screwdriver

No. 3). To prevent the motor from dropping out, it nust
be supported from the bottom while the screws are being
unfastengd.

w Remove. power supply covery rear section of opper tape
transport cover, and lower tape transport cover (3.2.2).

w Unscrew power switch (Allen screwdriver No. 3).

w lletach one cable harness each (in a gray plastic tube)
from the STABILIZER/LIMITER FCE, from the SFOOLING: MOTOR
SUFFLY FPCR and from the power switch. Unfasten ,cable
clamp of the cable harness to the power switch (Allen
screwdriver No. 3).

w Open and empty cable duct.

m Detach connectors of the two , stranded ground wires
(b1k).

w Unfasten eleven .screws (Allen screwdriver Nos 2.9) at
the lower edge of the connector panels. Remove remote-
control connector panel by unfastening three additional
SCrews.

m Unplug stranded ground wire blk (connector on
REMOTE INTERFACE FCB).

.FARALLEL

w Detach flat-cable connection on FARALLEL REMOTE INTER-
FACE, pull circuit board out of the guide rails, detach
second flat-cable connection.

m Unfasten -three screws each on the left-hand and right-
hand side panel of the amplifier bay. Hold the power
supply unit while you unfasten the screws.

w Carefully lift out the power supply unit.

Reinstallation procedure

m A11 still existing connector paneis and filler panels

are to be.removed completely before commencing with the
reinstallation (6 additional screws, Allen screwdriver
No. 2.9).
w The reinstallation procedure can.subsequently be started
by performing the foregoing steps in the reverse order.
wm Reconnecting the power switch: 2 x blu in the middle, 2
¥ brn on the narrow side of the power switch.

3.2.15
Monitor unit (built into tape deck)

m Remove rear section of upper tape transport
lower tape transport cover (3.2.2).

m Disconnect speaker supply cable on
(LI5S connector).

m Unfasten three screws (Allen screwdriver No. 3).

cover ani

MONITOR AMFLIFIER

HMonitor amplifier unit

w Unfasten  two ‘hexagon stud bolts (width across flats
7 mm) and two screws (Allen screwdriver No. 3) as well
as a flat-cable and three CIS connectors on the MONITOR
AMPLIFIER.

3.2.146
SFOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER
SUFFLY ANDN STARILIZER/LIMITER FCBs

(2 %), SFOOLING MOTOR

m Remove rear cover (3.2.2), swing down amplifier bay, and
set recorder into:the,servire position.

m Connections:

« SPOCLING MOTOR DRIVE AMFLIEIER: Twa- motor
conductors (AMF  terminals; red % 4", blk =
one flatrcable connector and one MOLEX ceonnector.

- SPOOLLING MOTOR SYFFLY: Detach one flat-cable connector
and three MOLEX connectors.

« STABILIZER/LIMITER: Detach two MOLEX connectors.

w Each of the four assemblies is secured on the back of
the recorder by means of ai.screw (Allen screwdriver
No. 3). The assembly can be removed toward the rear
after this screw has been unfastened.

w Upon reinstallation, the two pins (on each: assembly)
must fit into the corresponding holes of the recorder
chassis.

supply

ey
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3.3
CHECKS, ADJUSTHMENTS

w Spring dynamometer 0 - 5 N {0 to 300 g)

Fart No. 10.249.001.01
@ Spring dynamometer 0 - 20 N (0 to 2 kg)

Fart No. 10.249.001.03
m Gauge for adjusting the tape tension sensors

Part No. 10.010.001.30
a Device for adjusting the tape temsion springs incl. 2

weights Fart No. 10.010.001.31

w Tenteloneter 174 - 17 Fart No. 10.300.001.01
w Audio head alignment gauge ABQ/ABR0 1747

Fart HNo. 10.010.001.02
wm Reference block ABO/ABOO/ABIO P“”* No. 10.010.001.01
w Tape guidance gauge F 10 XXX XXX e XX
m Extendar board Fart No. 1.820.799.00
- = pan Fart No. 10.401.001.01

3.3.1
Fower supply

Checking the supply voltages
w Swing down litier bay.
w On FUSE/SURPLY  FAILURE DE
the woltage to ground (TF
points (from left to right):

TPLL: +5.6 V £ 0.1 V (adjustable with R21 on

TECTOR PCR 1.820.737 neasure
3 on the following test

STABILIZER FOR 1.820.790)

TELO: +24

(adjustable with Ré on SUITCHING

Vi1l
« TF9: +15 V 2 0.1V
- TFg ¢ -15V £ 0.1V S5TABILIZER FCB 1.820.790)
TF7: 426 V £ 1V
TE4s ~26 V21V

i STABIN-

between 30 V and 63 V,

depending

- TP%:  STARIN+ } unregulated voltages, variable

CAFMOT

TP12: +2 V ADJ. TP4: +5 V ADJ.

R&47: +2 V ADJ. TP3: GND

on load and squipment of recorder

R2: +5 V ADJ.

SUITCHING

R21: +5.6 V ADJ.

R6: +15 V ADJ.

‘ .
Feg Y] :t,.'@h

2

L

Fig. 3.3.2

Adjusting the reference voliages:

m Adjust the reference voltages on the FUSE/SUFFLY FAILURE
DETECTOR FCE 1.820.737 (as a rule, only required after
repairs have been made on the circuit board):

-~ TP4: +5.0 V % 100 mV (adjustable with R2)
« TRL12: +2.0 V & 20 nV (adjustable with R47).

Checking the spooling metor supply voltage:

w In normal operation of the recorder, approx. + 30 V are
available between the test points TP2 ("+") and TF1
(*=*) on the SFOCOLING MOTOR SUFFLY FCR 1.820.777.

w The yellow LED (DL1) is dark after power an. After
approx. 4 seconds it is illuminated brightly, aftervards
its brightness slowly decreases to a diw glow {in nornal
operation).

w The red LED (DL2) is only on if the spooling motors are
acting as generators and deliver energy to be dissipated
by the “power Z diode” on the spooling wotor control.

TP1: -

o-{5zu}e
o cZi}le

)

Llvd}e

»rxn* G:D'

o{zzu}-

o

TP11 TP10 P9 P8 TP7  TP6  TPS
+5.6V +24V  +15V =15V +26V  -26V STABIN+ STABIN- CAPMOT

Fig. 3.3.1

Q000000004
‘% 0000000

TP2 TP1

G
Ollé
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3.3.2

OFTO SENSOR (light barrier) 1.820.793 GRF44

3.3.4
Mechanical brakes GRP40 (left), GRP41 (right)

Checking and adjusting the switching threshold:

w Femove fraont half of upper tape transport cover. Then
reinstall the headblock and the guide rollers.

w Connect  voltmeter (range 15 VDC) to TF2 and ground
[

w Switch recorder on, no tape mounted.
w If the weasurement does not indicate 0 V % 0.1 V, adjust
with R27.

m Mount tape and spool forward past the leader so that
magnetic tape is located in the light barrier.

w Switch recorder to STOF.

wm [f the weasurement does not indicate 12V at least,

adjust with R26.

Checking the brake assembly: (recorder switched off!)

The correct functioning of the brakes can be checked by
briefly turning the spindle forward and backward. Whenever
the direction changes, one of the two brake levers audibly
contacts the lifting pin or the stop pin.

Fig. 3.3.4
3.3.3

MOVE SENSOR (tape move sensor) 1.820.770 GRP4S

Checking and adjusting the duty cucle

w Switch recorder off.

a Remove TAFE DECK COUNTER/TIMER 1.820.741 and reinsert it
via the extender board (1.820.799.00).

w Switch recorder on.

w Connect oscilloscope to terminal 7 or 8 (ground to ter-
minal 21) of the extender board.

wm Mount tape and select highest tape speed.

w Check symmetry of curve shape. The duty cycle of the two
signals must be 50X * 104. If there are any deviations,
adjust to a symmetrical square-wave signal with R3 (R3
is located next to the connector) on the MOVE SENSOR FCE
(signal on terminal 7 of the extender board) or R? re-
spectively (signal on terminal 8).

Fhase shift of the two MOVE signals
w The phase shift of the two
(90° % 10°) cannot be adjusted.

square-uwave signals

t— R9

@ LG

— R3

oLo 4
R1Z
{R€}

M
a

Fig. 3.3.4

Adjusting the brake assembly:y

w Switch recorder off.

m Remove rear section of upper tape transport cover.

m The play [1] between the brake lever and its 1lifting
pin must b2 1 to 1.5 mm. Adjustment procedure:

- Remove reel adapters.

» Remove spindle without brake roller,
screwdriver No. 3).

» Unfasten two mounting screws [81 of the brake assembly
(Allen screwdriver No. 3), shift brake assembly side-
ways in parallel until the required play is attained.
Retighten the mounting screws.

m The travel [31 of the lifting pin should be 4 to 5 mm.
Check by pressing from the front against the armature of
the brake solenoid. The travel can be adjusted after the
two mounting screws of the brake assembly [4] (Allen
screwdriver No. 3) have been lightly loosened, the
travel can then be adjusted by shifting the brake sole-
noid. Retighten the fixing screws.

w Reinstall spindle.

(3 screws, Allen

Fig. 3.3.7

Adjusting the retarding torgues

m Retarding torque in take-up direction (weak braking):

- Mount empty reel with 2 to 3 m of tape in direction
opposite the normal operating position.

« Hook spring dynamometer 0 - 5 N (0 to 500 p) into a
loap at the start of the tape; unwind tape slowly and
evenly. The retarding torgque can be adjusted to the
value sgpecified in the following table by rehooking
the spring L[é1.

wm Retarding torque in supply direction (strong braking):

« Hount empty reel with 2 to 3 m of tape in normal ope-
rating position.
« Hook spring dynamometer 0 - 5 N (0 to 500 p) into a

toop at the start of the tape; unwind tape slowly and

evenly. The retarding torque can be adjusted by means
of screw (7) to the value specified in the ‘table
below.

The retarding torque should be uniform throughout the en-
tire length of the tape, otherwise the brake roller and
the brake band need to be replaced! BRefore installing the
brake bhand be shure to clean its inner surface thoroughly
with spirit!
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= Insert gauge for adjusting the tape tension sensors ac-
cording to Fig. 3.3.9 (part No. 10.010.001.30) into the
tape tension sensorj the voltage should be 2.700 V
. ‘ t 10 mV (Gain).
/, \
BETRIEBSLAGE
(STARKE BREMSUNG)
OPERATING POSITION
(HIGH BRAKING TORQUE)
! GEGENBETRIEBSLAGE !
(SCHWACHE BREMSUNG)
OPPOSITE OPERATING POS.
(LOW BRAKING TORQUE)
‘3.3.3.?
Lett~-hand reel Right~hand reel Checking the tape tension_spring:
- Before this check the offset and gain adjustment must be
Take-up Supply Take-up Supply checked (see above) and adjusted, if necessary (see be-
direction direction direction direction Tow)!
(opposite| (operating (opposite| (operating w Install guide and prestabilizer/tacho rollers.
op. pos.) pasition) np. pos.) position) m Insert adjusting device (part No. 10.010.001.31) on the
tape transport according to Fig. 3.3.10 (it is not ne-
1747 CO0,9N | 2Nt 0,15N C0,9N | 2H % 0,15N cessary to remove the tape transport covers for this
(¢ 90 p) | €200 p % 15 p)| (€ 90 p)y [€200 p t 15 p) check).
w Connect digital voltmeter to the two test points (as
1727 {0,9N | 2Ht0,15N CO0, 9N 2H % 0,15N ahove).
(¢ 90 py | (200 p 15 p)| (O 20 p) [ €200 p & 15 p) w Hook on small weight (20 g). The reading of the digital
voltmeter should be 50 mV 220 mV .
m Hook on the large weight (220 g). The reading of the
digital voltmeter should be 3.200 V 150 mV.
3.3.5 If these values are not attained, the tape tension spring
TAPE TENSION SENSOR 1.820.772 GRP42 (left), GRP43 has to be adjusted (see below).

(right)

TP1

R7

R9

TP2: GND—
Fig. 3.3.8

Checking the tape tension sensor:

Remove lower tape transport cover.

Remove guide roller and prestabilizer roller (left) or
tacho roller (right), respectively.

Connect digital voltmeter to the tun test points TFL
(“+*) and TF2 (ground).

Switch recorder on.

In the neutral position of the tape tension sensar
(without tape) the measured voltage should be 0.000V

(+ 15 myY/- 0 mV) (Offset).

Fig. 3.3.10

Adjusting the tape tepnsion_sensor:

Remove guide roller and prestabilizer roller (left) or
tacho roller (right), respectively.

Neutral position: adjust offset with R7 on TAFE TENSION
SENSOR FCR  (closer to the connector) to a voltage of
0.000 V (+15 mV/-0 mV).

Insert gauge for adjusting the tape tension
according to Fig. 3.3.9, adjust gain with
voltage of 2.700 V 10 mV.

Secure both potentiometer settings with locking paint.

sensors

R? to a
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Adjusting the tape tension spring LAl:

The offset and the gain must be checked and aligned, if

necessary, hefore this adjustment ic made (see above!).

w Install guide and prestabilizer/tacho rollers.

= Remove front section of upper tape transport cover.

w» Install adjusting device on the tape transport (refer to

Fig. 3.3.10).
m Connect digital
above) .

w * Loosen locknut CR] of threaded pin L[CI.

* Hook on small weight (20 g).

w ¥ Adjust the wvoltage to S50 mV 220 mV by turning the
threaded pin [C] (voltage increases when turning out
the threaded pin).

m % Tighten the locknut CBI, the
betwszen the indicated limits.

* Hook on the large weight (220 g).

* adjust the voltage to 3.200 V #30 mV by turning the
adjusting pin [D] (voltage rises when the spring is
elongated).

The adjustnents identified with “#*” influence each other

and must be repeated several times in the same sequence,

if necessary!

w Secure threaded pin L[CI (locknut [B1) and adjusting pin

03 with locking paint.
w Reinstall tape transport covers.

voltmeter to the two test points (as

voltage must remain

:&8' 2.3.AA

3.3.6
Finch unit

Checking the pinching forces

w Remove front section of upper tape transport cover.

wm Reinstall headblock and pinch roller (without cover),
unscrew fixing screw from the pinch roller cover and

turn it into the tapped hole of the pinch roller shaft
by 3 to 4 turns.

m HMount tape, switch recorder on, select FLAY mode.

m Hook spring dynamometer 0 - 20 N to the screw, and pull

in the direction of the connecting line between the
centers of the capstan shaft and the pinch roller. UWhile
pulling, 1lightly brake the pinch roller with your
finger.

m The spring dynamometer should indicate 9 N £ 1 N (0.9 kp
t 0.1 kp) at the point where the pinch roller just
1ifts off the tape (and consequently stops).

Adjusting the pinching forces

If this value is not attained, the pinch roller spring has

to be readjusted.

» Remove lower tape transport cover,
service position.

m Switch recorder to FLAY.

w The adjusting nut (prevailing torque type nut, opening
across flats 7 mm) of the pinch unit is accessible
through a hole in the cast chassis. Adjust until the
requested value is attained.

m Reinstall pinch roller cover after the adjustment.

tilt recorder to

3.3.7
Lifting pin

The lifting pin (between reproduce head and capstan shaft)
should touch the tape only lightly in FLAY mode.

Checking and_adjustment:

w Remove soundhead caver (refer to 3.2.1).

m Switch recorder to FLAY mode and press on the 1lifting
pin from the front. The pin should be lifted off the
tape by a few tenths of a millimeter.

w Should this not be the case, loosen the locknut (opening
across flats 5.5 mm) and adjusting screw (opening across
flats 5.5 mm) to such a point where the pin just touches
the tape in play mode.

w Retighten locknut.

m Replace soundhead cover,

3.3.8
Tape tension

distance between capstan _shaft__and pinch

Check measurements:

Checking _the

rolliers

= Mount tape, switch recaorder on, select STOF mode.

m The distance between capstan shaft and pinch roller must
measure between 0.5 and 1.0 mm.

If this value is not attained,

Justed.

the distance is to be ad-

Adiusting  the distance between capstan shaft and_ pinch

rollers

w Remove lower tape transport cover, tilt recorder to
service position.

w Loosen locknut (opening between flats 7 mm) on the
tie rod of the pinch unit and turn tie rod until the

required distance betwsen capstan shaft and pinch roller
is attained.

m Retighten locknut and secure with locking paint.

w The pinch roller spring must be adjusted afterwards !

The tape tencsions are measured with a Tentelometer (part
No. 10.300.001.01) which is calibrated for a tape tension
of 1.0 N (100 p) with 1/4” tape of the same brand used
for the tape tension adjustment. The Tentelometer is to be
arranged as close to the reels as possible. The tape
should run perpendicularly over the center of the Tentelo-
meter. The rear section of the upper tape transport cover
may possibly have to he removed (depending on the type of
Tentelometer used) in order to gain unobstructed access to
the tape.

m Switch tape recorder on, select tape speed 15 ips as
well as corresponding tape type (the tape tension values
are also changed over when a different tape type is se-
lected!).

m Mount tape and spoal foruward until the
are the same size on both reels.

tape pancakes



STUDER

2/4

PLAY and REVERSE tape tension:

The values specified in the table below nust be
attained. When the pinch roller is manually lifted
slightly off +the tape, the reels should stand still
after one full revolution at the most. The service di-
splay should indicate the following message:

ERRY FINCH ROLLER
SLIFFING
(After having released the pinch roller, this mecsage

disappears)

Spooling tension:

To check the tape tension in spooling mode,

speed 1s to be set to 0.9 m/s:

« Open the programming lock (Allen screwdriver No. 2.5,
appraox. one turn in the counterclockwise direction).
Starting with the display status "L RANGE ./. dEa",
prass  ¥/NEXT twice, +/CURSOR once, and $/NEXT four
times i order to page forward to the block “SET MAX
WIND SF
Set the paramvmv
Fress STORE!
Press T/LAST six times.

~ Measure on the left-hand reel, function }. The values
specified in the following table should be attained.

- Restore the original winding speed (same procedure
above).

Close programming lock (turn to the clockwise stop).
bTDF and EDIT tape tensions
Switch tape recorder to STOF.

« Measure on left-hand reel.
manually turn  the right-hand
slowly and evenly.

the winding

to 0.5 m/s with the SET/CUE wheel.

a8

During the measurement,
reel counterclockwise

LAY

REV.[1,1 N ¢
FLAYI110 p %

~5
S
=]
+ I+

STOF
ENIT

o =z

T

ape_tension adjustments:

T

hese values must be corrected if they are not attained.
Open the programming lock (Allen screwdriver No. 2.5,
approx. one turn in the counterclockwise direction).
Starting with the display status "L RANGE ./. dEa”,
press  $/NEXT  twice, */CURE0OR once, and ¥/NHEXT seven
times for the PLAY tape tension, eight times for the
spopling tape tensions, nine times for the STOF/EDIT
tape tension, and ten times for the REVERSE PLAY tape
tension, in order to page to the desired programming
blocks. Changeover right/left  with +/CURSOR or
+/CURSOR  (indication in the LC display). The selected
tape type is also displayed (upper right section of the
LG display), the changeover is performed by pressing
3TOF and TAFE A/TAFE B at the same time (changeover from
174" to 1/2” tension takes place automatically when the
headblock is exchanged, i.e. a 1/4” headblock must be
installed for adjusting the 1/4“ tape tensions).

et the parameter to the desired value with the aid of
the SET/CUE wheel.
[ STORE!
Fress 1/LAST as often as required so that the service
display indicates "L RANGE ./. dBm”.

Close programming lock (turn to the clockwise stop).

3.3.9
Exchanging and adjusting the soundheads

I
h
b

E

MFORTANT: To prevent unwanted magnetization of the sound-
eads, the recorder nust be switched off before the head-
lack is removed or reinstalled!

#changing the soundheads:

Remove pinch roller and headblock (1 + 3 screws, Allen
screwdriver No. 3).

Remove soundhead cover (2 screuws, Allen screwdriver
No. 3).

Unscrew connector carrier (4 screuws, Allen screwdriver

No. 2.9).

= Unsolder connecting cable of the corresponding head.
Fin assignment GRF60 ELMO1 (connector in headblock):
Erase head/|| Record{Reprod.| Code Freamp.
TC repro h. head head head Sup
CH1]CH2|TC JICH1|CH2}CH1|CH2)Era|Rec|{CH1|CH2]ply
A820-1 #16] === ~==l| 5 |-=~|%12]| ==t} =] 1 |-==] 9@
tono grn brn brn blk red
$17 6 *11 2 28
org blk b1k blu blu
AB20-0.75(|#16 -~ ~——ll S | 24|*12| *®14)|-—(---}l 1 | 20{ ¢
Stereo grn branlbrnjbrnjbrn blkiblk|red
$17 6 | 25(*11| %13 2| 21f 28
org blk{blkfiblk|blk blujblufblu
AB20-0.75(#16| #34|~~—{| 5 | 24| %12| ®14{~~={-=-f1 1 [ 20{ ¢
vy arnjgen brn{brnfibrn|brn blkiblkired
Stereo $17| 435 6 | 25]*11]*13 21 21} 28
orglorg blkjblkjiblkiblk blujblujblu
A4820-2 $16|#34[ || 5 | 24*12|*14]-——|---)| 1 | 20| ¢
2 Channelijlgrn|grn brnjbrnjbrn{brn blki{blk{red
174" #17|#33 6 | 25{*11| %13 2| 211 28
orglorg blki{blk{iblk|blk blu|blufblu
AB20-2 TCH#16(#34|#13}1 S | 24|#12|*®14) 15| 14§ 1 | 20} 9
2CH + TC fgrnlgrnjorgfibrnjbrniibrnibrnjgrnjorgliblk|blk{red
#17|#35|#31) 6 | 25)*11]#13}| 33| 32| 2 | 21| 28
orglorglgrnfiblk{blkiiblk{blkjjorgjgrnfiblujblujblu
AB20-2 $18[(#36(-—-{| 5 | 24[*12|#14}j-—-1--=|| 1 | 20| ¢
2 Channelfigrn{grn bra{brnfbran{brn blk|blk{red
172 #17|#35 6 | 250*11|%*13 21 21 28
orglorg blk{blk{blk{blk blu|bluiblu
* Connected to preamplifier in headblock.

¥

Connected to ERASE HEAD CONNECTION PCB in headblock.
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= The soundhead can be removed after the screw [LI, 3.3.10
accessible from the bottom, has been unfastened (Allen Capstan motor GRP38

screwdriver No.o 3).

IMFORTANTz The black swivel plate must not be shifted when
exchanging a soundhead! The distance between the sound-
head support and the face of the head has been milled +to
the same dimensions for all soundheads which means that no
adjustments are necessary.

m After the soundheads have been exchanged, the perpendi-

cularity of the head can be checked by means of the
soundhead alignment, gauge A80/4820 174" (part
No. 10.010.001.02) on the reference block AB0/ABOO/AB20

(part HMHo. 10.010.001.01). The headshield flap must be
removed for this check (2 screws, Allen screwdrriver
Mo. 2). The headblock and the gauges should be set on a
levelling plate (or by way of expedient on a flat glass
plate).

Aligning the face of the record and the reproduce head

FREREQUISITE: TAFE TENSION ADJUSTED ACCORDING TO 3.3.7 !

m Mark the face of the record and the reproduce head with
a grease pen (part No. 10.401.001.01).

w Mount tape, select highest tape speed, and allow the re-
corder to run in FLAY mode for approximately two minu-
tes.

m Stop

recorder and 1ift the tape carefully off the head.
The head face is aligned correctly if the colour has
been polished off symmetrically on both sides of the
headgap (if necessary check with magnifying glasses).
Should this not be the case, the head must be brought
into the correct position by twrning it; recheck head
gap position afterwards, as described above.

Aligning the head face of the erase head

(For time code versions also refer to 4.7.4 and 4.7.7 1)

Hethod Az

w Renove
No. 3.

w Mount tape and start recorder in PLAY mode.

w Look at the erase head vertically from the top and align
the head in such a way that the spacings from the left-
hand and the right-hand edge of the head to the tape are
identical.

Method B

m Mark the black (ferrite) swrfaces of the erase head with
a grease pen (part No. 10.401.001.01). The light (cera-
wic) parts of the head are difficult to clean!

w Mount tape, select highest speed, and allow the recorder
to run in FLAY mode for approximately 2 minutes.

wm Stop recorder and 1ift the tape carefully off the head.
The head face is aligned correctly if the colour has
been polished off symmetrically on both sides of the
headgap (if necessary check with magnifying glasses).
Should this not be the case, the head nust be brought
into the correct position by turning ity recheck head
gap position afterwards, as described above.

soundhead cover (2 screws, Allen screwdriver

frinuth alignment of the record and the reproduce head
Refer to 4.3.3 or 4.4.3 and 4.4.5 respectively!

Scrape flutter roller

The scrape flutter roller can be removed after the screw
[M1 accessible from the bottam (Allen screwdriver No. 2.3)
has been unfastened. The height adjustment of the scrape
flutter roller does not need to be checked after removal
of the roller because the height has been aligned exactly
by the factory.

Adiusting the tape guidance elements

Check the left-hand ceramic tape guide (between the erase
and the record head) with the aid of the tape guidance
alignment gauge (part Mo. 10.X0CXKXKKD .

The capstan motor 1.021.601.00 operates under the control
of the CAFSTAN COMTROL UNIT 1.820.764.00/.20 . The assem-—
bly 1.820.764.21/.22 is used in conjunction with the motor
1.021.601.81.

The capacitive scanners as well as the three Hall effect
sensors can only be adjusted in the factory!

TACHD SENSOR_ELECTRONICS FCB 1.021.695.81

w Remove capstan motor (refer to 3.2.13), but leave it

the TACHO SENSOR ELECTRONICS
the capstan motor (2 screws,

FUB
Allen

connected. Remove

1.021.695.81 from

screwdriver No. 2.9)

Switch recorder on, without tape. Tape speed 15 ips.

Start capstan motor by pressing FLAY.

Connect fregquency counter to TF2 (ground lead to TF1).

Set oscillator frequency with L1 to 5.5 MHz 1500 kHz.

Connect woscilloscope (possbily AF voltmeter) to TF4

(ground lead to TF1).

Adjust for maximum amplitude with L3.

m Connect oscilloscope (possibly AF
(ground lead to TF1).

w Adjust for maximum amplitude with L2.

w Connect oscilloscope to signal TD-TCM2 (IC1/pin 2) and
adjust with R4l to duty cycle of S504.

e If a wow-and-flutter meter is available, reinstall the
capstan motor. Minimize the linear wow and flutter with
R41 (accessible from the bottom if the lower tape trans-
port cover is removed).

m By way of expedient this adjustment can also be made in
one of the two following ways:

- With oscilloscope (with removed capstan motor only):
Connect oscilloscope to TF3 (ground lead to TF1).
Adjust signal with R41 to minimum jitter.

- By ear (also possible with reinserted capstan motor):
Fress blade of a large screwdriver (approx. No. &)
against the capstan motor housing. With one ear listen
to the motor noise on the screwdriver handle and mini-
mize loudness with Ré4l.

voltmeter) to TF3

TP2 TP1

L2 L3 u

Fig. 3.3.13
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3.3.11

SPOOLING MOTOR TACHO 1.820.771 GRP36 (left), GRF37 SHUTTLE __wheel, check of the center position

(right) Frerequisite: The SHUTTLE wheel returns easily to its cen-

Checking and adjusting the duty cucle

w FPlug in the TAFE DECK COUNTER/TIMER FCB 1.820.741 via
the extender board (Fart No. 1.820.799.00).

w Connect oscilloscope to terminal 1 or 2 (left-hand mo-
tor), terminal 3 or 4 (right-hand motor), and ground
lead to terminal 21 of the extender board.

w Mount tape, switch recorder to spooling mode.

w Check symmetry of wave form. The duty cycle of the sig-

nals (two for each motor) should be 504 * 104. Corrections

to a symmetric square-wave signal can be made with the
trimmer potentiometers on the corresponding SFOOLING MOTOR

TACHO FCE (see table).

Left-hand Right-hand

notor tacho motor tacho
Trimmer potentiometer Ril R12 R11 R12
Fin on extender board 1 2 3 4

Phase shift of the two signals
The phase shift (90°) of the two square-uave
factory aligned and cannot be adjusted.

signals is

ter position from both directions !

m Remove lower tape transport cover.

m Mount tape, switch recorder on.

w Check that the “dead” range of the SHUTTLE wheel is sym-
metrical to the neutral position.

- For this behalf, connect digital multimeter (range
10 ¥ DnC, display capacity at least two digits on the
right of the decimal point!) to the SHUTTLE poten-
tiometer (+ 2= red wire; ground = brn wire).

« Turn SHUTTLE wheel to the right until the tape starts
moving, note the multimeter reading.

« Turn SHUTTLE wheel to the left until the tape starts
moving, note the nultimeter reading.

= Compute the mean value of the two readings.

- Measure the wvoltage in the center position of the

SHUTTLE wheel. The reading must correspond to the com-
puted value.
Should this not be the case, the assembly must be re-
moved, but reconnected for adjustment.

SHUTTLE wheel, adjustment of the center position

m Lightly 1loosen the headless screw on the small
wheel (on the potentiometer shaft).

w Hold +the SHUTTLE wheel in the center position and turn
the potentiometer shaft with the aid of a screwdriver
until the correct value is attained.

w Recheck after the headless screw has been tightened.

= Reinstall the assembly.

toothed

3.3.13

LC DISPLAY UNIT 1.820.233 GRP52

R11 R12
o{Ri]e o{[0i}e
EE%E @ Ees e (O e S o=
Lo I
s l¥ oo
1 bz NEIHIER
JIIIII//a',, ; | ﬁl ol lelfroe
o0
R 8 I o 5 2
’ Q} L!.!&ﬁl q} R3 +
o (R0 ] (RaJeGCr) ©

Fig. 3.3.14

3.3.12

CUE SENSOR (Edit assembly) 1.820.765 GRP49

SET/CUE wheel, check and adjustment of the duty cycle
= Remove lower tape transport cover.

w Connect oscilloscope to TP1 or TF2 respectively,
lead to TP3 of the CUE SENSOR FCR.

Switch recorder on.

m Turn SET/CUE wheel as steadily as possible.
Check the summetry of the wave form. The duty cycle of
the two signals should be 504 % 10/. Corrections to a
symmetric square-wave signal can be made with Rl on the
CUE SENSOR PCB (signal on TF1 of the CUE SENSOR FCR) or
R12 (signal on TF2).

ground

The contrast of the LC display can be optimized for dif-

ferent viewing angles.

= Remove front half of top cover (see 3.2.2).

w Optimize the contrast for the preferred viewing angle
with the trimmer potentiometer R1 on the connector FCB
1.820.797 (if the front half of the top cover is re-
moved, Rl 1i¢ accessible from above or, for preceding
assemblies, respectively, from the tape tension sensor).

3.3.14
Adjustments and test points on the PCBs of the tape trans-
port control

Reference voltages for D/A converters:

R2 R1 TP2 TP1 TP3

FRGE]
oLat Jo
)

fIZl

I
IR Y}

?Ks.Z.Z.AS

fAs a rule, these adjustments are only necessary after the
corresponding FCRBs have been repaired. Component arrange-
ment drawings can be found in the diagram Section !

m TAFE DECK SERIAL INTERFACE FCB 1.820.743:

With R34, adjust TP2 to +5.0 V % 10 mV (relative to
TF1).

a SFOOLING MOTOR CONTROLLER 1.820.760:
With R34, adjust TP2 to -5.0 V % 10 mV (relative to
TF1).

m CAFSTAN INTERFACE PCB 1.820.727:
With R12 adjust TP1 to +10.0 V £ 10 mV
TP2).

(relative to
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Test points:

w TAFE DECK FERIFHERY CONTROLLER 1.820.762:
The +two test points TFL and TP2 are only used by the
factory for checking the assembly.

m SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.773

TF1 2
. TR2:

TPZ:

. TP4:

Ground.

Yaoltage proportional to the motor current (16 A =
5Vor 1A= 312.5 0.

Ground.

Fulse-width-modulated control signal for motor
power stage.

m CAFSTAN MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.774:

TF1:
. TF2:
.~ TR3:

. TR4:

- TP3,

TFP8:

Ground.

Iirac pulse, TTL level, 76 kHz.
Pulse-width-modulated signal, amplitude 0 to 50 V
(relative to ground), voltage depends on capstan
matar speed, 76 kHz.

IC voltage, mean value of the voltage on TP 3,
0 - 50 V.

TF6, TRP7: 120° phase-shifted AC voltages. UWave-
form: sinusoidal, approximated by means of tra-
pezoides.

Square-wave signal, TTL level, combination of
the output signals of the three Hall effect sen-
sors (triple frequency).



2.7
DEGRADED OPERATION

This Section describes the exteni tao which the AB20 tape
recarder can still be operated in the event of a malfunc-
tion in an individual assembly.

2.7.1
Error messages of the service display

The errors are classified in three categories:

Errors of the first category are the ones preventing a
normal operation of the recorder {(above all harduare
errors). A corresponding error message can be cancelled
only by switching off the recorder for 10 seconds at
least and then on again. If the error message reappears
the malfunction must be repaired. Else, the tape re-
corder can be operated again.

Errors of the second category can affect the operation
of the recorder, however degraded operation is possible.
Corresponding errvor messages are held in the display for
information, even 1if the source of error should dis-
appear. The message can be cancelled by acknowledgement
(pressing the STORE keyl). If the source of error still
exists, the message will reappear and can be cancelled
again as above, if required. Apari from that, the re-
corder can be opsrated.

Category three errors also can affect the operation. The
error message will be cancelled automatically 1if  the
source of error disappears. If the LC Display should be
usad for another purpose (e.g. VARISFEED display) the
arror message can be cancelled by pressing STORE. The
source of error might, however, be persisting.

Error messages of the first categorys

ERR=z SURFLY

VOLTAGE
RECORDER: Switches +to 8TOF, no reaction if keyboard is
ocperated.
CAUSE: At least one of the supply voliages is missing.

ACTION: The FUSE/SUPPLY VOLTAGE FAILURE DETECTOR indi-

cates which voltageis) is/are missing.

a Switch recorder off.

m Check secondary fuses, replace if
NECESSENY .

m Repair or replace SWITCHING STABILIZER FCR.



ERR: DATA
LOST

CAUSE:
ACTION:

Audio and tape deck data lost.

Switch recorder off and on again. The stan-
dard parameters are loaded, the error message
disappers.

Check buffer battery on MASTER MPU, replace
it if necessary !

Either work on with standard data (minor
deviations from  the optimum frequency
response must be accepted’, or

Reload stored parameters (on tape or floppy
disk) viz RE232 interface, or

Reload parameters put down in a protocol, or
Recalibrate the tape recorder.

ERR: EPRO

M

ERR: EFRO

M

28]

ERR: EFROM 3

CAUSE:
ACTION

28

Error in one of the three EPROMs on MASTER MFU.

Switch vrecorder off and on again. If the
message does nol reappear, the recorder can
operated again.

Replace software.

ERR: MOVE-SENSOR

HARDUARE
RECORDER: switches to STOP.
CAUSE: MOVE SENSOR PCB defective, or too many direc—
tion changes detected.
ACTION: Replace, repair or readjust.

Error mescages of ths second categorys:

ERR: POUE

R

DROF OUT

RECORDERz
CAUSE:
ACTION:

switches to 5TOP.
Short power line failure 100 ms.
Acknowledge with STORE.

-,

232



ERR: AULIO
CHANNEL 1

ERR: AUDIO
CHANNEL 2

CAUSE:

ACTION:

Error in one of the audio channels (e.g. RECORD
AMFLIFIER not inserted, HF DRIVER defective or
not inserted, excessive erase current because
wrong type of erase head is mnounted)
Reproduction with the afflicted channel is,
however, possible !!

s Insert or replace the concerned audio

assemblies (recorder switched off 1)

w Check erase head.

Error mescages of the third category:

ERRz: HMOTOR SUPFLY
VOLTAGE LOW

CAUSE:
ACTION:

Spooling motor supply voltage is missing.

Uait for 10 seconds. If the message is still

presens:

m Switch recorder off.

m Check the lower of the two primary fuses, re-
place if necessary.

s Repair or vreplace SPOOLING MOTOR SUFFLY or
SPODLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER.

ERRz NO COMMUNICAT.
MASTER-TAFE DECK

CAUSE:

ACTION:

= No reply to status request.

e Software of MASTER MFU and TAPE DECKR MFU in-
compatible.

s Replace MASTER SERIAL INTERFACE and/or TAFE
DECK SERIAL INTERFACE.

m Replace software.

ERR:z TACHD
SENSOR

RECORDER:
CAUSE:

ACTION:

switches to STOF.

No output signal of one of the three tacho sen-

sors (spooling motors, move sensor), or diffe-

rent sense of rotation of the three sensors, or

no spooling motor tacho signal while the the

spooling motor supply current exceeds 4 A.

m Check flat cable connectors on the tacho
sensors.

m Check tacho sensors, replace if necessary.

w Check the tape spindles as well as the move
roller for free rotation.

2.%



ERR: TAFE TENSION

CONTROL
CAUSE: Difference between actual and nominal tape ten-
sion too large for more than 1 second.
ACTION: Check tape path and tape spindles for excessive

friction.

ERRz NO COMMUNICAT.
CAFPSTEN-TAPE DECK

RECORDER: switches to STOR.
CAUSE: m Ho data transfer via the parallel interface
of the CAFSTAN INTERFACE.
m CAPSTAN FROCESS5OR does not start up.
ACTION: Replace CAFSTAN INTERFACE.

ERR: INCORRECT
RADIUS HMEASUREMENT

RECOROER: switches to STOF.

CAUSE: m Computed radius of the tape rolls not between
permitied limits.

m Tacho sensors defeclive.

ACTION: s Switch recorder for several seconds (with
tape) to FLAY. In general the error message
dicappears as soon as enough tacho pulses are
present to compute the tape roll radii.

m Check tacho sensors, repair or replace.

ERR: SHUTTLE
ValLUE INVALID

CAUSE: Luring the start-up period the SHUTTLE

potentiometer delivered wrong values.

a SHUTTLE wheel may not be deflected during the
start-up period.

w Readjust SHUTTLE potentiometer.

ACTION

ERR: FINCH ROLLER

SLIFFING
RECORDER: switches to 5TOF.
CAUSE: Finch roller has excessive slip, capstan speed
does not correspond with the tape speed.
ACTION: w Clean pinch roller and capstan shaft, replace

pinch roller if necessary.
= Readjust pinch force corractly.

L3[4



ERR: INCORRECT

INERTIA
RECORDER: switches to STOF.
CAUSE: The +three last computations of the tape roll
inertia did not produce any =zdmissible resultis.
ACTION: Check all rollers and motors as well as ths

tape path for low friction.

WARN: REFERENCE
FREQUENCY UWRONG

RECORIER: Cannot reach the reguested nominal speed in
FLAY.

CAUSE: The external varispeed reference fregquency is
outside of ithe permissible range (6.4 kHz to
14.4 kHz), or the signal is missing.

ACTION: Correct or connect the reference signal.

ERRz NOT
IDENTIFIED

CAUSE: Unidentifiable ervror.
ACTION: m Switch recorder off and on again. If the mes-
sage does not reappear, the recorder can be

operated.
w Unplug the RAM on the MASTER MPU an reinsert
it.

CAUTION: The audic and tape deck parameters
are lost, the standard parameters are re-
loaded instead !

« Either work on with standard data (minor
deviations from the optimum frequency re-
sponse wmust be accepted), or

= Relogad stored parameters {on tape or floppy
disk) via RE232 interface, or

= Reload parameters that have been put doun
in a protocol, or

« Recalibrate the tape recorder.

Interal error mescsages:
The following messages are warnings that exist for the
internal status field only and are not displayed:

WaARN: HUB DIAMETER
SETTING TOO HIGH

CAUSE: Computed hub diameter diverges from the
programmed value.



WaRN: REEL DIAMETER
SETTING TOO SHALL

CAUSE: Computed reel diameter diverges from the pro-
grammed value.

THE LIST ABOVE CLAIMS NOT TO BE COMPLETE AND CAN BRE
ENLARGED AS REQUIRED.

2.6



2.7.2
Additional messages of the service display

After having convertied the recorder (e.g. from mono to 2-
channel) the wachine type must be changed (setting
position “TYPE SETTING” in the “ALIGNHENT DECR” block).
The programming of the keys is then adapted automatically.
The display indicatess

HaRN: DEFAULT
REYS LOADED

If +the programming of the keys is to be preserved, the
function No. 246 “SAVE REY SETTING” must be switched +to
“YES”,

After a data loss {message: "ERR: DATA LOST", see above)
and the consecutive switching off and on again  the
following message is displayed:

WARN: DEFAULT REYS
& PARAGMETER LOADED

The vrecorder can be operated with standard parameters as

described above.

- After having reprogrammed one of the key funcitions, this
mescsage is modifisd to:

WARN: DEFAULT
FARAMETER LOADET

- After having reprogrammed one of the parameters, this
message is modified tos:

WaRN: DEFAULT
REYS LOADED

2.3/3
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SECTION 4 AUDIO
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PREAMP.

>

» j‘dl

LINFA XY —0 MUT LOW PASS . QUTPUT LOUFA XY
LINSA XY UTE  ElLTeR FINE DRIVER LOUSA XY
>— ADJ.
INTER | ] INTER
FERENCE | . I FERENCE
FILTER . NPUT N | FILTER
LINSB XY —I— {153.6 kHz) LOUSB-XY
LINFB XY INPUT 0.dBm OUTPUT - | JLouFe XY
. oP — 4 b
CAEQL XY CEVEL P _ 8 LEVEL .
g 1
rM/SSWITCH—] ‘-*"—‘-VUPANEL-‘*-l . U OR PEAK
Vi
I VU LEAD 6dB
s /7 6 o 1
P bd ? J
B B il p———
—~0
TAPMS XY NP DBC VUMETER
Lo No—s
TAPAD-XY CH
® | oinen é PHONES JACK
CHANNEL
d ® ;: < cHiz
TAPE LEVEL e \_
TC
UNCAL >—g\°—° i
N
!
° U
L oo
A 142 CUE
TAPDIXY » I TAPMS XY — MU
RECIN XY o
<
MONO-STEREO SWITCH ) ‘ i
’ ’ ’ Mowi/eeu
|/|o—
| TEST.GEN
[ore
| akhz
60 Hz LEVEL
125 2 G §
10 kHz
| 16 kHz
| 3 o 1 —OTHER CHANNEL
I&T‘”’l._._._._._'.m«sm__ __
*OTHER CHANNEL 1
TAPDI XY
REPRODUCE ——1ms00s T 7
HEAD ¥ —

|
|

200mA LOW PASS
REPHH XY . LTER
L | (1536 kHz) a2 N LeveL
o4~ — L 3
T e’ e
f | SYNC !
. PREAMP t
N T i % & T
EQUAL TREBLE BASS
i
[ L = e
NARROW
i T EQUAL X¥ SYNHH-XY
L
RECORD AMPLIFIER . s T .
ALL PASS FILTER o — _]
PIGGY 1
. BOARD RECHH-XY
>
| [ [Eisheglym
LOW PASS ; ; - ’
- DD.
1 FILTER TREBLE | :ODST I [r .
. . "i LEVEL ’
’ I__ @i | | l> l f [ T H ﬂ
de? EQUAL. |
L___J Max D j<F— J
K REC XY A 4
TA CLK
307.2 kHz BIASA-XY
HF-DRIVER b g
153.6 kHz 1 POWER A RECORD HEAD
ADDITION | 10 mH
oc - ¢ . -
BIAS <+ o -—4 D POWER 1 2 DRIVER | | D
| K-RECXY
(88IT < 256 STEPS) ry | A
g EDGE >
o LELECTRONIC FORMER =N
SWITCHING > A4 ﬂ ERASE HEADH
i
Ly (OR 600 uH MONO
o o | | | oc »leroTect 4 OR 1,5 mH STEREO)
I | ERASE POWER |4 s .
- ELECTRONIC ’—_D d ERAHH XY
YV SETTING (4 BIT = 16 STEPS) POWER A J M
)

Fig. 4.1.1




STUDER

4.1
CIRCUIT DESCRIPTIONS

The audio section comprises:
s LINE AMPLIFIER

s REPRODUCE AMPLIFIER
MONO/STEREO SWITCH (option)
RECORD AMPLIFIER

HF DRIVER

4.1.1
Input and output sockets (GRP22/GRP23/GRP24)
LINE AMPLIFIER (GRP21 ELM45/ELMS0)

1.820.749
1.820.714 (Wwith input/output transformer)

The following peripheral assemblies are also included:

s Headblock

e Level meters

s Monitor amplifier

s Level controls for record and depending
reproduce on

s Time code channel (CODE READ/WRITE version
UNIT and CODE DELAY UNIT)

LINE AMPLIFIER
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Fig. &.1.2

The input signal is taken from the input socket via an
interference filter to the Line amplifier. The interferen-
ce filter prevents that radio-frequency voltages from
nearby transmitter installations can enter into the tape
recorder.

The microprocessor makes the following settings via an 8-
way D-type flip-flop:
.3

CA-DATAQ. . Switches the Line Level of the input and
output to 0, 4, 8, or 10 dBm.

CA-DATAL Switches from INP to REP/SYNC.

CA-DATAS Mutes the Lline output.

CA-DATAS Switches the reproduce amplifier from REP
to SYNC.

CA-DATA7 Switches on the NAB equalization (3180 ps).

The flip-flop transmits the data at the D inputs with the
Lleading clock edge to the Q outputs.

A low-pass filter before the input transformer eliminates
parasitic frequencies.

The input amplifier with IC3/1 is followed by the trimmer
potentiometer R52 for compensating the manufacturing tol-
erances of the input transformer. The gain of IC3/2 s
switched to the desired Line Level via the flip-flop
outputs and Q1, @2, and Q3.

matches the Line amplifier to the applicable
with or without VU-meter panel or

Switch $S1
recorder configuration:
mono/stereo switch.

and IC7 switch the input of the Line amplifier
I1C2, IC6, and IC8 mute the output.

Ic4, ICS,
from INP to REP/SYNC;

The input change-over/muting switch is followed by a low-
pass filter with IC10/1. With trimmer C25 the filter is
aligned for maximum attenuation of the 153.6 kHz erase
frequency. The gain of IC10/2 is switched by the flip-flop
outputs and @6, Q7 and Q8 to the desired line Level.

The output Level is fine-adjusted with R81. IC9/2 drives
the complementary output transistors. The signal is taken
to the output socket via the line balancing transformer
and an additional interference filter.

The signal for the headphones socket and for the internal
monitor amplifier is tapped before the transformer. The
VU-meter is driven with the balanced output signal.

The headphones/monitor signal can be switched to the

The monitor Llevel
and the

output of IC9/1 with JSO and JS1 of S1.
ijs then independent of the selected line level
muting of the output.
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4.1.2
Preamplifier in headblock (GRP60 ELMO2)
REPRODUCE AMPLIFIER (GRP21 ELM&44L/ELMALY)

1.810.720/.711/.712

1.820.710
REPRODUCE REPRODUCE AMPLIFIER
200mH SYNC D——-%:nsous . _l
REPRE-XY 4 -
—C//;— 1
— ' jfm > 1
LOW PASS l
. FILTER |
| (153.6 kHz) d2f
— e = — —» — LEVEL ’
| 248 SYNC ! :
REC.HEAD N\ 4—J PREAMP ‘
—
10mH I \?; Jp : ?EOUAL. ?TREBLE thASS _,
Fig. 4.1.3

A reproduce preamplifier 1.810.710/.711/.712 (GRP60 ELMO2)
is arranged between the reproduce head and the reproduce
amplifier. This preamplifier which is arranged directly on
the headblock (GRP60) produces a gain of approximately
28 dB. Q1 and Q4 are low-noise transistors; IC 1 is a low-
noise, internally compensated dual opamp. The preamplifier
is Llinear up to approximately 25 kHz. Only when both
supply voltages are present (%15 V) is the preamplifier
switched on (D1, Q2). This prevents current from flowing
through the head winding when one of the supply voltages
is missing and thus magnetization of the reproduce head.
In two-channel and stereo recorders, cross talk between
the two channels is minimized with the trimmer potentio-
meter R14.

The reproduce signal REPRE-XY is taken via screened
ductors to the reproduce amplifier.

con-

The reproduce amplifier is laid out in such a way that the
reproduce signal or the SYNC signal can be processed.

The signal is changed over from normal reproduction to
SYNC with the signal CA-SYNDO1 (02) via IC10 and the FET
switches ICS and IC6. The SYNC signal (SYNHH-XY/SYNHL-XY)
is taken via the input transformer T1 and the SYNC ampli-
fier comprising Q2 and IC7/2. The bandwidth of the SYNC
amplifier can be switched from 12 kHz (NARROW) to approxi-
mately 20 kHz (WIDE) by means of a jumper in which case
strong cross talk between the record and the SYNC repro-
duce channel is to be expected for 2-channel recorders.

The reproduce signal is taken via a low-pass filter with
I1C14/2. This filter is aligned with trimmer potentiometer
€31 to achieve maximum attenuation of the 153.6 kHz erase
frequency.

The signal CA-EQLO1 (02) connects the 3180 us time con-
stant (IC4/1) via IC9 and FET switch ICé4.

A signal of the auxiliary path (inverting two-fold differ—
entiating circuit) is added to the signal of the main path
(integrator with IC14/1) for phase-linear correction of
the air gap loss in the reproduce head.

1¢16, 1C15/1;
IC 15/2 (treble)

The equalization time constant is set with
the frequency response is set with IC13,

and IC8, IC 7/1 (bass). The data stored in RAM are trans-
mitted from the MPU to the corresponding 256-step
attenuators.

The reproduce level is set with IC11, 1IC12/2 (resolution

256 steps).

1C2 (DUAL BINARY TO 1-OF-4 DECODER/DEMULTIPLEXER) decodes
the address of the corresponding digital/analog converter
1c8, 11, 13 or 16 from the address tines of the CMOS bus
(CA-ADR-R, -S, -T, -U) and activates this address for data
transmission.
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4.1.3
MONO/STEREO SWITCH or
MONO/STEREQ SWITCH WITH TEST GENERATOR (GRP21 ELM46)

1.820.720
1.820.724
L APDI XY INPAD-XY v
RECIN XY
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[ A - r»£0N0 _]
|/ 0 b L TAPMS XY
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60 Hz LEVEL +1048
125 w2 |
k
| Tonm | l
Ll —omsn CHANNEL
I_, TOOFF" |V ! i f _I
t)THER CHANNEL *omsn CHANNEL
Fig. 4.1.4

The mono/stereo switch processes the two input signals and
the two reproduce signals in two separate branches.

The input signals INPAD-01, 02 are taken from the outputs
of the two line input amplifiers with internal reference
level 0O dBm to the mono/stereo switch. The signals
buffered by the voltage followers IC3/1, 3/2 are taken
directly to ICé6/1, 6/2 in stereo mode, or added in mono
mode via the resistors R42 and R37 and amplified in
I1C25/1. The Level of the mono signal is matched with R205.

Mono/stereo changeover s effected via IC 19 (PROM) and
the comparators IC13/1, 16/2 by means of FET switches.
The operating mode is selected with the jumper JS2: mono
signal from INPAD-01 + INPAD-02 or only from INPAD-01.
The output signals from IC6/1 and IC6/2 (RECIN-01, -02)

are taken with internal reference level to the record and
the line output amplifiers.

The reproduce signals TAPDI-01, 02 are taken from the re-
produce amplifiers to the inputs of the voltage followers
I1C10/1, 10/2; they are decoupled and added by R81 and R30
to a mono signal. The mono signal is amplified in IC31/1,
the Llevel can be adjusted with R206. The mono/stereo
changeover is implemented with 'FET switches.

The operating mode can be selected with jumper JS3: the
mono signal can either be connected to channels 1 + 2
(TAPMS-01, -02) or to channel 1 only (TAPMS-01).

The signals TAPMS-01, -02 are transmitted to the
output amplifiers.

Line

Test generator (only 1.820.724)
The test frequencies are produced by the function gener-

ator IC2. The balance is adjusted with R8, the sine shape
with R20. The frequencies are changed over with 1IC20
(PROM) and Q1 ... Q5.

When the upper button (FREQ) is pressed, the test gener-—
ator is switched on (REF pilot Lamp [DL205] is on, i.e.
the reference frequency, normally 1 kHz, is selected). If
this button is pressed repetitively, the freguency changes
as follows:

60 Hz - 125 Hz - REF - 10 kHz - 16 kHz - OFF - REF - etc.

With
switched

the lower button (LEVEL) the generator lLevel can be
to a level that is 10 dB lower than the nominal
level. When "-10 dB" is selected, the gain in the reprod-
uce branch of the mono/stereo switch is automatically
boosted by 10 dB; this means that the set value of the VU-

meter display is the same as for nominal Level when mea-
surements are made in record/reproduce mode.

The Lower button (LEVEL) is only effective when the test
generator has previously been enabled with the upper

button (FREQ).
off and on again with the upper button,
available on the test generator output.

After the test generator has been switched
nominal Level s

The output signal of the function generator is taken via
1C31/2 and 1C25/2 to the mono branch. The output signals
of IC7/1 23/2 decide whether the input signals (INPAD-01,
-02) or the test signal are taken to the record amplifiers
(RECIN-01, -02). This changeover is implemented with FET
switches.

The generator level can be adjusted with R208.
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HF DRIVER (GRP21 ELM42/ELM4LT)
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The erase and bias currents are prepared on the HF driver.

The quartz reference of the microprocessor TA-CLK with
307.2 kHz is divided in IC3 (DUAL JK NEGATIVE EDGE-TRIG-
GERED FLIP-FLOP) to 153.6 kHz. The IC outputs are taken to
the HF driver stage IC11.

The erase and bias output stages are driven by the wind-
ings of the transformer T2.
The DC voltage reference for the erase current is defined

(in 16 steps) by IC1 (OCTAL D-TYPE FLIP-FLOP) through data
Lines CA-DATA-0 ... 3. The DC voltage reference for the
bias current is defined by the MASTER MPU via the 256-step
attenuator IC2.

IC1 also decodes the commands for switching on the
and bias current. CA-SAFE = 0 activates IC1.

erase

The DC voltage references defined by the microprocessor
are switched on or off by Q1 (erase current) and Q2 (bias
current). IC9/1 or IC10/1 respectively shapes the ON- and

OFF-switching edge in such a way that click-free record
drop-in and drop-out is possible. The DC currents supplied

by 1C9/2, Q13, and IC10/2, Q12 to the corresponding power
amplifier stages are proportional to the required output
4.1.5

RECORD AMPLIFIER (GRP21 ELM42/ELM4B)

1.820.712

currents. Q11 and Q10 respectively control these currents
and in the event of an overload switch the HF driver stage
IC11 off via D12 and comparator IC8/1.

The clock signal (IC3, PIN 9) is checked; the HF driver
stage is also switched off via IC8/1 if the clock is miss—
ing or corrupted.

The standby signal TA-ACT-01 (-02) is connected via IC8/2
in order to signal to the microprocessor that channel 1 or
2 is ready. The TA-ACT signals check whether or not record
amplifiers are plugged in.

of
fre-

The
T

erase current is switched to the primary windings
alternately by Q5 and Q8 in time with the erase
quency. The -erase current obtains its sine-wave form
through the parallel-resonant circuit consisting of the
inductance of the secondary winding of T1 and C3. A second
resonant circuit consisting of the inductance of the erase
head and a capacitor (built into the head block) is loose-
ly coupled to a part of the secondary winding of T1 via
R&.

IC7, IC4 and relay K1 switch the erase current on or off.

The bias current is generated by means of Q3 and Q4 in the
same way as the erase current and taken to the output
transformer on the RECORD AMPLIFIER PCB.

RECORD AMPLIFIER ____
ALL PASS FILTER

erT
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PIGGY '1
BOARD

> | |
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Fig. 4.1.6
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The audio signal RECIN-01 (-02) from the Line amplifier The equalization time constant is set with IC5, IC6/1, the
is taken via a low-pass filter including IC7/1. The (ow- record level is set with IC3, 1IC6/2. The audio parameters
pass filter . is laid out for maximum attenuation of the stored in the RAM are transmitted from the MPU to the cor-
153.6 kHz erase frequency. responding 256-step attenuators.

The 3180 ps time constant is switched by EQUAL-01 (-02)
The treble Llosses of the record head air gap are com- via the FET switch IC2.
pensated with phase-linear correction elements. The
inverting two-fold differentiating circuit (IC10) is The record signal is taken to opamp IC4/2 wired as a

followed by the control element for treble adjustment IC8,
1C9/1 (record frequency response). A portion of the audio
signal is mixed via the plug-in ADAPTATION board as a
positive feedback into the input of IC 10/2. The summed
components of the corrected record signal are amplified by
1c9/2.

current source.

The signal AFCSW-01 (-02) controls the record current via
Q1. The record and bias current are added via T1. The two
HF filters with L3 and L4 prevent stray pickup of the bias
frequency by the other circuit elements. The bias current
is drained via the series resonant circuit with L2; a
closed bias current Loop is thus formed via the two wind-
ings of T1 and the winding of the record head.

p——2Z
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]
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Fig. 4.1.7

4.1.6
Time code channel

General

Two-channel recorders can be equipped with a time code
channel. The 0.38 mm wide code track is Located between
the two audio tracks. The time code (80 bits per full
frame according to SMPTE) is recorded with bias as a bi-
phase modulated signal.

The tape flux is 729 nWb/m peak-to-peak +3 dB.

A reproduce (read) head is integrated in the audio erase
head {A}. This head "reads" during audio reproduction/
recording and slow forward editing. A second time code
head 1is arranged on the far right of the headblock {B}.

This is a combined erase/reproduce/record head (read/write
head).

This head "reads"” during spooling and slow reverse editing
and is able to record the time code signal.

Time code heads:




STUDER

outePuT ‘
d 1 TIME CODE HEADS
| XLR
| | l LEFT RIGHT
[ I ‘ % #
L B Y N
[ ‘t\
N | H |
A I T L
 CLock ] -l BY-PASS =
f\f WRITE RECORDING B *%
LEVEL (4BIT) e I ‘
4 v v ! ! | M
N OU
/ DIVIDER HF . < |E0GE | ? (A IV < | “out” ‘ }
AR 2 DRIVER] FORMER [} | ADDR. ADDR. I
‘ | | RAM |
’ | |
| 4 SRRl -
| e e S - e WRITEL | | H
|
o (-
| =1 1| |
i I
| - | | PLL PLL BY-PASS
| { . ¢ CLOCK [—w-JoLOCK |- SLOCK |0 g DELAY
{ REGEN|  JouTPuT] |
) N —
Low | L | |aTTend | [T 1 lineut :
BUS CONVERTER pPAss [ E) l‘vj UATOR[ ™ [) r lj WRITE | ‘
- |
Low r\ _T t LEVEL J | |
- | — |
l> eos] PASS L IcoNTROL] |
ADDRESS SETTING
? o RECORDING \
i LEVEL i
# f " SWITCHES ; | ]
- o " ‘WRITE
WIDE RANGE (50Hz + 500kHz) CON- RIG INSTRUC. | |
: VERTER RIGHT HEAD |
ELSE 50Hz + 25kHz WIDE RANGE DECODER ||
T -BY-PASS |
CcLOCK 43,7? DELAY [__MPU(6803) _ { J
307.2kHz
% 8BIT LATCH 2x8 BIT LATCH
el
V| READ/WRITE UNIT1.810.721

I , . !

j},i l o DELAY UNIT 1.820.722 [ |

\

‘ BDATA

CMOS-BUS 4, ppp tCONTROL WIRES

Fig. 4.1.9.

CODE READ/WRITE UNIT (GRP21 ELM4O)

1.820.721

Time code reproduction:

The signal of the Lleft-hand head REPHH-TC, REPHL-TC
(active during audio reproduction or recording) is taken
via a Low-pass filter/amplifier with IC15/1. The low-pass
filter suppresses the 153.6 kHz erase frequency (cross
talk audio-erase frequency -> time code reproduction). The
signal of the right-hand code head RECHH-TC is taken to a
Low-pass filter/amplifier I1€12, IC16. The bandwidth of the
filter is automatically switched over with Q7. The band-
width is large during spooling and small during slow re-
verse editing.

The outputs of the two filters/amplifiers (signal of the
Left-hand or right-hand code head) are connected with FET
switches @10, @11 to the Limiter (IC13, changeover switch
IC4/2, 1C11, 1IC14, Q9). Even for variable speeds this
Limiter supplies a constant-level output signal which is
shaped into a square-wave signal in a Schmitt trigger
(Ic6/1, 1€10, 1IC7). The time code reproduce signal is
taken either directly or via the CODE DELAY UNIT (jumper
JS2 or changeover switch IC4/1) to the Line output ampli-
fier 1C2, the line balancing transformer T2, and as the
signal LOUFA-TC, LOUFB-TC to the balanced and floating
output socket.

Time code recording:

The recording signal LINFA-TC, LINFB-TC is taken via the
balanced and floating input connector to the input trans-
former T1 and the changeover switch IC4/2 to a Schmitt
trigger (IC6/1, I1C10, IC7) and to the CODE DELAY UNIT.

The output signal of the CODE DELAY UNIT is connected

with the changeover switch IC4/3 to the input of the re-
cord amplifier. With Q5, IC9 the signal edges are shaped
in such a way that a trapezoidal recording signal is
attained. )

The signal TA-CLK from the MPU is divided by the MPU in
I1C8 from 307.2 kHz to 153.6 kHz and converted in the HF

driver IC5 to an erase and a bias signal. The erase
current is decoupled via T3 and taken via screened Llines
as signal ERAHH-TC/ERAHL-TC to the erase head. The bias

current (from the secondary winding of T3, via the trimmer
capacitor C9) is added to the trapezoidal recording sig-
nal. The changeover relay K1 determines whether the combi-
nation head operates as a reproduce or record head. The
output signal RECHH-TC, RECHL-TC is taken via screened
Lines to the combination head.

The MASTER MPU establishes the following settings via the

CMOS bus (via 8-way flip-flop IC1, address decoder IC3):

s Record level (4 bits, of which 3 are used), adjustable
with R2 (7.5 ips), R8 (15 ips), and R10 (30 ips).

» Record function (CA-WRTTC = 1)

» Slow reverse editing, right—hand code channel,
band (CA-RS2TC = 1)

s Spooling, right-hand code head, wide-band (CA-RS1TC = 1)

s Bypassing the DELAY UNIT (CA-BPDTC = 1)

s INPUT, input signal to output (CA-RS1TC =1,
=1, CA-BPDTC = 1)

narrow-

CA-RS2TC

For bias and record level adjustment refer to Section 4.7.
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CODE DELAY UNIT (GRP21 ELM41T)

1.820.722

The time code signal is delayed in the CODE DELAY UNIT in
such a way that the audio and time code signals on the
tape coincide, i.e. the head spacing is automatically com—
pensated. '

An additional microprocessor (6803) is used for this
purpose.

A PLL (PHASE LOCKED LOOP) with clock regeneration is im-—

plemented by the programming (software).

microprocessor memory comprises 2K PROM
The RAM can hold 8192 half-bits,

The external
(IC18) and 8K RAM (IC14).
2 51 full frames.
Information from the MASTER MPU (1.820.786) is transmitted
via the TTL bus, the bus converter and the CMOS bus to two
8-bit latches IC8, IC9 of the DELAY UNIT and comprises:

s required delay

w direction of tape travel

s bypass command.
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3.2
AUSBAU DER BAUGRUPPEN

s Offnen der Klappe am Verstarkerkorb: Arretierungsschrau-
be (IS-Schraubendreher Nr. 3) losen. Klappe durch kraf-
tigen Zug 6ffnen.

s Abklappen des Verstarkerkorbs: Zwei Arretierungsschrau-
ben (IS-Schraubendreher Nr. 3) lOsen. Leichtes Anheben
des Verstdrkerkorbes und Druck auf den Knopf in der Mit-
te desselben Lost die Verriegelung. Es empfiehlt sich,
das Ausschwingen des Verstdrkerkorbes von Hand zu démp-
fen. Zum Zuklappen des Korbs wird dieser etwas angeho-
ben, die Arretierung nach hinten gedrickt, anschliessend
kann der Korb mit mdssigem Schwung eingerastet werden.

FUR DIE MESSUNG VON FREMD- UND GERAUSCHSPANNUNGS- SOWIE
HF-ABSTANDEN MUSS DER VERSTARKERKORB ZUGEKLAPPT UND GE-
SCHLOSSEN, DIE DREI ARRETIERUNGSSCHRAUBEN MUSSEN FESTGE-
DREHT SEIN !!

WARNUNG
VOR DEM ENTFERNEN EINES GEHAUSE-BLECHTEILS UNBEDINGT NETZ-
STECKER ZIEHEN !

3.2.1
Kopftréager

Tonkopf-Abdeckung
s Zwei Schrauben [A] L&sen (IS-Schraubendreher Nr. 3).

Kopftriger (mit Kopftrdger-Abdeckung)

ACHTUNG! DAMIT UNZULASSIGE MAGNETISIERUNG DER TONKUPFE
VERMIEDEN WIRD, MUSS DAS TONBANDGERAT BEIM AUS- BZW. EIN-
BAU DES KOPFTRAGERS AUSGESCHALTET SEIN!

Zum Ausbau des Kopftrdgers ist Demontieren der

Abdeckung nicht erforderlich!

s Andruckrolle demontieren (IS-Schraubendreher Nr. 3).

s Drei Schrauben (durch Lécher [B]l in der Tonkopf- bzw.
Kopftrager-Abdeckung zugdnglich) Lésen (IS-Schraubendre-
her Nr. 3).

s Kopftrdger vorsichtig abheben,
nicht beschddigt werden kann!

Tonkopf-

damit die Capstanachse

e o GE e

60 seb

L
Fig. 3.2.1

3.2.2
Abdeckungen

Laufwerkabdeckung oben, hintere H&lfte
s Sieben Schrauben L&ésen (IS-Schraubendreher Nr. 2,5).
s Abdeckung abheben.

Laufwerkabdeckung oben, vordere Halfte

s Andruckrolle, Vorberuhigungsrolle (links) und Bandlauf-
rolle (rechts vom Kopftrdger) ausbauen, je eine Schraube
(IS-Schraubendreher Nr. 3). ACHTUNG! ALLfallige Distanz-
scheiben (zur HOheneinstellung) dirfen weder verloren
noch vertauscht werden!

s Kopftrdger ausbauen (siehe 3.2.1).

u Sieben Schrauben Ldsen (IS-Schraubendreher Nr. 2,5).

s Abdeckung abheben.

Beim Wiedereinbau beachten:

s Vorberuhigungsrolle (schwer) Links, Bandlaufrolle
(Leicht) rechts vom Kopftrédger einbauen.
s Die Deckel der Vorberuhigungs- und der Bandlaufrolle

missen korrekt aufgesetzt werden, Verdrehungsschutz!

Laufwerkabdeckung unten
s ELf Schrauben Lésen (eine unter Ausldsehebel fir Konso-
Llen-Schwenkmechanismus; IS-Schraubendreher Nr. 2,5).

Rickwand
s FOnf Schrauben Ldsen (IS-Schraubendreher Nr. 2,5).

Netzteil-Abdeckung
s Zehn Schrauben lésen (IS-Schraubendreher Nr. 2,5).

HOlzerne Seitenwdnde
® Je vier Schrauben Losen (IS-Schraubendreher Nr. 4).

3.2.3
Tastenschiene

s Laufwerkabdeckung oben, vordere Halfte, sowie Laufwerk-
abdeckung unten abschrauben (siehe 3.2.2).

s 40-poligen Flachkabelstecker auf TAPE DECK DISPLAY DRI-
VER-Print ausstecken.

s Zwei Schrauben Ldsen (IS-Schraubendreher Nr. 2,5).

s Tastenschiene vorsichtig abheben.

3.2.4
Laufwerktastatur

s Tastenschiene ausbauen (3.2.3).
s Flachkabel-Steckverbindung am linken Rand des TAPE DECK

DISPLAY DRIVER-Prints l&sen. Kabelklammer 6ffnen, in der
die Flachkabel fixiert sind.
s Zwei Schrauben [C] (IS-Schraubendreher Nr. 3) ldsen.
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Service-Display Bandzugwaagen

a Tastenschiene ausbauen (3.2.3).

s Flachkabel-Steckverbindung
DISPLAY DRIVER-Prints ldsen.

s Zwei Schrauben [D] (IS-Schraubendreher Nr. 2,5) l&sen.

am oberen Rand des TAPE DECK

Fig. 3.2.3

3.2.6
Bandlauf-Aggregat

» Laufwerkabdeckung oben, vordere Halfte ausbauen (3.2.2).

s Zwei Schlitzabdeckblenden [E] Uber die Achsstummel von
Vorberuhigungs— und Bandlaufrolle heben und so weit wie
méglich in Richtung der Bremsmagnete schieben.

s Drei Schrauben Ldsen [F] (IS-Schraubendreher Nr. 3).

w Aggregat herausheben. Nicht umdrehen, da sonst die drei
Schrauben herausfallen.

Wiedereinbau:

®» Die zwei Kurvenscheiben (auf den Achsen der Synchronmo-
toren) von Hand an den Anschlag im Gegenuhrzeigersinn
bringen.

s Den Schwenkarm der Vorberuhigungsrolle und denjenigen
der Keramik-Bandfuhrung Lleicht im Uhrzeigersinn, den
Schwenkarm der Bandlaufrolle Lleicht im Gegenuhrzeiger-—
sinn verdrehen und Bandlaufaggregat vorsichtig einfihren.

s Die beiden Schlitzabdeckblenden Uber die Achsstummel he-
ben und daraut achten, dass der Zapfen [G] auf jedem der
Schwenkarme in das kleine Loch (H] der Blenden ein-
rastet.

Fig. 3.2.4

s Kopftrdager (3.2.1), Laufwerkabdeckung oben, vordere
Hilfte, und Laufwerkabdeckung unten (3.2.2) demontieren.

s Auf der Unterseite der Bandzugwaagen Flachbandkabel-
Steckverbindung ldsen.

® Drei Spezialschrauben fur jede der Bandzugwaagen L8sen
(I1S-Kugelkopf-Schraubendreher Nr. 3), durch Aussparung
am Rand der Manschette der Umlenkrolle zugédnglich.

3.2.8
Bandend-Sensor (Lichtschranke) mit Umlenkrolle

s Kopftrager (3.2.1), und Laufwerkabdeckung oben, vordere
Halfte (3.2.2) demontieren.

s Flachbandkabel-Steckverbindung auf dem Sensorprint L&6-
sen.

m Drei Spezialschrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3) ldsen.

3.2.9
Bandbewegungssensor

s Kopftréger (3.2.1), Laufwerkabdeckung oben, vordere
Halfte, und Laufwerkabdeckung unten (3.2.2) demontieren.

s Auf der Unterseite Flachbandkabel-Steckverbindung lésen.

s Drei Spezialschrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3) Lldsen.

3.2.10

Wickelteller (inkL. Bremsrolle)

s Laufwerkabdeckung oben, hintere Halfte ausbauen.

s Adapter durch Druck auf den Ring am Rand des Wickeltel-
Llers ausrasten und abnehmen.

s Schraube im Zentrum des Wickeltellers (IS-~Schraubendre-
her Nr. 4) Ldsen.

s Durch Druck auf den Anker des Bremsmagneten
Pteil) das Bremsband soweit vom Bremsbelag ldsen,
sich der Wickelteller abheben Lléasst,
bei das Bremsband verkantet.

(siehe
dass
ohne dass sich da-

ACHTUNG! DIE HOHE DER BREMSTROMMEL IST MIT DISTANZSCHEIBEN
EINGESTELLT. DISTANZSCHEIBEN WEDER VERLIEREN NOCH VERTAU-
SCHEN !

WEDER DIE INNENSEITE DES BREMSBANDES NOCH DER BREMSBELAG
(ROTLICHES GEWEBE) DARF MIT DEN FINGERN BERUHRT WERDEN !!

s Beim Wiedereinbau muss ebenfalls darauf geachtet werden,
dass sich das Bremsband nicht verkantet -~ Band durch

Druck auf den Anker des Bremsmagneten ldsen!
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3.2.11 3.2.14

Bandbremsen Netzteil

s Wickelteller ausbauen (3.2.10). = Netzteil-Abdeckung, Laufwerkabdeckung oben, hintere
s Zuleitung zum Bremsmagneten ausstecken. Halfte, und Laufwerkabdeckung unten demontieren (3.2.2).
» Zwei Schrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3) Ldsen. s Netzschalter abschrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3).

u Beim Ausbau Zuleitung zum Bremsmagneten durch Laufwerk- s Je einen Kabelbund (jeder in einem grauen Kunststoff-

Chassis fadeln.
Beim Wiedereinbau beachten:
a Zuleitung zum Bremsmagneten einfddeln und einstecken.
s Bremschassis justieren (siehe 3.3.4).

3.2.12
Wickelmotoren

s Wickelteller ausbauen (3.2.10).

» Anschlagblech fir Bremsband ausbauen (2 Schrauben
IS~Schraubendreher Nr. 3).

s Laufwerkabdeckung unten demontieren (3.2.2).

s Motorzuleitungen auf SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER-

[J1,

Print und Flachbandkabel auf MOTOR TACHO-Print (hinter
dem Motor) ausstecken.
a Drei Schrauben [K]) (IS-Schraubendreher Nr. 4) L&sen.

der Schrauben muss der Motor von
damit er nicht aus dem Geréat

Wihrend des Losens
unten festgehalten werden,
fallt.

s Beim Wiedereinbau Polaritdt der Zuleitungen beachten!
Rot (red) £ "+" (bzw. "B" am linken, "A" am rechten
Wickelmotor).

Fig. 3.2.6

3.2.13
Capstan-Motor

Schlauch) vom STABILIZER/LIMITER-Print, vom SPOOLING
MOTOR SUPPLY-Print und vom Netzschalter ausstecken.
Bride des Kabelbundes zum Netzschalter l&sen (IS-Schrau-
bendreher Nr. 3).

s Kabelkanal 6ffnen und Lleeren.

= Steckverbindungen der zwei Erdungslitzen (blk) Lésen.

s ELf Schrauben (IS-Schraubendreher Nr. 2,5) an der Unter-
kante der Anschlusspanels Ll6sen. Anschlusspanel fir
Fernbedienungen ausbauen, zusdtzlich drei Schrauben.

s Erdungslitze blk (Stecker auf PARALLEL REMOTE INTERFACE-
Print) ausstecken.

s Flachkabel-Steckverbindung auf PARALLEL REMOTE INTERFACE
lésen, Print aus den Fihrungsschienen ziehen, zweite
Flachkabel-Steckverbindung Lésen.

s Je drei Schrauben an der Linken und rechten Seitenwand
des Verstdrkerkorbes lésen, Netzteil wdhrend dem Ldsen
der Schrauben festhalten. '

a Netzteil vorsichtig herausheben.

Wiedereinbau:

s Vor dem Wiedereinbau sind alle noch vorhandenen An-
schlusspanels und Blindplatten ganz auszubauen (zusdtz-
Lich 6 Schrauben, IS-Schraubendreher Nr. 2,5).

» Anschliessend erfolgt der Einbau in umgekehrter Reihen-
folge.

s Anschlisse des Netzschalters: Zwei mal blu in der Mitte,
zwei mal brn an der Schmalseite des Netzschalters.

3.2.15
Monitor-Einheit (im Laufwerk eingebaut)

Monitorlautsprecher

s Laufwerkabdeckung oben, hintere Halfte,
abdeckung unten ausbauen (3.2.2).

s Lautsprecher-Zuleitung auf MONITOR AMPLIFIER
Stecker) ausstecken.

s Drei Schrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3) ldsen.

und Laufwerk-

(CIS-

Monitorverstarker—Einheit

s Zwei Sechskant-Gewindebolzen (Schlilsselweite 7 mm) und
zwei Schrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3) sowie eine
Flachkabel- und drei CIS-Steckverbindungen auf dem MONI-
TOR AMPLIFIER Ll&sen.

3.2.16
SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER- (2 x),
SUPPLY- und STABILIZER/LIMITER-Prints

SPOOLING MOTOR

Der Capstanmotor 1.021.601.00 wird mit der CAPSTAN CONTROL
UNIT 1.820.764.00/.20 betrieben, fir den Betrieb des Mo-
tors 1.021.601.81 ist die Baugruppe 1.820.764.21/.22 vor-
gesehen.

s Laufwerkabdeckung oben, vordere Hilfte, und Laufwerkab-
deckung unten demontieren (3.2.2).

s Vielfach-Steckverbindung (MOLEX) auf CAPSTAN MOTOR DRIVE
AMPLIFIER LOsen.

s Drei Spezialschrauben (IS-Schraubendreher Nr. 3) Lésen.
Wihrend des Losens der Schrauben muss der Motor von
unten festgehalten werden, damit er nicht aus dem Gerdt
fallt.

s Rickwand ausbauen (3.2.2), Verstirkerkorb abklappen und

Tonbandgerdt in Servicestellung bringen.

s Anschlisse:

- SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER: Zwei Motorzuleitungen
(AMP—Kabelschuhe; red £ "+", blk £ "-"), eine Flach-
bandkabel- und eine MOLEX-Steckverbindung Lésen.

- SPOOLING MOTOR SUPPLY: Eine Flachbandkabel- und drei
MOLEX-Steckverbindungen Llésen.

- STABILIZER/LIMITER: Zwei MOLEX-Steckverbindungen L&-
sen.
s Jede der vier Baugruppen wird auf der Rickseite des Ge-

rits durch eine Schraube (IS-Schraubendreher Nr. 3) fi-
xiert. Nachdem diese gelést ist, kann die Baugruppe nach
hinten ausgebaut werden.

s Beim Einbau missen die zwei Zapfen (auf jeder der Bau-
gruppen) in die entsprechenden Lécher des Gerdtechassis
eingefihrt werden.
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3.3
KONTROLLEN, EINSTELLUNGEN

Bendtigte Hilfsmittel: R21: +5.6 V ADJ.
Digital-Multimeter
Oszilloskop Ré: £15 V ADJ.
Frequenzzihler - ]
Federwaage 0 - 5 N (0 - 500 g) Best. Nr. 10.249.001.01
Federwaage 0 - 20 N (0 - 2 kg) Best. Nr. 10.249.001.03
Lehre zur Einstellung der Bandzugwaagen

Best. Nr. 10.010.001.30
s Einstellvorrichtung (zur Einstellung der Bandzugfedern)

A .LJ_J_VJ:] H )

inkl. 2 Gewichte Best. Nr. 10.010.001.31
s Tentelometer 1/4™ - 1" Best. Nr. 10.300.001.01
s Tonkopf-Einstellehre A80/A820 1/4" O

Best. Nr. 10.010.001.02

s Referenz-Unterlage A80/A800/A820 Best. Nr. 10.010.001.01
s Bandfihrungs—Einstellehre Best. Nr. 10.XXX.XXX.XX
s Verléngerungsprint Best. Nr. 1.820.799.00
a Fettstift Best. Nr. 10.401.001.01 ‘
S e

3.3.1 .
Stromversorgung Fig. 3.3.2

Einstellen der Referenzspannungen:
Kontrolle der Speisespannungen: s Auf FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR PCB 1.820.737 die Re-
a Verstarkerkorb abklappen. ferenzspannungen einstellen (in der Regel nur notwendig
a Auf FUSE/SUPPLY FAILURE DETECTOR PCB 1.820.737 die Span- nach Reparaturen auf dem Print):

nungen an den folgenden Testpunkten gegeniber Masse » TP4: +5,0 V £ 100 mV (einstellbar mit R2).

(TP3) messen: (von Llinks nach rechts) « TP12: +2,0 V £ 20 mV (einstellbar mit RA47).

« TP11: #5,6 V £ 0,1 V (einstellbar mit R21 auf SWITCH-

ING STABILIZER PCB 1.820.790) Kontrolle der Wickelmotor-Speisespannung:

« TP10: #24 V £ 1 V s Zwischen den Testpunkten TP2 ("+") und TP1 ("-") auf dem

« TP9: +15V 0,1V (einstellbar mit R6 auf SWITCH- SPOOLING MOTOR SUPPLY PCB 1.820.777 sind im Normalbe-

+ TP8: =15V +0,1V ING STABILIZER PCB 1.820.790) trieb des Gerdts ca. + 30 V vorhanden.

« TP7: +26 V1V s Die gelbe LED (DL1) Leuchtet nach dem Einschalten nicht,

« TP6: -26 V1V nach ca. &4 s leuchtet sie hell auf, anschliessend nimmt

« TPS: STABIN+ ungeregelte Spannungen, die je die Helligkeit bis zu einem schwachen Leuchten (im Nor-

« TP2: STABIN- } nach Belastung und Ausristung malbetrieb) lLangsam ab.

» TP1: CAPMOT 30 V bis 63 V betragen kdnnen. m Die rote LED (DL2) Leuchtet nur, wenn die Wickelmotoren
beim Bremsen Energie abgeben und diese durch die "Lei-
stungs-Z-Diode" auf der Wickelmotor-Stromversorgung in

TP12: +2 V ADJ. TP4: +5 V ADJ. Warme umgewandelt wird.

R4T: +2 V ADJ. TP3: GND R2: +5 V ADJ. TP1: -

svile e {SPile o o-{3T8}-e o{ZZ5}e
o{vvile

{0 6 00 &%
©c6000 )
“feecas gl
66008}

i3 o

bDL2: RED -

TP11 TP10 TP9 TP8 TP7 TP6 TPS P2 TP1
+5.6V +24V  +15V =15V +26V  -26V STABIN+ STABIN- CAPMOT

Fig. 3.3.1
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3.3.2

OPTO SENSOR (Lichtschranke) 1.820.793 GRP44

3.3.4
Mechanische Bremsen GRP40 (links), GRP41 (rechts)

Kontrolle und Einstellung der Schaltschwelle:

s Laufwerkabdeckung oben, vordere Halfte, demontieren. An-
schtiessend Kopftrager und Umlenkrollen wieder einbauen.

s Voltmeter (Bereich 15 V DC) an TP2 und Masse (TP1)
anschliessen.

s Gerdt einschalten, kein Band montiert.

w Spannung muss O V £ 0,1 V betragen. Falls nicht, mit R27
einstellen.

s Band einlegen und Uber das Ende des Vorspannbandes hin-
aus vorspulen (in der Lichtschranke muss sich Magnetband
befinden).

s Gerdt auf STOP schalten.

s Spannung muss 2 12 V betragen. Falls nicht, mit R26 ein-
stellen.

R27

Fig. 3.3.4

3.3.3

MOVE SENSOR (Bandbewegungssensor) 1.820.770 GRP45

Kontrolle und Einstellung des Tastverhdltnisses

("Duty cycle™)

w Tonbandgerdt ausschalten.

u TAPE DECK COUNTER/TIMER 1.820.761 ausbauen und (ber Ver-
Lingerungsprint (1.820.799.00) wieder einstecken.

s Tonbandgerdt einschalten.

s Oszilloskop mit Anschluss 7 bzw. 8 (Masse mit Anschluss
21) des Verlangerungsprints verbinden.

s Tonband auflegen, groésste Bandgeschwindigkeit wdhlen.

s Kurvenform auf Symmetrie kontrollieren. Das Tastverhalt-
nis der beiden Signale muss 50% + 10X betragen. Bei Ab-
weichungen mit R3 auf MOVE SENSOR-Print (Signal an
Anschluss 7 des Verlangerungsprints) bzw. R9 (Signal an
Anschluss 8) auf symmetrisches Rechtecksignal einstellen
(R3 Liegt direkt neben dem Printstecker).

Phasenverschiebung der beiden MOVE-Signale
Die Phasenverschiebung der beiden Rechtecksignale
90° + 10° kann nicht eingestellt werden.

von

— R9
— R3

HEEE
@
RIR

5

® o

R12

.

o e

PERVEVEVRVRY)
0@
@ @ =
i PR

o o o
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Fig. 3.3.5

Kontrolle des Bremsaggregats (bei ausgeschaltetem Gerdt):

Die richtige Funktion der Bremsen kann durch kurzes Vor-
und Zurlckdrehen des Wickeltellers kontrolliert werden.
Beim Richtungswechsel schldgt jeweils einer der beiden

Bremshebel den

hérbar an.

an den Abhebebolzen bzw. Anschlagbolzen

Fig. 3.3.6

Einstellen des Bremsaggregats:

u Tonbandgerdt ausschalten.

s Laufwerkabdeckung oben, hintere Halfte, ausbauen.

m Das Spiel [1] zwischen Bremshebel und dessen Abhebebol-
zen muss 1 - 1,5 mm betragen. Zur Einstellung wird fol-
gendermassen vorgegangen:

« Adapter demontieren.

» Wickelteller ohne Bremsrolle ausbauen (3 Schrauben,
I1S-Schraubendreher Nr. 3).
« Zwei Befestigungsschrauben [8]1 des Bremsaggregats

leicht Losen (IS-Schraubendreher Nr. 3), Bremsaggregat
seitlich parallel verschieben, bis das erforderliche
Spiel erreicht ist. Befestigungsschrauben wieder fest-
drehen.

s Der Hub [3] des Abhebebolzens solt &4 - 5 mm betragen.
Kontrolle durch Druck von vorne auf den Anker des Brems—
magneten. Zur Einstellung des Hubs werden die zwei Befe-
stigungsschrauben des Bremsmagneten [4] (IS-Schrauben-
dreher Nr. 3) Lleicht gelést. Durch Verschieben des
Bremsmagneten kann der korrekte Hub eingestellt werden,
anschliessend Befestigungsschrauben wieder festdrehen.

s Wickelteller montieren.

Einstellen des Bremsmoments:
s Bremsmoment in Aufwickelrichtung (schwache Bremsung):

+ Leerspule mit 2 - 3 m Magnetband in Gegenbetriebslage
montieren.

+ Federwaage 0 - 5 N (0 - 500 p) in Schleife am Band-
anfang einhdngen, Band langsam und gleichmdssig ab-

wickeln. Das Bremsmoment kann durch Umhdngen der Feder
[61 auf den in untenstehender Tabelle angegebenen Wert
eingestellt werden.
s Bremsmoment in Abwickelrichtung (starke Bremsung):
+ Leerspule mit 2 - 3 m Magnetband in Betriebslage mon-

tieren.
« Federwaage 0 - 5 N (D - 500 p) in Schleife am Band-
anfang einhdngen, Band langsam und gleichmdssig ab-

wickeln. Das Bremsmoment kann mit Schraube [7] auf den
in untenstehender Tabelle angegebenen Wert eingestellt
werden.

Der Bremszug muss Uber den ganzen Umfang der Bremsrolle
konstant sein, andernfalls sind Bremsrolle und Bremsband
zu ersetzen! Vor der Montage muss die Innenflache des
neuen Bremsbandes mit Spiritus gereinigt werden!
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! GEGENBETRIEBSLAGE !

(SCHWACHE BREMSUNG)
OPPOSITE OPERATING POS.
(LOW BRAKING TORQUE)

BETRIEBSLAGE

(STARKE BREMSUNG)
OPERATING POSITION
(HIGH BRAKING TORQUE)

Fig. 3.3.7
Linke Spule Rechte Spule
Aufwickel-| Abwickel- Aufwickel-| Abwickel-
richtung richtung richtung richtung
(Gegenbe~-| (Betriebs- (Gegenbe-| (Betriebs-
triebsl.) Lage) triebsl.) Lage)
1/4"| <0,9N| 2N£0,15N <09 N| 2Nx0,15N
(< 90 p) |(200 p £ 15 p)| (< 90 p) | (200 p £ 15 p)
1/2"| <0,9N| 2N=x0,15N <0,9N| 2N0,15N
(< 90 p) |(200 p = 15 p)| (< 90 p) |(200 p % 15 p)

3.3.5

TAPE TENSION SENSOR (Bandzugwaage)

1.820.772.00 GRP42

(Links), GRP43 (rechts)

TP1

R7

RO

(e}
TP2: GND ——=2 o1
@D olmsle O o

Fig. 3.3.8

Kontrolle der Bandzugwaage:

Laufwerkabdeckung unten ausbauen.

s Fihrungsrolle und Vorberuhigungsrolle (links) bzw. Ta-
chorolle (rechts) demontieren.

» Digitalvoltmeter an die beiden Testpunkte TP1 ("+")
und TP2 (Masse) anschliessen.

s Tonbandgerdt einschalten.

s In Ruhelage der Bandzugwaage (ohne Band) muss die

Spannung 0,000 V (+ 15 mV/- O mV) betragen (0ffset).
Lehre (Best. Nr. 10.010.001.30) gemdss Fig. 3.3.9 in die
Bandzugwaage einlegen; die Spannung muss 2,700 V + 10 mV
betragen (Verstarkung).

Fig. 3.3.9

Kontrolle der Bandzugfeder

Vor

dieser Kontrolle missen Offset und Verstdrkung kon-

trolliert (siehe oben) und gegebenenfalls eingestellt wer-
den (siehe unten) !

Flhruns— und Vorberuhigungs—- bzw. Tachorollen montieren.
Einstellvorrichtung (Best. Nr. 10.010.001.31) gemass
Fig. 3.3.10 auf dem Laufwerk montieren (fir die Kontrol-
le ist es nicht notwendig, dass die Laufwerkabdeckung
ausgebaut wird).

Digitalvoltmeter anschliessen wie oben.

Kleines Gewicht (20 g) anhingen, die Anzeige des Digi-
talvoltmeters muss 50 mv £ 20 mV betragen.

Grosses Gewicht (220 g) anhéngen, die Anzeige des Digi-

talvoltmeters muss 3,200 V £ 50 mV betragen.
Falls diese Werte nicht erreicht werden, muss die Bandzug-
feder eingestellt werden; siehe unten.

Fig. 3.3.10

Einstellen der Bandzugwaage:

Flhrungsrolle und Vorberuhigungsrolle (lLinks) bzw. Ta-
chorolle (rechts) demontieren.
Ruhelage: Mit R7 auf TAPE TENSION SENSOR-Print (ndher

beim Printstecker) Spannung auf 0,000 V (+15 mv/-0 mV)
einstellen (Offset).

Lehre gemdss Fig. 3.3.9 einlegen, mit R9 Spannung
2,700 V 10 mV einstellen (Verstdrkung).

Beide Potentiometer mit Lack sichern.

auf

Einstellen der Bandzugfeder [A]

Vor dieser Einstellung mussen Offset und Verstdrkung
abgeglichen und, wenn ndtig, eingestellt werden (siehe
oben!).

Laufwerkabdeckung oben, vordere Hélfte, ausbauen.
Filhruns- und Vorberuhigungs— bzw. Tachorollen montieren.
Einstellvorrichtung gemdss Figur 3.3.10 auf dem Laufwerk
montieren.



e Digitalvoltmeter anschliessen
(wie oben).

s * Kontermutter [B] am Gewindestift [C] Lldsen.

s * Kleines Gewicht (20 g) anhdngen.

s * Durch Verdrehen des Gewindestifts [C] Spannung auf
50 mV + 20 mV einstellen (Spannung steigt beim Heraus-
drehen des Gewindestifts).

s % Kontermutter [B] am Gewindestift [C] festdrehen, die
Spannung muss innerhalb der angegebenen Toleranz blei-
ben.

s * Grosses Gewicht (220 g) anhangen.

s * Durch Verdrehen des Einstellbolzens [D] Spannung auf
3,200 V £ 50 mV einstellen (Spannung steigt, wenn die
Feder ldnger wird).

Die mit "*" bezeichneten Einstellungen beeinflussen sich

gegenseitig und sind gegebenenfalls mehrmals in der selben

Reihenfolge durchzufihren!

s Gewindestift [C] (Kontermutter [BI) und

(D] mit Lack sichern.
= Abdeckungen wieder montieren.

an die beiden Testpunkte

Einstellbolzen

Einstellung der Andruckkraft:

Falls dieser Wert nicht eingehalten wird, ist die Andruck-

feder einzustellen.

s Laufwerkabdeckung unten demontieren und Gerdt in
vicestellung bringen.

s Gerdt auf PLAY schalten.

s Die Einstellmutter (Stop-Mutter) auf der Zugstange des
Andruckaggregats ist durch einen Ausschnitt im Guss-
Chassis zuganglich (Schlisselweite 7 mm). Mit der Mutter
den Sollwert einstellen.

a Nach der Einstellung Andruckrollendeckel wieder
ren.

Ser-

montie-

3.3.7
Abhebebolzen

Fig. 3.3.11

3.3.6
Andruckaggregat

Kontrolle des Abstands Capstan—Andruckrolle:

s Tonband auflegen, Gerat einschalten, STOP wadhlen.

s Der Abstand zwischen der Capstanwelle und der
andruckrolle muss 0,5 - 1 mm betragen.

Gummi-

Einstellung des Abstands Capstan-Andruckrolle:

Falls dieser Wert nicht eingehalten wird, ist der Abstand

einzustellen.

w Laufwerkabdeckung unten demontieren und Gerdt in
vicestellung bringen.

» Kontermutter (Schlisselweite 7mm) auf der Zugstange des
Andruckaggregats Ll8sen und Zugstange verdrehen, bis der
erforderliche Abstand zwischen der Capstanwelle und der
Gummiandruckrolle erreicht ist.

s Kontermutter wieder festdrehen, mit Lack sichern.

w Anschliessend muss die Andruckkraft neu eingestellt wer-
den !

Ser-

Kontrolle der Andruckkraft:

s Lautwerkabdeckung oben, vordere Halfte, ausbauen.

« Kopftriger und Andruckrolle (ohne Deckel) wieder montie-
ren, Befestigungsschraube aus dem Andruckrollendeckel
herausschrauben und 3 - 4 Umdrehungen ins Gewinde der
Andruckrollenachse eindrehen.

s Tonband auflegen, Gerat einschalten, PLAY wahlen.

a Federwaage O — 20 N an der Schraube einhéngen, in der
Fortsetzung der Verbindungslinie der Zentren von Cap-
stanachse und Andruckrolle ziehen. Wahrend des Ziehens
Andruckrolle mit dem Finger leicht bremsen.

w Die Federwaage sollte 9 N £ 1 N (0,9 kp £ 0,1 kp) anzei-
gen, wenn sich die Andruckrolle gerade vom Band Lést
(und demzufolge stehenbleibt).

Der Abhebebolzen (zwischen Wiedergabekopf und Capstan-
welle) darf das Band bei Wiedergabe (PLAY) nur Lleicht be-
rihren.

Kontrolle und Einstellung:

s Tonkopfabdeckung demontieren (siehe 3.2.1).

s Tonbandgerdt auf PLAY schalten, von vorne auf den Abhe-
bebolzen dricken. Der Bolzen muss nach einigen Zentels-
milllimetern Weg vom Band abgehoben sein.

s Falls nicht, Kontermutter l&sen (Schlisselweite 5,5 mm)

und Einstellschraube (Schlisselweite 5,5 mm) soweit
verstellen, bis der Bolzen das Band bei Wiedergabe
gerade noch berlhrt.

s Kontermutter wieder festdrehen.

u Tonkopfabdeckung wieder montieren.

3.3.8

Bandzug

Kontrollmessungen:

Die Bandziige werden mit einem Tentelometer (Best. Nr.

10.300.001.01) gemessen, das mit 1/4"-Band der verwendeten

Sorte auf einen Bandzug von 1,0 N (100 p) kalibriert sein
muss. Mit dem Tentelometer ist in unmittelbarer Nahe der
Tonbandspulen zu messen. Das Magnetband muss mittig und

rechtwinklig Uber das Tentelometer laufen. Die Laufwerk-
abdeckung oben, hintere Halfte, muss (je nach Typ des ver-

wendeten Tentelometers) eventuell ausgebaut werden, damit
ungehinderter Zugang zum Band ermdéglicht wird.
s Tonbandgerdt einschalten, Bandgeschwindigkeit 38 cm/s

(15 ips) sowie entsprechende Bandsorte wdhlen (die Band-
zug-Werte werden bei Wechsel der Bandsorte ebenfalls
umgeschaltet !).
s Band auflegen und soweit umspulen,
auf beiden Spulen gleich gross sind.
s PLAY- und REVERSE PLAY-Bandzug:
Die in untenstehender Tabelle angegebenen Werte
eingehalten werden.

bis die Bandwickel

missen
Wenn die Andruckrolle von Hand ge-

ringfigig vom Band abgehoben wird, missen die Spulen
nach hdéchstens einer ganzen Umdrehung zum Stillstand
kommen, das Service-Display muss dann folgendes Bild
zeigen:

ERR: PINCH ROLLER
SLIPPING

(Nach dem Loslassen der Andruckrolle verschwindet diese
Anzeige wieder.)
s Umspul-Bandzug:

Zur Kontrolle des Umspulbandzuges wird die Umspulge-
schwindigkeit auf 0,5 m/s eingestellt:
+ Programmiersperre (IS-Schraubendreher Nr. 2,5) Lésen

(ca. eine Umdrehung im Gegenuhrzeigersinn).

+ Ausgehend von der Anzeige "L RANGE ./. dBm" wird zwei-
mal V/NEXT, einmal >/CURSOR, und viermal VY/NEXT ge-
drickt und so zum Block "SET MAX WIND SPEED" geblat-
tert.
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« Mit dem SET/CUE-Rad wird der Parameter auf 0,5 m/s ge-

setzt.

STORE drucken!

Sechs mal 1/LAST dricken.

Bei der Llinken Spule messen, Funktion >. Die in unten-

stehender Tabelle angegebenen Werte missen eingehalten

werden.

» Urspringlichen Wert der Umspulgeschwindigkeit
einstellen (Vorgehen gleich wie oben).

- Programmiersperre schliessen (im Uhrzeigersinn bis zum
Anschlag drehen).

STOP- und EDIT-Bandzug:

« Tonbandgerdt auf STOP schalten.

« Bei der Linken Spule messen, wdhrend der Messung die
rechte Spule von Hand langsam und gleichmdssig im Ge-
genuhrzeigersinn drehen.

.

wieder

174" 1/27
Links Rechts Links Rechts
PLAY|0,7 N 0,1 ,7 N 20,1 Nj1,2 N 0,1 N{2,0 N 20,1 N

70 p £ 10 p|110 p £ 10 p|120 p £ 10 p{200 p = 10 p
REV.|1,1 N 0,1 N{O,7 N #0,1 Nf2,0 N 0,1 N|1,2 N 20,1 N
PLAY|110 p £ 10 p| 70 p £ 10 p{200 p £ 10 p|120 p £ 10 p

> (0,8 N 0,1 N — 0,9 N £0,1 N ———

80 px10p ——= 0 p+10p ———-
STOP{1,0 N 0,1 N -— 1,3 N £0,1 N -——-
EDIT|100 p = 10 p ——— 130 p £ 10 p —-——

Bandzug-Einstellungen:

Falls diese Werte nicht eingehalten werden, missen sie
korrigiert werden.

s Programmiersperre (IS-Schraubendreher Nr. 2,5) Llésen

(ca. eine Umdrehung im Gegenuhrzeigersinn).

Ausgehend von der Anzeige "L RANGE ./. dBm" wird zweimal
Y/NEXT, einmal >/CURSOR, und anschliessend fur PLAY-
Bandzug sieben mal, fir Umspul-Bandzug acht mal, fir
STOP/EDIT-Bandzug neun mal und fur REVERSE PLAY-Bandzug
zehn mal ¥/NEXT gedrickt, und so zu den entsprechenden
Einstellbldécken geblattert. Umschaltung rechts/links mit
>/CURSOR bzw. </CURSOR (Anzeige im LC-Display). Die ge-
widhlte Bandsorte wird ebenfalls angezeigt (rechts oben
im LC-Display), umgeschaltet wird durch gleichzeitiges
Driicken von STOP und TAPE A/TAPE B (die Umschaltung von
1/4"- auf 1/2"-Bandzug erfolgt automatisch mit dem Wech-
sel des Kopftrigers; d.h. zur Einstellung der 1/4"-Band-
zilge muss ein 1/4"-Kopftrdger montiert sein).

Mit dem SET/CUE-Rad wird der Parameter auf den gewlnsch-
ten Wert gesetzt.

STORE dricken!

Sooft 1/LAST dricken,
Display angezeigt wird.
Programmiersperre schliessen (an den Anschlag im Uhrzei-
gersinn bringen).

bis "L RANGE ./. dBm" im Service-

3
Al

.3.9
uswechseln und Einstellen der Tonkdpfe

F

A
k
E

A

ig. 3.3.12

CHTUNG: Damit eine unzuldssige Magnetisierung der Ton-
opfe vermieden wird, muss das Gerdt vor dem Aus- oder
inbau des Kopftrédgers ausgeschaltet sein!

uswechseln der Tonképfe:

Andruckrolle und Kopftrédger ausbauen (1 + 3 Schrauben,
IS-Schraubendreher Nr. 3).

Tonkopf-Abdeckung demontieren (2  Schrauben, IS-

Schraubendreher Nr. 3).
Steckertrdger Losen (4 Schrauben, IS-Schraubendreher
Nr. 2,5).

Anschlusskabel des betreffenden Kopfes abldten.

Steckerbelegung GRP60 ELMO1 (Stecker im Kopftréger):
Erase head/|| Record|Reprod.| Code Preamp.
TC repro h. head head head Sup
CH1|[CH2| TC [ICH1|CH2[|CH1|CH2[|Era|Rec]{CH1|CH2|ply
A820-1 #16|———| - 5 |-——{*12|=—==fl===|-— 1 |—] @
Mono grn brn brn blk red
#17 6 *11 2 28
org blk blk blu blu
A820-0.75{{#16|-——|-—=fi 5 | 24&4|*12|*14}j——|-——f| 1 | 20| 9
A820-2 F |jigrn brn|brnjbrn|brn blk|blk|red
Stereo #17 6 | 25*11[*13 2 | 21| 28
org blk|blklibLkfblLk blulblu|blu
A820-0.75(#16|#34 ||| 5 | 24[*12|*14fl-——|~—=] 1 | 20| 9
vu grnjgrn brn|brnjbrn|brn blk|blk|red
Stereo #17|#35 6 | 25)%11|*13 2 | 21) 28
orgjorg blk|blk|ibtk{blk blu|blu|blu
A820-2 H16{#34 | -1 5 | 24{*12|*14fj-—|-—| 1 | 20| @
2 Channelflgrn|grn brn{brnibrn|brn blki{blk|red
174" #17|#35 6 | 25(%11|*13 2 | 21| 28
orgjorg blk|blk[{blk|blk blulblulblu
A820-2 TCl#16|#34| #1301 5 | 24[*12|*14)l 15[ 14} 1 | 20 9
2CH + TC llgrnjgrnjorgjibrn|{brnfbrn{brniigrnjorgjblk|blk|red
#AT|H35 1 #31|) 6 | 25(*11|*13)} 33| 32 2 | 21| 28
orglorg|grn|blk|{btk|blk|blkflorg|grnfiblujblulblu
A820-2 #18|#36| || 5 | 24[*12|*14f|-—|-——] 1 20| 9
2 Channelllgrnigrn brni{brnjbrnibrn blk|blk|red
12" #17#35 6 | 25)*11|*13 2 | 21| 28
orglorg blk|blkflblk|blk blulblufblu
% am Vorverstarker im Kopftrager angeschlossen.
# am ERASE HEAD CONNECTION PCB im Kopftrédger angeschlos-

sen.
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WICHTIG:

Der Tonkopf kann nach dem Ldsen der von unten
chen Schraube (L] (IS-Schraubendreher Nr. 3)
werden.

zugangli-
entfernt

Die schwarze Taumelplatte darf beim Wechsel eines

Tonkopfes nicht verstellt werden! Die Distanz zwischen der
Tonkopfauflage und dem Kopfspiegel ist bei allen Tonkdpfen

exakt

auf das selbe Mass gefrdst, so dass sich ein

Einstellen der Kopfhohe eribrigt.

Nach dem Tonkopfwechsel kann mit der Tonkopf-Einstelleh-
re A80/A820 1/4" (Best. Nr. 10.010.001.02) auf der Refe-
renz-Unterlage A80/A800/A820 (Best. Nr. 10.010.001.01)
kontrolliert werden, ob der Kopf senkrecht steht und die
richtige Hohe eingenommen hat. FiUr diese Kontrolle muss
die Abschirmklappe ausgebaut werden (2 Schrauben, IS-

Schraubendreher Nr. 2), Kopftrdger und Lehren sollten
auf eine Richtplatte <(oder, behelfsmassig, auf eine
ebene Glasplatte) gestellt werden.
Kopfspiegeleinstellung des Aufnahme- und des Wiedergabe-
kopfes
KORREKTE BANDZUGEINSTELLUNG GEMASS 3.3.7 IST VORAUS-
SETZUNG!
» Aufnahme- und Wiedergabekopf mit einem Fettstift (Best.

Nr. 10.401.001.01) markieren.

Band einlegen, hochste Geschwindigkeit wéhlen und das
Gerdt wahrend ca. zwei Minuten auf Wiedergabe Llaufen
Lassen.

Gerat stoppen und das Band sorgfaltig von den Tonkdpfen
abheben. Der Kopfspiegel ist korrekt eingestellt, wenn
die Farbe auf beiden Seiten des Kopfspalts symmetrisch
wegpoliert ist (Kontrolle ev. mit Lupe). Ist dies nicht

der Fall, muss der Kopf durch Verdrehen in die richtige
Position gebracht werden. Anschliessend erneute Kontrol-
Le!

Kopfspiegeleinsteliung des L&schkopfes

(far Time-Code-Versionen siehe auch 4.7.6 und 4.7.7 1)
Methode A:

Tonkopf-Abdeckung entfernen (2 Schrauben, IS-Schrauben-
dreher Nr. 3).

Band auflegen und Gerdt auf Wiedergabe schalten.
Senkrecht von oben auf den L&schkopf blicken und diesen
durch Drehen so einstellen, dass die Abstande zwischen

linker bzw. rechter Kopfkante und dem Band gleich sind.

Methode B:

Schwarze
Fettstift (Best.
Len (Keramik-)
schwer reinigen!
Band einlegen,
Gerat wahrend ca.
Lassen.

Gerat stoppen und das Band sorgfdltig von den Tonkdpfen
abheben. Der Kopfspiegel ist korrekt eingestellt, wenn
die Farbe auf beiden Seiten des Kopfspalts (Time-Code-
Versionen siehe 4.7.6 und 4.7.7) symmetrisch wegpoliert
ist (Kontrolle ev. mit Lupe). Ist dies nicht der Fall,
muss der Kopf durch Verdrehen in die richtige Position
gebracht werden. Anschliessend erneute Kontrolle!

(Ferrit-) Flachen des Léschkopfes mit einem
Nr. 10.401.001.01) markieren. Die hel-
Teile des Ldéschkopfes Lassen sich nur

hochste Geschwindigkeit wahlen und das
zwei Minuten auf Wiedergabe Laufen

Azimuteinstellung des Aufnahme- und des Wiedergabekopfes

Siehe 4.3.3 bzw.

4.6.3 und 4.4.5 !

Zwischenberuhigungsrolle

Die

unten
NP .
Héheneinstellung der Zwischenberuhigungsrolle nicht
trolliert
justiert

Zwischenberuhigungsrolle kann nach dem Ldsen der von

zugdnglichen Schraube (M1 (IS-Schraubendreher
2,5) entfernt werden. Nach deren Austausch braucht die
kon-
exakt

zZu da diese im Herstellerwerk

wird.

werden,

Kontrolle der Bandfuhrung

Kontrolle

der Llinken keramischen Bandfiihrung (zwischen

Lésch- und Aufnahmekopf) mit der Bandflhrungs-Einstelleh-

re (Best.

Nr. o 10L XXX XXX XX) .

3.3.10
Capstanmotor GRP38

Der Capstanmotor 1.021.601.00 wird mit der CAPSTAN CONTROL

UNIT
tors 1.021.601.81 ist die Baugruppe 1.820.764.21/.22

1.820.764.00/.20 betrieben, fir den Betrieb des Mo-

vor-

gesehen.

Capstanmotor-Tacho

Die

kapazitiven Abtaster sowie die drei Hall-Effekt-

Sensoren kénnen nur im Herstellerwerk justiert werden!

TACHO SENSOR ELECTRONICS PCB 1.021.695.81

Capstanmotor ausbauen (siehe 3.2.13), jedoch angeschlos-

sen lLassen. TACHO SENSOR ELECTRONICS PCB 1.021.695.81
vom Capstanmotor trennen 2 Schrauben, 18-
Schraubendreher 2,5 mm).

Gerat- einschalten, ohne Band. Bandgeschwindigkeit

38 cm/s (15 ips).
Capstanmotor durch Druck auf PLAY in Betrieb nehmen.

Frequenzzdhler an TP2 anschliessen (Masseanschluss an
TP1).
Oszillatorfrequenz mit L1 auf 5,5 MHz +500 kHz einstel-

Len.

Oszilloskop (ev. NF-Voltmeter)
(Masseanschluss an TP1).

Mit L3 auf maximale Amplitude einstellen.
Oszilloskop (ev. NF-Voltmeter) an TP3
(Masseanschluss an TP1).

Mit L2 auf maximale Amplitude einstellen.
Oszilloskop an Signal TD-TCM2 anschliessen (IC1/Pin 2)
und mit R41 auf 50X Tastverhdltnis einstellen.

an TP4 anschliessen

anschliessen

Die folgenden Einstellungen k&nnen bzw. missen bei
eingebautem Capstanmotor durchgefiihrt werden (Trimmpoten-
tiometer R41 ist bei eingebautem Motor von unten zugadng-
Lich, wenn die untere Laufwerkabdeckung demontiert ist):

s Wenn ein Tonhdhenschwankungs-Messgerdt zur Verflgung
steht, koénnen die Linearen TonhShenschwankungen mit R&1
auf ein Minimum gebracht werden.

s Behelfsmdssig kann diese Einstellung auch auf eine der
folgenden zwei Arten durchgeflihrt werden:

- Mit Oszilloskop (nur bei ausgebautem Motor):
Oszilloskop an TP3 anschliessen (Masseanschluss an
TP1). Mit R41 auf minimalen Jitter des Signals ein-
stellen.

- Nach Gehdr (auch bei eingebautem Motor méglich):
Klinge eines grossen Schraubendrehers (ca. Nr. 6) ge-
gen das Gehduse des Capstanmotors dricken, mit einem
Ohr am Griff des Schraubendrehers Motorgerdusch ab-
héren und Lautstdrke mit R41 auf Minimum bringen.

L2 L3 L1 TP2 TP1 TP3
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3.3.11 = Gerdt einschalten.

SPOOLING MOTOR TACHO (Wickelmotor-Tacho) 1.820.771 GRP36 w SET/CUE-Rad mogtichst gleichmdssig drehen.

(links), GRP37 (rechts) a Kurvenform auf Symmetrie kontrollieren. Das Tastverhalt-
nis der beiden Signale muss 50% + 10X betragen. Bei Ab-
weichungen mit R1 auf CUE SENSOR-Print (Signal an

Kontrolle und Einstellung des Tastverhdltnisses Testpunkt TP1 des CUE SENSOR-Prints) bzw. R12 (Signal an

("Duty cycle™) TP2) auf symmetrisches Rechtecksignal einstellen.

s TAPE DECK COUNTER/TIMER PCB 1.820.761 Uber Verlédnger-

ungsprint (Best. Nr. 1.820.799.00) einstecken. SHUTTLE-Rad, Kontrolle der Neutralstellung
w Oszilloskop mit Anschluss 1 bzw. 2 (linker Motor), Voraussetzung: Das SHUTTLE-Rad lauft aus beiden Richtungen
Anschluss 3 bzw.4 (rechter Motor), Masse mit Anschluss mechanisch einwandfrei in die Neutralstellung zurick

21 des Verlangerungsprints verbinden.

s Tonband auflegen, Gerdt auf Umspulen schalten.

s Kurvenform auf Symmetrie kontrollieren. Das Tastverhalt-
nis der Signale (je zwei pro Motor) muss 50X x 10X be-
tragen. Bei Abweichungen mit den Trimmpotentiometern auf
dem entsprechenden SPOOLING MOTOR TACHO-Print (siehe Ta-
belle) auf symmetrisches Rechtecksignal einstellen.

Wickelmotor-TachofWickelmotor-Tacho
Links rechts
Trimmpotentiometer R11 R12 R11 R12
Pin auf Verl.-Print 1 2 3 4

Phasenverschiebung der beiden Signale
Die Phasenverschiebung (90°) der beiden Rechtecksignale

wird werksseitig festgelegt und kann nicht eingestellt
werden.
R11 R12
o{iTle o{[oi]e
maffe O oo & T
A1) I ° 5 E b 2 ‘o‘o
wq b ] RIS
PR | | D o oo
A8 e I o 2] N
RS (XX X E 3
o e 0 e 0 s
Fig. 3.3.14
3.3.12

CUE SENSOR (Edit-Aggregat) 1.820.765 GRP49

SET/CUE-Rad, Kontrolle und Einstellung des Tastverhdlt-

nisses
s Laufwerkabdeckung unten demontieren.

w Oszilloskop mit Testpunkt TP1 bzw. TP2, Masse mit TP3
des CUE SENSOR-Prints verbinden.
R2 R1 TP2 TP1 TP3
e s 4 R9 [-®
0Lat_lo e{RGI-e
R A r—.
v e{RiZ}-e
[}
Fig. 3.3.15

s Laufwerkabdeckung unten demontieren.

s Band auflegen, Tonbandgerdt einschalten.

s Uberprifen, ob der "tote" Bereich des SHUTTLE-Rades sym-—
metrisch zur Neutralstellung liegt.

+ Zu diesem Zweck Digital-Multimeter (Bereich 10 V DC,
Anzeigekapazitdt mindestens zwei Stellen nach dem De-
{imaLpunkt!) am SHUTELE—Potentiometer anschliessen (+
= rote Litze; Masse = braune Litze).

» SHUTTLE-Rad nach rechts austenken. Sobald
Band bewegt, Spannung ablesen, notieren.

» SHUTTLE-Rad nach Links auslenken. Sobald sich das Band

bewegt, Spannung ablesen, notieren.

Mittelwert der beiden Messwerte berechnen.

Spannung in Neutralstellung des SHUTTLE-Rades messen.
Der Messwert muss mit dem berechneten Mittelwert Uber-
einstimmen.

Falls nicht, muss die Baugruppe zur Einstellung
baut, jedoch wieder angeschlossen werden.

sich das

ausge-

SHUTTLE-Rad, Einstellen der Neutralstellung

s Madenschraube am kleinen Zahnrad (auf der Achse des Po-
tentiometers) leicht ldsen.

s SHUTTLE-Rad in Neutralstetlung festhalten und Potentio-
meterachse mit Schraubendreher verdrehen, bis der kor-
rekte Wert erreicht ist.

s Nach dem Festdrehen der Madenschraube erneute Kontrolle.

s Aggregat einbauen.

3.3.13
LC-Anzeigeeinheit (LC DISPLAY UNIT) 1.820.233 GRP52

Der Kontrast des LC-Displays kann fir verschiedene Blick-
richtungen optimiert werden.

s Laufwerkabdeckung oben,
3.2.2).

s Auf dem Verbindungsprint 1.820.797 am Trimmpotentiometer
R1 (nach dem Ausbau der Laufwerkabdeckung von oben bzw.
fir frihere Baugruppen von der Bandzugwaage her zugang-
Lich) den Kontrast fir den bevorzugten Blickwinkel auf
Optimum einstellen.

vordere Halfte, ausbauen (siehe

3.3.14
Einstellungen und Testpunkte auf Prints der Laufwerk-
steuerung:

Referenzspannungen fir D/A-Wandler:

Diese Einstellungen sind in der Regel nur nach Reparaturen
auf den entsprechenden Prints notwendig. Zeichnungen der
Prints im Schemateil !

s TAPE DECK SERIAL INTERFACE PCB 1.820.763:

Mit R36 an TP2 +5,0 V £+ 10 mV einstellen (bezogen auf
TP1).

s SPOOLING MOTOR CONTROLLER PCB 1.820.760:
Mit R34 an TP2 -5,0 V 10 mVeinstellen
TP,

m CAPSTAN INTERFACE PCB 1.820.727:

Mit R12 an TP1 +10,0 V £ 10 mVeinstellen
TP2).

(bezogen auf

(bezogen auf
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Testpunkte:
TAPE DECK PERIPHERY CONTROLLER 1.820.762:

Die

beiden Testpunkte TP1 und TP2 werden Lediglich zur

Baugruppenprifung im Herstellerwerk bendtigt.
SPOOLING MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.775:

TP1:
TP2:

TP3:
TP4:

Masse.

dem Motorstrom proportionale Spannung (16 A 25y
bzw. 1 A = 312,5 mV).

Masse.

Pulsbreitenmoduliertes Steuersignal fir Motorend-

stufe.

CAPSTAN MOTOR DRIVE AMPLIFIER 1.820.774:

TP1:
TP2:
TP3:

TP4:

TPS,

TP8:

Masse.

Nadelimpulse, TTL-Pegel, 76 kHz.
Pulsbreitenmoduliertes Signal, Amplitude 0 - 50 V
(bezogen auf Masse), Spannung abhdngig von
Drehzahl des Capstanmotors, 76 kHz.
Gleichspannung, Mittelwert der Spannung an TP3,
0-5vV

TP6, TP7: Gegeneinander um 120° phasenverschobene
Wechselspannungen, durch Trapeze angendherte Si-
nusform.

Rechtecksignal, TTL-Pegel, Kombination der Aus-
gangssignale der drei Hall-Effekt-Sensoren (drei-
fache Frequenz).
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2.7
REDUZIERTER BETRIEB

Dieses Kapitel beschreibt die Einsatzmoéglichkeiten der
Tonbandmaschine A820 bei allfdllig auftretenden Stdrungen
innerhalb einzelner Baugruppen.

2.7.1
Fehlermeldungen des Service-Displays

Es werden drei Fehlerkategorien unterschieden:

s Die Fehler der Kategorie 1 sind diejenigen, die einen
Betrieb des Gerdts verunméglichen (v.a. Hardware-Feh-
Ller). Eine entsprechende Fehlermeldung kann nur geldscht
werden, indem das Gerdt aus- und nach ca. 10 Sekunden
wieder eingeschaltet wird. Taucht die Fehlermeldung er-
neut auf, muss der Fehler behoben werden. Ansonsten kann
mit dem Gerdt weitergearbeitet werden.

m Fehler der Kategorie 2 beeintradchtigen die Funktion des
Geradts, ein reduzierter Betrieb ist jedoch méglich. Mel-
dungen von derartigen Fehlern bleiben zur Information
bestehen, auch wenn die Fehlerursache von selbst wieder
verschwinden sollte. Die Fehtermeldung kann durch Quit-

tieren (Druck auf die Taste STORE) geldscht werden.
Falls der Fehler noch vorhanden ist, wird die Meldung
erneut erscheinen und kann (wenn ndtig) wie oben ge-

Léscht werden. Ansonsten kann mit dem Gerdt weitergear-
beitet werden.

m Die Fehler der Kategorie 3 beeintrdchtigen ebenfalls die
Funktion des Gerdts, ein reduzierter Betrieb ist jedoch
méglich. Die Fehlermeldung wird automatisch geléscht,
wenn die Fehlerursache verschwindet. Wenn das LC-Display
fur andere Zwecke (z.B. Varispeed-Anzeige) bendtigt
wird, kann die Fehlermeldung durch Druck auf STORE ge-
Léscht werden, obwohl die Fehlerursache unter Umstdnden

weiter besteht.

Fehlermeldungen der Kateqorie 1:

ERR: SUPPLY
VOLTAGE
GERAT: schaltet auf STOP, reagiert nicht auf Tasten.
URSACHE: Eine (oder mehrere) Speisespannungen ausgefal-
Len.
MASSNAHME: Anzeige des FUSE/SUPPLY VOLTAGE FAILURE DE-
TECTOR gibt Aufschluss dariber, welche Span-

nung(en) fehlt(en);
s Gerdt ausschalten.

» Sekundarsicherungen kontrollieren, ev. erset-
zen.
s SWITCHING STABILIZER PCB instandstellen oder
ersetzen.
ERR: DATA
LOST
t
URSACHE: Audio- und Bandzugdaten verloren.

MASSNAHME: a Gerdt aus- und wieder einschalten. Nun sind
die Standardparameter geladen, die Fehler-
meldung verschwindet.

v Pufferbatterie auf MASTER MPU kontrollieren,
ev. ersetzen!

s Entweder mit Standarddaten weiterarbeiten
(geringe Abweichungen vom optimalen Frequenz-
gang mlssen in Kauf genommen werden), oder

s Auf Band oder Diskette abgespeicherte Para-
meter via RS232-Schnittstelle laden, oder

s In Protokoll notierte Parameter laden, oder

n Maschine neu einmessen.

ERR: EPROM 1

ERR: EPROM 2

ERR: EPROM 3
URSACHE: Fehler in einem der drei EPROMs auf MASTER MPU.
MASSNAHME: ® Gerdt aus- und wieder einschalten. Falls die
Meldung nicht erneut erscheint, mit der Ma-

schine weiterarbeiten
s Software ersetzen.

ERR: MOVE-SENSOR

HARDWARE
GERAT: schaltet auf STOP.
URSACHE: MOVE SENSOR PCB defekt oder zu haufige Rich-

tungswechsel detektiert.
MASSNAHME: Austauschen, reparieren bzw. neu einstellen.

Fehlermeldungen der Kateqorie 2:

ERR: POWER
DROP OUT

GERAT: schaltet auf STOP.
URSACHE: Kurzzeitiger Netzspannungsunterbruch 2 100 ms.
MASSNAHME: Quittieren mit STORE.

ERR: AUDIO
CHANNEL 1
ERR: AUDIO
CHANNEL 2
URSACHE: Fehler in einem der Audiokanale (z.B.

Aufnahmeverstdrker nicht eingesteckt, HF-DRIVER
defekt oder nicht eingesteckt, Zu grosser
Ldschstrom, da falscher Ldschkopf montiert).
Wiedergabe ist jedoch mit dem betreffenden Ka-
nal méglich !}

MASSNAHME: w Audio-Baugruppen (bei ausgeschalteter Ma-

schine !) einstecken bzw. austauschen

u Ldschkopt kontrollieren.

Fehlermeldungen der Kategorie 3:

ERR: MOTOR SUPPLY
VOLTAGE LOW

URSACHE : Wickelmotor-Speisespannung fehlt.
MASSNAHME: 10 Sekunden warten. Falls Fehler noch vorhan-
den:
s Gerat ausschalten.
s Die untere der beiden Primdrsicherungen
trollieren, ev. ersetzen.
s SPOOLING MOTOR SUPPLY oder SPOOLING MOTOR
DRIVE AMPLIFIER instandstellen oder ersetzen.

kon-



ERR: NO COMMUNICAT.
MASTER-TAPE DECK

URSACHE: u Status Request wird nicht beantwortet.
s Software von MASTER MPU und TAPE DECK MPU
nicht kompatibel.

MASSNAHME: = MASTER SERIAL INTERFACE und/oder TAPE DECK
SERIAL INTERFACE ersetzen.
s Software ersetzen.
ERR: TACHO
SENSOR
GERAT: schaltet auf STOP.
URSACHE:  Kein Ausgangssignal von einem der drei Tacho-

sensoren (Wickelmotoren, Move-Sensor), die drei

Drehrichtungen stimmen nicht Uberein, oder kein

Tachosignal der Wickelmotoren bei Motorstrom

>4 A.

MASSNAHME: a Flachkabel-Steckverbindungen

kontrollieren

s Sensoren Uberprifen, ev. austauschen.

s Uberprifen, ob die Wickelteller und die Zah-
Lerrolle frei drehen kdnnen.

Zu den Sensoren

ERR: TAPE TENSION
CONTROL

URSACHE: Abweichung des wahrend
ca. 1 s zu gross.
MASSNAHME: Bandlauf und Wickelteller auf zu grosse Reibung

Uberprifen.

Bandzugs vom Sollwert

ERR: NO COMMUNICAT.
CAPSTAN-TAPE DECK

GERAT:
URSACHE:

schaltet auf STOP.

s Kein Datenaustausch Uber parallele
stelle des CAPSTAN INTERFACE.

s Capstan-Prozessor startet nicht.

MASSNAHME: CAPSTAN INTERFACE austauschen.

Schnitt-

ERR: INCORRECT
RADIUS MEASUREMENT

GERAT:
URSACHE:

schaltet auf STOP.

s Berechneter Radius der Bandwickel nicht in-
nerhalb erlaubter Grenzen.

s Tacho-Sensoren fehlerhaft.

MASSNAHME: ® Gerdt fUr einige Sekunden (mit Band) auf PLAY
schalten. In der Regel verschwindet die
Meldung, sobald genligend Tachopulse zur Be-
rechnung der Wickelradien zur Verfliigung ste-
hen.

s Tacho-Sensoren kontrollieren,
oder ersetzen.

instandstellen

ERR: SHUTTLE
VALUE INVALID

URSACHE: Wahrend der Initialisierungsphase wurden vom

SHUTTLE-Potentiometer falsche Werte geliefert.

MASSNAHME: s SHUTTLE-Rad darf wdhrend dem Aufstarten der
Maschine nicht betdtigt werden.

» SHUTTLE-Potentiometer neu justieren.

ERR: PINCH ROLLER

SLIPPING
GERAT: schaltet auf STOP.
URSACHE: Andruckrolle hat zuviel Schlupf, Capstange-

schwindigkeit stimmt nicht mit der
schwindigkeit (berein.
MASSNAHME: ®» Andruckrolle und Capstanwelle reinigen, even-
tuell Andruckrolle ersetzen.

s Andruckkraft korrekt einstellen.

Bandge-

ERR: INCORRECT
INERTIA

GERAT: schaltet auf STOP.

URSACHE: Die Lletzten drei Trdgheitsberechnungen ergaben
keine zuldssigen Werte.

MASSNAHME: Kontrollieren, ob sich alle Rollen und Motoren

frei drehen kénnen und ob das Band frei durch
alle FUhrungen gleitet.
WARN: REFERENCE
FREQUENCY WRONG
GERAT: erreicht in PLAY nicht die vorgegebene Soll-
geschwindigkeit.

URSACHE: Die Frequenz des externen Varispeed-Referenz-
signals ist ausserhalb des zuldssigen Bereichs
(6,4 kHz bis 14,4 kHz), oder das Signal fehlt.
MASSNAHME: Referenzsignal korrigieren.

ERR: NOT
IDENTIFIED
URSACHE: Unbekannter Fehler.
MASSNAHME: s Maschine aus— und wieder einschalten. Falls
Fehlermeldung nicht erneut erscheint, kann

mit der Maschine weitergearbeitet werden.

m RAM der MASTER MPU aus- und wieder ein-
stecken.
ACHTUNG: Audio- und Bandzugdaten gehen ver-
Loren, stattdessen werden die Standard-Para-
meter geladen !
« Entweder mit Standarddaten weiterarbeiten

(geringe Abweichungen vom optimalen Fre-
quenzgang missen in Kauf genommen werden),
oder

+ Auf Band oder Diskette abgespeicherte Para-
meter via RS232-Schnittstelle laden, oder

« In Protokoll notierte Parameter laden, oder

» Maschine neu einmessen.

Interne fFehlermeldungen:

Bei den folgenden Meldungen handelt es sich um Warnungen,
die im internen Fehler—Statusfeld gefihrt werden, jedoch
nicht zur Anzeige gelangen:

WARN: HUB DIAMETER
SETTING TOO HIGH

Berechneter Wickelkern-Durchmesser weicht vom
eingegebenen ab.

URSACHE:

WARN: REEL DIAMETER
SETTING TOO SMALL

URSACHE: Berechneter Spulendurchmesser weicht vom einge-

gebenen ab.

DIE VORSTEHENDE LISTE ERHEBT KEINEN ANSPRUCH AUF VOLL-
STANDIGKEIT, SIE KANN BEI BEDARF GEANDERT BZW. ERWEITERT
WERDEN.
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2.7.2
Zusdtzliche Meldungen des Service Displays

Nach dem Umbau des Tonbandgerdtes (z.B. von 1/4"-Mono aut
1/2"-2 Kanal) werden die Audio- und Bandzugparameter auto-
matisch geadndert. Die Tastenprogrammierung wird ebenfalls
angepasst. Das Display meldet:

WARN: DEFAULT
KEYS LOADED

Falls die Tastenprogrammierung erhalten bleiben soll, so
ist die Funktion Nr. 246 "SAVE KEY SETTING" einzuschalten,
d.h. auf "YES".

Nach einem Datenverlust (Meldung: "ERR: DATA LOST", siehe
weiter oben) und dem darauffolgenden Aus- und Wiederein-
schalten erscheint folgende Meldung:

WARN: DEFAULT KEYS
& PARAMETER LOADED

Das Gerat kann mit Standardparametern weiter betrieben

werden, oder aber es muss neu eingemessen werden, wie wei-

ter oben beschrieben.

w» Nach dem Umprogrammieren einer der Tastenfunktionen wird
die obige Meldung folgendermassen geadndert:

WARN: DEFAULT
PARAMETER LOADED

» Nach dem Umprogrammieren einers Parameters wird die obi-
ge Meldung folgendermassen geandert:

WARN: DEFAULT
KEYS LOADED
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SECTION & AUDIO
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4.1
SCHALTUNGSBESCHREIBUNGEN

Der Audioteil besteht aus:

» Leitungsverstarker (LINE AMPLIFIER)

s Wiedergabeverstarker (REPRODUCE AMPLIFIER)

a Mono-Stereo-Schalter (MONO-STEREQ SWITCH (Option))
s Aufnahmeverstarker (RECORD AMPLIFIER)

w HF-Verstarker (HF-DRIVER)

4.1.1
Ein- und Ausgangsanschlisse (GRP22/GRP23/GRP24)
Leitungsverstédrker (GRP21 ELM45/ELM50);

1.820.749
1.820.714 (mit Ein-/Ausgangstransformator)

Ferner sind als periphere Baugruppen vorhanden:

» Kopftrager

® Aussteuerungsinstrumente 1

s Monitorverstarker je

s Pegelsteller fur Wiedergabe und Aufnahme nach

s Time-Code-Kanal (CODE READ/WRITE UNIT Version
und CODE DELAY UNIT)

LINE AMPLIFIER

LINSA XY

LINFB XY

INPUT D dBm

L[VEL

lF_OLW PASS ’ ' ou TF.UT . —\ LOUFA XY

LINFAXV[—‘—‘-_——‘————"*—-‘——-_——- -—WTE
12 INTER ] ’_Qo
FERENCE | .
3 FILTER .
LINSB XY

{>H>8

e

LOUSA XY

DRIVER

ILTER FINE
J

[ INTER
FERENCE
l FILTER

UFB-XY

(153.6 kHz) LOUSB XY

0 dBm OUTPUT
B LE\/EL
10

—Vvu PANEL |

B
'y |
Ll e

Fig. 4.1.2

Das Eingangssignal wird vom Eingangsstecker Uber ein In-
terferenzfilter auf den Leitungsverstadrker gefuhrt. Das
Interferenzfilter verhindert, dass Uber das Anschlusskabel
Hochfrequenzspannungen von nahegelegenen Sendeanlagen in
die Tonbandmaschine gelangen kdnnen.

Uber ein 8-fach D-Flip-Flop (IC1) werden vom Mikroprozes-
sor folgende Einstellungen vorgenommen:

CA-DATAO...3 schalten den Leitungspegel von Ein- und Aus-
gang auf 0, 4, 8, oder 10 dBm.

CA-DATAL schaltet von INP auf REP/SYNC um.

CA-DATAS bewirkt Stummschaltung des Leitungsausgangs.

CA-DATAS schaltet den Wiedergabeverstarker von REP auf
SYNC um.

CA-DATA7 schaltet die NAB Entzerrung (3180 ps) ein.

Das Flip-Flop transferiert die am D-Eingang anstehenden
Daten mit der Clock-Anstiegsflanke zu den @-Ausgdngen.

Ein Tiefpassfilter vor dem Eingangstransformator elimi-
niert Stoérfrequenzen.

Dem Eingangsverstarker mit IC3/1 folgt das Trimmpotentio-
meter R52 fir den Ausgleich der Fabrikationstoleranzen des
Eingangstransformators. Die Verstarkung von IC3/2 wird
durch die Flip-Flop-Ausginge und Q1, Q2 und @3 auf den
gewlinschten Leitungspegel umgeschaltet.

Schalter S1 passt den Leitungsverstarker an die mdglichen
Geratebestlckungen an: mit oder ohne VU-Meter-Panel oder
Mono-Stereo-Schalter.

Ic4, 1ICS
starkers von INP auf REP/SYNC; 1IC2,
den Ausgang stumm.

Dem Eingangsumschalter/Stummschalter folgt ein Tiefpass-
filter mit IC10/1. Mit dem Trimmer C25 wird das Filter so
abgeglichen, dass die 153,6 kHz Ldschfrequenz maximal ge-
dsmpft wird. Die Verstdrkung von IC10/2 wird durch die
FLip-Flop-Ausgange und Q6, Q7 und Q8 auf den gewlinschten
Leitungspegel umgeschaltet.

Mit R81 wird der Feinabgleich des

und IC7 schalten den Eingang des Leitungsver-—
1C6 und IC8 schalten

Ausgangspegels vorge-

nommen. I1C9/2 treibt die komplementdren Ausgangstransi-
storen. Uber den Symmetriertransformator und ein weiteres
Interferenzfilter wird das Signal auf den Ausgangsstecker
geflhrt.

vor dem Transformator wird das Signal fur die Kopfhorer-
buchse und fir den internen Monitorverstérker abgegriffen.
Die Aussteuerungsanzeige wird mit dem symmetrischen Aus-
gangssignal gespeist.

JSO und JS1 wvon S1 erlauben die Umschaltung des Kopfho-
rer-/Monitorsignals auf den Ausgang von 1C9/1. Damit wird
der Monitorpegel unabhédngig vom gewdhlten Leitungspegel
und von der Stummschaltung des Ausganges.
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4.1.2
Vorverstdrker im Kopftrager (GRP60 ELM0O2)
Wiedergabe-Verstadrker (GRP21 ELM44/ELM49);

1.810.710/.711/7.712

1.820.710
REPRODUCE REPRODUCE AMPLIFIER _
200mH PREAMP | SYNC ""‘i 3180us N — —I
: REPRE XY > .
! | & &y [ | o o] f >_’ > |
— ’ fdt > —
LOW PASS l
: FILTER |
(153.6 kHz) | a2
— > W L
| o |-—p —» — LEVEL
N g |
REC.HEAD | — e sd .
10 mH i Eg:nﬁ : ?EQUAL‘ _ ?TlREBLE %RASSA __J
Fig. 4.1.3
Zwischen Wiedergabekopf und Wiedergabeverstarker ist ein Das Wiedergabesignal wird Uber ein Tiefpassfilter mit

Wiedergabevorverstarker 1.810.710/.711/.712 (GRP60 ELM2)
angeordnet. Dieser direkt am Kopftrdger (GRP60) ange-
brachte Vorverstirker hat eine Verstarkung von ca. 28 dB.
Q1 und Q4 sind rauscharme Transistoren, IC1 ist ein
rauscharmer, intern kompensierter Doppel-Operationsver-
starker. Der Vorverstdrker ist bis ungefahr 25 kHz linear.
Erst wenn beide Versorgungsspannungen (x 15 V) vorhanden
sind, wird der Vorverstarker eingeschaltet (D1, Q2). Da-
mit wird verhindert, dass beim Fehlen einer Versorgungs-
spannung Strom durch die Kopfwicklung fliesst und damit
der Wiedergabekopf magnetisiert wird.

Mit dem Trimmpotentiometer R14 wird bei Zweikanal- und
Stereogerdten das Ubersprechen zwischen den beiden Kandlen
auf ein Minimum abgeglichen.

Uber abgeschirmte Leitungen wird das
REPRE-XY zum Wiedergabeverstédrker geflhrt.

Wiedergabesignal

Der Wiedergabeverstarker ist so ausgelegt, dass er das
Wiedergabesignal oder das SYNC-Wiedergabesignal verarbei-
ten kann. Mit dem Signal CA-SYNO1 (02) wird Uber IC10 und
die FET-Schalter ICS5 und IC6 das Eingangssignal von nor-
maler Wiedergabe auf SYNC umgeschaltet. Das SYNC-Signal
(SYNHH-XY/SYNHL-XY) wird Uber den Eingangstransformator T1
und den SYNC-Verstadrker mit Q2 und IC7/2 gefihrt. Mit ei-
nem Brickenstecker kann die Bandbreite des SYNC-Verstar-
kers von 12 kHz ("NARROW") auf ca. 20 kHz ("WIDE") umge-
schaltet werden; bei 2-Kanalgerdten ist jedoch starkes
Ubersprechen vom Aufnahme— in den SYNC-Wiedergabekanal zu
erwarten.

Mit dem Trimmer C31 wird dieses Filter so
die 153,6 kHz Léschfrequenz maximal

1C14/2 geflhrt.
abgeglichen, dass
unterdrickt wird.

Das Signal CA-EQLO1 (02) schaltet Uber IC9 und FET-Schal-
ter IC4 die 3180 us-Zeitkonstante (IC14/1).

Zum Signal des Hauptpfades (Integrator mit IC14/1) wird
ein Signal des Nebenpfades (negative doppelte Ableitung)
zur phasenlinearen Korrektur der Luftspaltverluste des
Wiedergabekopfes addiert.

Mit IC16, 1C15/1 erfolgt die Einstellung der Entzerrungs-—
zeitkonstante, mit IC13, IC15/2 (HGhen) und IC8, IC7/1
(Bass) wird der Wiedergabefrequenzgang eingestellt. Die im
RAM gespeicherten Daten werden von der MPU zu den ent-
sprechenden 256-stufigen Abschwdchern gesendet.

Mit IC11, 1C12/2 wird der Wiedergabepegel (Auflésung 256
Schritte) eingestellt.

IC2 (DUAL BINARY TO 1-OF-4 DECODER/DEMULTIPLEXER) deco-
diert aus den Adressleitungen des CMOS-Bus (CA-ADR-R, -S,

-T, -U) die Adresse des entsprechenden Digital/Analog-
Wandlers IC8, 11, 13 oder 16 und aktiviert diese zur Da-
tentbermittlung.



4.1.3
Mono-Stereo-Schalter oder
Mono-Stereo-Schalter mit Testgenerator (GRP21 ELM46)

1.820.720
1.820.724
TAPDI XY INPAD XY a
RECIN XY "
<«
MONO STEREO SWITCH
r"— T T ___"_g__‘—'::'ﬁﬁgkéﬁ_—-‘__'_'____ ‘""""?bNE—_"j
1 o1 MONO -—K\’- i 0 i TAPMS XY
] o—
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Fig. 4.1.4

Der Mono-Stereo-Schalter verarbeitet die beiden Eingangs-
signale und die beiden Wiedergabesignale in getrennten
Zweigen.

Die Eingangssignale INPAD-01,
der beiden Leitungseingangs-Verstdrker mit internem Be-
zugspegel O dBm zum Mono-Stereo-Schalter geflihrt. Die
durch die Spannungsfolger IC3/1, 3/2 gepufferten Signale

02 werden von den Ausgdngen

werden bei Stereobetrieb direkt zu ICé6/1, 6/2 geflhrt,
oder bei Monobetrieb (ber die Widerstdnde R42 und R37
addiert und in I1C25/1 verstdrkt. Die Pegelanpassung des

Monosignals erfolgt mit R205. Mono-Stereo-Umschaltung er-

folgt tber IC 19 (PROM) und die Komparatoren IC13/1, 16/2
mittels FET-Schaltern.
Der Brickenstecker JS2 erlaubt die Wahl der Betriebsart:

Monosignal aus INPAD-01 + INPAD-02 oder aber nur aus
INPAD-01.

Die Ausgangssignale von IC6/1 und IC6/2 (RECIN-01, -02)
werden mit internem Bezugspegel auf die Aufnahme- und die

Leitungsausgangs-Verstarker geflhrt.

Die Wiedergabesignale TAPDI-01, 02 werden von den Wieder-
gabeverstarkern auf die Eingdnge der  Spannungsfolger
1¢10/1, 10/2 gefiuhrt, entkoppelt und mit R81 und R80 zu
einem Monosignal addiert. Das Monosignal wird in IC31/1
verstarkt, der Pegel kann mit R206 eingestellt werden. Die
Mono-Stereo-Umschaltung erfolgt mit FET-Schaltern.

per Brlckenstecker JS3 erlaubt die Wahl der Betriebsart:
Das Monosignal kann entweder auf Kanal 1 + 2 (TAPMS-01,
02) oder aber nur auf Kanal 1 (TAPMS-01) geschaltet wer-
den.

Die Signale TAPMS-01, -02 werden zu den Leitungsausgangs-
verstarkern gefihrt.

Testgenerator (nur 1.820.724)

Die Testfrequenzen werden durch den Funktionsgenerator IC2
erzeugt. Mit R8 wird die Symmetrie, mit R20 die Sinusform
eingestellt. Die Umschaltung der Frequenzen erfolgt (dber
I1C20 (PROM) und Q1 ... Q5.

Dricken der oberen Taste ("FREQ.") schaltet den Testgene-
rator ein (REF - Anzeigelampe [DL205] Leuchtet, d. h. die

Referenzfrequenz, im Normalfall 1 kHz, ist gewdhlt). Wei-
teres Betatigen dieser Taste schaltet die Frequenz wie
folgt um:

60 Hz - 125 Hz - REF - 10 kHz - 16 kHz - AUS - REF - etc.
Mit der unteren Taste ("LEVEL") kann der Generatorpegel
vom Nominalpegel auf einen um 10 dB reduzierten Pegel
umgeschaltet werden. Wenn "-10 dB" gewdhlt ist, wird die

Verstarkung im Wiedergabezweig des Mono-Stereo-Schal-
ters automatisch um 10 dB angehoben; somit ist bei Uber-
Band-Messungen der Sollwert der VU-Meter-Anzeige wieder
gleich wie bei Nominalpegel.

Die untere Taste ("LEVEL") ist nur wirksam, wenn der Test-
generator vorher mit der oberen Taste eingeschaltet wurde.
Nach Aus- und Wiedereinschalten mit der oberen Taste
("FREQ.") steht am Ausgang des Testgenerators immer Nomi-
nalpegel an.

Das Ausgangssignal des Funktionsgenerators wird dber
1€31/2 und 1C25/2 dem Monozweig zugefiihrt. Die Ausgangs-—
signale von IC7/1, 23/2 entscheiden, ob die Eingangssigna-
Le (INPAD-01, -02) oder das Testsignal auf die Aufnahme-
verstarker (RECIN-01, -02) gefihrt werden. Die Umschaltung
ist mit FET-Schaltern realisiert.

Mit R208 kann der Generatorpegel eingestellt werden.
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4.1.4
HF-Verstarker (GRP21 ELM42/ELMAT)
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Fig. 4.1.5
Auf dem HF-Verstidrker werden die L&sch- und Vormagneti- proportional sind. Q11 bzw. Q10 kontrollieren diese Stroéme

sierungsstrome aufbereitet.

Die Quarzreferenz des Mikroprozessors TA-CLK mit 307,2 kHz
wird in IC3 (DUAL JK NEGATIVE EDGE-TRIGGERED FLIP-FLOP)
auf 153,6 kHz geteilt. Dessen Ausgdnge fihren auf den HF-
Treiber IC11.

Uber die Wicklungen von Transformator T2 werden die Losch-
und Vormagnetisierungsendstufen angesteuert.

Mit IC1 (OCTAL D-TYPE FLIP-FLOP) und IC6/2 erfolgt die
Vorgabe der DC-Speisespannungswerte fir den Léschstrom (in

16 Stufen; Datenleitungen CA-DATA-0 ... 3). Uber den 256-
stufigen Abschwédcher IC2 wird der DC-Speisespannungswert
fur den Vormagnetisierungsstrom durch die MASTER MPU vor-
gegeben.

I1C1 decodiert auch die Schaltbefehle fir das Einschalten
von L&sch-und Vormagnetisierungsstrom. CA-SAFE = 0 akti-
viert IC1.

Die vom Mikroprozessor vorgegebenen Gleichspannungswerte
werden durch Q1 (Léschstrom) und Q2 (Vormagnetisierungs-—

1C9/1 bzw. 1C10/1 formt
dass knackfreier, "wei-

strom) ein- oder ausgeschaltet.
die Ein- und Ausschaltflanken so,

und schalten bei Uberlast via D12 und den Komparator I1C8/1
den HF-Treiber IC11 aus.

Das Clocksignal (I€3, PIN 9) wird geprift; bei fehlendem
oder fehlerhaftem Clock wird ebenfalls Uber IC8/1 der HF-
Treiber ausgeschaltet.

Uber IC8/2 wird das Standby-Signal TA-ACT-01 (-02) ge-
schaltet. Damit wird dem Mikroprozessor die Betriebsbe-
reitschaft von Kanal 1 oder 2 gemeldet. Mit TA-ACT wird
auch Uberprift, ob Aufnahmeverstadrker eingesteckt sind.

Der Léschstrom wird durch Q5 und Q8 im Takt der
Ldschfrequenz abwechslungsweise auf die Primdrwicklungen
von T1 geschaltet. Durch den Parallelschwingkreis aus der
Induktivitat der Sekunddrwicklung und €3 erhdlt der
Léschstrom seine Sinusform. Ein zweiter Schwingkreis aus

der Induktivitdt des Ldschkopfs und einem Kondensator (im
Kopftrager eingebaut) ist Uber R4 lose an einen Teil der
Sekundarwicklung von T1 gekoppelt.

I1C7, IC4 und Relais K1 schalten den Léschstrom ein oder
aus.

cher” Aufnahme-Ein- und -Ausstieg mdglich ist. 1€9/2, Q13 Der Vormagnetisierungsstrom wird mit Hilfe von Q3 und Q4
und IC10/2, Q12 Lliefern den entsprechenden Leistungsend- auf ahnliche Art wie der Ldéschstrom erzeugt und zum Aus-—
stufen Gleichstrdéme, die den verlangten Ausgangsstrémen  gangstransformator auf dem Aufnahmeverstérkerprint ge-
fuhrt.
4.1.5
Aufnahmeverstirker (GRP21 ELM42/ELM4L8)
1.820.712
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STUDER

Das vom Leitungsverstirker kommende Audiosignal RECIN-01
(-02) wird Uber ein Tiefpassfilter mit IC7/1 geflhrt. Das
Tiefpassfilter ist so ausgelegt, dass die 153,6 kHz L&sch-
frequenz maximal gedampft wird.

Durch phasenlineare Korrekturglieder werden die Hb6henver-
luste des Aufnahmekopf-Luftspaltes ausgeglichen. Einer ne-
gativen doppelten Ableitung (IC10) folgt das Stellglied
fir die Hoheneinstellung 1C8, 1IC9/1 (Aufnahmefrequenz-
gang). Ein Teil des Audiosignals wird als positive Rick-
kopplung Uber das steckbare ADAPTATION BOARD dem Eingang
von I1C10/2 zugemischt, um die Steilheit der Hohenkorrektur
zu verbessern. Die addierten Komponenten des korrigierten
Aufnahmesignales werden durch IC9/2 verstérkt.

Mit ICS, IC&/1 wird die Entzerrungszeitkonstante, mit IC3,
1C6/2 wird der Aufnahmepegel eingestellt. Die im RAM ge-

speicherten Audioparameter werden von der MPU zu den ent-
sprechenden 256-stufigen Abschwdchern gesendet.

Uber den FET-Schalter IC2 wird durch EQUAL-01 (-02) die
3180 us-Zeitkonstante geschaltet.
Das Aufnahmesignal wird dem als Stromquelle geschalteten

Operationsverstarker IC4/2 zugefihrt.

Das Signal AFCSW-01 (-02) (AUDIO FREQUENCY CURRENT SWITCH)
schaltet (ber Q1 den Aufnahmestrom. Uber T1 erfolgt die
Addition von Aufnahme-und Vormagnetisierungsstrom. Die
beiden HF-Filter mit L3 und L4 verhindern das Einstreuen
der Vormagnetisierungsfrequenz in die Ubrigen Schaltungs-
teile. Der Vormagnetisierungsstrom wird Uber den Serie-
resonanzkreis mit L2 abgeleitet; damit wird Ober die bei-
den Wicklungen von T1 und die Wicklung des Aufnahmekop-—
fes ein geschlossener Vormagnetisierungsstromkreis gebil-
det.

HF

1C3/2 FILTER

BIAS

HF
I FILTER

Fig. 4.1.7

4.1.6
Time-Code-Kanal

Allgemeines
2-Kanalgeradte kdnnen mit einem Time-Code-Kanal ausgeristet

sein. Die 0,38 mm breite Code-Spur ist zwischen den bei-
den Tonspuren angebracht. Das Time-Code-Signal (80 Bits
pro Vollbild nach SMPTE) wird phasenmoduliert (Bi-Phase-

Modulation) mit Vormagnetisierung aufgezeichnet.

Der Bandfluss ist 729 nWb/m Spitze-Spitze * 3 dB.

Ein Wiedergabe- (Lese-) Kopf ist in den Audioldschkopf in-
tegriert {A). Dieser Kopf "liest” bei Audio-Wiedergabe/-
Aufnahme und beim langsamen Vorwdrts—-Editieren. Ein zwei-
ter Time-Code-Kopf ist rechts aussen am Kopftréger ange-
bracht {B} und ist ein kombinierter LOsch-/Wiedergabe-/
Aufnahmekopf (Lese-/Schreibkopf).

Dieser Kopf "liest" beim Umspulen und beim Langsamen Rick-
wirts-Editieren, und ermdglicht die Aufnahme des Time-
Code-Signals.

Time—-Code-Kodpfe:

Fig. 4.1.8
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CODE READ/WRITE UNIT (GRP21 ELM&O)

1.820.721

Time-Code-Wiedergabe:

Das Signal des Linken Kopfes REPHH-TC, REPHL-TC (bei Au-
dio-Wiedergabe oder -Aufnahme aktiv) wird Uber ein Tief-
passfilter/Verstarker mit IC15/1 gefihrt. Das Tiefpassfil-
ter unterdriickt die 153,6 kHz Léschfrequenz (Ubersprechen
Audio-LOschfrequenz -> Time-Code-Wiedergabe). Das Signal
des rechten Code-Kopfes RECHH-TC, RECHL-TC ist auf ein
Tiefpassfilter/verstarker IC12, IC16 geflhrt. Mit Q7 wird
die Bandbreite des Filters automatisch umgeschaltet. Die
Bandbreite ist gross bei schnellem Umspulen, klein beim
Langsamen Ruckwirts-Editieren.

Die Ausgdnge der beiden Filter/vVerstédrker (Signal des lin-
ken oder rechten Codekopfes) werden mit FET-Schaltern Q10,
Q11 auf den Begrenzer (IC13, Umschalter IC4/2, IC11, IC14,
Q@9) geschaltet. Dieser Liefert auch bei variablen Lese-
geschwindigkeiten (Umspulen) ein konstantes Ausgangs-—
signal, das in einem Schmitt-Trigger (IC6/1, IC10, IC7) in
ein Rechtecksignal umgeformt wird. Entweder direkt oder
Gber die CODE DELAY UNIT (Brickenstecker JS2 bzw. Umschal-
ter IC4/1) wird das Time-Code-Wiedergabesignal auf den
Leitungsausgangs-Verstarker IC2, den Symmetriertransfor-
mator T2 und als Signal LOUFA-TC, LOUFB-TC auf den sym-—
metrischen und erdfreien Ausgangsstecker geflhrt.

Time-Code-Aufnahme:
Das Aufnahmesignal LINFA-TC, LINFB-TC wird iber den symme-
trischen und erdfreien Eingangsstecker, den Eingangstrans-

formator T1 und den Umschalter IC4/2 auf einen Schmitt-
Trigger (IC6/1, 1C10, IC7) und Uber die CODE DELAY UNIT
geflhrt.

Das Ausgangssignal der CODE DELAY UNIT wird mit Umschalter
I1C4/3 an den Eingang des Aufnahmeverstdrker geschaltet.

Mit Q5, IC9 werden die Signalflanken so geformt, dass sich

ein trapezférmiges Aufnahmesignal ergibt.

Das Signal TA-CLK von der MPU wird in IC8 von 307,2 kHz
auf 153,6 kHz geteilt und im HF-Verstdrker IC5 in ein
Lésch— und ein Vormagnetisierungssignal umgewandelt. Der
Léschstrom wird Uber T3 ausgekoppelt und als Signal
ERAHH-TC/ERAHL-TC (iber abgeschirmte Leitungen auf den
Ldschkopf gefihrt. Der Vormagnetisierungsstrom wird von

der Sekundarwicklung von T3 Uber den Trimmerkondensator C9
dem trapezférmigen Aufnahmesignal zuaddiert. Das Umschalt-
relais K1 bestimmt, ob der Kombikopf als Wiedergabe- oder
Aufnahmekopf  arbeitet. Das Ausgangssiggnal RECHH-TC,
RECHL-TC wird (ber abgeschirmte Leitungen auf den Kombi-
kopf geflhrt.

von der MASTER MPU werden Uber den CMOS-Bus folgende Ein-
stellungen vorgenommen (iber 8-fach Flip-Flop IC1, Adress-
Decoder IC3):

s Aufnahmepegel (4 Bits, drei davon verwendet), mit R2
(7,5 ips), R8 (15 ips) und R10 (30 ips) einstellbar

s Aufnahme (CA-WRTTC = 1)

s langsames Riickwirtseditieren, rechter Code-Kopf, schmal-

bandig (CA-RS2TC = 1)
Umspulen, rechter Code-Kopf, breitbandig (CA-RS1TC = 1)

s Uberbriicken der DELAY UNIT (CA-BPDTC = 1)
» INPUT, Eingangssignal auf Ausgang (CA-RS1TC = 1 und
CA-RS2TC = 1 und CA-BPDTC = 1).

vormagnetisierungs- und Aufnahmepegeleinstellung siehe Ka-
pitel 4.7.
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CODE DELAY UNIT (GRP21 ELM&41)

1.820.722

In der CODE DELAY UNIT wird das Time-Code-Signal so verzé-
gert, dass Audio- und Time-Code-Signale auf dem Tonband
exakt Ubereinstimmen, d. h. die Kopfabstdnde werden auto-
matisch ausgeglichen.

Fur diese Aufgabe wird ein weiterer Mikroprozessor IC2
(6803) eingesetzt.

Eine PLL (PHASE LOCKED LOOP) -Schaltung mit Clock-Regene-
ration wird durch die Programmierung (Software) reali-
siert.

Externe Speicher des Mikroprozessors umfassen 2K PROM
(IC18) und 8K RAM (IC14). Im RAM kénnen 8192 Halb-Bits 2
51 Frames (Vollbilder) abgespeichert werden.

Informationen von der MASTER MPU (1.820.786) werden (ber
den TTL-Bus, den Bus—-Wandler und den CMOS-Bus auf zwei 8-
Bit Latches IC8, IC9 der DELAY UNIT ibertragen und um-
fassen:

s bendtigte Verzdgerung

» Bandlaufrichtung

s Uberbrickungsbefeht.
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