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发布说明 

 

为了更好地满足中国铁路车迷圈发展，响应大河铁路交流中心的“弘扬

铁道文化，共助铁路发展”的宗旨，2020 年大河铁路交流中心决定由教研

室与汇编组为单位，出一套适应车圈发展的铁路知识读本。该读本经大河铁

路交流馆以及参与实验的组织使用后供全国车迷使用，受到了广大车迷朋友

的欢迎与肯定。 

2020 年 10 月，大河铁路教研室与汇编组正式启动了对本书的汇编工

作。本科普读物依据《铁路学汇编大纲[2022 年版]》对《铁路学》进行编

写。2022 年 7 月份本单位开始对该读本进行修订。 

参与铁路学汇编的成员有：云间、初见神奈川、浮生若梦、Z.O.U、王

子章等。 

参与 2022 年修订的成员有：云间、月归、梦见 1234、飞毛腿、金温丽

南 001 等。 

在编写本书的过程中我们得到了丹大火车迷交流协会、成渝地区火车迷

社团、中国交通迷社区、铁路爱好者群联等各大组织成员的支持。在此一并

表示衷心的感谢。也感谢在编写过程中，提供图片、文字等资料的成员以及

相关网站。 

由于编写时间仓促，书中的错误在所难免，也诚恳希望得到使用者对本

书的建议。如有建议或意见请联系邮箱 2437989390@qq.com，以至于你们

的意见可以促进我们读本更好的发展。 
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下面是四位铁路爱好者，是你们阅读本书的好伙伴，让我们准备开始吧！ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

致广大铁路爱好者 

 

各位铁路爱好者，你们好： 

本书将引领你了解铁路文化，成为你探索与了解铁路文化的“好朋友”。本

书倡导自主、讨论、探究的学习，强调科学与实际，科学与社会的联系。为了方

便大家对铁路文化的学习与了解，我们设计了以下栏目： 

·多识一点：在原有的铁路知识里拓展一些科学信息，扩大大家的视野，提高自

主学习的能力。 

·小资料：在各个课程中难理解的内容进行进一步的说明或者注释， 方便大家

对相关内容的理解与吸收。 

·活用知识，解决问题：设计有助于完成学习任务的探究活动和作业， 深化对

知识的巩固与理解、迁移与运用。 

设计这些栏目的目的，是希望各位铁路爱好者了解中国铁路以及世界铁路，

体会到铁路文化的魅力，学到科学知识，增强车迷素质，体验科学方法，提高科

学素养，逐步树立科学的价值观。 

编者团队 

我叫小李，是一名铁路

爱好者，平时喜欢阅读

铁路的文章。 

我叫小陈，喜欢铁路

摄影，我经常去铁路

旁边拍摄铁路照片。 

我叫小张，是一位火车

迷。喜欢不同的机车，

经常乘坐火车去旅游。 

我叫小刘，是一名刚

刚入圈的铁路爱好

者，有好多关于铁路

的知识还不懂，希望

多多指教！ 
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·第一节 铁路与蒸汽机车 

·第二节 内燃机车的发展史 

·第三节 电力机车的发展史 

 

 

 

 

 

 

 

项目 

完成情况 

 

基础知识 

 

综合运用 

 

文化素养 

 

实际应用 

很好     

一般     

有待提高     

第一章 铁路与

火车 

如今，铁路已经是人

们必不可少的出行交通工

具。纵观铁路的发展史，

蒸汽机车、内燃机车、电

力机车到现在的高速列车

都是经过漫长的发展、创

造、创新而问世的。那么

这一段铁路历史是怎么样

的，铁道的原理是什么，

蒸汽机车、内燃机车、电

力机车是怎么动起来的，

它们的历史又是怎样的? 

本章将探究铁路、蒸

汽机车、内燃机车、电力

机车的发展历史以及它们

工作的原理。 
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第一节 铁路与蒸汽机车 

 

 

如图，这里面的路轨叫做“铁路”，它是使用机车牵引车辆

组成列车(或以自身有动力装置的车辆)、循规行驶的交通线

路。它和蒸汽机车的发展历史有什么关系呢？蒸汽机车的发展

历史又是怎么样的呢？ 

 

 

一、铁路的由来 

古希腊是第一个拥有路轨运输的国家，至

少二千年前已有马拉的车沿着轨道运行。如

今，铁路运输是一种陆上运输方式，以机车牵

引列车车辆在两条平行的铁轨上行驶。 

传统铁路运输方式是钢轮行进，但广义的

铁路运输尚包括磁悬浮列车、缆车、索道等非

钢轮行进的方式，或称轨道运输。铁轨能提供

极光滑及坚硬的媒介让列车车轮在上面以最小

的摩擦力滚动，使这上面的人感到更舒适，而

且它还能节省能量。 

如果配置得当，铁路运输可以比路面运输

运载同一重量物时节省五至七成能量。而且， 铁轨能平均分散列车的重量，使列车的载重能力大

大提高。 

1820 年代，英格兰的斯托克顿和达灵顿铁路成为第一条成功的蒸汽火车铁路。后来的利物浦

和曼彻斯特铁路更显示了铁路的巨大发展潜力。 

  

 

 

 

 

多识一点 

 

中国第一条铁路是什么时候建造的呢？你能讲述中国铁路的历

史吗？ 
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二、蒸汽机车的发展史 

第一部蒸汽机车是由英国人理查·特里维西克制造，并

于 1804 年 2 月 21 日进行第一次上轨测试。之后经过多年的

改进，蒸汽机车的经济效益才足以在商业上的运营使用。罗

伯特·史蒂芬生在 1829 年制造的火箭号便是最早在商业成功

使用的蒸汽机车之一。 

蒸汽机车的速度纪录是由英国的伦敦及东北铁路 A4 型

所创下。1938 年 7 月 3 日，伦敦及东北铁路 4468 号机车，

牵引六辆普通客车和一辆动力试验车，在一个稍微下坡路段

创下时速 203 公里/小时的纪录。德国、美国的蒸汽机车亦达到接近的速度。一般认为这是蒸汽机

车的速度极限。 

因动力效能较低且为降低空气污染，蒸汽机车在二十世纪中开始被内燃机车或电力机车所取

代。1960 年代末，世界上仍然有使用蒸汽机车作商业运作的国家已寥寥无几。到了二十世纪末，

蒸汽机车在北美洲及欧洲基本上已被完全淘汰，只会间中在特别为铁道迷及游客安排的路线上行

走。墨西哥仍有很少量的蒸汽机车在偏远的地方运作。印度曾大量使用蒸汽机车，但现在它们只

会在空气稀薄的山区运作。 

三、蒸汽机车的原理 

★车体部分： 

蒸汽机车是蒸汽机在交通工具上运用的最好范例。蒸汽机是靠蒸汽的膨胀作用来作功的，蒸汽

机车的工作原理也不例外。当司炉把煤填入炉膛时，煤在燃烧过程中，它蕴藏的化学能就转换成热

能，把机车锅 炉中的水加热、汽化，形成 400℃以上的过热蒸汽，再进入蒸汽机膨胀作功，推

动汽机活塞往复运动，活塞通过连杆、摇杆，将往复直线运动变为轮转圆周运动，带动机车动轮旋

转，从而牵引列车前进。因此蒸汽机车必须具备锅炉、汽机和走行三个基本部分。 

四、各国的蒸汽机车 

（一）中国 

1949 年，中国有产自 9 个国家 30 多家工厂的 198 种型号的 4069 台蒸汽机车。中国曾经是全

球最后一个制造大型蒸汽机车的国家，位于山西的大同车厂一直生产干线蒸汽机车至 1988 年 12

月 21 日；1992 年国铁停止使用蒸汽机车。哈尔滨火车站在 1990 年代中期仍旧能够看到为数不少

的蒸汽机车，而位于同一个省份的牡丹江火车站则可以看到停放在一旁供人参观的 1930 年代日本

结构名称 结构名称 结构名称 

01. 火箱内部 02. 灰箱 03. 锅水 

04. 烟箱 05. 驾驶室 06. 煤水车 

07. 汽包 08. 安全阀 09. 汽门 

10. 过热器 11. 活塞 12. 风管 

13. 汽门装置 14. 汽门手把 15. 动轮架 

16. 从轮架 17. 导轮架 18. 轴承与轴箱 

19. 钢片弹簧 20. 闸瓦 21. 空气制动泵 

22. 连结器 23. 汽笛 24. 沙箱 

斯蒂芬森的“火箭号”蒸汽机车 
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小型蒸汽机车。2005 年 12 月 9 日最后运营的大型蒸汽机车在内蒙古的集通铁路退役，近年中国大

陆蒸汽机车已所剩无几。 

今日在部分条件恶劣的矿区铁路，仍旧使用蒸汽机车牵引，例如三道岭铁路；部分蒸汽机车

由于观光或历史保存或其它理由，而特别被保留并继续运营，如四川的芭石铁路，依然以小型蒸

汽机车作为牵引动力，主要满足当地山区和矿区居民出行，同时兼顾旅游。 

台湾所用蒸汽机车以台铁蒸汽机车最具代表性，另外林业铁路及糖业铁路等亦曾使用过蒸汽

机车。于一般运营上，台铁虽未有以蒸汽机车牵引之常态班次，惟特殊节日及线路仍偶可见

CK124 等蒸汽机车做为观光用列车行驶。 

（二）日本 

日本的蒸汽机车于 1975 年 12 月 14 日在室兰本线开出最后一班列车后已经全部退出一般

列车的运行。后来部分机车头修复后重新上路做为观光列车行驶。截至 2012 年底为止，仍然

在使用蒸汽机车的铁路公司包括 JR 集团的 JR 北海道、JR 东日本、JR 西日本、JR 九州，和

大井川铁道、秩父铁道、东武铁道与真冈铁道等私铁业者。为了与一般采用柴油或电力动力

来源的列车作区隔，以蒸汽机车牵引运营的列车会特别在列车名称前标上“SL”的字样。 

（三）美国 

从 1936 年起，联合太平洋将大功率机车挑

战者级 4-6-6-4 应用于主线第一条横贯大陆铁路

怀俄明区间最大坡度为 0.82%的线路，牵引货物

列车。主线犹他州奥格登以东的沃萨奇山脉区

间，线路最大坡度达 1.14%，牵引 3300 吨的货

物列车需要“挑战者级”机车双联推拉式操作，且

线路通过速度亦受限制。 

因此，联合太平洋铁路决定开发一款新式

更为强劲的机车用于以上路段。在一战后联合太平洋铁路曾试验过 2-8-8-0 型机车，但该车的运行

速度达不到要求。 

联合太平洋铁路巨人号蒸汽机车 

---小资料--- 

铁路之父——斯蒂芬森 

斯蒂芬森早年做工，没有受过学校教育。父亲是个煤矿工人，在蒸汽机房里烧锅炉，全家 8 口人的

生活全靠父亲微薄的工资收入来维持。他 8 岁便去给人家放牛，饱受风霜雨雪，由于是机械师家庭出

身，又是一位煤矿工人的儿子，斯蒂芬森从小熟悉矿井里用来抽水的蒸汽机。 

青年时期的斯蒂芬森，常常是白天在煤矿做工，夜里参加夜校学习并坚持自学，同时还替人擦皮

鞋，以维持艰苦的生活。 

1810 年斯蒂芬森开始着手制造蒸汽机车。经过几年的努力，他终于在 1814 年发明了一台蒸汽机

车，被称为“旅行者号”，它在前进时不断从烟囱里冒出火来，因此被称为“火车”。  



11 

1.阅读材料，回答下面的小题： 

0 号蒸汽机车，是我国保存的最古老的机车.由于它机身上有一个

大大的“0”字，人们便把它称为 0 号蒸汽机车.0 号蒸汽机 1882 年

起运用于唐胥铁路，它由英国工厂制造，有 2 根动轮轴，车轴排

列为 0-2-0 式，动轮直径为 812.8 毫米.在中国铁路最早的几台蒸

汽机车中，0 号蒸汽机车是幸存的 2 台中的一台.

（1）下面关于该类型机车说法错误的是 

A.1814 年，斯蒂芬孙研制的第一辆蒸汽机车“布拉策号”试运行成功 

B.蒸汽机车的速度纪录是由英国的 4-6-2 Mallard 所创下，速度是 126 公里/小时 

C.二十世纪末该机车在北美洲及欧洲基本上已被完全淘汰，只会在特别为铁道迷及游客安排的路线

上行走 

D.蒸汽机车必须具备锅炉、汽机和走行三个基本部分 

（2）下列的蒸汽机车中属于国产蒸汽机车的是 

A.GD51 型                 B.FD 型               C.KD3 型                D.BR01 型 

2.如图是蒸汽机车的走行部分，请尝试填写出各个编号所表示的结构： 

 
3.请你用一个年代尺或是思维导图，概括一下铁路的发展历史。 

 

 

4.请你分析一下蒸汽机车的发展所带来的优缺点，并与同伴交流。 
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第二节 内燃机车的发展史 

 

 

继蒸汽机车发展的历史后，20 世纪初，国外

开始探索试制内燃机车。那么在这铁路的年代舞台

上，内燃机车的历史又是怎样的呢？内燃机车如何

奔腾在铁路上的呢？ 

 

 

一、内燃机车的发展历程 

 

·一些不同国家发展的内燃机车： 

 

1924年

•苏联制成一台电力传动内燃机车，并交付铁路便用。同年，德国用柴油机和空压缩机配接，利
用柴油机排气余热加热压缩空气代替蒸汽，将蒸汽机车改装成为空气传动内燃机车。

1925年
•美国将一台220 kW电传动内燃机车投入运用，从事调车作业。

30年代

•内燃机车进入试用阶段，直流电力传动液力变扭器等广泛采用，并开始在内燃机车上采用液力
耦合器和液力变扭器等热力传动装置的元件，但内燃机车仍以调车机车为主。

30年代

后期

•30年代后期，出现了一些由功率为900～1 000 kW单节机车多节连挂的干线客运内燃机车。

60年代
•大功率硅整流器研制成功，并应用于机车制进，出现了交—直流电力传动的2 940 kw内燃机车

70年代

•单柴油机内燃机车功率已达到4 410kW。随着电子技术的发展，联邦德国在1971年试制出1840 
kW的交一直一交电力传动内燃机车，从而为内燃机车和电力机车的技术发展提供了新的途径。

    

苏联 Eel2 型柴油机车 美国 Alco 的 S-1 调车机车 1902 年由德国莫兹利动力

公司制造的汽油机车 

德国联邦铁路 V200.0 型液

力传动柴油机车 
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 二、不同种类的内燃机车 

内燃机车多使用柴油动力，但也有汽油动力、天然气动力、燃气轮机、煤气动力、苯动力、

萘动力、煤油动力、氢动力等其它动力种类。 

（一）柴油动力 

柴油动力内燃机车目前是内燃机车中最常用的动力来源，由柴油机驱动。柴油机车在

历史上曾发展出多种传动模式，其中电力传动柴油机车目前最为普及。 

柴电机车的重要部件包含柴油机、发电机、牵引电动机（通常为四轴或六轴），以及

由发动机调速器、开关设备、整流器、电子设备等组成的控制系统。控制系统可以调整对

牵引电动机的供电。最简单的情况是发电机仅通过非常简单的开关设备直接连接牵引电动

机。 

（二）汽油动力 

汽油内燃机车是以汽油为燃料的内燃机车。1894 年，德国研制成功了第一台汽油内

燃机车。第一型实用型商用汽油内燃机车是 1902 年莫兹利动力公司为伦敦德普特福德牛

类市场制造的机械传动汽油内燃机车，其功率为 80 马力，使用一台 3 缸纵置汽油发动

机，配有双速机械变速箱。 

---小资料--- 

苏联研制内燃机车的历史 

苏联卫国战争结束后，为了满足铁路运输需要，苏联开始在总结以前试制柴油机车经验的基

础上，研制新一代电力传动柴油机车。 

俄罗斯的内燃机车发展史最早可追溯至 19 世纪末，当时俄罗斯的铁路工程师已经开始计划

试制内燃机车。至 1900 年代初，柴油机开始作为船舰动力并获得普及，并有许多以柴油机为动

力的潜艇在第一次世界大战中参与作战，有力地证明了柴油机用作运输工具发动机的优点。柴油

机车的研制也在一步步的向前摸索着，苏联在 1922 年成立后，苏联劳动国防会议作出了建立内

燃机车制造工业的决议，奠定了苏联内燃机车发展史的起点。 

 

 

多识一点 

电力传动柴油机车 

它是通过柴油机带动发电机将柴油转化成电力，再由牵引电动机驱动车轮转动的柴油机车。

可以说，电力传动柴油机车是自携发电机的电力机车。其中使用直流发电机的柴电机车功率一般

小于 2200 千瓦，使用交流发电机的柴电机车功率一般大于等于 2200 千瓦。柴电机车的柴油机和

车轮之间不通过机械结构连接。目前的柴油机车多数为电力传动柴油机车。 
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（三）天然气动力 

天然气内燃机车是以天然气为燃料的内燃机车。天然气

内燃机车较比现在内燃机车中最为普 

及的柴油内燃机车更加环保。与柴油相比，天然气体

积发热量高 10%，有毒燃烧产物排放量少 33%-50%，对润

滑油老化的影响低 30%-40%。这一切能使内燃机车具有较

高的经济、生态和寿命指标。 

 

 

 

（四）燃气轮机 

燃气涡轮机车，是内燃机车的一种，使用燃气轮机动力。其所使用的燃气轮机需要一

个变速器来驱动车轮。当机车停车时，必须允许燃气轮机继续运转。 

20 世纪 50 年代，美国铁路业者联合太平洋铁路开始将燃气涡轮机车用于长编组列

车。这些燃气涡轮机车被广泛用于长途列车线路。联合太平洋铁路货运列车有约 10%由燃

气涡轮机车牵引，燃气涡轮机车在联合太平洋铁路的普及率较比其它一些铁路业者要高得

多。 

三、中国初期内燃机车的发展 

 

 

 

 

 

 

TEM19 型天然气内燃机车 

1950 年代，中国的石油工业尚处于起步阶段，通过大规模恢复西北老油田、对陕甘宁

地区的重点勘探等措施，中国原油产量虽然逐年上升但仍供不应求。为缓解石油供应紧张

状况，国家每年花费大量外汇从苏联进口石油产品。1959 年 1 月至 6 月，由苏联向中国提

供 2 台经改造的 TE1G 型煤气内燃机车（TE1G-20-096、TE1G-20-127），全苏铁道运输科

学研究院并派出专家与中国铁道科学研究院等合作，在中国的集二铁路进行了为期半年的

试验，主要研究国产无烟煤是否适合此种煤气发生炉，检验发动机主要部件的磨耗和腐蚀

情况，以及煤气内燃机车的运用及检修情况，并研究在某些缺水地区的铁路上用煤气内燃

机车代替蒸汽机车的可行性。试验完成后，中华人民共和国铁道部从苏联购入其中一台

TE1G 型煤气内燃机车，并且在引入中国后称为 NDQ 型煤气内燃机车，“N”代表内燃、

“D”代表电力传动、“Q”代表煤气 
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1.下列对于内燃机车的说法中不正确的是 

A. 1906 年，苏联制成一台电力传动内燃机车，并交付铁路使用 

B.我国从 1958 年开始制造内燃机车，先后有东风型等 3 种型号机车最早投入批量生产 

C.1925 年，美国铁路史上第一辆柴油机车投入运行 

D.内燃机车的效率和清洁性都大大超过了蒸汽机车 

2.苏联建立的首个内燃机务段在 

A.土库曼斯坦         B.阿什哈巴德          C.莫斯科            D.库尔曼斯克 

3.请你探究煤气动力、苯动力、萘动力、煤油动力、氢动力内燃机车的特点。 

 

 

 

 

 

4.请你解释“NDQ”型内燃机车的字母含义。 

 

 

 

 

 

 

 

5.请分析内燃机车的运转原理，并说明内燃机车的优点或缺点。（可举例一些型号的·内燃机车） 

 

 

 

 

 

 

 

6.请分别举例内燃机车和蒸汽机车的优缺点。 
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第三节 电力机车的发展 

 

 

如图，这台机车是中国历史上第一代国产客、货两用干线电

力机车。那么纵观铁路历史，电力机车在铁路发展中有着怎样的

历史？为什么这种机车会高速的飞奔在各国铁路上的呢？电力机

车的问世对铁路的发展有什么意义呢？ 

 

 

一、电力机车的发展史 

1835 年荷兰的斯特拉廷和贝克尔两人就试着制以

电池供电的二轴小型铁路车辆。1842 年苏格兰人 R.戴

维•森首先造出一台用 40 组电池供电的重 5 吨的标准

轨距电力机车。由于电动机很原始，机车只能勉强工

作。1879 年德国人西门子驾驶一辆他设计的小型电力

机车，拖着乘坐 18 人的三辆车，在柏林夏季展览会

上表演。机车电源由外部 150 伏直流发电机供应,通过

两轨道中间绝缘的第三轨向机车输电。这是电力机车

首次成功的实验。 

 

电力机车用于营业是从地下铁道开始的。1890 年英国伦敦首先用电力机车在 5.6 公里长的一

段地下铁道上牵引车辆。 

干线电力机车在 1895 年应用于美国的巴尔的摩铁路隧道区段，采用 675 伏直流电，自重 97

吨,功率 1070 千瓦。19 世纪末，德国对交流电力机车进行了试验,1903 年德国三相交流电力机车

创造了每小时 210.2 公里的高速纪录。 

西门子制造的电力机车—EuroSprinter 

多识一点 

TGV，是由阿尔斯通公司与法国国家铁路公司设计

建造、并由后者负责运营的高速铁路系统。1981 年，

TGV 在巴黎与里昂之间开通，如今已形成以巴黎为中

心、辐射法国各城市及周边国家的铁路网络。 “TGV”

是法铁的注册商标。 
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早期的电力机车大多使用直流牵引电动机，由于人们发现三相交流电动机能提供更高牵引动

力及效益，且体积比相同输出的直流电动机小，因此铁路技术发达国家的新机车均使用交流传动

并采用三相异步电动机。现在有少数电力机车采用了永磁同步电动机，但仍然处在实验阶段。 

世界最快的钢轨钢轮动力集中式铁路列车是由电力机车牵引的 TGV，曾在 2007 年创下时速

574 公里的纪录。 

二、其他国家的电力机车 

（一）法国电力机车——BB7200 型电力机车 

BB7200 型电力机车是法国阿尔斯通公司为法国国家铁路公司设计制造的一种干线电力机车，

适用于供电制式为 1500 伏直流电的电气化铁路，是 BB 15000 型交流电力机车和 BB22200 型双电

流制电力机车的系列产品，在 1976 年至 1985 年共制造了 146 台。 

 

（二）瑞典电力机车——IORE 型电力机车 

IORE 型电力机车，又名基律纳型电力机车（庞巴迪内部名称），是由 Adtranz 公司及后继的

庞巴迪运输集团为瑞典及挪威的卢基矿业公司（LKAB）辖下 MTAB 铁路设计制造的大功率干线

货运电力机车，属原 Adtranz “Octeron”车系（即庞巴迪 TRAXX）。该款机车主要行走连接瑞

典和挪威的铁矿石运输铁路。为数共 17 辆、34 节机车自 2000 年至 2014 年间投入服务。 

 

（三）日本电力机车——EF65 型电力机车 

EF65 型电力机车是日本国有铁道的直流电力机车车型之一，适用于供电制式为 1500 伏直流

电的电气化铁路，由川崎车辆（川崎重工业兵库工厂）、川崎电机制造、东京芝浦电气府中工

厂、汽车制造大阪制作所、东洋电机制造、日本车辆制造名古屋制作所、富士电机联合生产。 
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三、电力机车的分类 

电力机车按使用场合可分为：工矿电力机车和干线电力机车两类。工矿电力机车多采用直流

制，功率和速度一般比干线电力机车小，习惯上按机车的粘着重量分级，如 150 吨，100 吨，85

吨，70 吨，60 吨，50 吨和更轻的等级。较大吨位机车用于标准轨距线路，较轻型的机车多用于各

种窄轨距线路。干线电力机车按用途可分为客运电力机车，货运电力机车，客货两用电力机车和

调车电力机车四种。按照电气化铁路采用的电流制来分类，干线电力机车可分为两类。按照动力

分配类型可分为传统电力机车和电力动车组。 

 

四、对电力机车的评价 

使用电力机车的其中一个好处，在于本身不会直接制造空气污染，包括蒸汽机车、柴油机车

运行时产生的尾气，不过受流气化铁路使用的发电厂在使用化石燃料时仍会有尾气排放造成间接

污染，但这比较好控制，除此之外也可使用低污染的风力或水力发电。耗能方面电力机车起动上

比较节能。在噪音方面，电力机车在行走时可比柴油机车静得多，同样更可进一步缩减行车时

间。 

在性能上，由于不需像柴油机车般配备很重的引擎以及燃油油箱，进而减轻自重，因此在加

减速、高速均比柴油机车优胜。同时因为少了这些设备，不少电力机车体积比较小，甚至有的还

会结合行李车厢等用途的多功能化机车。 

但是电力机车的缺点在于大部分电力机车本身没有动力源，电能仰赖来自外部的触线，只有

少数能使用电池提供能量，如遇自然灾害、战争等不可抗力状况引发断电就无法运行，甚至可能

引发事故，而也因这个原因，大部分电力机车无法在非电气化铁路行驶，但很多次要的铁路是没

有电气化的，造成一些会在电气化与非电气化间行使的长途班次要在途中掉换机车头造成作业时

间浪费，双动力车辆是一种折衷方案，即在电力机车上额外配备有柴油引擎，能应付突发的断电

状况，并可在非电气化铁路继续行驶不用掉换机车头。故而电力机车虽有许多优点，仍然无法全

面取代传统的内燃机车。 

---小资料--- 

永磁电力机车 

2021 年 11 月 1 日，拥有完全自主知识产权的永磁直驱

大功率交流传动电力机车在中车大同公司正式下线，这是

我国首次采用永磁和直驱技术的大功率交流传动电力机

车。 

该车总功率为 7200KW，6 台大功率永磁同步牵引电

机，机车总效率将提升 3%以上，每小时可节约电能 200

度，采用了直接驱动轮对技术，取消了传统的传动齿轮

箱，系统部件维护周期达 200 万公里左右，以空心轴挠性

板联轴器作为转向架驱动结构，整体实现“钢性”联结，较

其他交流电力机车噪声降低 15%以上 

永磁直驱电力机车是我国继“快速客运电力机车”和“重载电

力机车”之后，在交流电力机车领域又一新的突破，并具有

维护成本低、绿色环保、静音等显著特点。 
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1.下面对电力机车的说法不正确的是 

A.电力机车指从外界供电系统撷取电力作为驱动能源的轨道机车 

B.中国于 1914 年在抚顺煤矿使用 1500 伏直流电力机车 

C.电力机车由机械部分，电气部分和空气管路系统三部分组成 

D.1903 年法国三相交流电力机车创造了每小时 210.2 公里的高速纪录 

2.下面的观点中可以体现电力机车的优点的是 

①电力机车速度快、爬坡能力强、牵引力大、不污染空气 

②电力机车如遇一些不可抗力状况引发断电就无法运行，会导致运输瘫痪，或引起事故 

③电力机车清洁环保，供电气化铁路使用的发电厂在采用化石燃料时，均会控制废气排放 

④电力机车的研制、生产和维修及其所需电气化铁路的建设、运营和维护，都要高昂的费用和高

端的技术 

A.①③                  B.②④                     C.①②③                  D.②③④ 

3.下面对于电力机车的说法错误的是 

A.电力机车具有功率大、速度快、过载能力强、自身负重低、牵引力和加速度大 

B.电力机车没有空气污染，且善于保养，牵引列车时速可达几百千米，所以高速列车基本由电力

机车牵引 

C.韶山一型电力机车的原型车为苏联的 6Y1 型电力机车 

D.电力机车由机械部分，电气部分和空气管路系统三部分组成 

4.除了课文部分有关电力机车的分类以外，你还有其他对电力机车的分类吗？ 

 

5.你对现在发展的电力机车有什么看法？或者对未来的电力机车发展有什么期待？与同伴交流。 
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·第一节 中国内燃机车 

·第二节 中国电力机车 

·第三节 中国动车组及高速铁路列车 

 

 

 

 

 

 

项目 

完成情况 

 

基础知识 

 

综合运用 

 

文化素养 

 

实际应用 

很好     

一般     

有待提高     

第二章 中国现

代化机车 

蒸汽机车在工业革命后普

及。内燃机车、电力机车早期

时候就运行在了欧美国家的大

地上。现在,中国铁路也在高

速发展,从清朝开始的“0号”蒸

汽机车,到新中国成立后的内

燃机车,再到 1958 年的“韶山

1”型电力机车。如今“和谐”型

电力机车和“和谐号”、 “复兴

号”在祖国大陆上飞驰. 

在这一章里,我们将会探

究新中国成立后，内燃机车到

电力机车，最后到高速列车的

这一段历史。再深步的探究中

国的火车,感受中国铁路的飞

速发展。 
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第一节 中国内燃机车 

 

 

我国于 1958 年开始研制内燃机车，从东风 1 

型内燃机车到东风 11G 的高速内燃机车。那么内

燃机车在中国的发展是怎样的？内燃机车都有哪

些用途呢？内燃机车的结构、构造又是怎样的

呢？ 

 

 

一、中国内燃机车的历史 

中国从 1958 年开始制造内燃机车，先后有东风型等 3 种型号机车最早投入批量生产。 

1969 年后相继批量生产了东风 4 等 15 种新机型，同第一代内燃机车相比较，在功率、结构、

柴油机热效率和传动装置效率上，都有显著提高;而且还分别增设了电阻制动或液力制动和液力换

向、机车各系统保护和故障诊断显示、微机控制的功能;采用了承载式车体、静液压驱动等一系列

新技术;机车可靠性和使用寿命方面，性能有很大提高。东风 11 客运机车的速度达到 160km/h。     

在生产内燃机车的同时，中国还先后从罗马尼亚、法国、美国、德国等国家进口了不同数量的内

燃机车，随着铁路高速化和重载化进程的加快，正在进一步研究设计、开发与之相适应的内燃机

车。 

 
东方红 1 型 4290 号柴油机车 

 

二、中国内燃机车参数表 

中国内燃机车参数表列举了中华人民共和国所有目前运用和曾经运用的柴油机车。  
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中国国产内燃机车表 
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中国国产电力传动内燃机车表 
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（续表） 
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三、内燃机车的用途与分类 

·按工作性能不同可分为： 

（1）干线机车 

干线机车主要用于铁路干线上牵

引客、货列车。例如 ND5，东风 4B，

东风 4D，东风 11 等。 

（2）调车机车 

主要用于调车场进行列车编组、

解体作业及站段内调车或兼作短途小

运转牵引作业，此外也可用于工矿企

业内部，担任场内运输任务。调车机

车有东风 2 型、东风 7 型和东方红 1

型等。 

（3）内燃动车组 

内燃动车组是指具有内燃机动力

装置的动车（动车有两个、分布在列

车两端，并且车头造型和车厢是配套

设计的）和客车编成的车组，一般适宜于市郊或邻近城市间的短途客运。  

·按传动方式不同可分为： 

（1）机械传动内燃机车，仅适用于工矿专用的小功率内燃机车上。 

（2）电力传动内燃机车。 

（3）液力传动内燃机车 

我国铁路运用的的内燃机车为电力传动和液力传动两种。 

 

 

 

 

 

东风 4DJ 型内燃机车 

东风 4DJ 型铁路干线客货运内燃机车，是西门子公

司大连机车车辆厂合作研制的，与我国第一代应用交流

电传动技术的铁路干线内燃机车,大连机车车辆厂提供 

16V240ZJD 型柴油机、机械装置和机车走行部， 传动装置应

用了西门子公司的 IGBT 为功率元件的变流器,1TB2630 交

流异步牵引电动机和 SIBAS32 微机控制装置。机车设计轴重为 

23±3%t，在设计结构上采用了除传动装置使用交直交设备

外,所有其它设备都保持与东风 4D 完全一致的方案。 

 

东风 4DJ 型内燃机车 

多识一点 

铁路调车机 

调车机车是调车工作的基本动力，在技术上要求与

一般牵引列车的本务机车有所不同。由于需要在短距离

内起动牵引或推送车组，故不需要较高的构造速度，但

需要一定的牵引力，由于需要经常前进或后退，故要求

有良好的了望条件，由于主要在站内作业，需要通过较

小半径的曲线，故要求机车的固定轴距要小，由于经常

需要起、停车。故要求机车操纵灵活，制动性能良好，

由于经常在夜间作业，头尾灯照明要求亮度好；此外，

还要求便利调车人员安全上下车等等。 

---小资料--- 

 

请你根据《中国内燃机车表》列举出调车机车。 
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1.下列关于中国内燃机车的说法错误的是 

A.东风 8B 型机车是交—直流电传动内燃机车，正线牵引运行试验表明东风 8B 型机车牵引 

5000 吨货运列车最大运行速度可达到 80—85 公里/小时，可满足干线货运重载提速的要求 

B.东风 7G 型柴油机车主要用于大、中型编组站、大型工矿企业的编组及调车作业，也可用于干

线小运转作业 

C.东风 4DJ 型机车完成运用考核后继续配属丰台机务段，担当京山铁路丰台西至南仓的客运交路

牵引任务 

D.大连机车车辆厂于 1996 年开发研制了用于客运提速的东风 4D 型柴油机车并迅速投入批量生

产，成为中国铁路前四次铁路大提速的客运机车主力之一 

2.下列机车型号中属于干线货运内燃机车的是 

A.DF11G               B.DF8B            C.DF4D             D.DF5 

3.NJ2 型柴油机车是中国铁路的柴油机车车型之

一，由国外设计制造，专门用于担当青藏铁路

格尔木至拉萨区段客、货运列车牵引任务，全

数 78 台机车均配属青藏铁路公司格尔木机务

段.NJ2 型机车采用电子控制燃油喷射内燃机、

交流传动技术，在空气稀薄的高原铁路沿线特

殊的地理环境和气候条件下仍可具有较高可靠

性和牵引性能. 

（1）NJ2 型内燃机车是由哪个公司设计的？ 

 

 

（2）请你分析 NJ2 的设计意义。 

 

 

4.请你在中国铁路的内燃机车中挑选 2 台并写出它的参数信息。 

 

 

5.内燃机车在未来会不会被电力机车完全代替？请与同伴讨论，并说明理由。 

 

 

6.内燃机车在车迷圈里也有其外号，请查阅资料或是与朋友讨论，总结内燃机车的外号。 

如：DF11（狮子）；DF11G（猪头） 
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第二节 中国电力机车 

 

 

 

我国韶山 1 型机车在 1970 年代至 1980 年代一度

成为中华人民共和国电气化铁路干线的主型电力机车。

如今，“和谐型”电力机车也奔驰在祖国大地上。那么

我国的电力机车有着怎样的历史呢？电力机车“大家

族”都有着哪些机车？ 

 

 

 

一、中国国产电力机车先祖——韶山 1 型 

韶山 1 型电力机车是中国铁路的第一代有级调

压、交—直流电传动国产客、货两用干线电力机车。该

型电力机车原称 6Y1 型，原型车为苏联的 VL60 型电力

机车，首台机车于 1958 年试制成功，但因质量不过关

未能批量生产，此后 20 多年间经历了三次重大技术改

进，跳出了仿制的框架，于 1968 年更名为“韶山 1

型”，1980 年基本定型并投入大批量生产。1958 年至

1988 年间，原株洲电力机车厂累计生产了 826 台韶山 1

型机车。 

韶山 1 型机车在 1970 年代至 1980 年代一度成为中

华人民共和国电气化铁路干线的主型电力机车，并开创

了中国铁路以“韶山”命名的干线电力机车家族的生产历

史，其研制经验为以后中国电力机车的研制与发展奠定

了坚实的基础。 

 

---小资料--- 

韶山 1 型电力机车技术数据 

华氏轮式：0-6-6-0 

UIC 轴式： Co'Co' 

轨距：1,435 毫米 

轮径：1250 毫米（新轮） 

轴重：23 吨 

转向架：三轴 

机车长度：19,400 毫米（车底架

长）；20,368 毫米（车钩中心距） 

机车宽度：3,106 毫米 

机车高度：4,140 毫米（车顶平面

至轨面） 

受流电压：单相交流 25 kV/50 Hz 

传动方式：交—直流电 

最高速度：90 公里/小时 

持续速度：43 公里/小时 

牵引功率：3,780 千瓦 

制动方式：踏面制动、电阻制动 

列车制动：电控空气制动 

韶山 1 型电力机车 
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二、韶山型电力机车 

韶山型机车是中国大陆从建国初期到高铁时代这几十年阶段中电力机车的领头羊兼主力军，

曾为中国铁路运输立下汗马功劳，是中国科学家电力机车研制和电气化铁路建设的多年成果，在

中国铁路第六次大提速时期起到举足轻重的作用。不过，由于新一代的火车技术全面推广普及投

入使用，韶山型电力机车逐渐被和谐型电力机车取代，现已全部停产，但部分还能运作的机车仍

在国铁线上运营。下面是我国韶山型电力机车的一些型号及参数。 

型号 代号 制造年份 轴式 最高速度 制造厂商 数量 

韶山 1 型 

(含 6Y1) 

SS1 1958—1988 Co-Co 90 

株洲电力机车厂 826 

韶山 2 型 SS2 1969 Co-Co 100 

株洲电力机车厂 1 

韶山 3 型 SS3 1978—1993 Co-Co 100 

株洲电力机车厂 

大同机车厂 

772 

韶山 3 型

4000 系 

SS3 

SS3B 

1992—2006 Co-Co 100 

株洲电力机车厂 

资阳机车厂 

大同机车厂 

836 

韶山 3B 

固定重联型 

SS3B 2002—2009 Co-Co+Co-Co 100 

株洲电力机车厂 

资阳机车厂 

大连机车车辆 

大同机车厂 

353 

韶山 3C 型 SS3C 2008 Co-Co+Co-Co 100 

太原机车车辆厂 1 

韶山 4 型 SS4 1985—2003 Bo-Bo+Bo-Bo 100 

株洲电力机车厂 158 

韶山 4(改)型 SS4G 1993—2006 Bo-Bo+Bo-Bo 100 

株洲电力机车厂 

资阳机车厂 

大连机车车辆 

大同机车厂 

1419 

韶山 4B 型 SS4B 1995—2010 Bo-Bo+Bo-Bo 100 

株洲电力机车厂 260 

韶山 4C 型 SS4C 1997 Bo-Bo+Bo-Bo 100 

株洲电力机车厂 2 

韶山 5 型 SS5 1990 Bo-Bo 140 

株洲电力机车厂 2 

韶山 6 型 SS6 1991 Co-Co 100 

株洲电力机车厂 53 
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韶山 6B 型 SS6B 1992—2002 Co-Co 100 

株洲电力机车厂 

大同机车厂 

201 

韶山 7 型 SS7 1992—2006 Bo-Bo-Bo 100 

大同机车厂 113 

韶山 7B 型 SS7B 1997 Bo-Bo-Bo 100 

大同机车厂 2 

韶山 7C 型 SS7C 1998—2006 Bo-Bo-Bo 120 

大同机车厂 171 

韶山 7D 型 SS7D 1999—2002 Bo-Bo-Bo 170 

大同机车厂 59 

韶山 7E 型 SS7E 2001—2006 Co-Co 170 

大同机车厂 

大连机车车辆 

146 

韶山 8 型 SS8 1994—2001 Bo-Bo 170 

株洲电力机车厂 245 

韶山 9 型 SS9 1998—2002 Co-Co 170 株洲电力机车厂 
43 

韶山 9(改)型 SS9G 2002—2006 Co-Co 170 株洲电力机车厂 
171 

 

多识一点 

全国仅有两台的韶山五型电力机车 

韶山 5 型电力机车是中国铁路的第一种快速客运电力机车，由株洲电力机车厂和株

洲电力机车研究所在消化吸收进口 8K 型电力机车先进技术的基础上设计、制造，于

1990 年研制成功。韶山 5 型电力机车属于实验性车型，采用了两段相控整流桥电路、空

心轴全悬挂牵引电机、轻量化车体、再生制动、功率因数补偿等大量新技术、新结构，

是当时中国国内技术最先进的国产电力机车。然而由于其粘着性能存在较大问题，未能

投入批量生产，仅试制两台。韶山 5 型机车的研制、试验为后来韶山 8 型准高速电力机

车的设计和生产累积了经验。 

 

在北京东郊馆的韶山 5 电力机车 
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三、和谐型电力机车 

“和谐”电力机车是中华人民共和国铁道部向西

门子公司、阿尔斯通、东芝、庞巴迪等引进交流传动

技术，并透过技术转移方式，在中国国内生产的最高

速度 120/160 km/h 的铁路机车车辆。 

 

位于开原站的和谐电 3B 型电力机车 

名词解释 

轴式 

机车轴式又称“轴列

式”。用数字或字母表示机

车走行部结构特点的一种

方法。中国原采用数字表

示，现除蒸汽机车外，已

改用字母表示，A、B、C

分别表示一根轴、二根轴

和三根轴。 

【例】 

·A-A 和 A-A-A 表示为车

架式机车，有 2组和 3 组

独立的动轮对，液力传

动。 

·B-B 和 B0-B0 表示转向

架式机车，有 2 台二轴转

向架，每台转向架有 2 组

动轮对;前者为成组驱动，

液力传动;后者为单轴驱

动，电传动。 

多识一点 

和谐型电力机车的字母（数字）含义 

字母\数字 含义 

HX “和谐”汉语拼音的首字母缩写 

D 电力机车 

1 株洲电力机车主导生产 

2 大同电力机车主导生产 

3 大连机车主导生产 

B 6 轴 9600 千瓦货运机车 

C 6 轴 7200 千瓦客运、货运两用机车 

D 6 轴 7200 千瓦准高速客运机车 

无字母 8 轴 9600 千瓦货运机车 
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和谐型电力机车的型号表 

型号 原型车 轴式 功率 生产商 

HXD1 EuroSprinter Bo'Bo'+Bo'Bo' 9600 西门子公司、株洲电力机车 

HXD1B Co'Co' 9600 西门子公司、株洲电力机车 

HXD1C - Co'Co' 7200 株洲电力机车 

HXD1D - Co'Co' 7200 株洲电力机车 

HXD2  Prima 6000 Bo'Bo'+Bo'Bo' 10000 阿尔斯通、大同电力机车 

HXD2B Co'Co' 9600 阿尔斯通、大同电力机车 

HXD2C Co'Co' 7200 东芝、庞巴迪、大同电力机车 

HXD3  JR 货物

EH500 型 

Co'Co' 7200 大连机车、东芝、北京二七轨道交通

装备、大同电力机车 

HXD3A - Bo'Bo'+Bo'Bo' 9600 大连机车 

HXD3B IORE Kiruna Co'Co' 9600 大连机车、庞巴迪 

HXD3C - Co'Co' 7200 大连机车、北京二七轨道交通装备 

HXD3D - Co'Co' 7200 大连机车 

 

 

 

HXD1 型电力机车 HXD1B 型电力机车 

HXD1C 型电力机车 HXD1D 型电力机车 
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HXD2 型电力机车 HXD2B 型电力机车 

HXD2C 型电力机车 

HXD3 型电力机车 

HXD3B 型电力机车 HXD3C 型电力机车 

HXD3D 型电力机车 
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1.韶山 1 型电力机车的原型车是____________国家的。 

A.美国              B.苏联              C.日本             D.法国 

2.韶山 8 型电力机车是中国铁路使用的电力机车车型之一，由株洲电力机车厂与株洲电力机车研究

所共同研制。韶山 8 型电力机车是四轴准高速干线客运电力机车，是中国第八个五年计划（“八

五”）重点科技攻关项目。下面关于韶山 8 型电力机车的说法错误的是 

A.韶山 80001 号车现在配属于广铁广段 

B.韶山 8 型 0011 号机车，于 2020 年退役，送往栾川“铁路小镇”景点作展示 

C. SS8-0054 现在仍是共青团号 

D.韶山 8 型样车以韶山 5 型电力机车作为原型基础，采用 Bo-Bo 轴式 

3.HXD3 型电力机车采用___________公司的技术，然后国产化。 

A.东芝              B.阿尔斯通          C.西门子           D.大连机车 

4.请解释以下车轴的含义 

（1）C 一 C_________________________________________________ 

（2）B0-B0-B0_______________________________________________ 

（3）2(C0-C0)_______________________________________________ 

5.电力机车对于火车迷讲也有很多外号，请你查阅资料或者与朋友交流，总结电力机车的外号。 

 

 

6. 2022 年 4 月 8 日，我国将进行新一次的铁路调图，随着这次调图 K335/6 次列车的本务机车将被改为

上局宁东段的和谐电 3C 型电力机车担当.这也就表明着京沪线上再也看不到韶山 9G 牵引着这列旅客列

了。下图是一车迷曾经拍摄到的该列车。 

（1）韶山 9G 型电力机车是由__________电力机车改造而来的，其原型车最早是由______生产的.。 

（2）韶山 9G 型和其原型车的别称分别是____________和____________。 

（3）在 2006 年 10 月份开始，所有早期型韶山 9 型电力机车（不包括 2004 年被撞毁报废的 SS9 0004 机

车）由沈阳铁路局逐步调往北车太原机车车辆厂房进行大修，其后于 2007 年 4 月重新分配予

_____________铁路局及______________铁路局，并加上北车“CNR”牌号，如图两台韶山 9G 的编号分

别是 0170 和 0208，所以这两台车归属于__________铁路局.。 

【小资料】HXD3C 型电力机车是在 HXD3 型电力机车设计制造技术平台的基础上，借鉴了 HXD3B 型

电力机车的成熟技术，开发研制而成的交流传动客货运通用电力机车.机车牵引系统采用交—直—交流

电传动、水冷 IGBT 牵引逆变器、变频异步牵引电动机、分布式网络控制系统，单轴功率 1200 千瓦，额

定总功率为 7200 千瓦，最高运行速度为 120 公里/小时。 

（5）根据材料分析和你对本次调图的分析，为什么韶山 9G 会被 HXD3C 所替代？ 
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第三节 中国动车组及高速铁路列车 

 

这是某高铁站的车站屏幕显示的检票信息。

该屏幕上显示的车次为“G5942”和“G1054”，“G”

指的是高速铁路列车，纵观我国的高速铁路发

展，动车组是怎样出现在我国铁路舞台上并一次

次书写铁路上的成就呢？ 

 

一、动车组的定义 

——————————————————讨 论—————————————————— 

小刘和小李两位车迷就动车组进行了讨论： 

 

      小刘 

 

      小李 

  

你同意谁的观点？理由是什么？ 

 

——————————————————————————————————————— 

动车组亦称列车组、联车。系指由若干带动力的车辆（动车）和不带动力的车辆（拖车）组

成的，在正常使用寿命周期内始终以固定编组运行，不能随意更改编组的一组列车。 

动车组按动力类型分为内燃动车组与电力动车组，按动力配置分为动力集中式与动力分散

式。与传统挂载列车不同，动车组不要求铁路车站配备机务整备设施。 

 

 

 

多单元列车指的就是动车组，它是由国外词汇直接引进进来象

征性表示动车组的意思。 

具有牵引动力，固定编组，在日常维修中不解车组的列车称为

动车组。 



35 

二、动车组的基本特征 

 

 

三、中国动车组的命名规律 

 

如图是 CRH380BL5523 的高速铁路列车，这列动车组的命名规则是什么呢？ 

中国动车组的型号分为速度等级命名法和厂家命名法。速度等级命名法一般用于 300km/h 以

上列车。 

例如：CRHxxxyz 

xxx-速度目标值 

y-型号（A：四方研发 B：长客研发 C：长春研发 D：BST 研发） 

z-子型号（为空则为标准 8 编组；G 高寒；L 标准 16 编组；J 检测车；M 实验车） 

 

 

 

 

请你尝试解读 CRH380BL5523 型高速动车组列车的命名含义。 
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CR 是 “中国铁路”的英文简写。数字

400，300，200 是指速度等级。 

    “A”和“B”是生产厂家的标识：A 代表南

车，B 代表北车。“F”“J”为技术类型代码：

F 表示分散动力式，J 表示集中动力式。  

例如：CRxxxyz-X 

CR200 系列基于现有准高速机车设计，其中 FXD1-J 和 FXD3-J 分别基于 FXD1 型电力机车和

FXD3 型电力机车设计（CR200J 型动车组、CR200J2 型鼓形动车组），HXD1D-J 和 FXN3-J 分别

基于 HXD1D 型电力机车和 FXN3 型内燃机车（CR200J 高原动车组）。 

 

 

 

 

 

多识一点 

动车组厂家命名法规则 

厂家命名法一般用于 300km/h 及以下动车组 

例如：CRHxy 

x-研发厂家（1BST；2 四方；3 唐山；5 长客；6 浦镇） 

y-子型号（A-标准 8 编组；B-标准 16 编组；C-300km/h 的 16 编组；E-卧铺 16 编组；G-高寒；H-防风沙

已并入 G；J-检测车） 

复兴号高速动车组的命名规律是什么呢？ 

多识一点 

CR400 系列的衍生型号 

在 CR400 系列衍生型号中 “-A”表示 16 编组的长编组列车；“-B”表示 17 编组的超长编组

列车；“-C”表示智能动车组；“-G”表示高寒动车组；“-Z”表示量产智能动车组；“-BZ”表

示 17 编组的智能动车组；"-GZ"表示高寒智能动车组。 

CR400AF 高速动车组列车 

CR200J 型动车组列车 
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——————————————————讨 论—————————————————— 

 

 

 

 

 

请你与同伴交流讨论并解释小刘同学拍摄的 CR400AF-A型动车组的含义。 

 

——————————————————————————————————————— 

四、“和谐号”系列动车组车型 

“和谐号” 

CRH 系列动车

组车型 

最高运营速度

（km/h） 

编组形式 车厢类型 车种数量 

CRH1A 

第一代 

200～250 8  一等座车：1、8 号车厢 

二等座车：2—4、6—7 号车厢

（1001-1021,1167-1168），2—

3 、 5—7 号 车 厢 （ 1022-

1040,1081-1166） 

二等座/餐车：5 号车厢（1001-

1021,1167-1168），4 号车厢

（1022-1040,1081-1166） 

128(1001-1040,1081-1168) 

CRH1A-A 200～250 8  一等座车：1 号车厢 

二等座车：2—3、5—8 号车厢 

二等座/餐车：4 号车厢 

87(1169-1228,1234-1260) 

CRH1B 250 16  一等座车：14—16 号车厢 

二等座车：1—13 号车厢 

餐车：9 号车厢 

25(1041-1060,1076-1080) 

CRH1E 250 16 节 大

编组卧铺

动车 

豪华软卧车：10 号车厢 

软卧车：2—8、11—15 号车厢 

二等座车：1、16 号车厢 

餐车：9 号车厢 

25(1061-1080,1229-1233) 

CRH380D 350 8  二等座车／观光车：8 号车厢 

一等座车／观光车：1 号车厢 

二等座车：二等座车：2、3、

5—7 号车厢 

二等座/餐车：4 号车厢 

80(1501-1580) 

CRH2A 250 8  一等座车：7 号车厢 

二等座车：1-6、8 号车厢 

 

二等座/餐车：5 号车厢 

131(2001-2060,2141-2211) 

这是我假期出游拍摄到的

CR400AF-A 型动车组，这列车的型

号有什么含义呢？ 
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CRH2A 

统型 

250 8  一等座车：1 号车厢 

二等座车：2-4、6-8 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

369(2212-2416,2427-

2460,2473-

2499,2828,4001-

4071,4082-4095,4114-

4131) 

CRH2B 250 16  一等座车：1—3 号车厢 

二等座车：4—7、9—16 号车

厢 

餐车：8 号车厢 

27(2111-2120,2466-

2472,4096-4105) 

CRH2C 350 8  一等座车：7 号车厢 

二等座车：1—4、6—8 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

60(2161-2110,2141-2150) 

CRH2E 

纵向 

250 16 节 大

编组卧铺

动车 

软卧车：1—7、9—16 号车厢 

软卧车/餐车：8 号车厢 

3(2463-2465) 

CRH2E 250 16 节 大

编组卧铺

动车 

软卧车：2-7、9—15 号车厢 

二等座车：1、16 号车厢 

餐车：8 号车厢 

22(2121-2140,2461,2462) 

CRH2G 250 8  一等座车：1 号车厢 

二等座车：2-4、6-8 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

29(2417-2426,4072-

4081,4106-4113,4501) 

CRH380A 350 8  二等座车／观光车：1、8 号

车厢 

一等座车：3、4 号车厢 

二等座车：2、6、7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

40(2501-2540) 

CRH380A 350 8  一等座车／观光车：1 号车厢 

车厢二等座车／观光车：8 号 

二等座车：2—4、6、7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

282(2641-2827,2829-

2912,2921-2925,2931-

2935) 

CRH380AN 350 8 一等座车／观光车：1 号车厢 

车厢二等座车／观光车：8 号 

二等座车：2—4、6、7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

1(0206) 

CRH380A 

动感号 

350 8  一等座车 1、8 号车厢 

二等座车：2—7 号车厢 

9(0251-0259) 

CRH380AL 350 16  一等座车／观光车：1、16 号

车厢 

一等座车：2、4 号车厢 (2541-

2570)，2-3 号车厢（2571—

2640） 

二等座车：—8、10—15 号车

厢 (2541-2570)，4—8、10—15

号车厢（2571—2640） 

餐车：9 号车厢 

113(2541-2640,2913-

2920,2926-2930) 

CRH3A 

(CJ1) 

250 8  二等座车：所有车厢 2(0302,0502) 

CRH3A 250 8  一等座车：1 号车厢 

二等座车：2、3、6、7、8 号

59(3081-3111,5230-5227) 



39 

车厢 

二等座车(带残疾人位)：4 号

车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

CRH3A-A 200 4  二等座车：所有车厢 12(0510,0512-0522) 

CRH3C 350 8  二等座车／观光车：1、8 号

车厢 

一等座车：5 号车厢 

二等座车：2、3、6、7 号车厢 

二等座/餐车：4 号车厢 

80(3001-3080) 

CRH380BG 350 8 二等座车／观光车：8 号车厢 

一等座车／观光车：1 号车厢 

二等座车：2—4、6、7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

155(5546-5600,5626-

5636,5684-5729,5762-

5786,5803-5822) 

CRH380B 350 8  二等座车／观光车：8 号车厢 

一等座车／观光车：1 号车厢 

二等座车：2—4、6、7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

355(3571-3731,3738-

3776,5637-5683,5730-

5761,5787-5802,5829-

5888) 

CRH380BL 350 16 节 大

编组座车 

一等座车／观光车：1、16 号

车厢 

一等座车：2—4 号车厢 (3501-

3543、5501-5545)，2-3 号车

厢（3544-3570） 

二等座车：5—8、10—15 号车

厢 (3501-3543、5501-5545)，

4—8、10—15 号车厢（3544-

3570） 

餐车：9 号车厢 

149(3501-3570,3732-

3737,3777-3788,5501-

5545,5823-5828,5889-

5898) 

CRH380CL 350 16 节 大

编组座车 

一等座车／观光车：1、16 号

车厢 

一 等 座 车 ： 2—4 号 车

厢 (5601)，2-3 号车厢（5602-

5625） 

二等座车：5—8、10—15 号车

厢 (5601)，4—8、10—15 号车

厢（5602-5625） 

餐车：9 号车厢 

25(5601-5625) 

CJ2 250 8   1(0303) 

CRH5A 250 8  一等座车：1、8 号车厢 

二等座车：2—4、6—7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

140(5001-5140) 

CRH5G 250 8  一等座车：1、8 号车厢 

二等座车：2—4、6—7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

84(5141-5200,5206-5129) 

CRH5E 250 16 节 大

编组卧铺

动车 

软卧车：2—8、10—15 号车厢 

二等座车：1、16 号车厢 

软卧车/餐车：9 号车厢 

2(5201-5202) 

CRH6A 

CRH6A-A 

160 或 200 8 节编组

座车 

二等座车：所有车厢 95(0002,0003,0401-

0466,0601-
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CRH6F 

CRH6F-A 

4 节编组

座 车

(CRH6A-A 

CRH6F-A) 

0623,4002,4502-4504) 

CRH6A 

广深铁路版本 

250 8 节编组

座车 

一等座车：1、8 号车厢 

二等座车：2—4、6—7 号车厢 

二等座/餐车：5 号车厢 

6(4132-4137) 

 

 

1.下面关于动车组列车的说法正确的是 

A.动车组列车是由若干带动力的车辆（动车）和不带动力的车辆（拖车）组成，列车在正常使用

期限内以固定编组模式运行 

B.动力分散式动车组的动力总成是全车集成，不超过 2 节机车输出，动力输出机车不载客 

C.高速动车组是正常运行速度高于 300KM/h 的动车组； 普速动车组是正常运行速度低于

300KM/h 的动车组 

D.地铁列车不是高速列车，故不属于动车组列车 

2. CRH380B 系列动车组被称为“兔子”，下面关于该动车组的说法，错误的是 

 

 

A.CRH3-350 型动车组开始前期研发阶段，同时提高了车辆的设计标准，设计最高时速由时速 350 公里

提高至 380 公里，项目名称为 CRH3-380 

B.由唐山轨道客车或长春轨道客车生产，采用 4 动 4 拖的编组方式，该型号为 CRH380BG 的非高寒

型，主要为京沪高铁、京广高铁等大部分除东北以外的地方使用 

C.CRH380B 归属北京铁路局北京南运输所的机车编号是 3679、3693、3695、3696、3702、3703、

5657-5659、5661-5664、5667、5669、5671、5739-5742 

D.2010 年 9 月 20 日，首列 CRH380B 型高速动车组在唐山轨道客车的厂房内下线，而第二列也在 10

月下线 

3.请你尝试解读“CRH380AL”型动车组的编号含义 

 

 

4.你是如何评价“CR200”系列的？结合当今中国铁路的发展与朋友交流讨论。 

 

请你根据“和谐号“和谐号”系列动车组车型表，归纳与

总结“复兴号”系列动车组。 
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·第一节 客运列车车次与等级 

·第二节 车次的实际运用 

·第三节 客运车厢的认识 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

项目 

完成情况 

 

基础知识 

 

综合运用 

 

文化素养 

 

实际应用 

很好     

一般     

有待提高     

第三章 中国客

运列车 

回顾铁路的历史，客

运列车以及客运运输在铁

路上起到了重要的作用。

一列列客运列车载着人们

对美好生活的向往驶向希

望的远方，也载着人们归

途的喜悦驶向美好的家

乡。 

本章我们探究客运列

车，了解客运列车的发

展，从客运列车的车次开

始探究，探究车次的实际

应用，并对客运列车车厢

的型号有一定的了解。 
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第一节 客运列车车次与等级 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

一、中国铁路列车车次 

    提到车次我们可能想起来车站的大屏幕上显示的各个列车信息，也可能想到车票上写的乘车

信息，那么列车车次的每一个数字都表示什么含义呢?中国铁路车次的编写规则是什么呢？ 

车次用拉丁字母和阿拉伯数字表示，按行驶方向的不同以单双数来区别。当列车行驶方向为

线路的上行方向，车次的数字为双数；反之经线路下行方向运行，车次的数字为单数。如果列车

在运行途中由上行变成下行或由下行变成上行，都要更换车次。 

    在实际运行中，一趟列车在一个方向可能会使用两个或更多的车次，这种情况叫做复车次。

例如，由北京西发往南宁的 T289/288 次列车，在北京西至玉林(不含)之间，经京广铁路、湘桂铁

路、益湛铁路、马玉铁路，均属下行并使用 T289 的车次。到达玉林站后，列车转向黎湛铁路并变

为上行，换用车次 T288。到达黎塘站后，列车下行，重回湘桂线，再次使用车次 T289 直至抵达

终点站南宁。而南宁到成都的 K142 次列车，中途经过黔桂铁路的起点柳州站，所以在柳州至贵阳

我准备乘坐火车出去旅游，这是我查到的列车时

刻表，但这些字母和数字都代表什么意思呢？ 

列车车次是前中华人民共和国铁道部、现中国铁路

总公司对不同行驶方向、不同车种、不同行驶区段

和不同运行时刻的列车编订的标示码，以方便区

别。 

多识一点 

列车运行方向的上行或下行方向的几个方针界定 

•以北京为中心，从北京始发的列车为下行，开往北京方向的列车为上行。 

•在连接北京的铁路干线上往北京方向运行为上行，反之下行。 

•如果所经铁路与北京不连通或为支线，则以朝向北京的干线方向为上行，背离北京干线方向为下

行。 

•在同一条铁路线上，由靠近线路起点的车站开往靠近线路终点的车站为下行，反之为上行。 
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段车次变换为 K143；在贵阳至重庆段该车变换回 K142；但由于在成都铁路局内运行时间非常

长，如果只用两个车次则会令第二天的车车次重复，容易造成混淆，所以列车到达重庆站的时

候，车次会变成 K140，而不是继续使用 K142。相同的情况在一些需要在某局运行长时间的列车

也有出现。而占用车次最多的列车曾是北京-丹东的 2251/53/56/57 次与丹东-北京的 2258/55/54/52

次，共占用 8 个车次。 

——————————————————讨 论—————————————————— 

小李同学暑假乘坐高铁旅行，但是她遇到了一些问题： 

 

以下是 G6996 次列车的时刻表： 

 

请你结合列车时刻表或者查阅铁路交通线地图，分析为什么列车在济南站会变更车次，并与朋友讨

论。 

 

——————————————————————————————————————— 

二、车次的等级与号段 

2000 年 10 月 21 日，中国铁路实施第三次大提速，其中一个较大的变化是列车分类和列车车

次的变化。随着铁路客货运量的不断增长，旅客列车数量的不断增加。为规范管理，适应市场营

销需求，铁道部重新修订了列车分类和列车车次。新的列车车次将传统的快速列车、特快列车、

直快列车、普通客车、混合列车、市郊列车、军运人员列车七个等级调整为三个等级，即特快旅

客列车、快速旅客列车、普通旅客列车（包含普通旅客快车和普通旅客慢车），并对特快和快速

我购买的车票是 G6996 次列车（荣成-临沂北），从

莱阳站上车，但是在泰安站下车后发现车次变成

G6997 次，这是为什么呢？ 



44 

列车车次冠以汉语拼音字母前缀。此前，特快、普快、普客列车车次并没有以字母区分，因此不

同铁路局存在相同车次号的情况；改用字母后一段时间，经过调整，重号现象消除。 

根据 2014 年的旅客列车等级，我国主要列车等级分为： 

普客列车、普快列车、快速列车、特快列车、直达特快、动车组列车、高速动车组列车、

城际动车组列车、市郊旅游列车、临时旅客列车、临时旅游列车、其他特殊车次。 

 

 

 

 

 

接下来介绍不同的列车等级与数字号段：（实际运行情况以铁路官方信息为主） 

（一）普客列车 

普客列车一般全程停靠沿途大部分车站，基本上“站站停”（被铁路迷戏称为“站站

乐”），而且票价低廉、相较公路客运时刻及运行时间均有章可循、遇冰冻雨雪天气则更

体现着突出的稳定性，很受开行沿途乘客的喜爱。 车次总范围为 6001-7598，其中： 

跨局 6001—6198 

管内 6201—7598 

图定车与临客的区分未作定义。 

（二）普快列车 

普快列车沿途停靠的车站数量比快速列车更多，一般来说除了停靠线路上所有地级市和以

上级别城市的车站，也停靠不少县级市车站，最高速度为 120km/h。 

车次总范围为 1001-5998，其中： 

·图定旅客列车 

跨三局及其以上 1001—1998 

跨两局 2001—2998 

管内 4001—5998 

·临时旅客列车 

跨局 3001—3998 

 

有没有更简便的方式去表示列车等级呢？ 
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（三）快速列车 

·快速列车是 1999 年 10 月 1 日中国铁路第二次大提速起新增的车次，但快速列车的等级

多年以来有很大变化。目前的快速列车一般全程停靠地级市和以上级别城市的中大站、特

大站，95%以上为空调列车。 

车次总范围为 K1-K9998，其中 K1—K4000 为直通图定，K4001—K4998 为直通临客预

留，K5001—K6998 为管内临客预留，K7001—K9998 为管内图定，速度标尺为 120km/h。 

（四）特快列车 

·特快列车是 2000 年 10 月 21 日中国铁路第三次大提速起新增的车次。特快列车一般全

程只停省会城市、副省级市和少量主要地级市等特大站，大部分均为空调列车，在线路条

件容许情况下最高时速 145 公里。 

车次总范围为 T1-T9998，其中 T1—T3000 为直通图定，T3001—T3998 为直通临客预留，

T4001—T4998 为管内临客预留，T5001—T9998 为管内图定，速度标尺为 140km/h。 

（五）直达特快列车 

·特快列车是 2004 年 4 月 18 日中国铁路第五次大提速后新开行的夕发朝至跨局空调列

车，以“点到点”模式运行，大部分直达特快车次全程一站直达，也有部分会停靠起点站

和（或）终点站所在铁路局管内的大站，以及中途必须技术停车的车站，最高时速 165 公

里。 

车次总范围为 Z1-Z9998，其中 Z1—Z4000 为直通图定，Z4001—Z4998 为直通临客预留，

Z5001—Z9000 为管内图定，Z9001—Z9998 为管内临客预留。“Z”读“直”，速度标尺

为 160km/h。 

（六）动车组列车 

·2007 年 4 月 18 日中国铁路第六次大提速起出现的 D 字头列车，均使用和谐号动车组运

行，最高速度为 200～250km/h。2019 年起开行时速达 160km/h 之复兴号 CR200J 动车组

也采用 D 字头车次。其中 D1—D4000 为直通图定，D4001—D4998 为直通临客预留，

D5001—D9000 为管内图定，D9001—D9998 为管内临客预留。 

（七）高速动车组列车 

·1998 年，中国首款应用高速动车组-新时速在广九直通车投入服务，采用 G1/2 班次，时

速约 200 公里，成为中国首个高速动车组列车班次。后来，由于广九直通车降低运行速

度，G 车次从 2000 年起一度被取消 9 年。后来，铁道部在 2009 年 4 月 1 日重新使用 G 车

次，用于最高时速高于 300 公里的高速动车组旅客列车，同时部分平均时速为 200 公里或

以下的动车组列车也使用 G 车次。“G”字头车次在 2009 年 12 月 26 日武广客运专线开

通起开始重新使用，最高运行速度为 350km/h。 

车次总范围为 G1-G9998，其中 G1—G4000 为直通图定，G4001—G4998 为直通临客预

留，G5001—G9000 为管内图定，G9001—G9998 为管内临客预留。 
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（八）城际动车组列车 

·城际动车组列车是 2008 年 8 月 1 日随京津城际铁路开始对公众运营而新增的车次，以

C 字体加上四位数字，代表运行距离较短、以管内列车为主的城际动车组，最高运行速度

为 300km/h，但 2012 年 9 月份开通最高时速仅 160km/h 的金山铁路支线亦使用了“C”字

头的车次。车次总范围为 C1-C9998，不分直通、管内，其中，C9001—C9998 为临客预

留。 

（九）临时旅客列车 

·一般在春运、暑运、国庆长假等客流高峰时候开行的临时旅客列车，停靠县级市以上级

别城市的站点，按普通旅客快车等级运行和调度。不少临客列车都没有空调。由于临客列

车的客流对象一般是回乡或去城市打工的民工（尤其在春节前后），因此也被称为“民工

专列”。车次总范围为 L1-L9998，其中 L1-L6998 为直通，L7001-L9998 为管内。 

 

（十）临时旅游列车 

·临时旅游列车主要为旅游高峰客流而开行的旅客列车，也可以是旅行社向铁道部申请组

织成团包车而开行的旅游专列。目前仅有少数列车使用“Y”字头车次。 

车次总范围为 Y1-Y998，其中 Y1-Y500 为跨局，Y501-Y998 为管内旅游列车，速度标尺

为 120km/h。 

不是“L”字头的列车也是临时旅客列车吗？ 

多识一点 

市郊铁路 

2008 年 8 月，国内首条市郊铁路—北京市

郊铁路 S2 线（市中心—八达岭、延庆）为奥运

诞生，为市民出行增添了一条便利渠道。 

2021 年 1 月 28 日，长株潭城际铁路实行

新的运行图，株洲站也正式开通城际业务。本

次启用新的运行图后，长株潭城际铁路本线车

次改用字母“S”命名，读作“市郊”。 
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1.下面关于铁路车次的说法正确的是 

A.K1450（烟台-牡丹江）次列车在天津站需要更换车次 

B.K902（太原-厦门北）不需要在途中更换车次 

C.2061（大连-加格达奇）为管内列车，该车次为下行车次 

D.普客列车与快速列车没有任何区别 

2.写出下列车次的列车等级、上、下行和速度标尺，并判断跨几个铁路局 

K520；2667；K1986；G8；T122；Z93；S1002；L7221；1227；G1054；T6308；D753 

 

 

 

---小资料--- 

其他一些车次种类 

·Q1（青 1）次（格尔木→拉萨）：为 2006 年 7 月 1 日在格尔木和拉萨同时举行通车庆典首发列

车，至今再没有 Q 字头班次。而京九、沪九直通车有时为了在售票系统中区别也会使用 Q97/8、

Q99/100 的车次，但实际运营时仍然使用“T”字头。近年来，铁路部门亦使用 Q 作为“抢”字头，向

各地震灾区开行了救灾物资运送专列，一路优先放行。 

·J2（藏 2）次（拉萨→格尔木）：为 2006 年 7 月 1 日在格尔木和拉萨同时举行通车庆典首发列

车。 

·J1-J41（救 1-救 41）次：为转移 2008 年汶川大地震中四川灾区大量伤者到全国其它城市治疗，

而在 2008 年 5 月 17 日至 6 月 1 日间开行从成都、绵阳、德阳、广元发往北京、厦门、洛阳、西

安、常州、扬州、南通、杭州、长沙、武汉等地的救援列车，完成了中华人民共和国建国以来最

大规模的铁路转伤员工作。 

·路用列车：车次范围为 57001-57998，一般只用于铁路职工通勤，也可以是客货混编。一般在车

站不售票，路外旅客上车后补票。 

·回送出入厂客车车底：车次范围为 001-00298。 

·回送图定空车车底：车次前加 0。 

·因故折返旅客列车：车次前加 F，念法为“返 X 次”。 

·国际联运列车一般使用两位数或三位数字的车次，部分为 K 字头列车，极少数为 T 字头列

车，·也有使用四位数字的。 
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第二节 车次的实际运用 
 

 

 

左图是列车运行区段指示牌，它指的是挂在列车车

身，标示着列车的始发站、终点站、车次、列车等级的一

种铁质的牌子。它在历史上是怎样发展的呢？它的每一个

部分都表示什么呢？车次是如何应用于列车运行区段指示

牌的呢？车次的其他应用又是什么呢？ 

 

 

一、列车“水牌”的定义 

列车水牌又名列车运行区段指示牌，水牌是车迷统一称呼，专业称呼是列车运行区段指示

牌，列车水牌可以认为是列车的“身份证”。随着铁路历史的发展，水牌也发生了很大的变化。

一般来说，动车组列车常用 LED 电子式水牌，位于车门上方或侧面；普速列车一般采用覆膜纸质

水牌，位于列车中部车窗下方，也有少部分普速列车使用 LED 电子水牌。 

 

一种动车组 LED 电子式水牌 

二、列车运行区段指示牌的各个元素 

 

观察这张列车运行区段指示牌，你能发现有哪些元素？ 
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三、套跑列车 

“套跑列车”指一列火车不止跑一趟线路，往往在跑完一趟长途后，在整备时间充裕的情况

下，利用发车间隙跑短途，以避免车底在到达终点站后整备期间的资源浪费。 

 

7053 次列车套跑的水牌 

有始发站和终点站。始发站和终点站均用黑色的宋体字标示在列车运行

区段指示牌上。始发站和终点站的汉语拼音。用颜色条标在始发站和终

点站一行的正下方。22型、23 型、25B 型绿皮车车底为深绿色，25G 型

红皮车车底为橘红色，25K 车底为深蓝色，25T 车底为蓝紫色，现在部

分指示牌颜色条已经改成绿色。 

铁路路徽。位于始发站和终点站站名之间，正圆形，图标构成为谷穗

环绕的红色的中国铁路标志。 

列车车次标示在铁路路徽正下方，往返车次之间用单斜杠“/”表

示。 

还有……       
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以 K8279/80 次列车为例（济南-淄博），这列车套跑 7053/4 次（淄博-泰山）。这列车每天早

上 5 时 53 分从济南站开出并于 7 时 5 分到达淄博站。再经过短暂的整备后，这列车变更为套跑车

次 7053 次（淄博-泰山）并于 7 时 17 分从淄博站开出于 11 时 38 分到达泰山站。随后，列车变更

返程车次 7054 次（泰山-淄博）于 15 时 30 分从泰山站开出，于 19 时 50 分到达淄博站。在淄博

站做好短暂的整备后变更车次为 K8280 次（淄博-济南），并于 20 时 1 分开出，于 21 时 9 分到达

济南站。在这次行程中，只用到了这一组车底跑多个不同车次，这便是套跑列车的特点之一。 

 

——————————————————讨 论—————————————————— 

下图是一张套跑列车的列车运行区段指示牌，小张和小李在讨论这列列车是如何运行的。 

 

 

  

 

 

  

 

观察这张列车运行区段指示牌，结合铁路线路地图，与朋友讨论这列车的开行方式。 

 

 

 

——————————————————————————————————————— 

 

套跑列车都有哪些优点和缺点呢？ 

哇!这就是中国铁路的最强套跑列车

“本溪神套”! 

这列车是如何开行的呢？ 
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四、列车运行图 

铁路列车运行图（以下简称列车运行图）是用以表示列车在铁路区间 运行及在车站到发或通

过时刻的技术文件，是全路组织列车运行的基础。它规定各车次列车占用区间的程序，列车在每

个车站的到达和出发（或通过）时刻，列车在区间的运行时间，列车在车站的停站时间以及机车

交路、列车重量和长度等。是列车运行时刻表的图解，规定各次列车按一定的时刻在区间内运行

及在车站到、发和通过。列车运行图是列车运行的时间与空间关系的图解，它表示列车在各区间

运行及在各车站停车或通过状态的二维线条图。 

 
列车运行图 

 

 

 

---小资料--- 

水牌的发展历程 

水牌的发展历程可以说有很多，最早的水牌为木质水牌，后来改为铁质水牌， 现在全国各类

普速列车均为覆膜纸质水牌，而动车组列车为电子水牌（少数普速列车也安装有 LED 电子水牌，

例如广州—香港九龙的直通列车。早些年的普速列车车身有铁牌的镶嵌位点，可将铁牌挂在车身

上。后来由于铁牌经常丢失、被盗， 各路局开始采用纸质水牌。最早采用此类方法的是中国铁路

郑州局集团有限公司，故郑局也称“纸局”（车迷给铁路局起的别称），随后纸质水牌推广至全

国使用，从而取代铁质水牌。 

列车车次还有哪些应用呢？ 
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1.下面关于水牌的说法，错误的是 

A.列车水牌最早为木质，后来为铁牌，如今改为纸质车牌，所以木质铁质的水牌已经完全废除 

B.电子式指示牌只有在改装后的车厢及电力动车组中才具备 

C.套跑水牌指某一列车不止运行一个线路，利用发车空闲时间跑一趟或多趟短途甚至长途旅客列

车 

D.2000 年以前的列车运行区段指示牌，只存在始发站，终到站和列车等级，不存在其他元素 

2.在一般情况下，下列关于列车等级，水牌条标和使用车底的搭配，错误的是 

A.快速——绿色条标——25BG                  B.快速——橘红色条标——25G 

C.特快——蓝紫色条标——25K                 D.直特——深蓝色条标——25Z 

3.一列车次为 K1043 的旅客列车在运行中意外机破，在救援时做救援回送的车次为__________。 

4.请你说明下列列车的套跑方式 

（1） 

 

 

 

 

 

（2） 
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第三节 客运车厢的认识 

 

 

“为什么高铁上的人都很安静，而火车上的人一直叽叽

喳喳？” 

“高铁载的是诗与远方，无需多言，前路自有光；普

速列车带的是思念与家乡，千言万语，不过相思一场。” 

作为客运列车的重要组成部分，客运列车都有哪些型

号呢？客运车厢与列车等级又有怎样的关系呢？客运列车

的编组又是怎么样的呢？ 

 

 

 

一、客运列车的型号 

 

即便是客运列车现在的涂装都是绿色，但它们都各有不同的型号，下面是我国常见客运列车

的一些型号。 

（一）22 型车厢 

中国铁路 22 型客车于 1959 年开始生产，1994 年停止生产。22 型客车从 1960 年代到 1990 年

代初期，一直是中国铁路生产和使用的主型客车，在中国铁路客运中一直占据主导地位。生产厂

商包括：青岛四方机车车辆厂、长春客车厂、唐山机车车辆厂、南京浦镇车辆厂，以及长沙重型

机械厂。据统计 22 型系列客车产量约 2.7 万辆。 

22 型客车主要有硬座车、软座车、硬卧车、软卧车、行李车、餐车、邮政车等车种，此外，

某些特别用途的车辆，如试验车等。22 型客车车身涂装大多为绿色配以黄色色带，俗称为“绿皮

车”，而用于京沪直达特快列车的 22 型空调客车则使用奶油色与棕红色搭配的涂装。 

在 2015 年之前，我们可以看到很多颜色的客车车

厢，现在为什么全是绿色了呢？ 
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（二）25B 型车厢 

1991 年，在 168 辆 25A 型新型空调客车试制和应用成功后，长春轨道客车股份有限公司在

25A 型客车的基础上同时研制了非空调及本车供电空调的 25B 型客车。25B 型客车是总结 22 型客

车的设计、制造、运用经验的基础上而开发的非空调普通客车升级换代车型。25B 型的硬座车、

软座车、硬卧车取消了空调装置，改装车顶切式通风器和燃煤供暖装置，仅在软卧车和餐车安装

了空调装置，电力来源采用本车供电方式，车下吊装柴油发电机组，并非像 25G 型采用发电车集

中供电。虽然这种车厢配备了柴油发电机，但客车饮用水加热和采暖仍然用燃煤锅炉，使用独立

燃煤锅炉温水循环供暖装置。构造速度为每小时 140 公里，最大允许速度是 120km/h。 

25B 型客车在 1992 年起生产，包括有硬座车、软座车、硬卧车、软卧车、餐车、行李车等。

制造厂商包括长春轨道客车、唐山轨道客车、四方机车车辆厂和南京浦镇车辆厂。空调软座车内

部为可调节式座椅，主要配属于广州铁路局，而空调硬卧车大多配属于哈尔滨铁路局和沈阳铁路

局。 

 

 

 

 

 

 

多识一点 

双层 25B 型客运列车 

1987 年 7 月，南京浦镇车辆厂试制了一小批“中短途用 25 型空调双层客车”，包括有硬座车、软座

车和发电车三个车种，当时车号为 SYZ25/SRZ25/KD25。最早制造的车种包括中短途用的硬座车和软座

车。1989 年生产的“中短途用 25 型空调双层客车”，在后来的厂修过程中车身标记大部分都被改为

SYZ25B 和 SRZ25B。 

至 1994 年，浦镇厂又研制了中长途用的 25B 型空调双层客车，车种包括硬卧车、软卧车、餐车。车体结

构与座车相同，只在内里设备有所不同。 

25B 型空调双层客车最初生产不带电子防滑器的构造速度是 120km/h，而后期加装电子防滑器的

209PK 型转向架则限速提高到 140km/h。早期的 25B 型双层硬座车和双层软座车的车门是位于两个转向架

之间，开门位置较低以适应低站台的环境，车体颜色大多是橙色与米黄色结合，而由沈阳局以及成都局管

理的双层 25B 则统一进行了刷绿处理。后来所有新造的 25B 型双层客车都是用了标准的两端车门设计。 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

中国铁路早期低开门版 S25B 型客车 
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（三）25G 型车厢 

25G 型客车设计技术条件与 25A 型相同，使用空调发电车集中供电，三相四线制 AC380V 交

流电供电模式。25G 型在保证质量及性能前提下，生产材料和设备档次稍作下调，将 25A 型客车

组件国产化。最初采用 206G 型、209G 型转向架，构造速度为 140 公里/小时，最大允许速度是

120 公里/小时，最大编组数 20 辆。 

25G 型客车在 1992 年起生产，包括有硬座车、软座车、硬卧车、软卧车、餐车、空调发电

车、行李车等种类。25G 型客车的主要制造厂商包括长春轨道客车、唐山轨道客车、四方机车车

辆厂和南京浦镇车辆厂，另外长沙重型机械厂也曾经生产过少量 25G 型客车。在历年生产中对转

向架和车体作出过多次改进。 

2015 年 1 月 1 日后竣工的新造 25G 型客车及厂修、段修 25G 型客车，采用以橄榄绿为主色的

涂装方案，通过腰饰带两端形状的淡黄色块数量区别不同的车型。 

 

 

 

 

 

 

 

 

（四）25K 型车厢 

25K 型客车是在 1996 年各客车厂根据铁道部发出的“铁路客车招标标书”和铁道部“25K 型

客车统型方案”要求而设计制造的快速空调客车。25K 型客车在 25Z 型准高速客车的基础上发展

而成， 25K 型客车构造速度为 160km/h. 25K 型客车车体设计寿命为 30 年，提高了车内的装修档

次。曾获 1997 年国家科技一等奖。 

在四方车辆研究所 1997 年至 1998 年主持的 DC600V 列车供电系统调试项目中，20 台 25K 型

客车试验性地采用 DC600V 供电模式，从而能接受机车供电，这批车辆 1998 年 8 月在北京环行铁

道通过全列车联调试验，随后配属郑州铁路局武昌车辆段，成为全国首批采用 DC600V 机车直供

电的铁路客车。  

25K 型客车设有硬座车、软座车、硬卧车、软卧车、餐车、空调发电车、行李车等种类和各

种双层客车，以及具有特别用途的试验车、轨道检查车等。生产单位包括长春轨道客车、唐山轨

道客车、青岛四方机车车辆厂和南京浦镇车辆厂。自 2008 年 9 月起限定最高速度是 140km/h。

25K 型客车在历年生产中对转向架和车体作出过多次改进，例如后来开始陆续改用密闭式塞拉

门、内翻式车窗、密封式风挡等。至 2003 年，新的 25T 型客车（最早由 BSP 生产）开始投产，

25K 型客车则在同年年底停产，但仍广泛用于中国铁路特快列车车底出现于中国各地。 

2015 年后 25K 型客车采用以橄榄绿为主色的涂装方案，通过腰饰带两端形状的淡黄色块数量

区别不同的车型。 
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——————————————————讨 论—————————————————— 

小刘在拍车的时候拍到了如下图的车厢： 

 

 

 

 

请借助网络查阅资料或是和朋友讨论，尝试总结和介绍 25K 型双层车厢。 

 

——————————————————————————————————————— 

（五）25T 型车厢 

25T 型客车是中国铁路 25 型客车系列的型号之一，其中的字母“T”代表“提速”和“特快列车”，

属 25K 型客车的后继型号。25T 型客车是为中国铁路进行第五次大面积提速而设计，以满足以

160km/h 的速度持续运行 20 小时不停站、一次库检作业 5000 公里无需检修、主要部件 200 万公

里内无需更换的要求。25T 型客车最高运营时速为 160 公里/小时，最大编组数为 20 辆。车底两侧

设裙板以减少运行时的空气阻力，车体板梁柱间处采取减振隔音密封措施。整列车构成 PLC 控制

的监控系统，设有集中控制的信息系统。列车采用了机车供电技术，实现了机车向客车供电，编

组取消了发电车。 

早期普通型 25T 一般使用午夜蓝及白色搭配的涂装。目前 25T 型客车涂装以绿色为底色，车

窗上下侧分别喷印黄色条带，车窗上侧与车窗下侧的黄色条带宽度均相等且连续，与 25B 型和青

藏 25T 型类似，部分车体的窗框亦照 BSP 制青藏 25T 型的样式刷成绿色。采用新涂装方案的的

BSP 软座车，仍然保留裙板和折页门。 

这是我在北京站拍

摄到的 SYW25K 型双

层硬卧车…… 
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2015 年 1 月 1 日后竣工的新造 25 型客车及厂修、段修 25 型客车，采用以橄榄绿为主色的涂

装方案，通过腰饰带两端形状的淡黄色块数量区别不同的车型。除双层客车、国际联运客车、行

包快运车、内燃动车组可不须采用该新涂装，其余进入国铁线路运营的客车均须执行新涂装。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

（六）25Z 型车厢 

25Z 型客车，是中国铁路客车车型之一，属于 160km/h 级别的准高速客车（后最大运行速度

改为 140km/h），主要用于中、短途城际特快列车。25Z 型客车的“Z”代表准高速。构造速度为

160km/h。由四方机车车辆厂、长春客车厂和南京浦镇车辆厂研制，在 1993 年至 1996 年间前后共

生产了两批。由于 25Z 型客车没有进行统型，所以前后两批和各铁路局的 25Z 型客车不是完全相

同的。 

25Z 型客车是中国铁路的第一代准高速客车，虽然未有普及全国，但其研制和提速试验数据

为后来大量生产的 25K 型客车，以及由 1997 年起的中国铁路大提速累积了大量经验。 

2015 年 1 月 1 日，根据中国铁路总公司规定，原厂制造 25Z 列车外观需统一漆成附带双黄线

的墨绿色，俗称“伪绿皮”或“高阻绿”。 
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——————————————————讨 论—————————————————— 

探究列车型号与“黄腰带”的裂格规律： 

 

 

 

——————————————————————————————————————— 

 

二、车厢型号与车次等级的关系 

普速和快速列车车体使用中国铁路 25G 型客车；另有少量非空调列车，使用 22 型、22B 型或

25G 型客车。 

特快列车车体一般使用 25K 型客车（包括双层 25K），也有部分使用 25Z 型客车、25T 型客

车、25G 型客车、25B 型客车等车型。 

直达特快列车除由香港铁路有限公司担当，运行于广九直通车的九广通外，车体统一使用

25T 型客车（包括 BSP 生产的 25T 型客车）。 

 

 

 

25Z 型也有双层列车吗？ 

前几天我注意到了每一节不同型号的

车厢，它们的黄腰带都是有不同的裂

格样式，裂格样式与车厢型号有什么

联系吗？ 

列车型号与车次等级的关系都与

那些因素有关呢？ 
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三、列车编组规律 

在一般情况下编定硬座车，然后用餐车把硬座车和卧铺车隔开，卧铺中一般是软卧车紧靠餐

车编挂，然后是硬卧车。行李车、发电车在列车两头，行李车、发电车一般都只有一节。长途列

车一般是 18 节车厢左右。有时候根据客流量和特殊情况也可以加挂车厢，有一些临客没有卧铺，

有些短途列车没有餐车和卧铺。列车车厢数量就可能会少一些。 

动车组列车一般是两头是有驾驶室的车头，也就是 1 号车厢和 8 号车厢的两头，只有一半的

席位，且和 1 号、8 号车厢属于一等座车，餐车和商务车厢在列车中部位置。 

 

 

探究国产 25T 型和 BSP 25T 型车厢的区别 

组长  成员  日期  

探究课题  

探究方法  

步骤和内容  

探究结论  
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1.小张是一位火车迷，经常乘坐火车出门旅行，并且拍摄许多的火车图片，下图是他所拍到的图片.根据

图片回答有关问题 

（1）中国铁路早在 2015 年就开始对普速列车的颜色统一刷为墨绿色，但我们仍然可以根据裂格的个数

来判断该车的车型.图中该车的车型是裂三格，则该车的型号是 

A.25B                    B.25G                   C.25K                  D.25T 

（2）由图中信息可知该车的车次等级为“快速”列车，所以判断此客运列车的条标颜色是 

A.红色                   B.蓝紫色                 C.蓝色                 D.绿色 

2.判断下列车次可能会用到那些车厢。 

K1227；K1056；4327；T110；Z123；Z170；T141；4222；T603；1028 

 

3.请你利用任意资料，总结 22、25G、25K、25T、25Z 不同型号列车的坐席类型和不同种车厢的定员

人数。 

 

 

 

 

4.双层列车的定员人数相比单层列车要多，请你分析现在铁路上为什么不多用双层列车？ 

 

 

 

 

5.请你利用任意机车，车厢设计一列客运列车编组 

（1）快速 

 

 

（2）特快 

 

 

（3）直特 

 

 

（4）普速 
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·第一节 货运列车车次与等级 

·第二节 重载铁路 

·第三节 货运列车的种类 

 

 

 

 

 

 

 

 

项目 

完成情况 

 

基础知识 

 

综合运用 

 

文化素养 

 

实际应用 

很好     

一般     

有待提高     

第四章 中国货

运列车 

“车轮滚滚，风笛伴

唱，列车驰骋神采飞扬。

承东启西，牵北引南，风

驰电掣八方奔忙……”这是

南昌铁路局向塘机务段段

歌。 

在祖国的大地上，除

了飞驰的客运列车，货运

列车也在铁路上谱写着属

于自己的辉煌。本节课我

们将走进中国货运列车的

世界，去探寻中国货运列

车的有关知识。 
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第一节 货运列车车次与等级 
 

 

 

一列列钢铁巨龙载满着货物输送着富强，那么

问题就来了，货车有车次吗？货车的车次是几位数？

它的含义是什么？货运列车的等级又有什么？这些疑

惑就引出了本节的主要内容——货运列车车次与等

级，你的这些疑惑都会在本节中为你一一解答。 

 

 

一、中国铁路的货运列车 

货运列车是铁路运输系统中用来运送各类货物的铁路列车，根据列车编组计划，货物列车一

般可以划分为直达货物列车、直通货物列车、区段货物列车、零担货物列车、摘挂货物列车、小

运转货物列车等各种类型。若根据运输性质和用途，货物列车亦可以划分为快运货物列车、定期

货物列车、专用货物列车等类型。 

 

二、货运列车的车次 

——————————————————讨 论—————————————————— 

探究货运列车车次的规律： 

 

 

 

 

 

 

 

——————————————————————————————————————— 

快速货运列车，定期货运列车，专用

货运列车一般都可以运输什么货物

呢？ 

这是使用中国铁路列车接近预警器

记录下来的货运列车车次，观察这些

车次，它们与客运列车车次有什么区

别呢？ 
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货运列车当然也和客车一样，也是有车次的，而且货运列车车次是五位数的。号段的不同，车次

的含义也不同，具体的号段和含义如下所示。 

（一）直达货物列车 10001－19998 次； 80001－87998 次 

其中： 

货运五定班列 80001－81748 次；快运货物列车 81751－81998 次；煤炭直达列车 82001－84998

次 ；石油直达列车 85001－85998 次；始发直达列车 86001－86998 次；空车直达列车 87001－

87998 次；技术直达列车 10001－19998 次。 

（二）直通货物列车 20001－29998 次 

（三）区段货物列车 30001－39998 次 

（四）摘挂列车 40001－44998 次 

（五）小运转列车 45001－49998 次 

（六）超限货物列车 70001－70998 次 

（七）万吨货物列车 71001－72998 次 

（八）冷藏列车 73001－74998 次 

（九）军用列车 90001－91998 次 

（十）自备车列车 60001－69998 次 

（十一）抢险救灾列车 95001－9799 次 

 

 

 

1.下列车次中，属于货运列车车次的是 

A.Z12 

B.35555 

C.1461 

D.X104 

2.下列车次中，属于直通货运列车的一组是 

多识一点 

部分货运列车的车次含义 

1.始发直达列车：由一个发货人或数个发货人在一个或数

个车站装车，通过一个或一个以上的编组站或指定的区

段不改编，到达同一卸车站或根据编组计划规定的解体

站或同一区段内几个卸车站的货物列车。 

2.直达货物列车：通过一个及其以上编组站不进行改编作

业的列车。在装车站组成的，叫始发直达列车；在技术

站(编组站和区段站的总称)组成的，叫技术直达列车。 

直通货物列车：在编组站或区段站编组，通过一个及一

个以上区段站不进行改编作业的列车。 

3.区段货物列车：又称区段列车。在编组站或区段站编

组，运行于一个区段内一般无摘挂作业的列车。 

4.超限货物列车：指载有超级超限货物的列车。超级超限

货物包括变压器、长钢管、风力发电机机组、风力发电

机扇叶等大规模长度超出一般货物的货物。 

货运列车的车次一定是没有字母和

五位数字的特点吗？ 



64 

【1】21002 【2】85042 【3】34898 【4】25038 【5】75001 

A.【1】【2】【3】 

B.【2】【3】 

C.【2】【4】 

D.【1】【4】 

3.直达货物列车是我国铁路货运列车车次的一个分类，85043 次属于 

A.石油直达列车 

B.货运五定班列 

C.技术直达列车 

D.始发直达列车 

4.小明是某化工厂的铁路运输部总管，他现在需要将刚产出的石油运出，那么这趟车的车次区段

是？ 

 

 

 

5.某车站发出了一列车次为 43143 的列车，请问该车次属于哪个类别？ 

 

 

 

6.大秦线是我国的主要重载铁路，其使用的车次区段为？ 
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第二节 重载铁路 

 

 

从山西大同的煤矿出发，到达河北秦皇岛的港口，一

列列百米长的钢铁巨龙运输着我国的工业粮食——煤炭。

这不禁让我们想到了重载列车的运输，重载列车是什么？

它的运行方式是什么？它与普通的货运列车有什么区别？

重载列车的机车都有哪些？ 

 

 

——————————————————讨 论—————————————————— 

 

 

 

 

你认为有什么运输方式呢？与朋友讨论。 

 

——————————————————————————————————————— 

一、重载铁路 

重载铁路是指行驶列车总重大、行驶大轴重货

车或行车密度和运量特大的铁路，主要用于输送大

型原材料货物，20 世纪 20 年代在美国首次出现。 

重载铁路是货运专线铁路的特殊类型或顶级种

类，专门运输大型货物，对列车的载重运量要求很

大。重载铁路满足牵引质量 8000 吨及以上、轴重

为 270 千牛及以上、在至少 150 公里线路区段上年

运量大于 40Mt 三项条件中两项的铁路，具有轴重

大、牵引质量大、运量大的特点，大多采用单元、

组合等列车编组形式。与普速客货共线铁路相比，

重载铁路在功能定位需求、内在技术特点和运输组

织模式等方面存在显著差异。 

我在大同购买了 5 万吨煤，需要运出这里，可是

既有线路不适合，有没有能运载大量大宗货物的

线路呢？用什么车厢运呢？ 

煤老板 

美国的一种重载机车 
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二、我国主要的重载铁路 

（一）我国重载铁路的开山之作——大秦铁路 

大秦铁路是中国华北地区一条连接山西省大同市与河北省秦皇岛市的国铁 I 级货运专线铁

路，也是中国境内首条双线电气化重载铁路、首条煤运通道干线铁路、晋煤外运大通道之一。 

大秦铁路的建设运营，使中国铁路形成一整套具有自主知识产权的重载运输技术体系，让中

国成为世界上少数几个掌握 3 万吨重载技术的国家之一。 

大秦线的主力机车为 HXD1、HXD2、SS4G，主要使用的敞车有 C70A，C80，C80B 等。 

 

 

（二）神朔铁路 

神朔铁路，起自大柳塔止于朔州西，与神延铁路接轨，同北同蒲铁路、朔黄铁路、包神铁路

贯通。正线全长 266 公里，总投资 23 亿元人民币。是我国第二条西煤东运的大通道神黄线的一部

分，主要承担神府东胜煤田的煤炭外运任务，单线设计运输能力为 3500 万吨。2002 年 3 月开工建

设复线，复线全线贯通后的运输能力为每年 1.4 亿吨。近几年的年运量都维持在两亿吨以上，2014

年计划冲击 3.0 亿吨。 神朔铁路是我国“八五”计划重点工程建设项目。 

神朔铁路主力车型为 SS4B、SS4G、神华号。主要使用的敞车为 C64K、C70、C70H、

C70A、C80、C80B 等。 

大秦线沿线风光 

神朔铁路地理位置图 
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神朔线上的万吨货列 

 

运行于神朔线的 K8023/4 次（左）和 4029/30 次（右） 

（三）朔黄铁路 

朔黄铁路，是神黄铁路的重要组成部分，西起山西省朔州站，西与神朔铁路相联，东至河北

省沧州市黄骅港口货场。正线总长近 598 公里，设计为国家 I 级干线、双线电气化铁路，重载路

基，设计年运输能力为近期 3.5 亿吨，远期 4.5 亿吨。1997 年 11 月 25 日正式开工，1999 年 11 月

1 日全线建成，总投资 150 亿元，是我国目前投资与建设规模最大的并一次性建成双线电气化的一

条合资铁路，也是我国西煤东运第二大通道和神华集团矿、路、港、电、航、油一体化工程的重

要组成部分，在全国路网中占有重要地位。特别是对加快沿线地方经济发展、保证华东、东南沿

海地区能源供应、扩大我国煤炭出口能力具有极其重要的战略意义。 

朔黄铁路主力车型为 SS4B、SS4G、神华号。主要使用的敞车为 C64K、C70、C70H、

C70A、C80、C80B 等。 

 

朔黄铁路某站景象 



68 

（四）其他重载铁路 

我国还有京广线，京沪线，京哈线，陇海线，北同蒲线等既有线路经过改造达到重载铁路的

标准，也能算是广义上的重载铁路。 

京广线等国家主要干线主要以煤炭、石油、钢铁、超级超限货物等大件物品运输为主，开行

上节中所描述的直通、直达、区间、小运转车次。 

三、我国重载铁路的主力机车 

——————————————————讨 论—————————————————— 

探究中国重载机车的型号： 

 

 

 

中国还有哪些重载机车呢？（可以翻阅前面所学，也可以参考资料或者与朋友交流） 

 

——————————————————————————————————————— 

四、重载列车的编组 

在大秦线上运行的重载列车一般分为一万吨（也称单元万吨）列车和两万吨列车，那么这部

分将说明一万吨列车和两万吨列车是如何编组的。 

（一）C80B 编组模式 

大秦线主要使用的是 C80B 进行煤炭运输，为了能使秦皇岛港的卸煤机（俗称翻车机）快速卸掉

更多的煤炭，该车型三节为一个固定编组，如下图所示。 

 

（二）一万吨（单元万吨）列车 

一万吨列车因为载货量小，HXD1 或 HXD2 等大功率机车可以单机牵引运行，无需中补机。该编

组适用于 C64K、C80、C80B 等敞车。该编组模式如下图所示。 

和谐电 1型机车是由中外公司共同研发的产品之一，在被命名为“和谐”

型以前，被称为 DJ4，当中 DJ4 共有两个款式，第一款是由株洲电力机

车及德国西门子研发，编号由 0001 起；另一款则由大同电力机车及法

国阿尔斯通研发，编号由 6001 起。两款机车均采用交流牵引电动机，

使用交直交传动及双机重联，单机轴式为 Bo-Bo，即前后各一个两轴转

向架。 
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（三）两万吨列车 

两万吨列车由于载货量较大，需要两台及以上大功率机车牵引，其中一台作为本务机车，另一台

作为前补机或中补机。在山区等地势较为崎岖、坡度较大地段，可以增加一台后补机推挽运行。

该编组模式如下图所示。 

 

两万吨列车编组模式（前半部分） 

 

两万吨列车编组模式（后半部分） 

 

1.我国第一条重载铁路是 

A.朔黄铁路               B.浩吉铁路            C.大秦铁路             D.京广铁路 

2.下列线路中，以 HXD1 为主力机车的是 

A.大秦铁路               B.京沪铁路            C.京广铁路             D.沈山铁路 

3.运行于神朔铁路上的客运列车车次是 

A.57301 

B.4029 

C.1228 

D.73021 

4.简述重载铁路的定义。 

 

 

 

5.重载列车分为单元万吨列车和两万吨列车，请简述重载列车的编组模式。 

 

 

 

6.大秦铁路作为我国重载铁路的开山之作，其主要使用的机车和车厢分别是？ 

 

 

 

 

 



70 

 

第三节 货运列车的种类 

 

 
长鸣一声电笛，向前推功率手柄，一列满载祖国希望

的货运列车离开车站，奔向远方的终点站，车厢一节一节

载满了货物，那么液体货物、超大货物、煤炭、钢铁、集

装箱等等货物怎么运？用什么运？ 

 

 

 

 

一、常见的敞车 

我国铁路的货运车厢主要有敞车、棚车、罐车、平车、保温车、钳夹车、毒品运输车等。 

（一）C64、C64K 型敞车 

C64 型敞车属于通用型敞车，指不为运输某种或某几种货物专用的通用性较强的敞车。C64

型敞车在 C62B 型敞车的基础上设计而成。C64 型敞车在 C62B 型敞车的基础上设计而成，主要零

部件互相通用。车体采用耐候钢全焊接结构，由底架、端墙和车门等组成。侧墙和端墙进行了改

进和加强，满足翻车机卸货的要求。中侧门采用带有压紧机构的新型门锁装置。全车有 2 个双扇

中侧门和 12 扇下侧门。C64 型敞车载重 61t，自重 22.5t。C64K 型敞车最高速度 120km/h。C64K

是使用转 K2 型转向架后的 C64 型敞车改装版。 

 

 

 

 

 

 

 

（二）C70、C70E、C70H 型敞车 

C70 型通用敞车，是我国为适应运输的多种要求而设计制造的多用途敞车。可运载货柜，木

材，煤炭以及固体散装物料等货物，C70 敞车是我国新一代的敞车，C70 敞车是吸收了在 C64 型

敞车系列的优点的产品，并且增大了载量和容量，还使用了提速转向架。 

C64K 型敞车（模型） C64K 型敞车 

这两款敞车有什么区别呢？ 
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C70E 型敞车是供在中国标准轨距铁路上使用，主要用于装运煤炭、矿石、建材、机械设备、

钢材及木材等货物。该车除能满足人工装卸外，还能适应翻车机等机械化卸车作业，并能适应解

冻库的要求。 

C70H 是适应在中国准轨铁路运行的通用敞车。主要由车体、转向架、制动装置及车钩缓冲装

置等组成。车体为全钢焊接结构，采用转 K5 型或转 K6 型转向架、120 型控制阀空气制动系统、

NSW 型手制动机、17 型车钩及 MT-2 型缓冲器。 

 

C70H 型敞车 

 

 

 

 

C70 型敞车 C70E 型敞车 

---小资料--- 

C1 型敞车 

载重为 30T 的 C1 型敞车有不少解放前遗留下来的。建国

初期，我国自行设计的图纸及日本图纸陆续制造了一些 C1 型

敞车，其底架均为铆结构。1956 年设计了总图号为 502-00-

00-00 的焊结构 C1 型敞车，并于 1956-1961 年间生产了一

批。无论铆结构或焊结构，均为底架承载式。经过几次车型合

并，将载重 30T 的 C2\C11\C18 等敞车合并为 C1型，亦有一部

分 M4 型煤车改为 C1 型。同时针对 C1 型敞车的惯性质量弊

病，采取了加强底架中梁的措施，取得了一定的效果。但由于

不少 C1 型敞车强度不足，加之使用年限较久，以及增载等原

因，已成为货车运用中的薄弱环节，70 至 80 年代间，通过鉴

定报废了一些无修复价值的 C1 型敞车，并规定禁止“增

载”。随着铁路货车向高速、重载发展，C1 型敞车已不能满

足需要，国铁全部淘汰。但部分厂矿还保留该型敞车运用。 

C1 型敞车 



72 

——————————————————讨 论—————————————————— 

探究常见的重载铁路车厢： 

 

 

1.请你查阅资料，找到这款敞车的型号，并简单阐述一下这节敞车。 

 

2.与朋友讨论，分析其他重载列车车厢的结构，并说明每个不同重载敞车的特点。 

 

——————————————————————————————————————— 

二、常见的棚车和罐车 

（一）P64K 型棚车 

P64 型棚车，是齐齐哈尔车辆厂于 1993 年设计生产的新型棚车。除了可以装运各种怕风、

雨、雪影响及贵重货物，还可兼运人员和军用物资。衍生型号是换装转 K2 型转向架后，型号更改

为 P64K 型。最高速度 120km/h。 

 

P64K 型棚车 

前几天在铁路旁摄影拍摄到了一款敞车，它

的样式很特殊，和以往的敞车不一样，你能帮

我解释一下这是什么敞车吗？ 

这是小刘同学前几天拍摄到的敞车。 
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（二）P70 型棚车 

P70 型通用棚车适用于在中国准轨铁路上运输怕受日晒、雨雪侵袭的成件货物、包装货物、

袋装货物及各种箱装、零担货物;适应叉车等机械化装卸作业。 

 

P70 型敞车 

（三）GQ70 型罐车 

GQ70 型罐车主要用于运输汽、煤、柴油等轻油介质，载重 70t，最高运行速度 120km/h。是

原有 60t 级铁路罐车的升级换代产品。 

GQ70 型罐车装用 K6 型转向架，为无中梁结构，主要由罐体装配、牵枕装配、制动装置、车

钩缓冲装置、转向架、安全附件等部件组成。装卸方式为上装上卸，并采用了斜底结构，便于油

品卸出，提高卸净率。 

 

GQ70 型罐车 

 

三、常见的平车 

（一）NX70A 型平车 

NX70A 共用平车适应在国内准轨线路上运行，主要用于装运钢材、汽车、农用机械、大型混

凝土预制梁、大型机械设备及军用装备等。当运输集装箱车时，可装运两个 20ft 集装箱或一个

40ft 集装箱。主要由底架、锁闭装置、转向架、制动装置、车钩缓冲装置等部分组成。底架为钢

木混合结构，底架上铺设 70mm 厚木制地板，并设两扇钢质活动端门，中、侧梁为 H 型钢。装用

推拉翻转式集装箱锁闭装置，F-TR 型锁，转 K5 型或转 K6 型转向架，120 型控制阀，KZW-A 型

你还能举例其他的棚车和罐车的型

号吗？ 
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空重车自动调整装置及脱轨自动制动装置，NSW 型手制动机，E 级钢 17 型车钩及 MT-2 型或

HM-1 型缓冲器。 

 

NX70A 型平车 

（二）X70 型平车 

X70 型集装箱专用平车是可装运单箱总重为 35t 的两个 20ft 集装箱或一个 40ft 集装箱的铁路

平车。车辆采用转 K6 型转向架，最高速度 120km/h，试验最高速度 131km/h。 

 

X70 型平车 

四、常见的保温车和毒品运输车 

（一）B22 型保温车 

B22 型机械保温车组，是我国在 1986-1993 年间，从东德进口的 5 节式机械保温车。进口数量

为 200 组，其中 20 组由武昌车辆厂组装。该车能满足各种易腐货物的运输。 

B22 型机械保温车组编组为 5 辆，中间为乘务发电车，两端各有 2 辆冷藏货物车。在每辆冷

藏货物车两端端墙的上部，各装有一台制冷机组，随车乘务员可以在乘务发电车内通过电器装置

对其温度进行遥控操作。 
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B22 型机械保温车组 

（二）W5 型毒品运输车 

W5 型毒品专用车，旧称 PD5 型。由齐齐哈尔厂在 P62 型棚车结构基础上研制的专门装在毒

物品的棚车，构造速度 85km/h。主要运送第 8 类毒害品和其他贴有毒物品标志的有毒物品。 

毒品车主要装运《铁路危险货物运输规则》中的第 8 类毒害品和其它贴有 9 号包装标识（毒

害品标志）的有毒物品，具体为农药等，空闲时还可以装运化肥。过去，毒物品运输主要使用棚

车或敞车，但在运输过程中会出现散漏情况，从而导致车体污染。且万一车体清洗不干净，会影

响后续使用，导致其他货物、粮食、牲畜受污染。铁道部在 1980 年 11 月起，在一批 P1 型、P2

型棚车中，经改造后作为专门的毒品运输车，定型 PD3、PD4。 

 

W5 型毒品运输车 

（三）W6 型毒品运输车 

W6 型毒品专用车由车体、制动装置、车钩缓冲装置、转向架等部分组成。该车车体为全钢焊

接整体承载结构，由底架、侧墙、端墙、车门、车顶等部分组成。空气制动装置采用 120 型控制

阀、254×254 旋压密封式制动缸、ST2-250 型双向闸瓦间隙自动调整器、高磨合成闸瓦等。车钩

缓冲装置采用 C 级钢 13 号上作用车钩及 MT-3 型缓冲器。人力制动装置采用 NSW 型手制动机。

采用转 K2 型转向架，最高速度 120km/h。带有押运室的型号为 W6S 型。 

 

W6S 毒品运输车 
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探究我国各种货运列车 

组长  成员  日期  

探究课题  

探究方法  

步骤和内容  

探究结论  

注意：1.本次探究要在安全的条件下进行。 

      2.不得利用本探究去做一些有损铁路爱好者道德或是违法犯罪的活动。 

      3.可以利用任何资料或者网络资源探究本课题。 
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1.李佳是某钢铁厂的运输部部长，他们厂新造了 1000 吨的钢铁需要外运，他应当选择 

A.P70 型 

B.X70 型 

C.NX70 型 

D.G70 型 

2.电煤保供是保证全国用电的一项重大任务，运送电煤的车厢可以是（ ） 

A.X2K 型 

B.C70E 型 

C.L18 型 

D.P64K 型 

3.某地粮库需要利用铁路进行粮食转运，所用到的车厢是（ ） 

A.C64K 型 

B.W6S 型 

C.D22A 型 

D.L18 型 

4.“我为祖国献石油”是石油工作者的宗旨，为了能使原油顺利运出油田，铁路部门可以选择哪些

车厢？ 

 

5.“通达四方，货畅其流”，快递坐火车已经不是什么新鲜事了，用火车运快递，可能需要什么车

厢？ 

 

6.对于农药等有毒化学品应当实行专车专运，回忆所学内容，可以用于有毒化学品运输的车厢是什

么？ 
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·第一节 认识信号机 

·第二节 认识道岔 

·第三节 铁路闭塞系统 

 

    

 

 

 

 

 

 

 

项目 

完成情况 

 

基础知识 

 

综合运用 

 

文化素养 

 

实际应用 

很好     

一般     

有待提高     

第五章 铁路信号

与道岔 

“没有规矩,不成方

圆。”列车运行需要的,不

只是熟练的乘务员，信号与

道岔也是列车运行中必不可

少的部分。如果说列车是航

行在大海上的船只,那么信

号就是指引船只前行的灯

塔,有了灯塔的指引，船只

才能正常航行，不致偏离航

道而翻覆。 

本章我们将学习信号机

与道岔相关的基础知识，了

解"联锁"与"闭塞"的相关概

念,希望通过本章的学习，

你能够对铁路信号系统及运

输系统有一定的了解。 
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第一节 认识信号机 

 

 

1825 年，英国修建了世界上第一条蒸汽机车

铁路——斯托克顿至达林顿，至今，铁路已有 

180 多年的历史。为了适应不同需要，普通铁

路、高速铁路、磁悬浮铁路依次诞生。1830 年，

铁路信号诞生，1872 年，轨道电路正式被使用，

这就是铁路信号系统的开端。 

 

 

一、铁路信号 

铁路信号机是设立在铁路道旁的机械或电子设备，用以传送线路前方状态的相关信息给予列

车驾驶，司机或调车员。列车驾驶透过理解与诠释铁路信号给予的指令意义采取相对之行动。一

般来说，铁路信号会指示列车可安全行驶的速度、或指示列车停止。 

铁路信号按照用途分为进站信号机、出站信号机、通过信号机、进路信号机、调车信号机、

预告信号机、遮断信号机、防护信号机、复示信号机、驼峰信号机和机车信号机等。 

 

 

多识一点 

铁路信号的发展历史 

铁路信号是人们在实践中逐步发明和完善的。早期的铁路开始行车时，是由铁路职工骑马在前面引导

列车运行。为了醒目，他们带着礼帽，身穿黑大衣和白色裤子，用手信号指挥列车前进或停止。当时铁路

仅限于白天行车，列车很少，速度大约每小时 6-16 公里，所以由人骑马来指挥，安全上没什么问题。以

后，列车对数多了，速度也快了，骑马已跑不过火车，跟在火车后面打信号还有什么用？为了确保安全，

人们开始研究固定的信号设备：用一块长方形的板子，横向线路是停车信号，顺向线路是进行信号。可是

顺向线路的板子实际上很难看见，所以又在顶端加块圆板。当必须在晚间开车时，就以红色灯光表示停车

信号，白色灯光表示进行信号.随着列车速度的不断提高，要求从远方就能准确看到信号的显示.人们发

现，在面积相等的情况下，圆形、方形和长方形相比，以长方形看得最远。因此，1841 年英国人戈里高

利提出用长方形臂板作为信号显示，装设在伦敦桥车站.这是铁路上首次使用的臂板式信号机，这种臂板

式信号机有两种显示。 
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球形信号     

 

二、铁路信号机可能架设的位置 

 

 

三、中国大陆地区的铁路信号 

（一）闭塞信号： 

·一个绿灯：允许列车通过，在三显示自动闭塞区段表示前方至少有两个空闲的闭

塞区间；在四显示自动闭塞区段表示前方至少有三个空闲的闭塞区间。 

·一个黄灯和一个绿灯：四显示自动闭塞区段允许列车通过，前方有两个空闲的闭

塞区间。 

·一个黄灯：允许列车通过，前方有一个空闲的闭塞区间。 

·一个红灯：禁止越过该信号机，前方闭塞区间被占用。 

（二）进站信号： 

·一个绿灯：正线通过，出站信号开放。 

·一个黄灯：正线进站停车，出站信号关闭。 

·两个黄灯：侧线进站停车，出站信号关闭。 

·一个黄灯和一个黄色闪灯：表示允许列车通过 18 号及以上道岔侧向位置，并越过下一台已经开

放的信号机，且该信号机的进路，经道岔的直向位置或 18 号及以上道岔的侧向位置。 

·一个红灯：禁止越过该架信号机。 

请你尝试填写下面信号机的名称 

一段轨道之起点。 

 

接近可以移动的基建

的位置，如转辙器、

摆桥等。 

 

在其他信号之前。 
还有…… 

闭塞信号机 
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（三）出站信号： 

·一个绿灯：允许列车出站，且前方有至少两个空闲的闭塞区间。 

·一个黄灯：允许列车出站，前方有一个空闲的闭塞区间。 

·一个红灯：禁止列车越过该信号机。 

（四）容许信号： 

·容许信号是在铁路自动闭塞区段，准许指定的列车在通过信号机显示红色灯

光时不停车限速越行的信号。容许信号显示一个蓝灯，表示允许指定列车在主

体信号机显示红灯关闭时以不高于 20km/h 且能随时停车的速度通过该信号机。 

（五）遮断信号： 

·遮断信号显示一个红灯，表示禁止越过该信号机。 

（六）预告信号： 

·一个绿灯：表示主体信号机开放。 

·一个黄灯：表示主体信号机关闭。 

（七）驼峰信号： 

·一个绿色灯光，表示准许机车车辆按规定速度向驼峰推进。 

·一个绿色闪光灯光，表示机车车辆要加速向驼峰推进。 

·一个黄色闪光灯光，表示机车车辆要减速向驼峰推进。 

·一个黄色灯光，指示机车车辆向驼峰预先推送。 

·一个红色灯光，表示不准机车车辆越过该信号机或指示机车车辆停止作业。到达场的驼峰色灯

辅助信号机平时显示红色灯光，对到达列车起停车信号作用。 

·一个月白色灯光，指示机车到峰下。 

·一个月白色闪光灯光，指示机车车辆去禁溜线。 

（八）调车信号： 

·一个白灯：表示调车时准许越过该架信号机。 

·一个蓝灯：表示调车时禁止越过该架信号机。 

——————————————————讨 论—————————————————— 

探究有关信号灯的铁路安全事故： 

材料： 

那天早晨，阿虎机班牵引一列欠轴(即不到规定的牵引重量)列车在一列普通客车前开了车。阿

虎估计在离此 5 站的许由站挂车补轴，那可得跑快点儿，腾出挂车时间，不然跟在客车后面跑太

憋气了。阿虎开足马力，全速运行，将客车甩开了好几个区间。 

  阿虎在许由站停了车，调车员果然送来了调车通知单，让他们挂车，并催促阿虎快点儿干，

争取赶在慢车前面开。阿虎心想：我是干啥的，还用你来教？这时，连结员已摘开机车，调车信

号也开放好，阿虎开车去另一股道挂上了车。 

换过端来，调车员显示起动信号，阿虎鸣笛开车，牵引车辆往前走。他心里着急，手下不知

不觉也加了劲，车速很快长了起来。正埋头热饭的学习司机小马见速度很快，赶紧抬头帮助

望。中午的阳光格外刺眼，看不清调车信号机显示的是白灯还是蓝灯。小马提醒师傅：“慢点，确

认信号！”阿虎嘴上答应，车速却未放慢。小马也不好勉强，只好紧盯信号。离调车信号机约 30

米时，小马看清了，调车信号机显示的正是蓝灯，忙大喊停车。阿虎一愣，下意识地撂了非常。

但由于车速太高，距离又近，停车不及，闯了蓝灯，挤坏了道岔。阿虎懊恼地砸了自己一拳：

“咳，我又因为着急栽在了蓝灯上。” 

容许信号机 

驼峰信号与调车信号有

什么区别呢？ 
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——选自《阿虎行车记》 

请你与朋友讨论阿虎险些酿成这次铁路事故的原因，并总结这个故事对你有什么启示。 

 

 

——————————————————————————————————————— 

1.铁路信号是指以标志物、灯具、仪表和音响等向铁路行车人员传送机车车辆运行条件、行车设备状态

和行车有关指示的技术与设备.下面关于中国铁路信号的说法错误的是 

A.铁路信号按使用时间分为昼间信号、夜间信号、昼夜通用信号 

B.在中国铁路闭塞信号中一个黄灯和一个绿灯表示允许列车通过，前方有两个空闲的闭塞区间 

C.我国铁路信号的显示颜色由基本颜色和辅助颜色组成，辅助信号主要有月白色、绿色、透明白色、紫

色 

D.道旁信号需要固定于控制区段或所保护之闭塞区间之边界之轨道旁适当位置，并考量列车驾驶目视里

程 

2.如图为一种铁路上常用的信号机，关于这种信号机的说法不正确的是 

A.它是指在装有电气集小联锁的车站内，为保证行车调车安全，在每个调车进路入口处设置的铁路信号

机 

B.因红黄绿三种颜色已做为列车信号灯光使用，所以调车信号机的显示采用月白和蓝色灯光 

C.对于出站兼调车信号机或进路兼调车信号机，用黄灯代替蓝灯 

D.这种信号机中表示的一个月白色闪光灯光表示装有平面溜放调车区集中联锁设备时，准许溜放调车 

3.请你查阅资料，写出以下信号机的用途和色灯表示 

通过信号机、进路信号机、防护信号机、复示信号机、机车信号机 

 

4.铁路信号一定是用灯光颜色表示的吗？还有其他的表示方式吗？与朋友讨论 

 

6.写出下面灯光所表示的含义： 

（1）出站信号；红灯；（2）驼峰信号；绿色闪光灯；（3）容许信号；蓝灯；（4）进站

信号；黄灯： 

学跳信号操 

1.在显示手信号时，必须严肃、认真，应做到“横平、竖直、灯正、圈圆”。 

2.手信号显示指示列车运行条件的停车、减速、通过、引导信号，与固定信号机显示的相应信号具

有同等的作用，行车有关人员必须认真按其显示运行。 

3.凡昼间持手信号旗的人员，应将信号旗拢起，左手持红旗，右手持绿旗（扳道员右手持黄旗），

不持信号旗的人员徒手按规定方式显示信号。 

 

·根据手信号显示规范，自行借助网路平台学习跳信号操。 
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第二节 认识道岔 

 

 

 

人生就像铁轨一样，在每一个道岔处都会改变方向。 

道岔是铁路的一个重要组成部分，是机车车辆转入一轨道

或越过一轨道所必不轨道可少的设备。铁路道岔的特点都有哪

些？铁路道岔怎么分类？道岔与信号之间又有怎样的联系？ 

 

 

 

一、铁路道岔的原理及结构  

如图是铁路道岔的原理图，观

察这两个图总结道岔的工作都需要

哪些结构。 

 

 

 

 

 

 

 

（一）转辙器：转辙器包括基本轨、尖轨和转辙机械是主要控制列车在道岔上行驶方向的活动部

件，通常由人工扳道器或电动转辙机控制。 

（二）辙叉部分：其包括岔心、翼轨及护轨。设置于定位与反位交叉处的特殊轨道，轮缘槽可使

车辆行于一股道顺利通过至另外一股道。 

 

（三）连接部分主要由四根称为导轨或合拢轨构成，材质及形状皆与一般轨条相同。包括内、外

直线导轨，内、外曲线导轨。 

 

转辙器、辙叉部分、连接部分 

 

 

 

为什么要在岔心部分加装互轨？ 
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二、道岔的分类 

道岔的分类方式很多，按功能和用途分类，可分为单开道岔、对称道岔、三开道岔、交叉渡

线、复式交分道岔五种。 

下面是其他的一些分类标准： 

（1）按钢轨类型：43、50、60、75kg/m 钢轨道岔。 

（2）按号数：6、7、8、9、12、18 及大号码（30、38、42）等。 

（3）按轨距（两条钢轨间的距离）：标准轨距用（1435mm）、窄轨距用（1000mm）、宽轨距用

（1520mm）、套线类（就是有第三根钢轨，使得两种轨距车可以同时运行）。 

（4）按设计年代：55 型、57 型、62 型、75 型、92 型、提速型、客运专线道岔。 

 

1.请你阐述铁路道岔工作的原理。 

 

 

2.我们常见的行车道岔是 9、12、18 号，客运专线基本都用 18 号道岔，而前面的 6、7、8 则是

工矿企业或货运站场常用的。那么，18 号道岔能不能用于正常干线铁路呢？ 

 

 

3. 如果你现在参与了一个高铁站的建设工作，要进行线路的铺设，现在你有 12、18 号两种道岔

可供选择，你会选择哪一种，说明理由。 

 

 

 

---小资料--- 

道岔的号数如何确定？ 

道岔的号数等于辙叉心处角度的余切值。因此道岔的号数越大，辙叉角的度数就越小，长度

也越长，故列车侧向通过的最高速度限制也越大。在中国大陆常见的道岔有 7 号、9 号、12 号、

18 号、24 号。武广客运专线上的一些车站使用了 42 号和 50 号道岔，后者的侧向通过速度限

制达到了 220km/h。 
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第三节 铁路闭塞系统 

 

 

一列列火车穿梭在祖国的大好河山，安全抵达到终点站

不光是机车与信号间的相互配合，还要运用到铁路的闭塞方

法保证列车的安全。铁路闭塞是什么？它有哪些分类方法？

它是如何保障列车的行车安全？ 

 

 

——————————————————讨 论—————————————————— 

探究列车晚点造成的影响： 

材料： 

2018 年 1 月 5 日，由蚌埠南开往广州南站的 G1747 次列车在合肥站停站办客时，一名带着孩子的

女性旅客以等老公为名，用身体强行阻挡车门关闭，铁路工作人员和乘客多次劝解，该女子仍强行扒

阻车门，造成该列车晚点发车。据了解，目前铁路公安已介入调查处理。该列车的晚点造成了该线路

多列列车晚点。 

 

为什么晚点会造成后面的列车运行速度减慢甚至停车？与朋友讨论。 

 

——————————————————————————————————————— 

一、铁路闭塞的形成 

由于铁路车辆的制动里程较汽车长得多，当列车运行途中发现前方线路有危险状况时，大多

数情况下都是来不及停车的，所以将铁道分为一个个区块（闭塞区间），同一个区间内不得驶入

两列以上的列车以防止事故的发生，这种安全保障措施就叫闭塞方式，是铁路上列车安全运行的

基本要求。 

早期闭塞技术通常要求闭塞区间的长度不小于列车制动的安全距离。现代四显示色灯闭塞方

式通常要求 2 个闭塞区间的长度不小于列车制动的安全距离。 

前面列车出站出不去，后面的列车进不

了站。 
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在闭塞方式发明以前，列车出发前与车站联络后，照时刻表运行；但是当运行图无法精准确

认的时候容易发生冲突，无法根本的防止追尾事故，所以开始研究闭塞方式作为预防方案。 

二、闭塞种类的分类 

铁路的闭塞方式可分为人工闭塞、半自动闭塞、自动闭塞和移动自动闭塞： 

（1）人工闭塞是以人工记录列车的运行位置和控制色灯信号机的闭塞方法。在发车前，接发车双

方的车站或信号所共同确认闭塞区间是处于空闲状态，然后发车的车站或信号所使用路签机、路

牌、路票等记录本段区间已经被占用，并把占用信息通过电话、电报等手段通知接车的车站或信

号所。接车的车站或信号所有责任在列车到达后检查车辆到达编组是否完整，是否有部分车厢滞

留在区间未到达。在列车到达前，发车车站应阻止后续运行的列车进入这一区间，接车车站应阻

止反向运行的列车进入这一区间。 

（2）半自动闭塞是以人工确认区间空闲，发车后由轨道电路判断车辆进入区间后自动把区间设置

为占用状态的闭塞方法。车辆进入区间后，轨道电路会联锁控制色灯信号机，把占用信息通知到

双方车站。车辆到达后，仍需要人工检查车辆到达编组完整，由人工把区间状态复原为空闲状

态。 

（3）自动闭塞是以计轴设备自动计算进入该区间的车轴数目和离开该区间的车轴数目，从而自动

判断区间空闲状态的闭塞方法。车辆进入或离开区间将自动连锁控制色灯信号机的状态。 

三、空间闭塞 

——————————————————讨 论—————————————————— 

探究自动闭塞的运转过程： 

 

 
 

 

 

——————————————————————————————————————— 

半自动闭塞的基本要求有以下几点： 

①甲站向乙站要求发车，乙站同意后，甲站才能发车。 

②列车开出甲站后，信号自动关闭（变红），此时甲乙两站间不允许其他车进入。 

③列车到乙站，经乙车站确认前，甲乙站间不允许有其他车进入。 

④如果设备故障，那么请两站确认列车全部到站后，解除闭塞。  

自动闭塞的运转过程是怎样的呢？ 
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1.闭塞在铁路运转中也起到很大的作用，在一些单线铁路上一般采用的闭塞方式是 

A.自动闭塞              B.人工闭塞           C.半自动闭塞            D.移动闭塞 

2.闭塞是铁路上防止列车对撞或追尾的方式，是铁路上保障安全的主要方法之一.下面的闭塞特点

中属于半自动闭塞特点的是 

A.两端车站各装设一台具有相互电气锁闭关系的半自动闭塞机，以出站信号机开放显示为行车凭证

的闭塞方法 

B.利用通过信号机把区间划分为若干个装设轨道电路的的闭塞分区，通过轨道电路将列车和通过信

号机的显示联系起来 

C.采用报文式轨道电路辅之环线或应答器来判断分区占用并传输信息 

D.采用电报闭塞和电话闭塞、电气路签和电气路牌闭 

3.中国有一句谚语，叫做“人心齐，泰山移”。有一种闭塞符合这一谚语，你能说说是哪一种闭塞

方式吗？ 

 

 

4.请你查阅资料或者与朋友讨论，闭塞系统的发展历史，并用年代尺或流程图的方式画出来 

 

 

5.下图是一种闭塞方式，请你分析这个闭塞方式的运转原理： 
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——致敬每一台在铁路上奔驰过的列车！ 

—————————————————————————————————————————— 

谨向以下提供图片和资料的个人或团体表示感谢 

·图片资料：云间、土豆你个马铃薯、3N、Wikipedia、百度百科、非人狂想

屋、铁路信号技术交流（公众号）、听钟鸣、梦见 1234、物理状元等。 

·文献资料：Wikipedia、百度百科、《阿虎行车记》、大河铁路教研室与汇

编组等。 
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