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Superficies y Alambres

INTRODUCCION

La versiébn 5 de CATIA, permite trabajar con superficies y alambres dentro del
modelado sélido, con esto podemos crear elementos durante los disefios
preliminares, y enriquecer los disefios de piezas metalicas con operaciones con
superficies.

Como complemento del disefo sélido, todas las operaciones con superficies tienen
que estar orientadas a obtener polisuperficies cerradas, las piezas obtenidas asi
serian hibridas con los dos tipos de modelado.

Este mdodulo de programa puede ser usado junto con, el de disefio de piezas sélidas
(Part Desing), el médulo de ensamblajes (Assembly Design) y generado de planos

(Generative Drafting) .

Ejemplo:
Antes de comenzar a explicar cada uno de los comandos relacionados con
superficies en detalle, se hara un ejemplo sencillo, se modelara el capé de un

coche.

Al igual que en el modelado solido, para superficies necesitamos esbozos
(Sketch”s), y para ello planos en los que dibujar. En este tipo de modelado, lo mas
importante es la geometria de alambre que generamos. Si se parte de buenas
curvas se obtienen buenas superficies.

= Abra una nueva pieza, y pasese al médulo de modelado sdlido.

Start> Mechanical Desing > Part Desing

TeanfT04 fla Edl Vew |jnowl  Jeok  lEndew  Help
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] " Seleccione el comando rectangulo, y haga uno de las siguientes
medidas: 150 x 40 mm.
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= Extrayalo 200 mm. Esta

2],

construccibn nos servirA como
referencia para los perfiles de
alambre. Ahora cambiese a
maoédulo de modelado por
superficies.

Sart> Mechanical Desing > Wireframe

and Surface Desing.

= En el primer boceto, se modelara la parte delantera del cap6. Guiandose

por el boceto de la imagen modele el alambre.

= Ahora se modelara la parte mas cercana al parabrisas. Este boceto ha de
tener una mayor coordenada Z para obtener en la superficie final una

forma aerodinamica.
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Generaremos la superficie con una operaciéon de barrido. Estos dos

primeros bocetos seran las guias, y ahora se dibujara el perfil.

Ahora que tiene los tres perfiles, seleccione el icono de Superficie por

Barrido.

Cubrirda el cuadro de didlogo de la figura, en
tipo de perfil, es explicito porque lo vamos a
indicar con un boceto. ElI perfil es el
seleccionado en la figura superior.

Como guias para el barrido seleccione los
bocetos inferior, primero; y a continuacién en
Elementos Opcionales seleccione la segunda
guia y el boceto correspondiente al perfil

superior.

et Surlnca Datinition i3
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Aelsorne || Gacondlude |
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S |Dealuadl [Shatch £
3 Porionproile _Show perpmaion 55 |
@ 0 | B Appl | & Concel |

Aplique la configuracién y obtendrad una primera previsualizacion de la

superficie:
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Creando geometria de alambre

En este punto se veran todas las herramientas de las que dispone CATIA para
generar geometria que sera orientada al modelado de superficies.

CATIA como ya hemos dicho es un programa paramétrico, es decir guarda
informacién sobre todos los pasos que se han dado hasta llegar a la consecuciéon de
una pieza.

Cuando se trabaja con superficies, a veces esta propiedad no es primordial, porque
nos orientamos al modelado con NURB™S.

El icono Creando Datos, permite activar o desactivar esta opcién del programa.
Cuando no se guarda informacién de las operaciones elementales, el programa

corre mas rapido en la maquina.
Puntos

Este comando como su nombre indica crea puntos. Las opciones son las siguientes:

) [Poim liaiion ______KIE]
E =  Punto por coordenadas: Introducimos  las T

coordenadas X, Y, Z. = = M

Fani Sl | Lingn

B OF | 5 Ank || & Ceed |

= Punto en una curva: Seleccione una curva. Y [Por Daliiton B
opcionalmente un punto de referencia, si este i [T E— - |

T [EETEE

Chex e s rmdmearica

punto no estd sobre la curva serd proyectado

[l e v

sobre la misma. Si no se introdce punto de

Hed o puawe bngth
referencia, el extremo de la curva sera Lesgiy [ |
W lisodeac T ikt

considerado como tal. Podemos seleccinar un
Feyeat muipenaty | Ridds podnd |
punto cercano a la extremidad (Neartest Reaee
2l [T E sl |

Extremity) o el punto medio (Middle Point) como Agseue Cirsctn,
i A Fapast et altm OF
opciones directas. .
3 | @ | @ Concai|

41:4 TIA
fradurinke)
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= Punto sobre un plano: Seleccione un plano y opcionalmente un punto a
partir del cual se computaran las coordenadas de los puntos en ese

plano.

Relaiimes

Frard Dzl [Clagan]

) | & | & Carel|
—
= Punto sobre una superficie: Seleccione una
. ] _ For e | MR - |
superficie donde el punto sera creado. Seleccione ... 7

una linea o un plano para la direccion de [ [bomwonend

[ i F 1R E

referencia. Introduzca una distancia, desde el @ pasecs
Port  [Defmdl iy

- B | ﬁﬂ' if-:n:ﬂl

punto de referencia para monitorizar el punto.

Pt [ elinaboe

* Punto central de un circulo: Seleccione el ., Iicecesse KB
e
circulo, en cuyo centro quiere localizar el = Cice IS

punto. @ = | 2 | & Cancel |

* Punto tangente a una curva: Seleccionaremos [l

la curva y la direccién en la que queremos  Foriupe [IEFETISISTS |
. R o oo |
calcular los puntos de tangencia.
Diechiore [Mo sebechiors

@ o | @ | @ Cancel|

=  Punto entre otros dos: Este comando calcula el [t

punto medio entre otros dos puntos. Seleccione P e | EEEEE - |
o 1. [T

Pt 2 [Mz pdbackan

los dos puntos extremos para que el programa

calcule el punto medio. Rake: 1 =]
Awvare Daschion | Hidda Fort |
2 |2 | 2 Cacdl|

——

4 CATIA
LERLEFAA)
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Al igual que con los puntos existen varios métodos para crear lineas con CATIA.

» Linea punto a punto: Seleccionamos dos puntos y la

linea correspondiente aparece visualizada.

= Linea por un punto y segun una direccién:
Seleccione un punto y la direccidon que seguira la
linea, a continuacion introduzca la longitud ésta.
Esta activa la opcién de invertir la direccion de la

recta.

» Linea con angulo o normal a wuna curva:
Seleccione la curva desde la que se medira el
angulo, el soporte al cual la linea debe ser
tangente, un punto para el comienzo de la linea

y por ultimo el angulo.

= Linea normal Seleccione un

a una superficie:
punto de referencia y un punto por el que pasara
la linea. Seleccione los puntos de inicio y fin para

indicar una longitud.

4 CATIA
LERLEFAA)

(Line Disbvinar________KIE]
L e [ =
R o e |
Fard 2

[
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Ha raiscion

3 noapak

| | = | o Coreu |

Hr =gt

e e T ~ |
e [
Daschoen [Msbscion
| n E
j =

Fawid i DEgiion
Cplonad

] Covommtry on Tupp=al
5 uppeat Ilw o

3
e

Bt

L | @ | @ Carcal |

Low edmiticn _ HE]
Lre e T - |
(o et |

e

Suppeat. |Flo odecten
Mz bdbetion
gz &

|

Pt
Burghs
St

Erat
] Gmaraky o oo
Fotd b Curve |
H gramtin Damdtion I
| Flipessd obeect afied DK

@ oo | @co | @ cwea]

Leve e | TP - |
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v Dainn |
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* Linea tangente a una curva: Seleccione un Bl =]
punto de referencia y una curva. El vector L e I ~ |
Cove AT
tangente a la curva por ese punto €S g [Eaem
visualizado. Especifique las magnitudes de et [
Fangaray oo
inicio y final a partir del punto, para concretar | Tws [Hom Tergen =
S [drer H
la recta.
Ert [Eiom =
[ G ermsay on papoet
h[l'-h'll
He=id § o I ]

CATIA dispone de los siguientes métodos para crear circulos y arcos circulares:

O.

e gl

Circulo por centro y radio: Cubra el cuadro de diadlogo indicando la

informacién que éste le solicita.
Centro del circulo, plano de
construccion (Support). Una vez

que el circulo queda determinado,
usted puede seleccionar arcos de
circunferencia o circulos completos,
con las opciones de Limitaciones de

Circulo.

Cacetppe: [Corim et 5]
G IF.IH'|— Lotk Lavdaion

Flsdaiy Fﬁ'l'l E 5|..|FI|'H| H
0 - o]
- @ 0K | @ sppk | @ Concei|

Circulo por centro y punto: En esta opcién del comando necesita como

datos minimos dos puntos, uno para determinar el centro y otro para el

radio. Veamos un ejemplo:

CATIA
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= Circulo por dos puntos y radio: Seleccione dos puntos por los que pasara
el circulo e indique el radio para determinar el circulo.
El circulo se crea en el plano que contiene a las geometrias de tangencia,
en este caso, dos rectas.
A medida que se cambia el radio,
el programa calcula el nuevo
circulo, manteniendo las

restricciones.

= Circulo por tres puntos: Indique los tres puntos por los que pasa el
circulo. El plano de soporte del circulo es el que contiene a los tres

puntos datos.

= Circulo bitangente y radio: La secuencia de los datos que ha de indicar
es: seleccione las dos curvas a las cuales el circulo es tangente, una
superficie soporte, indique el valor del radio y cuando hay méas de una

solucién posible indique la regién en la que ha de situarse el circulo.
= Circulo bitangente y punto: La sintaxis es igual que en la opcién anterior

con la salvedad de que ahora, no indicamos un valor para el radio, sino

un punto por el que el circulo ha de pasar.

_(::A TIA
JEITEETY
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Curvas paralelas

Con este comando puede crear una curva que es paralela a una curva de

referencia.

= Suponga que tiene una curva en una superficie, como

en la figura:

@I = Seleccione el icono de curva de curva paralela.

» Cubra el cuadro de dialogo con los datos que se

o Curps: | Paoget 1
solicitan, estos son: Support[Eemme 2
» Curva origen del paralelismo onset M &
> S fici bre | hara la si f 2 2
uperficie sobre la que hara la simetria. S ——r———

» Magnitud de offset para el parelelismo. @ 0 | D k| @ Canesl

= El resultado se previsualiza antes de aceptar los valores, como puede ver
en la siguiente imagen, se ha creado una curva paralela ala primitiva a

10 mm, hacia el interior de la curva.




Manual de CATIA V5 Part Desing

Pagina 10 de 17
Curvas de contorno (Boundary Curves)
En este apartado se tratard como crear curvas de contorno en una superficie. En
algunos casos tenemos superficies pero no las curvas con las que han sido
generadas, este comando le devuelve las curvas de controno de la superficie que

seleccione para utilizarlas luego en operaciones posteriores.

= Modele una superficie como la de la figura.

)

" = Seleccione el icono de curvas de

contorno.

= Cubra el cuadro de dialogo con el tipo

Limit] | Mo pelecion

de propagacion del contorno que mas | |(imz [ sebecion
le interese. aF ey | @ Cancd
- 209 Sced

En este caso seleccionaremos

contorno completo.

_(::A TIA
fia:wrinang

Varmas 1 Pl @
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Proyecciones
Este comando crea proyecciones de :
= Un punto a una superficie o plano de trabajo.
= Geometria del plano de trabajo sobre una superficie soporte.
Parta de una geometria como la de la figura, una superficie y una curva que esta

cobre ella, lo que se hara es proyectar la curva sobre la superficie.

= Seleccione el icono de Proyectar.

‘DL

= Cubra el cuadro de dialogo, indicando los parametro caracteristicos:

Projecticn Definitizn

» Superficie a proyectar.

Fininction type  |Homal =
= Superficie soporte. Proipcied: [Skeichd
= Direccion de la extrusion. Suppoit  [Swenp !

d Mesest schation

i ok | & kppir | & Corcdl |

= Aplique Ila configuraciébn para
tener una previsualizaciéon vy

acepte con O.K.

CATIA
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Esta herramienta muestra como crear elementos de alambre por interseccién de:

= Dos elementos de alambre (Wireframe Elements).
= Dos superficies.

= Un elemento de alambre y una superficie.

En ejemplo que se muestra a continuacion,
se tienen dos superficies, y la finalidad del
comando es calcular la curva de

interseccion de las dos.

,fﬁ = Seleccione el icono de Interseccioén.

» Cubra el cuadro de dialogo, indicando las dos [l =]

E biruirsd 1: [Edraha |

superficies.
Element 2 | Sowrenp, 1
@ 0k | @ spok | o Cancel |

= Seleccione aplicar para previsualizar, y O.K.
para aceptar. Si oculta las superfices podra

ver la curva de interseccion.

CATIA
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Comandos de creacion de superficies

Con este comando realizaremos la extrusién de un perfil segin una direccién. Como
ya se ha visto en este médulo de programa, la distancia de la extrusion se

especifica segun dos limites.

= Dibuje un perfil para la extrusion y
una linea que indique la direccion.
Estas operaciones se haran en dos
bocetos distintos o ayudandose de
geometria que ya haya en el dibujo
(Por ejemplo, puntos).

En el ejemplo de la figura queremos

simular un canalén.

s | = Seleccione el icono de extrusion de superficies.

* Ante usted aparecerd el siguiente cuadro de [FlIECER T ETTTTN Of =]

dialogo. Indique el perfil de la extrusién y la  Foie ARSI
Direciio: [Tesich SEags 1

direccion. Indique a su vez los limites de la

Esdiurtion Limils:
extrusion. L-iI:1'- i
Limit 2 1 00mm 2]
; —

__jnu]iﬂ:ﬁl o Cancsl |

= Aplique los cambios y
ante usted aparecera la

superficie.
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Crea una superficie por revolucién de un perfil segun un eje.

Para ejecutar este comando necesita un boceto, si el perfil a revolicionar esta en el
mismo plano que el eje de revolucién, o dos; si estén en planos distintos.

Como ejemplo de este caso haremos el modelado de una superficie de agua, una

superficie ondulada.

= Dibuje un perfil para la revolucién, aproximando al de la figura utilizando

Spline y una linea en el mismo plano, para el gje.

» Seleccione el icono de revolucion, y al cubrir el gz, I
. . . . Amchbonca TR
cuadro de didlogo indique el perfil y el eje de i 1
— Erppim Ldir

revolucién. deghe | | B
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Esta herramienta nos muestra como podemos hacer una superficie por offset a

partir de otra existente. La equidistancia se mide el las perpendiculares a la
superficie.

» Suponga que tiene una

superficie como la de la figura,

y de la que queremos obtener

una superficie de offset.

@g *= Seleccione el icono de superficie [IEE
e
equidistante e indique un valor para la @ Sutaee[Eg T
magnitud de offset. ftfcet RN ==
Fevene Dischion

] Rizpeat obiect after DF.

@ ok | I & Carcel
A | @ S | |

= Seleccione la superficie, e indique la direccién pulsando en la flecha.
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Podemos crear una superficie por el desplazamiento de una curva a lo largo de un
camino.
Este comando dispone de multiples opciones. La mas importante es el barrido a lo
largo de dos caminos. Aqui el perfil se hace variar adaptandose a los caminos.
Se veran ejemplos de este comando:
» Barrido a lo largo de un camino:

Hara la superficie de una tuberia para ello, lo primero es hacer los Bocetos del

camino que esta seguira y el perfil, circular en este caso.

T S s 0 Al

@ = Seleccione el icono de Superficies por Barrido e

indique los pardmetros caracteristicos en el  susie 1-1|J|

cuadro de dialogo. Fobe R
isie pigss I':m‘-hl-l

En este caso seran el perfil de revolucion y la Ophorsd lemenis

i _FHI'-'.u |:r|-:u1d5i.dl|

curva guia.

Gaglpir [iT7 v b
Pulse el botén de aplicacion, para previsualizar la imgin 55 H . =]
superficie. S [Tiatd [okmechi]

[T Pt prodde i T |
-Iﬂlﬂ_lil:h:d|




Manual de CATIA V5 Part Desing

Pagina 17 de 17

@ = Céambiese al médulo de disefio de piezas (Part [ ThickSamince Dafirtion [0 E1
Desing), y en este seleccione el icono de | ... [ ——

Espesor de Superficies (Thick Surface). Egvorel Dfizal. [Drans
Especifique el valor del espesor y la direccion en u::i'l::i;?‘
la que este se dara.

[= I [ ] &E I = | I:.r:dl

Con este comando lo que consigue es crear un
sélido a partir de una superficie y dando un espesor.

Si aplica como material una acero (Steel) y pone como vista actual Vista

con Parametros Personalizados, el resultado es el siguiente:

CATIA



