


PROGRAMA SINTÉTICO 

Clase 1 – Generalidades, nomenclatura y detalle de los planos. 
Tipos de vista y dimensiones. Acotamiento y escalas. 

Clase 2 – Repaso de matemáticas (sistemas de unidades 
métrico e imperial), tolerancias y acabado superficial. 
Representación de soldaduras. Ejemplos generales. 

Clase 3 – Diagramas de flujo; P&I; representación de partes y 
equipos industriales en isométricos. Planos civiles. Diagramas 
eléctricos. Ejemplos generales. 

Clases 4 y 5 – Ejemplos por áreas temáticas 

Clase 6– Aplicaciones y ejercicios 

Clase 7– Prueba final 



TIPOS DE PLANOS 



La clasificación de los planos está dada por diferentes 
factores: 
 
• Contenido. 
• Destino. 
• Objetivo del dibujo. 
• Forma de confección del dibujo. 



Clasificación de los dibujos según su objetivo 
 
• Croquis: Representación a mano alzada respetando las 

proporciones de los objetos. 
 

• Dibujo: Representación a escala con todos los datos 
necesarios para definir el objeto. 
 

• Plano: Representación de los objetos en relación con su 
posición o la función que cumplen. 
 

• Gráficos y Diagramas: Representación gráfica de 
medidas, valores, de procesos de trabajo, etc. 

• Mediante líneas o superficies. Sustituyen de forma clara y 
resumida a tablas numéricas, resultados de ensayos, 
procesos matemáticos, físicos, etc. 



Diagramas de proceso y de flujo - ejemplos 







1. Dibujo general o de conjunto: Representación de una máquina, 
instrumento, etc., en su totalidad. 
 

2. Dibujo de despiece: Representación detallada e individual de cada 
uno de los elementos y piezas no normalizadas que constituyen un 
conjunto. 
 

3. Dibujo de grupo: Representación de dos o más piezas, formando un 
subconjunto o unidad de construcción. 
 

4. Dibujo de taller o complementario: Representación 
complementaria de un dibujo, con indicación de detalles auxiliares 
para simplificar representaciones repetidas. 
 

5. Dibujo esquemático o esquema: Representación simbólica de los 
elementos de una máquina o instalación. 
 

6. Dibujo explosionado: Dibujo de conjunto, en la cual todos los 
componentes son dibujados en la misma escala y se disponen 
correctamente unos con respecto de otros en el orden correcto de 
montaje, a lo largo de ejes comunes. 

Clasificación de los dibujos según su contenido 





• Dibujo de taller o de fabricación: Representación 
destinada a la fabricación de una pieza, conteniendo 
todos los datos necesarios para dicha fabricación. 
 

• Dibujo de mecanización: Representación de una pieza 
con los datos necesarios para efectuar ciertas 
operaciones del proceso de fabricación. Se utilizan en 
fabricaciones complejas, sustituyendo a los anteriores. 
 

• Dibujo de montaje: Representación que proporciona los 
datos necesarios para el montaje de los distintos 
subconjuntos y conjuntos que constituyen una máquina, 
instrumento, dispositivo, etc. 

Clasificación de los dibujos según su destino 





¿QUE PASARÍA SI NO EXISTIERAN LOS PLANOS? 



SISTEMAS DE UNIDADES 



















Magnitudes y sistemas de unidades 

Magnitudes 



Prefijos 



Tablas  de 
conversión 







Fórmulas  de conversión 









Trigonometría  



Ejemplo 



Ejercicios 



ACABADO SUPERFICIAL – indicación en 
los planos 

NORMA ISO 1302 



• En el dibujo de definición de una pieza, 
debe indicarse las clases de superficies 
que posee (superficies en bruto, 
tratadas, mecanizadas), y su calidad 
superficial por medio de la rugosidad 
según las normas internacionales. 
 

• La rugosidad o aspereza es la huella 
que se produce en la superficie de una 
pieza como consecuencia del proceso 
de elaboración. 
 

• Por lo tanto, es evidente que la 
rugosidad está íntimamente ligada con 
el proceso de fabricación y de la calidad 
de la terminación superficial. 

Rugosidad- Concepto: 



Existen 2 tipos de mecanizados uno de ellos es S.A.V. que 
significa : sin arranque de viruta, el segundo C.A.V. 
(con arranque de viruta). 

Símbolos utilizados 

El símbolo básico está formado por dos trazos 
desiguales, inclinados aproximadamente 60º con 
relación a la línea que representa la superficie 
considerada, según se indica en la figura: 

Cuando se exige un mecanizado con arranque de 
viruta, se debe añadir al símbolo básico un trazo 
como se indica: 



Si no se permite el arranque de viruta, debe 
añadirse al símbolo básico un círculo, como 
se indica en la figura: 

Cuando sea necesario indicar características 
especiales del estado de la superficie, el trazo 
más larga se completa con otro horizontal, 
como se indica: 



El valor o los valores que definen el criterio principal de la 
rugosidad deberá colocarse sobre los símbolos de las figuras 
como se indica: 

Valor de rugosidad 

Si es necesario establecer los límites máximo y mínimo del 
criterio principal de rugosidad, ambos valores se escriben según 
se indica en la figura, situando el límite máximo (a1) encima del 
límite mínimo (a2). 



El criterio principal de rugosidad, Ra, puede indicarse mediante 
los números de la clase de rugosidad correspondiente dados 
en la siguiente tabla: 



Cuando se exija un proceso particular de fabricación para la 
obtención del estado final de la superficie, debe indicarse con 
claridad sobre el trazo horizontal que completa el trazo más largo 
según se indica: 

Medidas para Mecanizado: 
Si es necesario prescribir el valor de la sobre-medida para el 
mecanizado, debe escribirse a la izquierda del símbolo como 
indica la figura. Este valor debe darse en milímetros o en 
pulgadas, siguiendo el sistema de unidades adoptado para la 
acotación del dibujo. 



Especificación de Rugosidad Superficial: 
 
Las especificaciones del estado de superficie deben 
colocarse como se indica a continuación:  

a = Valor de la rugosidad Ra en micrómetros o 
micropulgadas ó   número de la clase de rugosidad N1 a N12 
b = Proceso de fabricación, tratamiento o recubrimiento 
c = Longitud básica 
d = Dirección de las estrías de mecanizado 
e = Sobremedida para mecanizado 
f = Otros valores de la rugosidad (entre paréntesis) 







Orientación de la dirección de las estrías de mecanizado 



Indicaciones en los planos 













Ejemplos 



APLICACIÓN DE ESTADOS SUPERFICIALES 

Norma DIN 140 (Instituto Alemán de normalización) 





Simbología general 









TOLERANCIAS GEOMÉTRICAS 

ISO 1104 



Tolerancias de medidas: 

La mayor parte de las piezas no quedan definidas con su 
representación, su acotación y definición del tipo y calidad de sus 
superficies, debido a que existe una discrepancia entre las 
medidas teóricas o exactas que aparecen en algunos dibujos y las 
medidas reales de las piezas.  Estas discrepancias pueden ser 
debidas a un gran número de factores como pueden ser:  
 
• Juegos de las herramientas o máquinas herramientas. 
 
• Errores de los instrumentos de medida o de los operarios que 
miden la dilatación de los cuerpos como consecuencia de las 
temperaturas que adquieran las piezas en su fabricación. 
 
• Deformaciones producidas por las tensiones internas de las 
piezas.  



Simbología de tolerancia: 
 
Las componentes de la cota con tolerancia deben indicarse en el 
orden siguiente: 
 
a) La cota nominal.  
b) El símbolo de la tolerancia.  
 
Cuando, además de los símbolos, sea necesario indicar los valores 
de ladesviaciones o las medidas límites, la información adicional 
debe escribirse entre paréntesis.  



Desviaciones admisibles: 

Si una de las dos desviaciones es cero, debe indicarse con 
la cifra cero. 

-Si la tolerancia está dispuesta simétricamente respecto a 
la cota nominal, el valor de las desviaciones debe indicarse 
sólo una vez, precedido por el signo ±.  



Medidas Límites: 
 
Las medidas límites pueden indicarse con una cota 
superior y una cota inferior.  

Medidas Límite en un Sentido 
 
Si una cota está limitada únicamente en un sentido, debe 
añadirse la indicación "min." o "max.".  



Clasificación de las tolerancias geométricas: 

Las tolerancias geométricas son diferentes si hablamos de 
un elemento aislado que no va unido a nada y es 
independiente, o de si se hace referencia a un elemento que 
forma parte de un subconjunto o conjunto mecánico. En la 
siguiente tabla puede verse la clasificación de las tolerancias 



Indicación de las tolerancias geométricas en los planos: 



























Interpretación 
y ejemplos de 
aplicación 







TOLERANCIAS GENERALES PARA COTAS GEOMÉTRICAS 

Para que las características geométricas de las piezas queden a 
salvo de interpretaciones individuales cuando éstas no están 
afectadas de tolerancias geométricas específicas, en la norma ISO 
2768-2, se encuentran definidos los valores. 

TOLERANCIAS GENERALES PARA ELEMENTOS AISLADOS 



TOLERANCIAS GENERALES PARA ELEMENTOS ASOCIADOS 





INDICACIÓN DE TOLERANCIA GENERAL EN LOS PLANOS 



Ejemplos  



Interdependencia funcional entre las tolerancias 
dimensionales y las tolerancias geométricas  

Aunque en principio las tolerancias dimensionales y las 
geométricas son independientes, en ocasiones debe establecerse, 
por necesidades funcionales, una interdependencia entre ellas. 
Esto puede conseguirse mediante: 
 
a) Principio de mínimo material 
b) Requisito de envolvente 
c) Principio de máximo material 



Indicación del principio de mínimo material (PmM) 



Requisitos de envolvente 



Principio del máximo material (PMM) 

















Tolerancia geométricas para perfiles 









SOLDADURAS-REPRESENTACIÓN SIMBÓLICA 

Normas AWS e ISO 2553 



La Sociedad Americana de Soldadura (AWS) ha desarrollado un 
sistema estándar de simbología en soldadura el cual es 
reconocido y ampliamente usado a nivel mundial. Este estándar 
tiene por objetivo mostrar mediante una representación gráfica la 
ejecución y tipo de unión de soldadura en forma más sencilla que 
la representación escrita de la misma.  

Simbología general: 

La representación de la soldadura puede ser gráfica o 
simbólica; no obstante, para simplificar, conviene adoptar 
en las soldaduras  corrientes la representación simbólica.  





• Representación 
     Gráfica. 

• Representación 
      Simbólica. 



Símbolos de soldadura más usuales 

- El símbolo general de soldadura está representado por una 
línea horizontal que se conoce como línea de referencia y es 
la plataforma principal donde todos los demás símbolos de 
soldadura son agregados, las instrucciones para la ejecución 
de la soldadura van alineadas a la línea de referencia y una 
flecha conecta la línea de referencia con la junta a ser 
soldada. 



- La bandera que sale de la línea de referencia esta presente 
si la soldadura se efectuara en campo o durante el armado de 
la estructura, un símbolo de soldadura sin la bandera indica 
que la soldadura se efectuará en el taller pero en algunos 
planos y dibujos antiguos puede ser encontrado un circulo 
negro en la unión entre la línea de referencia y la flecha. 



- Un circulo vacío entre la línea de referencia y la flecha es 
una indicación de que la soldadura debe ser ejecutada 
alrededor o en toda la circunferencia de la unión 

-Solamente para soldaduras simétricas 

-Para soldar en lado de la flecha 

-Para soldar del lado opuesto 





Símbolos para soldaduras de filete 

- La cara perpendicular del triangulo siempre es dibujada en la 
parte izquierda del símbolo, si las dos caras de la soldadura son 
de la misma dimensión, entonces solo una medida es dada. 



- Si la soldadura tuviera caras desiguales (menos común) entonces 
ambas dimensiones son dadas y una nota especial que indica en el 
dibujo cual cara es mas larga.  

-El largo de la soldadura es dado a la derecha del símbolo 



Tipos de uniones básicas 



Simbología y método de representación 



Símbolos de soldadura más usuales 













Cuando se requiera, se podrán utilizar combinaciones de 
símbolos elementales 



Símbolos suplementarios 
 
Los símbolos suplementarios pueden complementarse con 
un símbolo que caracterice la forma de la superficie 
externa o la forma de la sodadura 



Símbolos elementales combinados 

































ELEMENTOS ROSCADOS-SISTEMAS DE 
ROSCAS Y SU REPRESENTACIÓN 

ISO 6410-1:1996 







































RESORTES 

ISO 2162-1:1997 














