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Tema:
Tolerancias geometricas

Resumen:
El dibujo de una pieza tiene por objetivo transmitir

especificaciones, tanto para el fabricante como para

el inspector.
El dibujo debe mostrar las variaciones permisibles de

la forma, posicidon y orientacion de la pieza. Estas
variaciones se conocen como tolerancias.

Palabras Clave: Tolerancia, coaxial, concéntrico,
planicidad, redondez
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TOLERANCIAS

* |Introduccion

La mayor parte de las piezas no quedan definidas con su representacion y su acotacion,
debido a que existe una discrepancia entre las medidas teoricas o exactas que aparecen en

los planos y las medidas reales de las piezas.

Estas discrepancias pueden ser debidas a un gran nimero de factores:
— Juegos de las herramientas o0 maquinas herramientas.
— Errores de los instrumentos de medida o de los operarios que miden.

— La dilatacién de los cuerpos como consecuencia de las temperaturas que adquieren

las piezas en su fabricacion.

— Deformaciones producidas por las tensiones internas de las piezas.
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Una tolerancia puede especificarse de dos maneras:

1. Bilateral: Se establece en forma de una desviacion
en mas o menos respecto a la dimension.

Ejemplo:

e Si se da una dimension como 1.500+.004 mm., esto
significa que la pieza estara entre 1.496 y 1.504 mm.
Por lo tanto la tolerancia permitida en esta dimension
es de .008 mm.
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(b} TOLERAMCIA BILATERAL
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Una tolerancia puede especificarse de dos maneras:

2. Unilateral: Establece la desviacion en un
sentido a partir de la dimensién nominal.

Ejemplo:
+0,8

e Sedaunadimensionde 3160 la medida varia
entre 31.6 y 32.4, con una tolerancia total de 0.8
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Tolerancias acumulativas

 Cuando la ubicacién de una superficie se ve
afectada por mas de un valor de tolerancia,
dichas tolerancias son acumulativas
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1. Tamano verdadero: El verdadero tamano es el tamano
medido.

2. Tamano basico: Es el tamano tedrico a partir del que
se obtienen los limites de esa dimension mediante la
aplicacion de tolerancias.

3. Limites de tamano: Son los tamafnos maximo y minimo
permitidos en una dimension especifica.

4. Tolerancia: Es la diferencia entre los limites del
tamano. W

Area Académica de Ingenieria



Instibubo de Ciencias Basicas e Ingenieria I m H

Tolerancias y procesos de maquinado

Las tolerancias deben ser consideradas como sea posible, siempre y cuando
permitan el uso satisfactorio de la parte maquinada. Entre mas estrecha sea la
tolerancia, mas costosa resultara la manufactura de la parte.

Ranae de tamafos
. Hasta,
Desde inclushe Toleranclas

000 599 | .00015 |.0002 |.0003 |.0005 | .0OC8 | .0012 | 002 | .003 | .DOS
600 599 | .00015 |.00025 [.0004 | .DOO6 | .001 | .00L5 | .0025 | .004

1.000 1495 |.0002 | Q003 |.0005 |.0008 | .0012 | .002 | .003 |.00S
1.500 2799 |.00025 | .0004 | .0006 | .00]1 Q015 | .0025 | .0O4 |.006 | .O1
2,500 4493 |.0003 | .0005 0008 | 0012 (002 | CO3 | 005 |.008 | .01

4.500 7799 |.0004 |.0006 |.001 [.0015 |.0025 | .004 | .006 |.010 |.D15
7.800 13.599 |.0005 |.0008 |[.0012 |.002 |.003 {.005 |.008 |.0l2 |.020
13.600 20599 |.0006 |.001 0015 | .0025 | .004 | .006 |.010 |.015 |.02s

Eamerilade y rectificado

Pulimertads, tortieado
y perforado con diamante

Ensanchacn
Eacaradn

Tormeade, parforacs, ramu-
rade, eplanads y formado

Frepada

Taladrado )
de Ingenierié_




SIMBOLO

WSCRIPCIDN

TOLERANCIAS GEOMETRICAS

Indicacion del elemento de tolerancia

crma dol Extade da Hidalge

Indicacion del elemento de referencia

Indicacion de referencia parcial

Dimension tedricamente exacla

Zona de tolerancia proyeclada

Requisito de maximo material

Requlslto de minlmo materlal

Condicidn de estado libre (piezas no rigidas)

Aplicacién total (perfil)

Condicidn de envolvente

Zona comin

Diametro interior
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Diametro exterior MD
Diametro primitivo PD
Elemento de linea LE
No convexo NC
Cualquier seccion transversal ACS
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e Existen cuatro tipos de tolerancias
geometricas:
— Forma
— Orientacion
— Situacion

— Oscilacion
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Tolerancias de forma

e 1. Tolerancia de rectitud

Al proyectar la zona de tolerancia sobre un plano, queda
limitada por dos rectas paralelas separadas una distancia —t-.

— 0,05

Cualquier linea de la superficie indicada por el rectangulo de
tolerancia debera estar comprendida entre dos rectas
paralelas equidistantes 0.05 mm is
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 Lazona de tolerancia es un cilindro de diametro —-t-, siempre que
el valor de la tolerancia venga precedido por el signo @.

@ 0,08

* El eje del componente sefialado por el rectangulo de tolerancia
debera estar comprendido en el interior de un cilindro de diametro
0.08 mm
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e 2. Tolerancia de planicidad

* La zona de tolerancia esta limitada por dos
planos paralelos separados una distancia —t-.

L/ 0,08

* La superficie superior de la pieza debera estar
comprendida entre dos planos paralelos

separados 0.08 mm ig
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e 3. Tolerancia de redondez

 Lazona de tolerancia plana esta limitada por dos circulos
concéntricos separados una distancia —t-.

0,1

O
e Lacircunferencia de cualquier seccion ortogonal debe estar

comprendida entre dos circulos concéntricos coplanares
separados 0.1 mm
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e 4, Tolerancia de cilindridad

* Lazona de tolerancia esta limitada por dos cilindros coaxiales con
una diferencia entre radios —t-.

A 102

e ==0)

e La superficie sefalada por el rectangulo de tolerancia debe estar
comprendida entre dos cilindros coaxiales cuya diferencia de radios
es 0.2 mm
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e 5. Tolerancia de forma de una linea

 Lazona de tolerancia esta limitada por las dos envolventes de
circulos de diametro —t-, con sus centros situados sobre una
linea que tiene la forma geométrica perfecta.

| 0,04

- )

N
\' .

 En cada seccion paralela al plano de proyeccion en que se
especifica la tolerancia, el perfil controlado debe mantenerse
dentro de la zona de tolerancia especificada, la cual esta
limitada por las dos envolventes de circulos de diametros 0.04

mm, cuyos centros estan situados sobre un perfil
geomeétricamente perfecto.
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e 6. Tolerancia de forma de una superficie

 Lazona de tolerancia esta limitada por las dos superficies
envolventes de esferas de diametro —t-, con sus centros situados
sobre una superficie geométricamente perfecta, definida con
cotas tedricamente exactas.

Esfera @it

Superficie tedrica Superficie posible

e La superficie controlada debe estar contenida entre las dos
envolventes de esferas de diametro 0.2 mm, cuyos centros estan
situados sobre una superficie geométricamente perfecta.
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Tolerancias de orientacion

e 1. Tolerancia de paralelismo

* La zona de tolerancia esta definida por dos planos paralelos entre si y al plano de
referencia, separados una distancia —t-.

// 101 A

]

V
N

5
1% '\%

e La superficie superior del componente debe estar comprendida entre dos planos
paralelos entre siy a la superficie de referencia A, separados 0.1 mm.

Area Académica de Ingenieria



Instibubo de Ciencias Basicas e Ingenieria l m H

Unnorniciad Awtancma dol Emade da Hidelge

 La zona de tolerancia esta definida por un cilindro de
diametro —t- de eje paralelo a la referencia, cuando el
valor de la tolerancia viene precedido por el signo @.

b
-
Eje posible | |

Pl d fi i
0 // ano ae rererencia

t

22

 Eleje del taladro indicado por el rectangulo de tolerancia
debe estar comprendido en el interior de un cilindro de
diametro 0.2 mm, paralelo a la superficie de referencia A.

Area Académica de Ingenieria



Instibubo de Ciencias Basicas e Ingenieria l m H

Unnorniciad Awtancma dol Emade da Hidelge

e 2. Tolerancia de perpendicularidad

* Lazona de tolerancia esta limitada por un cilindro de diametro —t-, de eje
perpendicular al plano de referencia, cuando el valor de la tolerancia viene
precedido por el signo @.

' t

m

* El eje del cilindro controlado, el superior, debe estar comprendido en el interior de
una zona de tolerancia cilindrica de diametro 0.01 mm, y eje perpendicular al
plano de referencia B.
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* Lazona de tolerancia esta definida por dos planos paralelos entre si,
perpendiculares al plano de referencia y separados una distancia —t-.

= | |o05(B

B

e Lasuperficie indicada por el rectangulo de tolerancia debe estar
comprendida entre dos planos paralelos entre si, separados 0.05 mm, y
perpendiculares al plano de referencia B.
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e 3. Tolerancia de inclinacion

 Lazona de tolerancia esta limitada por dos planos paralelos separados una
distancia —t- e inclinados el angulo especificado respecto al plano de referencia.

Z |01 A

7

I

A

 Elplanoinclinado de la pieza debe estar comprendido entre dos planos paralelos
entre si, separados 0.1 mm, e inclinados 25° respecto al plano de referencia A.
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Tolerancias de situacion

e 1. Tolerancia de posicidn
 Lazona de tolerancia esta limitada por un cilindro de diametro —t-, cuyo eje esta
en la posicion tedrica exacta de la recta controlada, cuando el valor de la

tolerancia viene precedido del signo @.

& |@o05|C|D
/_

cl4

Eje tedrico

(29] D Eje posible

 Eleje del taladro debe encontrarse en el interior de una zona de tolerancia
cilindrica de diametro 0.05 mm, cuyo eje esta en la posicion tedrica exacta con

relacion a los planos de referencia Cy D.
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e 2. Tolerancia de coaxialidad

* Lazona de tolerancia esta limitada por un cilindro de diametro —t-, cuyo
eje coincide con el eje de referencia, cuando el valor de la tolerancia
viene precedido por el signo @.

©|D0,1
A
1
o
Ty
- Eje de referencia
! Eje posible
o
o)
(]

* Elejedelcilindro indicado por el rectangulo de tolerancia, el derecho,
debe encontrarse en el interior de una zona cilindrica de tolerancia de
diametro 0.1 mm, coaxial con el eje de referencia, el izquierdo.
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e 3. Tolerancia de simetria

* Lazona de tolerancia esta limitada por dos planos paralelos separados
una distancia —t- y colocados simétricamente con respecto al plano de
simetria (o eje) de referencia.

— 0,025 | A

Q

* El plano de simetria de la ranura debe estar contenido entre dos planos
paralelos separados 0.025 mm y colocados simétricamente respecto al
plano de simetria que especifica la referencia A.
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Tolerancias de oscilacion

e 1. Tolerancia de oscilacion circular (radial)

 Lazona de tolerancia esta limitada, dentro de cualquier plano de medida
perpendicular al eje, mediante dos circulos concéntricos de diferencia entre
radios —t- y centro coincidente con el eje de referencia.

/‘7 0,1| A-B
Q2
O] x,
- B

 La tolerancia de oscilacidn radial no debe sobrepasar mas de 0.1 mm en cualquier
plano de medicién, durante una vuelta completa, alrededor del eje de referencia
A-B.
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e 2. Tolerancia de oscilacion total (radial)

 Lazona de tolerancia esta limitada mediante dos cilindros coaxiales de
diferencia entre radios —t-, cuyos ejes coinciden con el de referencia.

A7101|AB
)
()
1
—~—
A '
B

 Latolerancia de oscilacion total radial no debe sobrepasar mas de 0.1 mm,
en cualquier punto de la superficie especificada, durante varias
revoluciones alrededor del eje de referencia A-B, y con movimiento axial
relativo entre la pieza y el instrumento de medida.
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Por su atencion ...

Gracias

Contacto

Nombre del contacto: Mayra Sareth Tovar Oliva,

Josaine Alejandro Zarco Roldan

Instituto de Ciencias Basicas e Ingenieria

Area Académica de Ingenieria y Arquitectura

Teléfono:

Correo electrénico: myjossl4@gmail.com,

jzarco@uaeh.edu.mx \},

14 i
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