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7 de abril 2025
ORDEN DEL DIA

En la localidad de Zubiri en la sede del Concejo, siendo las 17:30 horas del dia 7 de
abril de dos mil veinticinco comparece el pleno, con el siguiente orden del dia:

1. Aprobacion acta anterior

2. Proyectos Consejeria de Turismo

3. Plan de infraestructuras de Navarra, PIL
4. Otras temas, ruegos y preguntas

1.- Aprobacién acta anterior
Se aprueba su contenido y publicacion por unanimidad
2.- Proyectos consejeria de Turismo

Nos han concedido los tres proyectos que se presentaron a la consejeria de
Turismo el pasado mes de noviembre.
1. Obras en el albergue para colocar aerotermia frio-calor y placas
fotovoltaicas.
2. Obras de cambio de la iluminacién del puente de La Rabia para poder
obtener certificacion StarLight
3. Obras en el entorno de la Posada Vieja para realizar un area de reposo
circular
Los tres proyectos vienen con una subvencion del 90%. Se ha recibido también el
adelanto solicitado a gobierno de Navarra correspondiente al 75% de los fondos
concedidos. Los tres proyectos deben estar finalizados y pagados para antes de
final de afio 2025.
Se ha solicitado a Caixa oferta de financiacion de los mismos, pero de momento
creemos que no es necesario y que podemos atender los pagos con fondos
propios.
Al final de este acta podéis encontrar los proyectos y, en dos de los casos, el pliego
de condiciones administrativas que hemos preparado.

El Pleno del Concejo aprueba:
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e Publicar en Portal de licitaciones de Navarra, PLENA, los pliegos
administrativos del proyecto del albergue y proyecto del &rea de reposo
circular, para su adjudicacion.

e Solicitar presupuesto a empresas instaladoras para la adjudicacion de la
instalacién de iluminacion eficiente del puente de La Rabia.

e Autorizar a la Presidenta a la adjudicacion de este ultimo si procede.

3.- Plan de infraestructuras de Navarra, PIL

Dentro de las reuniones que se llevan a cabo con el ayuntamiento, Mesa de
Concejos, se nos informd que Gobierno de Navarra abria hasta el 11 de abril plazo
para la presentacion de obras a realizar, nuevo PIL 2026-2028.
El Ayuntamiento ya habia presentado en el anterior la realizacion de la travesia de
Zubiri, pero por temas de presupuesto no se habia ejecutado.
Se nos propone por parte del ayuntamiento partir este proyecto de travesia en dos:
tramos norte y tramo sur.
El tramo sur, desde el fin del pueblo, calle la Zatoia, hasta el ayuntamiento, para
realizarlo este afio 2025, construyendo una acera que permita llegar al
ayuntamiento desde el pueblo.
El tramo norte, desde la ikastola hasta el Gau Txori, consistente en llevar aceras
hasta las proximidades de la gasolinera, los rebajes de las aceras que mejoren la
movilidad y la rotonda en el GauTxori. (En el final de este acta podéis encontrar la
memoria que se va a presentar)
El ayuntamiento nos propone presentar este proyecto como Concejo de Zubiri, ya
que, por el importe de proyectos que tiene que realizar en todo el valle, es
improbable que se lo concedan. Nosotros por el contrario lo que trasladamos es
nuestra limitada capacidad econémica para poder realizarlo en caso de que nos lo
concedan.
Hemos llegado al acuerdo:
e El concejo de Zubiri presenta el proyecto dentro de la convocatoria del PIL
2026-2028
¢ El ayuntamiento realiza las obras del tramo sur en 2025, con cargo al PIL
anterior.
e En el caso de que sea condcedida la subvencién para la realizacion del
tramo norte, el ayuntamiento corre con el gasto de la obra, mediante la firma
de un convenio

El Pleno del Concejo aprueba la presentacion del proyecto de travesia de Zubiri
tramo norte, dentro del PIL 2026-2028
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4.- Otros temas, ruegos y preguntas

Nos informan desde el ayuntamiento que el proyecto de la nueva Plaza Sagasti se
presentd también dentro de los proyectos de Turismo y que también ha sido
aprobado. Se pondran en contacto con nosotros para quedar conjuntamente con
los vecinos de la plaza y presentar lo que se quiere hacer.

Se ha hablado con Gobierno de Navarra para la reubicacion de las casetas que
tenemos colocadas en el colegio. Estamos a la espera de que nos concedan el
permiso para ponerlas detras del almacén de sal. Roberto indica que para poder
sacarlas de donde estan necesitamos que mejore el tiempo ya que el camién no
puede entrar en la hierba.

Se ha solicitado por parte de Nasertic, por un encargo de Gobierno de Navarra,
permiso para colocar un aparato en la farola de la subida al cementerio que permite
el traking de teléfonos moviles. El sistema esta pensado para el control de
peregrinos, numero que pasan y qué rutas utilizan. En | reunién on line que se
mantiene con ellos aseguran que cumple con la LOPD pero no presentan ninguna
documentacion al respecto. Dado el alcance que tiene aprobamos solicitar mas
informacion al respecto del funcionamiento de este aparato, como garantiza el
anonimato de los teléfonos que no son peregrinos y la documentacion que
justifiqgue que cumple con la le de proteccién de datos.

Se nos solicita por parte del ayuntamiento el frontdn viejo para la celebracion de la
comida de la fiesta del valle a celebrar el proximo 7 de junio. Se alega que no se
puede utilizar el Polideportivo por los partidos de pelota y el futbito. Después de un
debate interno, aprobamos el uso del frontén, sélo para la celebracién de la
comida, y poniendo como condicién que el ayuntamiento procedera a limpiar suelo
y paredes del mismo a la finalizacién. Todo lo referente al catering se debera
realizar en el lado del colegio, no en el lado del albergue. Acordamos también abrir
los bafios ese dia.

Begofia informa que ha recibido peticiones para colocar un pasamanos en la
bajada a la iglesia que de més seguridad a la gente mayor cuando sube o baja en
esa direccion. Se aprueba la instalacion de pasamanos similares a los colocados
en la escalera del cementerio.

Mikel informa de la Ultima reunion con los socios de KintonDare. Como se habia
previsto, todos los socios estan de acuerdo en abrir el consorcio al ayuntamiento de
Baztan y de Erro asi como volver a aceptar a Alduides si asi lo estima oportuno. En
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la misma reunién se decidié trasladar la invitacion formal a los dos ayuntamientos
para que formen parte en la definicion de la AECT ya como socios.

Los socios de Iparralde plantean la necesidad de que todo este aprobado antes de
2026 ya que en marzo de 2026 hay elecciones municipales y alguno de ellos no se
va a presentar pero quiere dejar este tema terminado.

Y no habiendo més temas que tratar, siendo las 20:30 horas del dia 7 de abril de
2025, la presidenta Diia. Begofia Cantero Iturri, levanta la sesion.

Asistentes

Begofia Cantero
Ignacio Villanueva
Roberto Alzorriz
Ifaki Esain

Mikel Martinez

ALCALDESA SECRETARIO

BEGONA CANTERO MIKEL MARTINEZ
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MEMORIA TECNICA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR
MULTIMODAL EN ZUBIRI (NAVARRA)
MEMORIA
1.AGENTES

A peticion de CONCEJO DE ZUBIRI con domicilio en Avenida de Roncesvalles, 2, 31630,

Zubiri, Valle de Esteribar (Navarra), se redacta la presente MEMORIA TECNICA VALORADA
CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI (NAVARRA).

PROMOTOR CONCEJO DE ZUBIRI
Avenida de Roncesvalles, 2 - 31630 Zubiri (Navarra)
Télefono: 628 324 186.

REDACCION DEL DOCUMENTO AIERDI INGENIEROS S.L.

CIF. B31875024

C/Larrazko 91 oficina 125 - 31013 - Ansodin (Navarra)
JOSE MARI MARINELARENA

Ingeniero Agrénomo colegiado n® 981 COIAANPY

Esta memoria ha sido redactada por el Ingeniero Agronomo Jose Mari Marinelarena Saralegui,

colegiado por el Colegio Oficial de Ingenieros Agronomos de Aragdn, Navarra y Pais Vasco, con

numero 981.

2.EMPLAZAMIENTO

La parcela objeto de proyecto, se ubican en parcela 28 del poligono 27, Cl. Camino de

Santiago, 31360, Zubiri.

El acceso se realiza desde la acera pavimentada que conecta el centro de Zubiri. Se trata de un

espacio publico principal y de la zona de reunién de la localidad.

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91 — OFICINA 12531013 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 FAx: 948 198 853
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LOCALIDAD TERMINO MUNICIPAL | POLIGONO PARCELA SUPERFICIE
ZUBIRI ESTERIBAR 27 28 3.904,53m?

REFERENCIA CATASTRAL: 310000000002300913XR

3.0BIJETO

El objeto del presente proyecto es la descripcion y valoracion de las obras necesarias para

realizar un espacio de reposo circular en la localidad.

Ademds, es también objeto del proyecto la solicitud de:

= Solicitud de Subvenciones a entes locales de las rutas del Camino de Santiago para

movilidad sostenible, adreas de reposo y conservacion paisajistica y alojamiento

sostenible-circular.

4.CONDICIONANTES

4.1.LEYES, REGLAMENTOS Y NORMAS DE APLICACION

Ejecucion de obra.
®  Real Decreto 314/20006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

= Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Urbanismo.

*  Decreto Foral Legislativo 1/2017, de 26 de julio, por el que se aprueba el Texto

Refundido de la Ley Foral de Ordenacion del Territorio y Urbanismo.

Proteccion contra incendios.

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91 — OFICINA 125—-31013 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 FAX: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com
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= Real Decreto 314/20006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién y posteriores modificaciones.

* Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios

*  (Clasificaciéon de los productos de la construccion y de los elementos constructivos en
funcién de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego, R.D. 312/2005,

de 18 de marzo (BOE 79, de 2.04.05).

Residuos.
* Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

*  Decreto Foral 23/2011 sobre gestién de residuos de construccion y demolicion.

Otras.

* Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, Ley 31/1.995.

»  Real Decreto 1627/1997 de 24/10. Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en

las obras de la construccidn.

4.2.CONDICIONANTES FiSICOS Y DEL MEDIO

Las obras contempladas se han disefiado teniendo en cuenta los condicionantes fisicos

impuestos por la parcela. La parcela cuenta con acceso por pavimento de hormigén.

No se estima necesaria la realizacion de calicatas para el conocimiento geotécnico del

terreno al ser un entorno conocido.

Una vez iniciada la obra, la Direcciébn de Obra validara la suficiencia de los datos

geotécnicos, y adoptard las medidas oportunas para la adecuacion de la cimentacién y del resto de

las estructuras previstas a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91 — OFICINA 12531013 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 FAx: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com

4/10



MEMORIA TECNICA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI (NAVARRA)

MEMORIA

noviembre 2024

5.DESCRIPCION DEL PROYECTO

5.1.DESCRIPCION GENERAL DE LAS ACTUACIONES Y SERVICIOS.

El objeto de las obras reside en la ejecucion de un porche y otra serie de servicios que garanticen

un espacio de reposo y garantice proteccion frente a los agentes climatologicos.

Edificio WCs y porche cubierto: Se proyecta la ejecucion de un porche destinado al uso
recreativo para los peregrino y lugarenos de la localidad, con una superficie de 49,68 m2.
La estructura se disena a base de pérticos de madera, con cubierta a dos aguas y pendiente
de 21%. Sin cerramientos laterales. El interior es diafano. Este porche cubierto se equipa
con un bano accesible. Se realizard una conexién a instalacién existente. En el faldon sur

de la cubierta se proyecta instalar placas solares y se dotard de iluminacion.
Urbanizacion: En exterior de la nave se proyecta ejecutar una pavimentacion verde.

Muro de contencion: Se proyecta un muro de hormigdn con revestimiento de

mamposteria para contencion de tierras y utilizacién como banco de descanso.

Servicios bicis: Se proyecta la instalacién de unos soportes para bicicletas fabricados en
madera, una estacion de reparacién de bicis equipada con herramientas e hinchador, una
estacion de limpieza de bicis equipada con cepillos y manguera y un cargador de baterias

de bicicletas eléctricas.

Servicios seguridad: Para seguridad de los usuarios, se instalarin taquillas para guardar

sus pertenencias y se instalarin cidmaras de video vigilancia para controlar estas.

Servicios descanso: Se proyecta instalar mesas y bancos, ambos de madera, para el

descanso de peregrinos y lugarenos.

Otros servicios: Se instalardn otros servicios como fuentes, jardineras, papeleras y carteles.

6. MEMORIA CONSTRUCTIVA

A continuacién, se describen con mis detalle las caracteristicas de los elementos constructivos de

la zona proyectada.

6.1.ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Se realizan la totalidad de los trabajos por medios mecanicos.

6.1.1.DESBROCE Y RETIRADA DE TIERRA VEGETAL

Previamente se procede a retirar la capa superficial de tierra vegetal existente, de 25/30 cm

de espesor. Dicho material se acopia dentro de la propia parcela, para posteriormente un gestor lo

reutilice o elimine.

Una vez desbrozado el terreno se procede a la explanacién de la zona correspondiente. El

material extraido en las excavaciones y labores de explanacion.

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91 — OFICINA 12531013 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 FAx: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com
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6.1.2.MOVIMIENTO DE TIERRAS

Principalmente, consiste en la excavacion de las zapatas de cimentacion retroexcavadora,

hasta alcanzar el terreno apto segin la capacidad portante de cilculo.

Se realizara el transporte de material a vertedero.

6.2.PORCHE

6.2.1 .DIMENSIONES Y CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Se proyecta la ejecucion de un porche de planta irregular de dimensiones. La supertficie

construida total es de 49,68 m?, medida a exterior.

La cimentacion se define mediante zapatas aisladas unidas entre si por un solivo de madera
que se usa como sostén. El porche estd construido a base pilares y vigas de madera, y no tiene
cerramientos laterales. El interior queda completamente didfano. La cubierta se ejecuta en madera y

encima se colocan las tejas ceramicas de color rojo.

6.2.2.CIMENTACION
Una vez acondicionado el terreno se realizard la excavacion de los pozos de cimentacion
para las zapatas.
6.2.2.1.ZAPATAS AISLADAS

Los pozos de las zapatas tienen las siguientes dimensiones, segin ubicacion senalada en

planos:

TIPO ZAPATA DIMENSIONES

71 30 x 30 x 30 cm.

La excavacion de los pozos se realizara hasta alcanzar el nivel de material de cimentacién

adecuado, con una resistencia caracteristica minima de 2 Kg/cm?.

Los pozos de cimentacién se rellenarin con hormigon HM-20/P/40/1 desde la
profundidad que garantice la capacidad portante del terreno hasta la cota inferior de la zapata,
con un espesor minimo de 10 cm. El hormigonado de las zapatas se realizard con hormigén HA-

25/P/40/11a.

La armadura de las zapatas estd formada por una parrilla inferior de barras de acero
corrugado B 500 S, de 16 mm de didmetro, separadas entre si 20 cm en las dos direcciones

principales de la zapata.

6.2.3.ESTRUCTURA

El porche se proyecta mediante estructura de madera de abeto. Sin cerramientos laterales, el

interior es diafano.

AIERDI INGENIEROS
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6.2.4 .CUBIERTA Y CERRAMIENTO

La cubierta, se proyecta con la pendiente de los dinteles de la estructura, del 30% a dos
aguas, apoyada sobre los pilares del porche, es ejecutada en panel de madera y por encima se

colocan las tejas cerdmicas de color rojo.

6.3.GESTION DE RESIDUOS

Se incluyen los trabajos a realizar para la correcta gestion de los residuos generados en la

obra, mediante el almacenamiento temporal y el transporte de RCDs a vertedero autorizado.

6.4.CONTROL DE CALIDAD

Se realizan pruebas en el seguimiento de la obra, con objeto de garantizar la calidad de todo

el conjunto, mediante:

- Comprobacion de correcto suministro y control dimensional de elementos estructurales

de madera y de acero.

- Comprobacion de caracteristicas y clase resistente de madera y acero mediante

comprobacion de marcado CE.

- Comprobacién de correcto suministto y control dimensional de otros elementos

estructurales, en la recepcién a pie de obra.

- Control de caracteristicas técnicas (espesores, materiales, procedencia, certificados CE,

etc.) de los materiales constructivos.

- Ensayos mediante probetas de la resistencia y la consistencia de hormigén utilizado.

6.5.SEGURIDAD Y SALUD

Se dispone de los medios necesarios para garantizar la seguridad y salud de todas las tareas a

llevar a cabo, de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 1627/1997.

7.CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

La justificacién a su cumplimiento se desarrolla en el Anejo 2. Se consideran justificados los

siguientes documentos:
—DB-SE “Seguridad estructural”: Es de aplicacion (Ver Anejo n®2).
—DB-SI “Seguridad en caso de incendio”: Es de aplicacion (Ver Anejo n° 2).

—DB-SUA “Seguridad de utilizacién”: Es de aplicacion (Ver Anejo 12 2).

AIERDI INGENIEROS
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—DB-HS “Salubridad”: Es de aplicacion (Ver Anejo n?2).
—DB-HE “Ahorro de energia”: No afecta.

—DB-HR “Ruido”: No afecta.

8.PROGRAMACION DE LAS OBRAS

8.1.CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Las actividades para la ejecucion de las obras se desarrollan segin la planificacién adjunta. En

total esta previsto que se ejecute la obra en 3 MESES.

ANO
2025
MES
MARZO ABRIL MAYO

PORCHE ¥ SERVICIOS
Movimiento de tierras

Cimentaciones

Estructura y cubierta

Instalacidn de servicios
CONTROL DE CALIDAD
GESTION DE RESIDUOS
SEGURIDAD Y SALUD

9.DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Los documentos que conforman el presente proyecto son:
Documento 1. Memoria.

Anejo 1: Reportaje fotogratico
Documento 2. Planos

Documento 3. Presupuesto

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
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MEMORIA TECNICA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI (NAVARRA)

MEMORIA

10.PRESUPUESTO DEL PROYECTO

El resumen del Presupuesto por capitulos es el siguiente:

ESPACIO DE REPOS0 CIRCULAR EN ZUBIRI

Resumen Cantidad Unidad Precio Importe

Explanacian y deshroce 1 ud 1.750,00€ 1.750,00€
Urbanizacion (pavim verde, rejillas hormigdn +césped) 125 m2 50,00 € 6.250,00 €
Edificio WCs y porche cubierto 32 m2 450,00 € 14 400,00 £
Placas solares cubierta 4 Kw 1.250,00€ 5.000,00€
Aparcabicis con candado 2 ud 560,00 € 1.120,00 €
Estacion de reparacian e hinchador bicis 1 ud 256000 € 2.560,00 €
Estacion de limpieza bicis 1 ud 2.150,00 € 2.150,00 €
Cargador de baterias bicis eléctricas 1 ud 350000 € 3 500,00 €
Mesas 2 ud 860,00 € 1.720,00€
Bancos 4 ud 780,00 € 3.120,00€
Fuente 1 ud 1.500,00€ 1.500,00 €
Conexign instalaciones exist. 1 ud 6.500,00 £ 6.500,00 £
Hluminacion 1 ud 3.500,00€ 3.500,00€
Taquillas 2 ud 150000 € 3.00000€
Murete contencion-banco de mamposteria (piedra) 15 m 500,00 € 7.500,00 £
Jardineria 1 ud 250000 € 2500,00€
Papeleras 3ud 350,00 € 1.050,00 €
sefalética 1 ud 3.000,00€ 3.000,00€
Videovigilancia 1 ud 1.750,00 € 1.750,00 €
PEM 7187000 €
Base Imponible 8265050 €
Total IVA incluido 100.007,11 €

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada
OCHOCIENTOS SETENTA EUROS (71.870,00€).

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIEN MIL SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS

(100.007,11€).

Gastos por redaccién de memoria, asistencia y Direccién de Obra 3.000,00 € + IVA. Por lo que el
coste total asciende a CIENTO TRES MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS

(103.637,11 €.)

cantidad de SETENTA'Y UN MIL

AIERDI INGENIEROS

PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN

C/ LARRAZKO, 91 — OFICINA 125 - 31013 ANSOAIN

TFNO: 948 198 852 FAX: 948 198 853
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MEMORIA TECNICA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI (NAVARRA)

MEMORIA noviembre 2024

11. CONCLUSION

Se considera que con la redaccion del presente proyecto quedan justificadas, definidas y valoradas
las obras para ejecutar el espacio de reposo circular en Camino de Santiago en Zubiri (Navarra),

promovidas por el Concejo de dicha localidad.

Quedo a disposicion de cualquier persona u organismo para las aclaraciones que se consideren

necesarias.

Ansodin, noviembre de 2024.

EL INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marifielarena Saralegui

Ne° Colegiado: 981

AIERDI INGENIEROS
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91 — OFICINA 12531013 ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 FAx: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com
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Se adjuntan fotograffas del estado actual de la zona de actuacion.

AIERDI INGENIEROS, S. L.
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 9 1-OFICINA 1-25- 31013 - ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 FAX: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com



MEMORIA TECNIA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI NAVARRA)

ANEJO 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO

2/5
noviembre 2024

AIERDI INGENIEROS, S. L.
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 9 1-OFICINA 1-25- 31013 - ANSOAIN
TFNO: 948 198852 FAX: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com



MEMORIA TECNIA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI NAVARRA) 3/5

ANEJO 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO noviembre 2024

AIERDI INGENIEROS, S. L.
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91-OFICINA 1-25- 31013 - ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com



MEMORIA TECNIA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI NAVARRA) 4/5

ANEJO 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO noviembre 2024

Ansodin, noviembre de 2024

EL INGENIERO AGRONOMO

Jose Mari Marifielarena Saralegui

Ne° Colegiado: 981

AIERDI INGENIEROS, S. L.
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91-OFICINA 1-25- 31013 - ANSOAIN
TFNO: 948 198852 FAX: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com



MEMORIA TECNIA VALORADA CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI NAVARRA)

ANEJO 1. REPORTAJE FOTOGRAFICO

5/5
noviembre 2024

AIERDI INGENIEROS, S. L.
PARQUE EMPRESARIAL ANSOAIN
C/ LARRAZKO, 91-OFICINA 1-25- 31013 - ANSOAIN
TFNO: 948 198 852 Fax: 948 198 853
info@aierdi-ingenieros.com



DOCUMENTO 2
PLANOS




J.M. MARINELARENA SARALEGUI

POSADA VIEJA

NOVIEMBRE 2024

LOCALIDAD: ZUBIRI

z

SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

o
m
=}
N
]
[a)]
o
19
ul
]
z
o
]

ZUBIRI (NAVARRA)

IErOS| EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

Mhad it R

Ingen




Qi

LTI

.~

[ ]
erdl w CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

Equipamiento

Desbroce
1. Zon Porche
2. Zona murete
3. Zonario

o Urbanizacion

1/400

A3

PLANTA GENERAL DISTRIBUCION

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

02

Ingenieros EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)



b)

h)

Estacion
de

a) [ %
e)
limpieza

de |

bicis 0|  Mesa

[Taquillap

Mesa

Equipamiento

Gierdii:ﬂ

Ingenieros

CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN
EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

PLANTA PORCHE DISTRIBUCION

1/50 A3

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

03




Gierdii:ﬂ

Ingenieros

CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN
EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

PLANTA PORCHE DISTRIBUCION

1/50

A3

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

04




Gierdi% |

Ingenieros

CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN
EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

PLANTA MURETE

1/80

A3

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

05




| 11 ! 11
£ |
| 11 | 11
S ! 11 ! 11
q:
()
ST | 11 ! 11
(e}
< £
S 11 ! 11
| 11 ! 11
| 11 ! 11
5 —11 as 11—/
| 11 ! 11
| 11 ! 11
o
@
3 11 ' 11
F
S= | 11 ' 11
| 11 ! 11
| 11 . 11
C |
| 11 ! 11

PLANTA DE CUBIERTA
Escala 1/50

0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650 0.650

PLANTA DE ESTRUCTURA

Escala 1/50

4.000
=] hK A 5=
[l I i
1 3 1 | o
o
o
<|:
Il [l [l
- || | | o
#—= 5 I 5_=C—80 S
(o0}
(i 0 1l
S
2 4 2 | 2
Il [l [l
=] 5 i 5__ =S

Gierdii:ﬂ

Ingenieros

CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN
EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

PLANTA DE ESTRUCTURA Y CUBIERTA
PORCHE

1/50

A3

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

05




(@¥)

PLANTA SOLERA HORMIGON
Escala 1/50

|
/11 ?\11\ 914 14410414 14 9|
13 i TR — 2 1 -
5 5 5
\ S / 113 13| | /13 13
12 12
v 6 6 8 7
| 1 } | |
4.000
SECCION FRONTAL SECCION LATERAL
Escala 1/50 Escala 1/50
A 3.925 3.925
\\ . .
9] [q] [g]
o o
o Tp]
™ e
< ™
COLOCAR HERRAJES EN TALLER
VARILLA M/ 16 = 6 UDS DE 14 CMS
TUERCA Y ARANDELA ->12 UDS DE CADA
4 GOLOSOS POR PILAR
9] [q] g
8.300

o [ J
O Ierdl iij CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN

Ingenieros EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

SECCIONES Y PLANTA SOLERA
PORCHE

en plano

A3

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

06




(@¥)

PLANTA SOLERA HORMIGON
Escala 1/50

|
/11 ?\11\ 914 14410414 14 9|
13 i TR — 2 1 -
5 5 5
\ S / 113 13| | /13 13
12 12
v 6 6 8 7
| 1 } | |
4.000
SECCION FRONTAL SECCION LATERAL
Escala 1/50 Escala 1/50
A 3.925 3.925
\\ . .
9] [q] [g]
o o
o Tp]
™ e
< ™
COLOCAR HERRAJES EN TALLER
VARILLA M/ 16 = 6 UDS DE 14 CMS
TUERCA Y ARANDELA ->12 UDS DE CADA
4 GOLOSOS POR PILAR
9] [q] g
8.300

o [ J
O Ierdl iij CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN

Ingenieros EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA)

ZUBIRI (NAVARRA)

CONCEJO DE ZUBIRI

SECCIONES Y PLANTA SOLERA
PORCHE

en plano

A3

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

24060

07




14
3 \
6 5 N° ] ) Longitud Vol. Bruto
<7/13 Nombre Material Cantidad Altura (m) | Ancho (m)
i< producto (m) total (m3)
\ }
1 2 0,284
2
2 Viga PAC 4,730 0,284
3 1 0,200 0,150 0,142
4 1 0,142
< 5 Tirante PAC 3 4,28 0,385
6 2 0,101
7 Pilar 2 2,250 0,101
8 PD4C 2 0,150 0,101
2
2 Pendolon 0,710 0.032
10 1 0,150 0,016
11 Cabio 30 2,838 1,207
6 1
12 PAC ,004 0,098 0,089
13 Tornapunta 8 0,948 0,111
14 4 0,891 0,052
ESTRUCTURA 3D
Escala 1/50
: = . ZUBIRI (NAVARRA) 1/50 A3 24060
1eraik ﬂ CREACION DE ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN ESTRUCTURA 3D
Ingenleros EN CAMINO DE SANTIAGO EN ZUBIRI (NAVARRA) CONCEJO DE ZUBIRI PORCHE NOVIEMBRE 2024 J.M. MARINELARENA SARALEGUI 08




DOCUMENTO 3
PRESUPUESTO




RESUMEN DE PRESUPUESTO

MEMORIA TECNICA VALORADA DE CREACION ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR MULTIMODAL EN ZUBIRI (NAVARRA)

ESPACIO DE REPOSO CIRCULAR EN ZUBIRI

Resumen Cantidad Unidad Precio Importe

Explanacian y desbroce 1 ud 1.750,00€ 1.750,00€
Urbanizacion (pavim verde, rejillas hormigdn +césped) 125 m2 50,00 € 5.250,00 €
Edificio WCs y porche cubierto 32 m2 450,00 € 14.40000£€
Placas solares cubierta 4 Kw 1.250,00 € 5.000,00 €
Aparcabicis con candado Z ud 560,00 € 1.120,00€
Estacion de reparacion e hinchador bicis 1 ud 2.560,00€ 2.560,00 €
Estacidn de limpieza bicis 1 ud 2.15000€ 2.150,00 €
Cargador de baterias bicis eléctricas 1 ud 3.500,00 € 3.500,00 €
Mesas Z ud 860,00 € 1.720,00€
Bancos 4 ud 780,00 € 3.120,00 €
Fuente 1 ud 1.500,00 € 1.500,00 €
Conexion instalaciones exist. 1 ud 6.500,00 € 6.500,00 €
lluminacion 1 ud 3.500,00 € 3.500,00 €
Taquillas Z ud 1.500,00 € 3.000,00 €
Murete contencidn-banco de mamposteria (piedra) 15 m S00,00€ 7.500,00 €
Jardineria 1 ud 250000 € 2. 500,00 €
Papeleras 3 ud 350,00 € 1.050,00€
Sefialética 1 ud 3.000,00 € 3.000,00 €
Videovigilancia 1 ud 1.750,00€ 1.750,00 €
PEM 71837000 €
Base Imponible 22 650,50 €
Total WA incluido 100.007,11 €

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de SETENTA'Y UN MIL OCHOCIENTOS
SETENTA EURQOS (71.870,00€).

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIEN MIL SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS (100.007,11€).

Gastos por redaccion de memoria, asistencia y Direccién de Obra 3.000,00 € + IVA. Por lo que el coste total asciende a
CIENTO TRES MIL SEISCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con ONCE CENTIMOS (103.637,11€).

Ansodin, noviembre 2024

EL INGENIERO AGRONOMO

José Mari Marifielarena Saralegui

N2 Colegiado: 981
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MEMORIA DESCRIPTIVA noviembre 2021

1.DATOS DE LA INSTALACION.

Instalacion de climatizacion, ventilacion y produccion de A.C.S. por aerotermia.
Instalacion Fotovoltaica.

Instalacion de mejora eléctrica mediante adaptacion de cuadro general a energia trifasica y
mejoras en la instalaciéon de dormitorios

Todo ello para un Albergue municipal en Zubiri, Navarra.

2 _ALCANCE.

Se pretende definir las caracteristicas de la mejora de la instalacion de calefaccion, ventilacion y
climatizacion para el edificio y sus servicios complementarios. También se instalardn paneles solares
fotovoltaicos, se pasard la instalacion eléctrica a trifisica y mejorara la instalacion de iluminaciéon y
puntos de carga (enchufes) en los dormitorios. Todo ello, de acuerdo al Real Decreto 1.027/2007 de 20
de Julio (B.O.E. n® 207), por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios
(RITE) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias (I.T.) y al Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo,
por el que se aprueba el CTE y el Documento basico HE, sobre el Ahorro Energético en los edificios.

3.AEROTERMIA.

La presente memoria tiene por objeto el estudio de las necesidades térmicas y el definir las
caracteristicas de la instalacion de calefaccion, ventilacion y climatizacion para un ALBERGUE
MUNICIPAL situado en Avenida de Roncesvalles, s/n en Zubiri.

El Proyecto comprende la instalacion de climatizacion a fin de conseguir unas condiciones de
bienestar térmico adecuadas y la produccion de Agua Caliente Sanitaria calculada de acuerdo a la
demanda de A.C.S.

Las caracteristicas térmicas del edificio en eficiencia energética se reflejarin mediante

documentos obtenidos a partir de herramientas de simulacion dindmica de edificios, que pondrin de
manifiesto los ahorros en materia de consumo energético.

Se contempla la instalacion de un sistema de climatizaciéon mediante aerotermia que consta de
unidades exteriores condensadas por aire o bombas de calor, junto fancoils interiores
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4.AEROTERMIA LEGISLACION APLICABLE.

Para la redaccion de la presente memoria, se han considerado las siguientes Normas Oficiales:
e Real Decreto 1.027/2.007 de 20 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

e Normas UNE indicadas en el RITE.

e Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) aprobado por REAL DECRETO 314/2006 en el
Consejo de ministros del 17 de marzo de 20006.

e REAL DECRETO 47/2007, de 19 de enero, por el procedimiento basico para la
certificacion de eficiencia energética de edificios de nueva construccion.

e REAL DECRETO 235/2013, de 5 de abril, por el que se aprueba el procedimiento basico
para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios.

e Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba
el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 28 de febrero de 2008.

e Real Decreto 1826/2009 de 27 de noviembre de 2009 por el que se modifica el
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios

e Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, publicado en BOE nidmero 38 de
12/2/2010

e Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, publicado en BOE nidmero 127 de
25/5/2010

e Real Decreto 238/2013 de 5 de abril de 2013 por el que se modifica el Reglamento de
instalaciones térmicas en los edificios.

e Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis. Real
Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo. B.O.E.: 18 de
julio de 2003.

e Documento Basico HE Ahorro de Energia en sus apartados HEO Limitacion del
consumo energético HE1 Limitacion de Demanda Energética, HE2 Rendimiento de las
Instalaciones Térmicas y HE4 Contribucion Solar Minima de Agua Caliente Sanitaria.

e Real Decreto 919/2006, de 28 de Julio (B.O.E. 4 de septiembre de 2.006) sobre
Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 011.

e Documento Basico SI Seguridad en Caso de Incendio.

e Documento Basico HR Protecciéon Contra el Ruido.

e Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias al mismo.
e Norma UNE EN 442 para el cilculo de los emisores con AT40°.

e Norma UNE 60670

e UNE-EN 1775. Suministro de gas. Red de conducciones de gas para edificios.
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e UNE 60601. Sala de maquinas.

e Actividades clasificadas.

5.AEROTERMIA DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO.

El edificio se compone de planta baja y planta primera, con la siguiente distribucion:
Planta Baja: destinada a dormitorio, duchas, recepcion, bafno y cocina/comedor.

Planta Primera: destinada a dormitorios, almacén, banos y duchas.

6.AEROTERMIA DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.

El estudio de acondicionamiento climdtico se realiza en base a los siguientes criterios:

. Se trata de un local de un unico usuario que permite el diseno de un sistema centralizado
calculado para la demanda simultinea estimada, de acuerdo a la Instruccion Técnica ITE
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE).

. El uso de los locales a acondicionar es muy homogéneo, destinindose sus recintos a un
uso general como es el Residencial Publico.

. Las densidades de ocupacion de los distintos locales se conocen.

. Buscar un facil manejo y mantenimiento de la instalacion, intentando conseguir una
independencia de los diferentes locales para garantizar un mayor confort al menor coste.

i Conseguir una instalacion lo mas eficiente posible que garantice el confort térmico de las
distintas estancias garantizando una calidad de aire adecuada.

Se plantea una unica instalaciéon completamente nueva para atender la demanda de calor o frio
del local.

El sistema utilizado sera el de bomba de calor mediante sistema de compactoo de aerotermia
aire-agua, que generard calor en invierno y frio en verano.

El Sistema utiliza como fluido caloportador el agua, distribuida desde la sala de instalaciones a
través de un circuito de ida y otro de retorno hasta los fancoils situados en las habitaciones.

Desde las unidades productoras de energia térmica se alimenta a las unidades terminales
mediante agua, con tuberias de polipropileno multicapa, calorifugadas con coquilla de espesores de
acuerdo al didmetro de las tuberias, segiin el Reglamento de Instalaciones Térmicas.

La potencia del generador de calor y frio empleado se ajusta a la demanda maxima simultinea
de la instalacion a la que sirve.

Se proyectan 2 unidades exteriores compactas tipo VRV IV S series, que ofrecen una potencia
total maxima en régimen de invierno de 28.3 Kw y en régimen de verano o refrigeracion de 28,6 Kw.
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7.AEROTERMIA JUSTIFICACION DE LIMITACION DE DEMANDA
ENERGETICA.

En el CTE_DB HEl en el punto 2.2.2 Intervenciones en edificios existentes y mas
concretamente en el punto 2.2.2.1 Limitacién de la demanda energética del edificio, se indica lo
siguiente:

- Cuando la intervencioén produzca modificaciones en las condiciones interiores o exteriores de
un elemento térmica que supongan un incremento de la demanda energética del edificio, las
caracteristicas de este elemento se adecuardn a las establecidas en este DB.

- En las obras de reforma en las que se renueve mis del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del edificio se
limitarda la demanda energética conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificio de
referencia.

- En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envolvente
térmica que se sustituyan, incorporen o modifiquen sustancialmente, cumplirin las limitaciones
establecidas en la tabla 2.3.

La actuacion descrita en la presente memoria no se encuadra en ninguno del os supuestos
anteriores.

8.AEROTERMIA JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA
DE BIENESTAR E HIGIENE.

8.1. CALIDAD TERMICA. Condiciones de Diseiio.

La temperatura interior media de cdlculo se adopta 21 °C en invierno y 24 °C en verano, que se
corresponde con el programa de necesidades fijadas para los locales en estudio y que estd comprendida
entre los limites establecidos en el RITE en cuanto a las condiciones interiores de disefio. La instalacion
cuenta con elementos de regulacion y control que permiten que se mantenga esta temperatura.

Como temperatura exterior de cilculo se adopta -2°C que corresponde con la establecida para
un régimen de calefaccion normal para la zona donde estd emplazado el edificio.

8.2. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

En los edificios no residenciales, la ventilacion se realiza de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento de Instalaciones Térmicas de los edificios, IT 1.1.4.2 Exigencias de calidad de aire interior.

De acuerdo a lo indicado en dicho apartado se clasifica la calidad del aire a mantener en las
zonas ocupadas del edificio como IDA2 o IDA3. Con lo que la ventilacion minima a aportar a los
recintos sera de 12,5 o 8 I/seg por persona respectivamente.
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El sistema planteado para mantener la calidad de aire requerida en el interior de los locales es
el de impulsion y extraccion de aire de forma mecdnica a través de recuperadores con una eficiencia de
recuperacion térmica superior al 80 %.

Se ha optado por este tipo de ventilacion ya que la instruccion IT 1.2.4.5.2 del RITE indica que
para caudales de extraccion superiores a 0,5 m¥/seg. el sistema ha de contar con un elemento de
recuperacion de energia con una eficiencia de intercambio minima superior al 40 %. (Tabla 2.4.5.1).

El sistema se complementa con una red de conductos de impulsion y extraccion que hacen
llegar el aire de renovacion a todos los locales del edificio con tramos cortos y atendiendo a las zonas
mds cercanas a los equipos.

8.3. CALIDAD DEL AIRE EXTERIOR.

Dada la ubicacion del edificio, teniendo en cuenta los niveles de contaminacion y las
concentraciones de particulas de polvo, polen se ha establecido que la categoria de la calidad el aire
exterior es ODA 2.

8.4. CLASES DE FILTRACION

Teniendo en cuenta la calidad aire interior que se necesita y la calidad de aire exterior que se
introduce se ha establecido la clase minima de filtracion que es necesaria colocar en el sistema para
garantizar los parametros arriba mencionados.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en las tomas de aire exterior, se deberan
garantizar las condiciones de funcionamiento en seco; es decir, la humedad relativa debe ser siempre
inferior al 90%.

Para un IDA 2 y un ODA 2 se hace necesario un nivel de filtrado minimo de FO+F8.

8.5. AIRE DE EXTRACCION

Segun los usos de las estancias, el nivel de contaminacion de los mismos varia y se puede
establecer una categoria con el aire que se extrae de una estancia en funcién de su nivel de
contaminacion.

Dada los usos del local, se puede decir que la mayoria del aire extraido es de categoria AE 1,
bajo nivel de contaminacion.
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8.6. EXIGENCIA DE HIGIENE

La preparacion y produccion de A.C.S. se realiza mediante aerotermia. no existe mezcla con
condensados o vapor. La preparacion, asi como también todo el sistema de produccion cumple con la
legislacion vigente higiénico-sanitaria para la prevencion y control de la legionelosis cumpliendo con los

siguientes puntos:

e La totalidad de la red de A.C.S. serd estanca y se garantizara la correcta circulacion
del agua, evitando su estancamiento. Se han colocado puntos de purga para vaciar
completamente la instalacion tanto en los depdsitos como en los puntos bajos de
la distribucion de tuberias, dimensionados de manera que en el vaciado se
eliminen completamente los sedimentos que la instalaciéon pudiera haber
almacenado.

e Se dispondra un filtro en el aporte de agua fria a la instalacion.

e Los depdsitos de A.C.S. dispondran de boca de hombre para su limpieza desde el
interior, en general todos los elementos de la instalacion serin accesibles para su
inspeccion y limpieza.

e En el diseno de la instalacion de A.C.S. se ha empleado acero galvanizado y PP
que son materiales que soportan los agentes quimicos y los choques térmicos que
se aplican a la instalacion para su desinfeccion.

e El diseno de la red se ha llevado a cabo de manera que no entren en contacto las
tuberias de agua fria con las de agua caliente evitando asi la existencia de
temperaturas de agua fria superiores a 20°C. Todas las tuberias estarin
convenientemente aisladas.

e La temperatura del agua en los depdsitos no serd nunca inferior a 60°C para lo que
se colocaran sondas de temperatura en la parte baja de los mismos que accionarin
la bomba del intercambiador.

e La instalacion se ha disenado de manera que sea capaz de soportar temperaturas
de 70°C.

8.7. EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO

Las instalaciones térmicas cumplen la exigencia de Documento Basico HR del Cédigo Técnico
de la Edificacion, proteccion frente al ruido.

Las tuberias vistas deberan ir recubiertas de un material que proporcione un aislamiento
acustico a ruido aéreo minimo de 15 dB.

Los niveles miximos de Leq,A en dB(A) de emision, generados y transmitidos por la ventilacion
o el sistema de acondicionamiento del aire y otras instalaciones en los diferentes tipos de espacios del

edificio o local, vienen representados en las hojas de calculo del anejo de cilculos.

El nivel de ruidos aéreos producidos por la maquinaria no suele ser excesivamente elevado y
en todo caso se han elegido los materiales mas silenciosos posibles.

En las instalaciones de climatizacion y ventilacion, este aspecto se minimiza dotando a las
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mdquinas con bancadas antivibratorias o elementos amortiguadores de similar efecto.

El tipo de sujecion y anclaje de los conductos y rejillas cumplird con lo exigido en los articulos
13, 14, 15, y 16 del D.F. 135/1989 en el que se aprueban las condiciones técnicas que deben cumplir las
actividades emisoras de ruidos y vibraciones.

Por lo tanto, todas las mdquinas se instalardn sin anclajes ni apoyos directos al suelo o techo,
interponiendo los amortiguadores u otro tipo de elementos antivibratorios adecuados, como bancadas
flotantes de peso 1.5 a 2.5 veces el de la maquina si fuera preciso.

Las conexiones de los equipos de ventilacion forzada y climatizacion, asi como de otras
maquinas, a conductos y tuberias se realizardn siempre mediante juntas o dispositivos elasticos.

Los primeros tramos de tuberias y conductos y si fuera necesaria la totalidad de la red, se
soportaran mediante elementos eldsticos para evitar la transmision de ruidos y vibraciones a través de la
estructura del edificio.

Al atravesar paredes, las tuberias y conductos lo harin sin empotramientos y con montaje
elastico de probada eficacia.

De esta manera quedara plenamente garantizado que por este camino no se transmitirin ruidos
a la estructura.
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9.AEROTERMIA JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIA
DE EFICIENCIA ENERGETICA.

9.1. GENERACION DE FRiO Y CALOR.
9.1.1. GENERACION DE CALOR.

La generacion de frio se realiza mediante Unidad de aerotermia compacta con las siguientes

caracteristicas:
Marca Modelo Potencia Util (kW) | SEER | SCOP Etiqueta
CALOR/FRIO Energética
KOSNER | AQUARIS MX HT 28T R-290 28.6/28.3 4.6 4 -

9.2. REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS.

Las tuberias de distribucion general que discurren vistas se aislardn con material aislante de
conformidad con lo estipulado en la I.T. 1.2.4.2.1, con conductividad inferior a 0,04 W/m°C y con
espesores determinados en la tabla 1.2.4.2.1. (30 mm.)

9.3. AISLAMIENTO TERMICO DE REDES DE TUBERIAS.

Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, aparatos y depdsitos de las instalaciones
térmicas dispondrian de un aislamiento térmico cuando contengan:

@) Fluidos refrigerados con temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por
el que discurran;

b) Fluidos con temperatura mayor que 40°C cuando estin instalados en locales no
calefactados, entre los que se deben considerar pasillos, galerias, patinillos, aparcamientos,
salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias de
torres de refrigeracion y las tuberias de descarga de compresores frigorificos, salvo cuando
estén al alcance de las personas.

En el procedimiento simplificado los espesores minimos de aislamiento térmicos, expresados en
mm, en funcién del didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red y
para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m K) deben ser los
indicados en las siguientes tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4.
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Cuando se utilicen materiales con superficies de seccion circular con conductividad térmica
distinta a la de referencia se puede emplear la siguiente ecuacion:

d:B‘fEXI{ k In1[)+2><ofre1“-l_]‘
21 \ kref D
donde:

kref:  conductividad térmica de referencia, igual a 004 W/ (m k) a 10°C k:
conductividad térmica del material empleado, en W/ (m k)

dref:  espesor minimo de referencia, en mm
d: espesor minimo del material empleado, en mm.

D: diametro interior del material aislante, coincidente con el diametro exterior de la
tuberia, en mm

In: logaritmo neperiano (base 2,7183...)

EXP:  significa el numero neperiano elevado a la expresion entre paréntesis

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios.

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)

(mm) 40...60 >60...100 >100...180
D <35 25 25 30

35 <D <60 30 30 40

60 < D < 90 30 30 40

90 < D < 140 30 40 50

140 < D 35 40 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios.

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)

i) 40...60 >60...100 >100...180
D < 35 35 35 40

35 <D < 60 40 40 50

60 < D < 90 40 40 50

90 < D < 140 40 50 60

140 < D 45 50 60
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9.4. ESTANQUIEDAD DE REDES DE CONDUCTOS.

Todos los conductos empleados poseen una estanqueidad de clase B o superior.

9.5. CAIDAS DE PRESION EN COMPONENTES.

Las caidas de presion en los componentes deben quedar por debajo de los limites indicados en
el RITE en la IT 1.2.4.2.4, debiendo quedar certificados por el fabricante.

9.6. JUSTIFICACION DE CONTROL DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

La regulacion térmica esta confiada a los termostatos y sondas de temperatura colocadas en la
instalacion.

Las unidades interiores se controlan mediante un conjunto de mandos a distancia.0

La instalacion se complementa con un moédulo de control centralizado en el que se pueden
establecer horarios de encendido y apagadas generalas para todas y cada una de las unidades interiores.

9.7. JUSTIFICACION DEL CONTROL DE CONSUMO.
9.7.1. CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

No se ha previsto contabilizacion del consumo mas alla del contador eléctrico del local.

9.7.2. CONSUMO DE COMBUSTIBLE.

El combustible a emplear para climatizacion serd la electricidad, por lo que las instalaciones
deberian cumplir todo lo indicado en la reglamentacion en vigor que le sea de aplicacion.

La alimentacion eléctrica se realiza desde el exterior mediante en enganche a la red eléctrica
existente.

9.8. RECUPERACION DE ENERGIA.

El caudal de aire que se extrae en la ventilacion mecanica del edificio es mayor que 0,5 m3/s,
por lo que segin el punto 1.2.4.5.2. del RITE, es necesario que la energia contenida en el aire
expulsado por medios mecanicos sea parcialmente recuperada. Para ello se instalarin 2 recuperadores
de calor de alta eficacia con un rendimiento superior al 68%.

Este valor de recuperacion es superior a los valores minimos que se indican en la tabla del
RITE.

9.9. - LIMITACION DE UTILIZACION DE ENERGIA CONVENCIONAL

Los locales no habitables no deben climatizarse, salvo cuando se empleen fuentes de energia
renovables o energia residual. Este no es nuestro caso.
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9.10. - LISTA DE EQUIPOS CONSUMIDORES DE ENERGIA.

Los receptores eléctricos de que dispone la instalacion son los ventiladores de los
recuperadores de calor, de las unidades interiores y las unidades exteriores:

Elemento Potencia Total
2 Ud. Exterior AQUARIS MX HT 28T R-290 12.000 w |24.000 w
12 Ud FANCOIL PARED KOSNER KFCI-A-600SP 2T 37.5w 450 w
4 Ud FANCOIL PARED KOSNER KFCI-A-400SP 2T 33w 132w
1 Ud RECUPERADOR KOSNER KRC-5ED 750 w 750 w
Total 25332 W

9.11. JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CALEFACCION Y ACS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE
EFICIENCIA ENERGETICA.

Se proyecta un sistema de calefaccion-refrigeracion aerotermia aire-agua.

Frente a una instalacion de gas el redimiendo de los generadores de gas estin en el 0,93% lo
que quiere decir que el C.O.P de una instalacion de calefaccion mediante gas serd siempre inferior a 1.

La aerotermia proyectada tiene un C.O.P. de 4,02 y EER 3,64 respectivamente, por lo que la
diferencia de rendimientos es considerable.

9.12. JUSTIFICACION DEL SISTEMA DE CALEFACCION Y ACS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE
EFICIENCIA ENERGETICA.

Se ha planteado un sistema que usa como energia primaria basica la electricidad ya que es la
unica fuente de energia de que se dispone en el local.

Las emisiones de COzemitidas a la atmdsfera con equipos de bomba de calor con recuperacion
(C.O.P. de 5,00 con R32) ronda los 100 gr/ KWh producidos.

Las emisiones de CO:z emitidas a la atmosfera por cada Kwh de energia producida por Gas
Natural se estiman en 190 gr.

Si el combustible empleado en la instalacion fuera G.L.P. las emisiones por KWh se estiman en
214 gr. y en 250 gr por KWh si el combustible empleado fuera el gasoil.

De lo que se desprende que el sistema escogido es mas eficiente y menos contaminante que el
resto de alternativas reales existentes en la zona.
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10. AEROTERMIA JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE
EXIGENCIA DE SEGURIDAD

10.1. REDES DE TUBERIAS.

Para las redes de tuberias se utilizarin los soportes e instrucciones propias del fabricante,
considerando el material empleado, su didmetro y la colocacion.

El material empleado para la distribucion del fluido caloportador serd el cobre soportado
mediante abrazaderas isofonicas y encoquillado mediante aislamiento de espuma elastomérica de 30
mm. de espesor.

No existen redes de tuberias conectadas a un motor o equipo de mis de 3 Kw.
No hay consumo de agua por tratarse de circuitos cerrados en los que no existe evaporacion.

Se han disenado las redes de distribucion de agua y la disposicion de las vilvulas de vaciado de
manera que la instalacion pueda vaciarse total o parcialmente. Las redes parciales, como columnas y
ramales de distribucion dispondran de un dispositivo de vaciado con tuberias de didmetro minimo
nominal de 20 mm.

El vaciado total se hard por el punto mas bajo de la instalacion, si ésta es accesible, con tuberias
de didmetro minimo 50 mm., (Tabla 3.4.2.3 de la IT 1.3.4.2.3).

Cuando las tuberias de vaciado puedan conectarse a un colector comun que las lleve a un
desagtie, esta conexion se realizard de forma que el paso el agua desde la tuberia al colector sea visible.

Los puntos altos de los circuitos deben estar provistos de un dispositivo de purga de aire,
manual o automadtico. El didmetro nominal del purgador no serd menor que 15 mm.

Los circuitos cerrados de agua estaran equipados con un dispositivo de expansion de tipo
cerrado, que permita absorber, sin dar lugar a esfuerzos mecanicos, el volumen de dilatacion del fluido.

| disenio del sistema de expansion se ha realizado teniendo en cuenta los criterios del capitulo 9
de la norma de la Norma UNE 100-155:

e Mantener en el punto geométricamente mids elevado del sistema una presion
superior a la Atmosférica, suficiente no solamente para evitar entradas de aire sino
para favorecer su salida en los puntos dotados de valvula de purga.

e Evitar la eventual formacion de vapor de agua en los puntos mis elevados de la
red.

e FEliminar la posibilidad de que tengan lugar fendmenos de cavitacion en las
bombas.

Los circuitos cerrados con fluidos calientes dispondran, ademds de la vilvula de alivio, de una o
mas valvulas de seguridad. La valvula de seguridad de los generadores de calor estard dimensionada por
el fabricante del generador.

Las valvulas de seguridad deben tener un dispositivo de accionamiento manual para pruebas
que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de las mismas.

Son vilidos los criterios de diseno de los dispositivos de seguridad indicados en el apartado 7 e
la norma UNE 100155.

Se colocaran dispositivos de expansion o dilatadores con el fin de evitar roturas en los puntos
mas débiles de la instalacion hidraulica, debido a las variaciones de longitud a las que se ven sometidas
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las tuberfas debido a la variacion de temperatura del fluido que contienen.

En los tendidos de gran longitud, tanto horizontales como verticales, los esfuerzos sobre las
tuberias se absorberin por medio de compensadores de dilatacion y cambios de direccion.

Para prevenir los efectos de los cambios de presion o golpes de ariete, provocados por las
maniobras bruscas de algunos elementos del circuito, se instalarin elementos amortiguadores en puntos
cercanos 4 los elementos que los provocan.

Todos los circuitos hidraulicos se protegeran mediante un filtro con una luz de 1 mm, como
maximo, y se dimensionarin con una velocidad de paso, a filtro limpio, menor o igual que la velocidad
del fluido en las tuberias contiguas.

10.2. REDES DE CONDUCTOS.

Para los conductos de ventilacion se utilizarin los soportes e instrucciones propias del
fabricante.

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion las normas UNE-EN 12237, para
conductos metilicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metilicos.

Las velocidades y pérdidas de presion en los conductos estan disefiadas segin lo especificado
en I.T. 1.2.4.2

La suportacion ird acorde con lo establecido por el fabricante en funcion de las dimensiones del
conducto y el tipo de colocacion.

Las velocidades y pérdidas de presion en los conductos estin disenadas segin lo especificado
en la seccion HS 3 del Codigo Técnico de la Edificacion.

10.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION.

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de
los emisores, podrd tener una temperatura mayor que 60 °C.

El aislante de las tuberias, conductos o equipos nunca podrd interferir con partes moviles de
sus componentes.

Las tuberias se instalarin en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus
accesorios, ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan
empotradas.

Las conducciones de las instalaciones deben estar sefialadas de acuerdo con la norma UNE
100100.

Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza,
mantenimiento y reparacion.

Los elementos de medida, control, proteccion y maniobras se deben instalar en lugares visibles
y facilmente accesibles.

Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverda un acceso facil. Dichos
accesos no deben requerir el uso de herramientas para ser abiertos y deben estar perfectamente
situados en planos.

Todas las instrucciones de seguridad, manejo, maniobra y funcionamiento, segin lo que figure
en el Manual de Uso y Mantenimiento deben estar situados en lugar visible de Sala de miquinas y /o
locales técnicos.
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Las conducciones de las instalaciones deben estar senalizadas de acuerdo con la norma UNE
100.100.

Todas las instalaciones térmicas deben disponer de la instrumentacion de medida suficientes
para la supervision de todas las magnitudes y valores de los parimetros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los mismos. Dichos aparatos de medida se situarin en lugares
visibles, facilmente accesibles para su lectura y mantenimiento y el tamano de sus escalas sera suficiente
para que la lectura pueda realizarse sin esfuerzo.

Antes y después de cada proceso que lleve inherente un cambio en una magnitud fisica debe
haber la posibilidad de realizar una medicion, situando elementos permanentes de medicion continua o
mediante elementos portitiles. Dicha medicién podrd hacerse también aprovechando los instrumentos
de control de la instalacion.

La instalacion debe poseer la instrumentacion de medida suficiente para la supervision de todas
las magnitudes que intervienen en el funcionamiento del sistema, y debera cumplir todo lo descrito en
la instruccion 1.T.1.3.4.4.



MEMORIA TECNICA VALORADA DE MEJORA ENERGETICA — USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ILUMINACION E INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO — EN EL ALBERGUE MUNICIPAL DE ZUBIRI (ESTERIBAR). 20/161

MEMORIA DESCRIPTIVA noviembre 2021

11. AEROTERMIA INSTALACION ELECTRICA. DESCRIPCION.

Se realizard segin el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension vigente, Real decreto
842/2002, 2 agosto de 2002. En particular se cumplird lo especificado en la instruccion ITC- BT-28,
Instalaciones en locales de Publica Concurrencia.

La instalacion eléctrica de alumbrado, tanto ordinario como de emergencia y senalizacion,
tendran un grado adecuado de proteccion, ya que deberin de permanecer en servicio aun en el caso de
existir concentraciones de vapores en el ambiente superiores a las previstas en el normal
funcionamiento de la instalacion.

12. AEROTERMIA PRUEBAS, AJUSTE, EQUILIBRADO Y EFICIENCIA
ENERGETICA.

12.1. PRUEBAS.

Los equipos y en general las instalaciones deben ser sometidas a pruebas tales que garanticen
el buen servicio de las mismas, tanto individualmente como del conjunto de las mismas si fuera
necesario. Dichas pruebas tienen como objetivo determinar la bonanza de la instalacion y su grado de
ajuste a las prescripciones del fabricante. Marcado este criterio se pueden establecer los siguientes tipos
de pruebas, a realizar por la empresa instaladora:

Equipos:

Se registrarin los datos nominales de funcionamiento y los datos reales de todos los Equipos y
aparatos.

Circuitos frigorificos:

Los circuitos frigorificos de instalaciones realizadas en obra, se someterdn a pruebas segun
normativa vigente, no siendo necesaria la prueba de estanqueidad en aquellas instalaciones de unidades

interiores con lineas precargadas de fabrica, las cuales deberan llevar el consiguiente marcado CE.

Pruebas de libre dilatacion:

Una vez realizadas satisfactoriamente las pruebas anteriores, las redes de tuberias arriba
mencionadas, se someteran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo
previamente anulado la actuacion de los mismos de forma automatica.

Una vez realizado esto y durante el enfriamiento de la instalacion se comprobara visualmente
que no hayan tenido deformaciones apreciables en ningin tramo y que el sistema de expansion haya
funcionado perfectamente.



MEMORIA TECNICA VALORADA DE MEJORA ENERGETICA — USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ILUMINACION E INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO — EN EL ALBERGUE MUNICIPAL DE ZUBIRI (ESTERIBAR). 21/161

MEMORIA DESCRIPTIVA noviembre 2021

Redes de conductos:

Todas las redes de conductos se someterdan a las siguientes pruebas para garantizar la correcta
ejecucion de la instalacion:

e Preparacién y limpieza, la cual se realizard una vez montada la red de
conductos, pero sin los elementos terminales, muebles o elementos de
acabado. Dichas pruebas garantizaran ademads la estanqueidad y resistencia
mecdnica de los mismos para lo cual se sellarin perfectamente de manera
temporal las aperturas donde vayan a ir elementos terminales de difusion y
unidades terminales.

e Pruebas de resistencia estructural y estanqueidad en las cuales se determinara si
el nivel de fugas se adapta a la clase de estanqueidad requerida.

Pruebas finales: Se consideraran vilidas las pruebas finales que se realicen segin norma UNE-
EN 12599:01, capitulos 5 y 6, en lo que respecta a los controles y medidas funcionales.

12.2. AJUSTE Y EQUILIBRADO.

Las instalaciones térmicas de las cuales es objeto este documento se ajustarin a los valores
detallados en el mismo, los cilculos anejos y las indicaciones de planos y presupuesto, dentro de los
margenes admisibles de tolerancia.

La empresa instaladora debera elaborar un informe final de pruebas efectuadas que contenga,
entre otros datos, las condiciones de funcionamiento real de los equipos y aparatos. Dicho informe
contendra informacién acerca del sistema de distribucion y difusion de aire y el control automdtico de la
instalacion ejecutada, segun lo indicado en la IT 2.3 del RITE.

12.3. EFICIENCIA ENERGETICA.

Es la empresa instaladora la que también se encargard de realizar y documentar las pruebas de
eficiencia energética de la instalacion, que al menos contendrin los puntos de comprobaciéon de la IT
2.4.
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12.4. MANTENIMIENTO Y USO.

Las instalaciones térmicas se mantendrin de acuerdo con las operaciones y periodicidades
contenidas en el programa de mantenimiento preventivo establecido en el “Manual de Uso y
Mantenimiento” que serdn, al menos, las indicadas seguidamente:

Operaciones de mantenimiento preventivo PERIODICIDAD

Equipos y potencias Utiles nominales (Pn) Locales Resto
Aire acondicionado 24 kW < Pn < 70 kW 2 afios Anual
Aire acondicionado Pn > 70 kW Anual Mensual

Para la instalacion de climatizacion, las operaciones minimas serdn: Limpieza de evaporadores.
Limpieza de los condensadores.

Comprobacion de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos frigorificos.
Revision y limpieza de filtros de aire.

Revision de unidades terminales de distribucion de aire.

Revision y limpieza de unidades de impulsion y retorno de aire. Revision de equipos
auténomos.

12.5. PROGRAMA DE GESTION ENERGETICA.

La empresa mantenedora realizard un andlisis y evaluacion periddica del rendimiento de los
equipos generadores de energia térmica con una periodicidad en funcion de la potencia nominal
instalada y en funcion del tipo de generador, calor o frio.

La evaluacion periddica del rendimiento de los generadores de calor y de frio se realizard segin
lo expuesto a continuacion:

MEDIDAS DE GENERADORES DE FRIO PERIOCIDAD Potencia en kW
70 kW > P < 1000
1 [Temperatura de fluido exterior en entrada y salida del 3m
evaporador.
2 [Temperatura de fluido exterior en entrada y salida del 3m
condensador.
3 [Temperatura y presion evaporacion. 3m
4 [Temperatura y presion de condensacion. 3m
5 [Potencia eléctrica absorbida. 3m
6 [Potencia térmica instantinea del generador, como porcentaje 3m
de lacarga maxima.
7 |CEE o COP instantaneo. 3m
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m: una vez al mes; la primera al inicio de la temporada; 3m: cada 3 meses; la primera al inicio
de la temporada.

La empresa mantenedora tiene la obligacion de asesorar, recomendar, mejorar o realizar
modificaciones en la instalacién, tanto en uso y funcionamiento como en equitacion; siempre
encaminadas a una mayor eficiencia energética.

12.6. INSPECCIONES.

Para instalaciones de aire acondicionado con generadores de frio con una potencia nominal
igual o mayor de 12 kW serd necesaria realizar inspecciones periddicas, que podrin usar los criterios
establecidos en las normas UNE-EN 15239 y UNE-EN 15240. Al menos la inspeccion comprendera los
siguientes hitos:

Q) Andlisis y evaluacion del rendimiento y dimensionado del generador de frio en
comparacion con la demanda de refrigeracion a satisfacer por la instalacion. En las
inspecciones periddicas de la eficiencia energética el Coeficiente de Eficiencia Frigorifica
(EER) tendrd un valor no inferior a 2. Una vez realizada la evaluacion del dimensionado
del generador de frio no tendrd que repetirse la misma a no ser que se haya realizado
algin cambio en el sistema de refrigeracion o en la demanda de refrigeracion del edificio.

b) Sistema de distribucion, incluyendo su aislamiento.
C) Sistema de regulacion y control.

d) Ventiladores.

e) Sistemas de distribucion de aire.

La periodicidad de las mismas se establece segun la siguiente tabla:

Produccion Potencia térmica nominal Tipo de Energia Periodos de
inspeccion

CALOR 20 kW < Pn £ 70 kW Cualquier energia Cada 5 afos

FRIO Pn > 12 Cualquier energia Cada 5 anos

Tras la inspeccion se elaborard un informe acompanado de recomendaciones de mejora en
términos de rentabilidad energética que podrin ser incorporados el CEEE (Certificado de Eficiencia
Energética del Edificio).

Independientemente de lo arriba explicado toda instalacion térmica con mds de 15 anos de
antigliedad, contados desde el primer certificado de instalacion, cuando la potencia térmica de calor sea
mayor o igual a 20 kW o la de frio supere los 12 kW, deben ser sometidas a una revision completa de
toda la instalacion térmica, comprendiendo al menos las siguientes actuaciones:

. Inspeccion de todo el sistema relacionado con la exigencia de eficiencia energética
regulada por la IT.1 del RITE.

. Inspeccion del registro oficial de las operaciones de mantenimiento que se establecen en la
IT.3, para la instalacion térmica completa y comprobacién del cumplimiento y la
adecuacion del “Manual de Uso y Mantenimiento” a la instalacion existente.

. Elaboracion de un dictamen a fin de asesorar al titular de la instalacién, proponiéndole
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mejoras o modificaciones a fin de mejorar su eficacia y eficiencia energética y la adopcion
de aprovechamiento de energias renovables. Todas estas medidas deberan ser justificadas
econdmica, medioambiental y energéticamente.

Esta inspeccion completa se hard coincidir con la primera inspeccion del generador de calor o
frio una vez que se hayan superado los 15 anos de antigiiedad.

Pamplona, noviembre de 2.024

El Ingeniero Agronomo:

Jose Mari Marinelarena Saralegui.
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fotovoltaica de autoconsumo con vertido a red en Albergue Municipal Avda. Roncesvalles 47, bajo 1 - 31630 - Zubiri

1. OBJETO

El objeto de esta MEMORIA es disefiar una instalacion generadora en
cubierta para la produccion de energia eléctrica mediante sistema fotovoltaico. Este
sistema estara conectado a la red y la energia producida sera de autoconsumo con

excedentes. Todo ello cumpliendo con la normativa vigente.
A lo largo de este documento, se pretende describir;

v" Consumo previsto de instalacién receptora
v' Cantidad de mdédulos a instalar, ubicacion y sus caracteristicas técnicas
v' Caracteristicas técnicas de inversor y su ubicacion

v' Generacion prevista anual de la instalacion fotovoltaica en funcion del disefio
propuesto

La potencia instalada es de 21,15 kWp, mientras que la potencia nominal del
inversor sera de 20 kW. El campo se distribuira en una cubierta del Albergue Municipal

perteneciente al Concejo de Zubiri.

Se pretende dar un diagndstico del gasto energético de la instalacion
existente en el Albergue municipal de Zubiri. Para ello, se analiza tanto el consumo
energético actual como el futuro con la incorporacion de maquinas de aerotermia para

calentar/enfriar el edificio.

Se contempla la instalacion de placas solares fotovoltaicas de autoconsumo
con vertido a red, de manera que puedan reducir drasticamente el consumo de

energias fosiles y se mejore la eficiencia energética del edificio.

2. ENCARGO Y PROPIEDAD

El encargo y propiedad de la presente MEMORIA corresponde al Concejo de
Zubiri con CIF P3173900F y domicilio fiscal en Avda. de Roncesvalles s/n de Zubiri

(Navarra).
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3. ANTECEDENTES

La energia solar es la emitida por el sol como consecuencia de reacciones
nucleares de fusion. Se transmite a la tierra a través del espacio en forma de
particulas de energia (fotones), y de radiacion. Puede utilizarse por su capacidad para
calentar, o transformarse en energia eléctrica mediante dispositivos 6pticos o de otro
tipo. Es una fuente de energia renovable y limpia, por lo que se trata de una de las
alternativas ecoldgicas a la generacién de energia a partir de los hidrocarburos, ya que
estos Ultimos son recursos agotables que ademas estan provocando graves
problemas medioambientales (contaminacién, calentamiento global, etc.). En esta

instalacion se utilizaria el sistema fotovoltaico como productor de energia eléctrica.

Para la ejecucion de las instalaciones a realizar es preceptivo la aplicacion
del Reglamento Electrotécnico de baja tension y sus instrucciones complementarias,
por lo tanto, la propiedad encarga esta memoria y coordinacion de seguridad y salud
para desarrollar una instalacion solar fotovoltaica de autoconsumo en una cubierta que

estara compuesta a grandes rasgos de

v' Placas solares que absorben los fotones y los convierten en una corriente
continua de electrones,

v Inversor, que se encarga de transformar la corriente continua producida por el
campo fotovoltaico en energia alterna, usada por los aparatos convencionales.

La estructura del sistema tendra la siguiente forma, aunque cabe recalcar
que no se instalaran baterias, Unicamente se instala un inversor hibrido con la

prevision de que en un futuro se le puedan acoplar baterias.

ESQUEMA DE INSTALACION

Médulos
fotovoltaicos

e
J —> Consumidor
Inversor
Red de distribucién
-
Contador -

distribuidora

En aplicacion de la Orden Foral 181/2003, de 21 de agosto, DEL
CONSEJERO DE INDUSTRIA Y TECNOLOGIA, COMERCIO Y TRABAJO, por la que
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se establece el procedimiento a seguir en la tramitacion administrativa para la puesta

en servicio de instalaciones de baja tension, segun la tabla Il correspondiente, la

instalacion se clasifica como:

Descripcion: Generadores y convertidores / Locales Mojados
Potencia maxima: 21,15 kWp > 20 kW
Tabla Il
Grupo: c-2/c1
Clase: P (Proyecto y Direccién técnica SIN inspeccién)
4. LEGISLACION

Para la redaccion de la presente Memoria se han empleado las siguientes

Normas y Reglamentos:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-BT (Real Decreto
842/2002).

Real Decreto 1955/2000 que regula las Actividades de
Transporte, Distribucion, Comercializaciéon, Suministro vy
Procedimientos de Autorizacién de Instalaciones Eléctricas.

Real Decreto 1699/2011, que regula la conexién a red de
instalaciones de produccion de energia eléctrica de pequena
potencia.

Real Decreto 1663/2000 (articulo 12) sobre las condiciones de
puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a la red
de baja tension.

Real Decreto 1663/2000 (articulo 13) sobre armonicos vy
compatibilidad electromagnética en instalaciones fotovoltaicas
conectadas a la red de baja tension.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes
para la transicion energética y la proteccion de los
consumidores.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre del Sector Eléctrico. (BOE 28-
11-1997)

Normas UNE de obligado cumplimiento.

Normas particulares de la Empresa Suministradora (Iberdrola).
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- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo (RD
486/1997)

- Orden Foral de 16 de Diciembre de 1997 del Consejero de
Industria, Comercio, Turismo y Trabajo, por la que se aprueban
las Normas Particulares para Instalaciones de Enlace. (Normas
particulares de Iberdrola):

- Recomendaciones de UNESA especificadas en las Normas
particulares de Iberdrola.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica».

- Orden Foral 64/2006, de 24 de febrero, por la que se regulan los
criterios y las condiciones ambientales y urbanisticas para la
implantacion de instalaciones para aprovechar la energia solar
en suelo no urbanizable.

- Orden Foral 258/2006, de 10 de agosto, por la que se dictan
normas complementarias para la administracion administrativa
de puesta en servicio y conexion a red de distribucidén eléctrica
de las instalaciones de produccion de energia eléctrica en
régimen especial y sus agrupaciones.

- Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se
regula la conexion a red de instalaciones de produccién de
energia eléctrica de pequena potencia.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

- R.D. 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdémicas de las
modalidades de suministro de energia eléctrica con
autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

- Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se
adoptan medidas urgentes en el ambito energético para el
fomento de la movilidad eléctrica, el autoconsumo y el
despliegue de energias renovables.
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5. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El albergue esta situado en la Avenida Roncesvalles n°47 bajo bajo de la
localidad de Zubiri. Es en la cubierta de dicha edificacion, donde se ubicara la futura

instalacion solar fotovoltaica segun se aprecia en la imagen.

La estructura que soportara las placas sera el tejado con orientacion sur (+6°

azimut) del edificio, que consta en total de 95 m?, segun se ve en la imagen.

Sobre este tejado se debera sujetar la estructura superpuesta (paralela al
tejado) de aluminio.

La forma de sujecidon se realizara segun las instrucciones del fabricante

descritas en el anexo |V “Estructura soporte”.

Para la colocacion de los paneles necesarios y obtener la potencia de

generacion deseada, la superficie a utilizar sera de 80 m? aproximadamente.
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Memoria técnica valorada para instalacién generadora

fotovoltaica de autoconsumo con vertido a red en Albergue Municipal

6. RESUMEN DE ENERGIA CONSUMIDA

Concejo de Zubiri
Avda. Roncesvalles 47, bajo 1 - 31630 - Zubiri

6.1 GENERALIDADES

Se desea estimar una energia prevista a consumir por el edificio contando

con los registros actuales sumandole la energia prevista de las maquinas de

aerotermia que se pretenden instalar.

6.2 ENERGIA CONSUMIDA ANOS 2022 Y 2023

En la siguiente tabla, se especifica el gasto energético de los afios 2022 y

2023 para poder establecer un consumo medio anual del edificio con la configuracién

actual.

CUPS FechaDesde |FechaHasta |Energia P1 |Energia P2 | Energia P3
ES0021000006609986F) 30/11/2023| 01/01/2024 16 15 49
ES0021000006609986F) 01/11/2023| 30/11/2023 157 138 306
ES0021000006609986F) 01/10/2023| 01/11/2023 247 221 455
ES0021000006609986F) 31/08/2023| 01/10/2023 300 282 608
ES0021000006609986F) 31/07/2023| 31/08/2023 244 243 438
ES0021000006609986F) 02/07/2023| 31/07/2023 223 186 371
ES0021000006609986F) 31/05/2023| 02/07/2023 236 242 441
ES0021000006609986F) 01/05/2023| 31/05/2023 277 279 438
ES0021000006609986F) 02/04/2023| 01/05/2023 256 248 470
ES0021000006609986F) 28/02/2023| 02/04/2023 32 16 22
ES0021000006609986F) 31/01/2023| 28/02/2023 9 8 16
ES0021000006609986F) 01/01/2023| 31/01/2023 21 11 16
ES0021000006609986F) 30/11/2022| 01/01/2023 7 7 19
ES0021000006609986F) 01/11/2022| 30/11/2022 30 32 72
ES0021000006609986F) 02/10/2022| 01/11/2022 209 192 386
ES0021000006609986F) 31/08/2022 | 02/10/2022 329 282 450
ES0021000006609986F) 31/07/2022| 31/08/2022 277 246 396
ES0021000006609986F) 30/06/2022| 31/07/2022 255 203 451
ES0021000006609986F) 31/05/2022 | 30/06/2022 226 191 345
ES0021000006609986F) 01/05/2022 | 31/05/2022 269 257 363
ES0021000006609986F) 31/03/2022| 01/05/2022 222 222 398
ES0021000006609986F) 28/02/2022| 31/03/2022 16 15 25
ES0021000006609986F) 31/01/2022 | 28/02/2022 10 9 21
ES0021000006609986F) 02/01/2022| 31/01/2022 10 10 28
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6.3 MEDIA DE CONSUMO ACTUAL

Una vez expuestos los datos de energia consumida, pasamos a resumir el
gasto energético de cada ano para obtener una media de referencia durante los afios
2022 y 2023.

Ano 2022; 6480 kWh
Ano 2023; 7537 kWh

Media de consumo = (consumo afio 1+consumo afio 2)/2 = 7008,5 kWh/afo

6.4. CONSUMO PREVISTO POR INCORPORACION DE AEROTERMIA

Para poder generar ACS y poder calentar/enfriar el edificio, se prevén instalar

las siguientes maquinas de aerotermia (se adjuntan fichas técnicas en anexo Il)
e 2 ud. Maquinas monobloque exteriores de 27,4 kW térmicos cada una
e 8 ud. Fancoils de 4,87 kW térmicos cada uno para la planta baja
e 5 ud. Fancoils de 5,08 kW térmicos cada uno para la planta primera
e 4 ud. Fancoils de 6,31 kW térmicos cada uno para la planta primera

Estas maquinas, segun los parametros térmicos el edificio, generan el

siguiente consumo energético anual;

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Aiio
(kwh kwh)  (kwh) wh)  (kwh)  (kwh)  (kwh kwh) wh kwh)  (kwh)  (kWh)  (kwhvafio) (kwim® afo)
EDIFICIO (S, = 312.77 m3)
Calefaccion | 7137.9 5659.3 5490.6 4218.9 3035.7 2111.8 1040.3 1079.3 1645.8 2865.6 5166.1 6760.8 | 46212.0 147.8
Refrigeracion - -— —_ -_ - - 0.7 0.7 - —-_ 1.4 0.0
Demanda energética
ACS| 406.3 360.2 391.2 368.5 365.7 331.9 327.9 327.9 324.7 361.0 378.6 406.3 4350.2 13.9
TOTALY 7544.2 6019.4 5881.8 4587.4 3401.4 2443.7 1368.2 1407.9 1971.2 32265 5544.7 7167.1 | 50563.6 161.7

Calefaccion 23. F4 21416 _1541.0_ 1072,

Electnicaidad

Medicambiente

Cuwu]] 7888.5 6325.5 6226.1 4906.3 3745.7 2775.3 1699.8 1752.3 2290.0 35709 5876.3 7498.7 | 54555.6 174.4

S Superficie atil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
Cuww: Consumo de energia en punto de consumo (energia final), kWh/m?2-afio.

Media de consumo anual = 26.543,2 kWh/ano
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6.5. CONSUMO ENERGETICO TOTAL

La energia total prevista del edificio una vez sumados los consumos actuales
con los futuros resultantes de la incorporaciéon de la aerotermia, nos da los siguientes

resultados:
Media de consumo actual = 7008,5 kWh/aio
Media de consumo aerotermia = 26543,2 kWh/aino

Media de consumo total.= 33551,7 kWh/ano

7. POTENCIA NOMINAL DE GENERACION Y ENERGIA ANUAL GENERADA

La cubierta solar sera capaz de albergar en sus aproximadamente 100 m?
destinados a la colocaciéon de moédulos fotovoltaicos, un total de 47 paneles de 450
Wp. Esto proporcionara una potencia total de 21,15 kWp, y una potencia hominal de la

instalacién que se correspondera a 20 kW.

Al ser un cubierta con orientacion sur casi perfecta (+6° azimut), se toma la
decision de instalar placas con perfileria coplanar sobre la propia cubierta con una

inclinacion aproximada de 15°.

Para calcular la irradiacion media anual de la cubierta, nos basamos en el

programa PVGIS-5, el cual nos da el siguiente resultado;

La energia estimada que generara esta Instalacion Solar Fotovoltaica sera

aproximadamente de 26652,75 kWh anuales.
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8. CACULO DEL AHORRO ENERGETICO

Una vez analizados los gastos energéticos, la previsibn de generacion,
contemplando una tasa de autoconsumo del 50%, procedemos a analizar el ahorro

energético y econdmico que supone la implantacién de las medidas a tomar.
Media de consumo anual en kWh = 33551,7 kWh/ano
Ahorro energético anual en kWh (50%) = 13326,38 kW/afo
Ahorro energético en % = 39,72 %
Media consumo de CO, equivalentes = 13756,2 kg de CO.e

Ahorro consumo de CO, equivalentes = 5463,82 kg de CO.e

9. RATIO ENERGETICO

Se resume a continuacion el balance energético y econémico de la reforma
planteada, estimando el importe de la inversion, el ahorro de energia, el ahorro de
emisiones asociadas de CO2, el ahorro econdmico y el periodo de amortizacion simple

obtenido.

INVERSION

TOTAL INVERSION 20.793,60 €

*Estos precios incluyen la mano de obra

RATIO ECONOMICO

AHORRO ENERGETICO ANUAL (IVA incl.) 2418,74 €
TOTAL INVERSION INICIAL (IVA incl.) 25160,26 €
ANOS DE AMORTIZACION 10,4
AHORRO DE EMISIONES CO2 (kg eq) 5463,82

RATIO ENERGETICO-ECONOMICO

AHORRO ENERGETICO (kWh) 13326,38
AHORRO ENERGETICO (%) 39,72
TOTAL INVERSION INICIAL (IVA incl.) 25160,26 €
RATIO 0,53
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10. MODALIDAD DE INSTALACIONES DE AUTOCONSUMO

Las diferentes modalidades de clasificacion de autoconsumo definidas en el
actual RD 15/2018 son:

e Modalidades de suministro con autoconsumo sin excedentes. Cuando los
dispositivos fisicos instalados impidan la inyeccion alguna de energia
excedentaria a la red de transporte o distribucion. En este caso existira un
Unico tipo de sujeto de los previstos en el articulo 6, que sera el elemento

consumidor.

e Modalidades de suministro con autoconsumo con excedentes. Cuando las
instalaciones de generacion puedan, ademas de suministrar energia para
autoconsumo, inyectar energia excedentaria en las redes de transporte y
distribucion. En estos casos existiran dos tipos de sujetos de los previstos en el

articulo 6, el elemento consumidor y el productor.

Como resultado de estas modalidades, la instalacion objeto de esta memoria,
se ajusta a la clasificacion de Instalacion de autoconsumo, CON EXCEDENTES

porque cumple todos los requisitos.

11. CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El funcionamiento basico de estos sistemas consiste en utilizar la energia
solar generada por el campo fotovoltaico mediante una serie de inversores que
transforman la corriente continua en alterna para autoabastecerse. Cuando se esté

generando mas energia de la que se consume, esta sera vertida a la red

La instalacion esta formada por 47 modulos fotovoltaicos, marca SEG
SOLAR, modelo SIV-SERIES 450-BMB-HV monocristalino, de 450 W de potencia pico

unitaria, siendo la potencia pico total instalada de 21,15 W(pico).

Estos médulos fotovoltaicos se agruparan en tres “string” o rama de 15Y 16
paneles respectivamente. Las ramas se conectaran al inversor previo paso por la

proteccion de “strings" correspondiente.
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12. COMPONENTES DE LA INSTALACION

12.1 MODULO FOTOVOLTAICO

Los modulos fotovoltaicos que se pretenden instalar en la presente memoria

deberan cumplir los siguientes requisitos basicos:

¢ Han de estar disefiados y construidos de forma que cumplan toda la normativa
vigente internacional de homologacion.

e El mddulo fotovoltaico debera superar toda la normativa vigente en Europa y
estar correctamente homologado.

e TIER1

e Caracteristicas eléctricas adecuadas: La tension de maxima potencia, de
circuito abierto, corriente de cortocircuito, maxima potencia y pico sean lo mas
similar posible, procurando que se cumpla una tolerancia de estos parametros
de unos 3% para grandes instalaciones y un 5% para pequenas.

e TONC lo mas bajo posible.

e Facilidad de interconexion de modulos. Facilidad de fijacion del mdodulo a
estructura soporte.

e Garantia de fabricacion minima de 12 afos y garantia de potencia. 90%
minimo al cabo de 10 afios. 80% minimo al cabo de 25 afios.

Se plantean médulos de 450Wp de la marca SEG-SOLAR o similar siendo de

silicio monocristalino, siempre y cuando tengan un rendimiento superior al 17%.

En el anexo Il “Documentacion Técnica de Equipos”, se adjuntan las fichas

técnicas de los equipos propuestos para la instalacion.

12.2 INVERSOR

El inversor es el equipo electronico encargado de transformar la energia
eléctrica en corriente continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente

alterna apta para ser inyectada en la red de consumo.

Hay que tener en cuenta que la produccion fotovoltaica varia mucho
dependiendo de una serie de factores externos como pueden ser la temperatura, las
nubes vy la irradiacién, con lo cual es necesario tener algun sistema para mantener al

panel en el punto mas favorable para la generacion.
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Los INVERSORES trabajan conectados por su lado DC a un generador

fotovoltaico y por su lado AC a un transformador que adapta la tensiéon de salida del

inversor a la red de consumo. Este transformador permite ademas el aislamiento

galvanico entre la parte DC y la AC. Los inversores que se pretenden instalar en el

presente proyecto deberan cumplir los siguientes requisitos basicos:

Han de estar disefiados y construidos de forma que cumplan toda la normativa

vigente de homologacion.

El inversor debera superar toda la normativa vigente aplicable a los mismos y

estar correctamente homologado.
Garantia minima de fabricacion 5 anos.

Permitir la desconexion-conexion automatica de la instalacion fotovoltaica en
caso de pérdida de tensién o frecuencia de la red, evitando el funcionamiento
en isla, con lo cual se garantiza la seguridad de los/as operarios/as de

mantenimiento.

Debera actuar como controlador permanente de aislamiento para la
desconexion-conexion automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de

pérdida de resistencia de aislamiento.

En el caso que nos ocupa, se plantea 1 inversor monofasico de la marca ZCS

AZZURRO, modelo 3PH 20000TL-V3 ubicado junto al cuadro eléctrico del albergue.

El inversor tiene una serie de funciones de proteccion tanto para la proteccion

de las personas como para la autoproteccion del equipo, algunas de las cuales son:

Compensacion y carga de las baterias y carga en tres etapas con sensor
de temperatura remoto para aumentar el rendimiento.

Proteccion contra fallos de aislamiento: El inversor monitoriza la conexién a
tierra de la parte fotovoltaica y muestra un mensaje de error si hay un error de

aislamiento.

Proteccion contra sobre-corriente a la salida.

Proteccion contra inversion de polaridad en la parte CC. El inversor esta

protegido contra inversiones de polaridad desde los paneles.

16
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e Proteccion contra sobrecalentamientos: El inversor dispone de unos
ventiladores que regulan su velocidad segun la temperatura interna del mismo
para evitar sobrecalentamientos que puedan destruir el equipo. En caso de que
los ventiladores no consigan reducir la temperatura a limites razonables el

inversor puede reducir la energia entregada a la red para protegerse.

e Proteccién contra sobrecarga de paneles: Si se han instalado demasiados
paneles para un solo inversor, el inversor se protegera produciendo menos

energia a la salida.

Los inversores de este modelo estan certificados y cumplen con las

condiciones impuestas por el RD 1663/2000 que son:

o Disponen de un interruptor de interconexién interno para la desconexion

automatica.

e Disponen de proteccion interna de maxima y minima frecuencia (49- 51 Hz)

segun normativa espafiola.

e Disponen de protecciéon interna de maxima y minima tension (197-251 V)

segun normativa espafiola.

e Software de ajuste de las protecciones de tensién y frecuencia no accesible por

el usuario.

e Disponen de un relé de bloqueo de protecciones. Este relé es activado por las
protecciones de maxima y minima tension y de maxima y minima frecuencia,

con la posibilidad de rearme automatico al minuto de la normalizacion.

La instalacion constara de un sistema de monitorizacién. El sistema de
monitorizaciéon debera tener conectividad con internet a fin de poderse controlar

remotamente la instalacion.

Asi mismo, el sistema de monitorizacion permite comprobar el
funcionamiento de los inversores de forma remota, asi como poder ver el balance

energético de funcionamiento de la instalacion de autoconsumo.

A tal efecto existe una conexion a internet a través del roouter del albergue,
disponible cerca de la ubicacion del cuadro eléctrico, de manera que sera necesario

alargar dicha conexion hasta la ubicacion del inversor.
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12.3 ESTRUCTURA SOPORTE

Las estructuras de soporte de los paneles en la cubierta seran de aluminio, el
instalador debera certificar que la instalacién no modifica las condiciones originales de

construccion de la vivienda.

Ademas, las estructuras deben estar conectadas a tierra para evitar que

acumulen cargas electrostaticas y para evitar posibles problemas en caso de tormenta.

La estructura y el sistema de sujecion de los médulos permitiran la necesaria

dilatacion térmica para evitar esfuerzos metalicos sobre los marcos de los médulos.

Los topes de sujecién para los médulos a la estructura estan pensados para

que no den sombra a las células.

En este caso concreto se instalaran perfiles de aluminio extruido, estructura
tipo sistema Multi Rail o similar, para evitar filtraciones se utilizara un sistema de
sellado de todos los puntos de anclaje mediante arandela de caucho o similar y tuerca
interior para garantizar un correcto envejecimiento del sistema de anclaje. Toda la
tornilleria serd en acero inoxidable clase A2-70 como minimo, no admitiéndose

tornillos de calidad inferior.

12.4 PROTECCIONES ELECTRICAS

La instalacion ha de contar con los requerimientos que se exigen y estan
expuestas en el REBT, Reglamento técnico de instalaciones eléctricas y debera de

contar con los siguientes elementos de proteccion:

o La instalacién debe incorporar separacion electro-mecanica entre la red de

distribucion y la instalacion. Al no haber red de distribucion, no procede.

e Interruptor general manual, interruptor magnetotérmico omnipolar con
intensidad de cortocircuito de acuerdo a la instalacion eléctrica del abonado en
el punto de conexion. Este interruptor ha de poder ser accesible a la empresa
de mantenimiento en todo momento, con objeto de poder realizar la
desconexion manual. Asimismo, este interruptor debera poder ser bloqueado
por la compania a fin de garantizar la desconexion de la instalacion fotovoltaica

en caso necesario.

e Interruptor automatico diferencial. Con las caracteristicas adecuadas para

proteger a las personas en el caso de derivacion de algun elemento.
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e Interruptor automatico de interconexion: interruptor omnipolar para la
desconexion conexidn automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de
pérdida de tension o frecuencia nominales de la red, accionado por relés de

maxima y minima tension y de maxima y minima frecuencia.

e Aislamiento clase Il en todos los componentes: médulos, cableado, cajas de

conexion, protecciones, etc.

e Las protecciones magnetotérmicas cumpliran con la normativa UNE-EN 60898.

e Las protecciones diferenciales cumplen con la UNE-EN 61008.

12.4.1 Protecciones en el lado de continua

12.4.1.1 Proteccion contra la sobre intensidad

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobre intensidades
que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcién de este circuito se
realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado por las sobre intensidades

previsibles. Las sobre intensidades pueden estar motivadas por:

e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de

gran impedancia.
e Cortocircuitos.
e Descargas eléctricas atmosféricas.
e Por separacion eléctrica.

Las entradas desde los médulos al inversor se van a realizar con proteccion
bajo fusibles de 20 A, bien porque los incorpora el propio equipo, bien por disponer
portafusibles y fusibles seccionables en una caja exterior para el aislamiento de cada

una de las cadenas de médulos en paralelo cuya energia recoge y adecua.

12.4.1.2 Diodos de paso

Incorporados en la caja de conexiones de la mayoria de los méddulos
comerciales, permiten un camino alternativo a la corriente alrededor de una asociacion
en serie de células cuando alguna estad parcialmente sombreada o defectuosa,

evitando la formacion de puntos calientes que puedan destruir el modulo.
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12.4.1.3 Proteccion contra los contactos directos e indirectos

Para la proteccion contra contactos directos se emplea:
e Aislamiento de las partes activas
e Por medio de barreras o envolventes
e Por medio de obstaculos
e Por puesta fuera de alcance por alejamiento
e Proteccién complementaria por dispositivo de corriente diferencial-residual

12.4.1.4 Proteccion contra sobretensiones

El nivel de sobretension que puede aparecer en la red es funcion del: nivel
isoceraunico estimado, tipo de acometida aérea o subterranea, proximidad del
transformador de AT/BT, etc.

Para la proteccion de los equipos eléctricos y electronicos de las
sobretensiones transitorias de origen atmosférico o de origen industrial se instalaran
limitadores de sobretension situados en la cabecera del cuadro eléctrico o intrinseco

en el propio inversor.

Para hacer frente a las sobretensiones que puedan producirse en la
instalacion o que procedan de agentes externos al campo fotovoltaico, a la entrada del
inversor se va a disponer un descargador cuya tension de funcionamiento en DC es de
1500V y que permite una corriente maxima de descarga de 40 kA. Se trata de un
descargador desarrollado para proteger de las sobretensiones causadas por los rayos
indirectos que, ademas, al presentar el médulo extraible, permite su sustitucion sin

desmontar la base.

12.4.2 Protecciones en el lado de alterna

12.4.2.1 Proteccion contra la sobreintensidad

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades
que puedan presentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se
realizara en un tiempo conveniente o estara dimensionado por las sobreintensidades

previsibles. Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:
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e Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacién o defectos de aislamiento de
gran impedancia.

e Cortocircuitos.

e Descargas eléctricas atmosféricas.

e Por separacion eléctrica.

Se colocara un interruptor magnetotérmico que realizara la proteccién frente
a sobreintensidades y frente a cortocircuitos, ademas de permitir la desconexién y
aislamiento de toda la instalacion con respecto a la red. Estara calibrado a 32 A, con
una curva de disparo tipo C, y un poder de corte superior a la potencia de cortocircuito

en el punto de enganche a la red.

Se instalara un interruptor diferencial empleado para la proteccion frente a
contactos indirectos, asi como limite de las tensiones de contacto en las partes
metalicas en casos de falta de aislamiento de los conductores activos. Estara calibrado

a 40 A, con una sensibilidad de 300 mA y sera de Clase A.

Del mismo modo que a la entrada en continua del inversor, también a la
salida en alterna del mismo, y para hacer frente a las sobretensiones que puedan
producirse en la instalaciéon o que procedan de agentes externos al campo fotovoltaico,
se va a disponer un descargador cuya tension de funcionamiento en AC es de 230 V y
que permite una corriente maxima de descarga de 10 kA. Se trata de un descargador
para proteger de las sobretensiones causadas por los rayos indirectos que, ademas, al

presentar el médulo extraible, permite su sustitucion sin desmontar la base.

12.4.2.2 Proteccion contra los contactos directos e indirectos

Para la proteccion contra contactos directos se emplea:
e Aislamiento de las partes activas
e Por medio de barreras o envolventes
¢ Por medio de obstaculos
e Por puesta fuera de alcance por alejamiento

e Proteccion complementaria por dispositivo de corriente diferencial-residual
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12.5 CABLEADO

Todo el cableado de continua es de doble aislamiento y de 1kV de tension de
aislamiento, por lo que es adecuado para su uso en intemperie, al aire o enterrado, de

acuerdo con la norma UNE 21123.

Los conductores seran de cobre o aluminio y tendran la seccion adecuada
para Todo el cableado de continua es de doble aislamiento y con un minimo de 0,6/1
kV de tension de aislamiento, por lo que es adecuado para su uso en intemperie, al

aire o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

Los conductores seran de cobre o aluminio y tendran la seccion adecuada
para evitar caidas de tension y calentamiento. La seccién de los conductores esta
calculada para no sobrepasar en la parte de DC una caida de tension del 1,5% y los
de la parte de AC una caida de tensién del 1,5%, ademas de superar los criterios de

intensidades maximas admisibles tal y como marca el PCT IDAE 2002 y el R.E.B.T.

Segun la ITC BT 40, las “Instalaciones generadoras e Baja Tension” los
cables de conexion deberan estar dimensionados para una intensidad no inferior a

125% de la maxima intensidad el generador.

Para la conexion entre los distintos modulos de las cadenas al cuadro de
proteccion se empleara conductor flexible de al menos 6 mm? de seccion, con
conectores tipo MC-4 o similar a los que emplean los paneles fotovoltaicos
garantizando el mismo IP que el de la caja de conexion. Todos los cableados de
cubierta iran alojados bajo los modulos fotovoltaicos, iran perfectamente sujetos y
saldran por el lado mas cercano hacia la bandeja bajante en la posicién de los

inversores.

Estas conexiones, se realizaran con conductor aislado Cu ZZ-F y tensién
asignada 1/ (1,8/1,8 kV), normalizado segun la norma DKE-VDE AK 411.2.3.
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Las prestaciones frente al fuego que debe cumplir seran;

e Clase de reaccion al fuego (CPR): Eca

¢ Requerimientos de fuego: EN 50575:2014 + A1:2016
¢ Clasificacion respecto al fuego: EN 13501-6

e Aplicacion de los resultados: CLC/TS 50576

La cubierta del cable debe cumplir;

e Material: mezcla libre de halégenos tipo EM5 segun UNE-EN 50363-
2-2 0 EM8 segun UNE-EN 50363-6

e Colores: negro

El trazado del cableado de continua ( DC ), se realizara por cubierta y llegara
al inversor mediante la canalizacién correspondiente. Se realizara también, una

transicion a bajo cubierta indicada en planos.

En el caso de la acometida de produccién, se usaran cables no propagadores
de incendio, con emisiones de humos y opacidad reducida. Los cables con
caracteristicas equivalentes las de la norma UNE 21123 parte 4 o 5, cumplen con

estas prescripciones.

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los cables de
telecomunicacion sera de 0,2 m o en su defecto los cables de telecomunicaciones

deberan ser apantallados y canalizados bajo tubo independiente.

El trazado de esta linea desde el inversor hasta el cuadro general de

distribucion de la planta se realiza por la misma pared segun se aprecia en la imagen;

En base al disefio de la instalacion, se procedera al calculo del cableado de
corriente continua, entre modulos e inversor, y de corriente alterna entre el inversor y

el punto de conexién con la red de distribucion.

El cableado se dimensionara con el objetivo de reducir al maximo las
posibles caidas de tension en la linea que pueden producir pérdidas de rendimiento en
el sistema, cumpliendo, asimismo, con lo indicado en el “Reglamento de Baja Tension”

sobre caidas de tension permitidas en cableado.
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En las canalizaciones subterraneas para la distribuciéon de los cables se
seguira lo descrito en el Reglamento Electrotécnico de Baja tensién con respecto a

cruzamientos, profundidad de la instalacion, factores de correccion, etc.

12.6 CANALIZACIONES

La eleccibn de aparamenta, del sistema de instalacion y de sus
caracteristicas, esta condicionada a demas, a las correspondientes ITC-BT que
contemplan instalaciones situadas a la intemperie. “Aquellos locales o emplazamientos
en que los suelos, techos y paredes estén o puedan estar impregnados de humedad y
donde se vean aparecer, aunque solo sea temporalmente, lodo o gotas gruesas de

agua debido a la condensacion o bien estar cubiertos con vaho durante periodos”.

Debido a la necesidad de asegurar para este tipo de locales tensiones de
contacto muy bajas, las masas y elementos conductores deben conectarse mediante
conductores de proteccion, o de equipotencialidad, a la instalacién de puesta a tierra,
garantizandose que la tension de contacto no supere los 24 V. La realizacion se hara
segun la ITC-BT 18.

En la transicion del tejado a inversor, las canalizaciones se componen de
tubos portacables de PVC, utilizandose para terminales, empalmes y conexiones de
las mismas, sistemas y dispositivos que presenten el grado de proteccion
correspondiente a las proyecciones de agua, IPX4. Las canalizaciones prefabricadas

tendran el mismo grado de proteccion IPX4.

Se acepta el sistema de cables en el interior de canales metalicas si estas
poseen como minimo una resistencia a la corrosion equivalente a la exigida para otros
sistemas de conduccion de cables (bandejas y tubos metalicos). Se instalaran en
superficie y las conexiones, empalmes y derivaciones se realizaran en el interior de

cajas o0 mediante conectores MC-4.

En el interior, las canalizaciones estaran, segun lo dispuesto en la ITC-BT
21.

12.7 ELEMENTOS DE INHIBICION

Al ser una instalacion de autoconsumo donde se ejercen permisos de acceso
y conexién con vertido y compensacion de excedentes, no es necesaria la instalacién

de sistema anti-vertido.
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12.8 SISTEMA DE CONTROL Y MONITORIZACION

Se prevé instalar un medidor de energia en la entrada de la derivacion
individual del albergue. De igual manera, el inversor ofrece monitorizacion y gestion de

activos fotovoltaicos avanzados.

El portal de monitorizacion de AZZURRO transforma el funcionamiento y
mantenimiento de un proceso manual que consume muchos recursos en un servicio
automatizado que se puede revisar de un vistazo, asegurando que la planta funcione a
su maximo rendimiento en todo momento.

12.9 SISTEMA DE ALMACENAMIENTO

No procede

12.10 EQUIPO DE MEDIDA

No se instala un nuevo equipo de medida. Se utiliza el propio contador

bidireccional de la vivienda.

12.11 PUNTO DE CONEXION

El punto de conexidn es en baja tension, en la red interior del consumidor.
Por lo que la conexion se realizara en el Cuadro General de Baja Tension de dicha

red.

13. ACCESO A LA CUBIERTA

Tanto para la ejecucion material de la instalacion como para la posterior labor
del mantenimiento de la instalacion, no existe acceso directo a la cubierta. Es por esto
que es imprescindible contemplar en los medios necesarios y en los costes
econdmicos vinculados a esta memoria, la instalacion o utilizacion de algun sistema de
elevacion exterior a la cubierta, bien sea una plataforma hidraulica o el elemento que

se considere oportuno.
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14. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra se establece con el objeto de delimitar la tensién que con
respecto a tierra pueden presentar, en un momento dado las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone
una averia en el material utilizado. De esta forma, cualquier masa no puede dar lugar a
tensiones de contacto superiores a 24 voltios en locales o emplazamiento conductores

y 50 voltios en el resto de los casos.

La puesta a tierra es la unién eléctrica directa de todos los receptores de
carcasa metalica, los cuadros eléctricos, los bornes de tierra de las tomas de corriente,
asi como todos los puntos de luz de la instalacion (menos luminarias con nivel de
seguridad Il o lll) y cualquier masa metalica de volumen importante que esté accesible

a las personas.
Una instalacién de puesta a tierra esta formada por:
- Toma de tierra
- Conductor de tierra
- Borne de puesta a tierra
- Conductores de proteccion

Para la toma de tierra se ha previsto aprovechar la instalacién de puesta a

tierra existente en la vivienda.

Las masas de los equipos a unir con los conductores de proteccion se

conectaran mediante derivaciones de estos y nunca quedaran conectadas en serie.

Las conexiones en los conductores de tierra seran realizados mediante
dispositivos, con tornillos de apriete y otros similares, que garanticen una continua y

perfecta conexion entre aquellos.

Antes de dar de alta la instalacion el Instalador Autorizado obligatoriamente
revisara la instalacion de toma a tierra y medira el valor de la resistencia a tierra

comprobando que su valor es admisible.
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15. MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

Una vez ejecutada la instalacion se debera hacer un correcto mantenimiento

de la misma.

El objeto de este apartado es definir las condiciones generales minimas que
deben seguirse para el adecuado mantenimiento de las instalaciones de energia solar

fotovoltaica conectadas a red.

Se definen dos escalones de actuacion para englobar todas las operaciones
necesarias durante la vida util de la instalacion para asegurar el funcionamiento,

aumentar la produccion y prolongar la duracion de la misma:
e Mantenimiento preventivo
e Mantenimiento correctivo

Plan de mantenimiento preventivo: operaciones de inspeccion visual,
verificacion de actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacion deben permitir
mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento,

prestaciones, proteccion y durabilidad de la misma.

Plan de mantenimiento correctivo: todas las operaciones de sustitucion
necesarias para asegurar que el sistema funciona correctamente durante su vida util.

Incluye:

v' El andlisis y elaboracion del presupuesto de los trabajos y reposiciones

necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

v" Los costes econémicos del mantenimiento correctivo, no estan incluidos ni la
mano de obra, ni el desplazamiento, ni las reposiciones de equipos necesarias

mas alla del periodo de garantia.

El mantenimiento debe realizarse por personal técnico cualificado bajo la

responsabilidad de la empresa instaladora.

El mantenimiento preventivo de la instalacion incluye una visita anual en la

que se realizaran las siguientes actividades:

v" Comprobacion de las protecciones eléctricas.
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v

Comprobaciéon del estado de los moddulos: comprobacion de la situacion

respecto al proyecto original y verificacion del estado de las conexiones.

Comprobacion del estado del inversor: funcionamiento, lamparas de

senalizaciones, alarmas, etc.

Comprobacion del estado mecanico de cables y terminales (incluyendo cables
de tomas de tierra y reapriete de bornas), pletinas, transformadores,

ventiladores/extractores, uniones, reaprietes, limpieza

Comprobacion de los sistemas de almacenamiento y de las diferentes

protecciones y conexiones de estos.

Realizacién de un informe técnico de cada una de las visitas en el que se

refleje el estado de las instalaciones y las incidencias acaecidas.
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16. CONCLUSION

Como autor de esta memoria valorada, espero haber definido la Instalacion
Eléctrica de esta instalacion fotovoltdica y como debera realizarse para el
cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y demas normativa que

pudiera afectar, quedando a disposicion del Organismo Actuante para cualquier

aclaracion.
Pamplona, noviembre de 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL
Xabier Apostua Iraizoz
N° Colegiado: 3113
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CALCULOS
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1. PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

Para evaluar la produccion del sistema fotovoltaico, se ha utilizado el
programa PV-GIS, especializado en sistemas fotovoltaicos que emplea datos
meteoroldgicos (datos de radiacion solar mensual disponible y la temperatura) de la

provincia en la cual se realice la instalacion.

Este programa, teniendo en cuenta estos datos, simula automaticamente la
generacion diaria y anual, teniendo en cuenta la pérdida de rendimiento de los

maodulos con la temperatura.

El programa también calcula automaticamente la irradiacién sobre el plano
inclinado de los paneles, suponiendo un grado de suciedad medio y unas pérdidas por
cableado.

Se adjunta al final de este documento en el “anexo V” los calculos de

produccion mencionados.

2. INTENSIDAD EN CORRIENTE CONTINUA

La instalacion del campo solar, de acuerdo a la superficie disponible en la
instalacion, a las necesidades del cliente, a su consumo y la legislacién actual, se

distribuye de la siguiente manera:

Modulo modelo: SEG SOLAR 450-BMB-HV (450W)

v Potencia nominal de salida: 450 W
v' Tension en el punto de maxima potencia (Uypp): 34,28V
v" Intensidad en el punto de maxima potencia (lypp): 13,13 A
v Intensidad de cortocircuito (lsc stc): 13,76 A
v" Tensién maxima del sistema: 1000 V
v' Longitud de las lineas de string: 30m

Los modulos van agrupados en lo que llamamos cadenas o strings,

conectandolos en serie.

El campo esta formado por 47 médulos, y 3 String con un total de 21,15 kWhp.
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Debido a que cada cadena de paneles fotovoltaicos esta formada, como
maximo, por 16 paneles, y teniendo en cuenta que la tension nominal de cada médulo

fotovoltaico es de 34,28 Voc, la tensiéon nominal maxima de cada cadena sera de:
v' 16 paneles x 34,28 V = 548,48 V

La intensidad de cada “string” utilizada para el calculo sera la intensidad de

cortocircuito del panel elegido:
v lsc stc: 13,76A
La potencia total del sistema sera:
v' 15 paneles x 1 cadenas (strings) x 450 W (potencia) = 6.750 W
v' 16 paneles x 2 cadenas (strings) x 450 W (potencia) = 14.400 W
Siendo la potencia nominal del inversor:
v" Prnomnac: 21.150 W

Dadas las caracteristicas del inversor, este trabaja a tension maxima de
entrada 1000V con un rango de tension de salida entre linea y neutro de 184-264,5V
AC. La maxima tensién admitida por el inversor esta indicada en su ficha técnica

incluida en esta memoria.

La entrada al cuadro de proteccién o inversor de cada una de las cadenas,
esta protegida mediante un fusible especial para al menos 1000 VDC, dichos fusibles,

estan alojados en una caja de proteccién de string alojada junto al inversor.

Esta proteccion es unicamente para proteger el cable ante posibles defectos
que pudieran producirse ya que el modulo nunca nos va a generar mas energia que la

indicada en su ficha técnica.

El mayor nivel de tension en los modulos se presenta cuando el modulo esta

en Vacio (VOC), es decir sin circular corriente, siendo este el caso mas desfavorable,

Teniendo en cuenta que la intensidad maxima es la de cortocircuito, este es

el valor utilizado para hacer los calculos siendo esta de 13,76 A.

La intensidad maxima de salida de cada cadena en cortocircuito sera la

misma del moédulo, al estar estos conectados en serie.
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Para dimensionar el cable, aparte de calcular el tramo exterior (caso mas
desfavorable), aplicaremos los siguientes coeficientes de correccion:
Por accion solar directa (UNE 20435, pto. 3.1.2.1.4) = 0,9

Por temperatura de 50 °C en intemperie (UNE-HD 60364-5-52, tabla B.52.D1) = 0,9

TABLA 52-D1:

Temperatura ambiente ( ) (°C)

ey Tempenti@ambiente( )60 |
o [ s |20 | |30 | s ] a0 | a5 [ oso ] s | 60

Tipo PVC (termoplasticc) 140 134 129 12 115 108 100 091 08 070 0
TipoXLPEQEPR (fermoestable) 1,26 123 119 114 110 105 100 09 08 078

Por agrupamiento de 3 circuitos de 3 “strings” (UNE-HD 60364-5-52, tabla C52.3) =
0,7

TABLA A.52-3:

Namero de circuitos o cables multiconductores Instalacién

Disposicion

2 3 4 & 9 12 1 20 tipo

Empotrados, embutidos (dentro de un mismo tubo,
1 canal o grapados sobre una superficie al aire 1.0 0‘800’70 055 050 045 040 040 AaF

5 Capa tnica sobre los muros o los suelos o bandejas 1,00 0,85 0,80 0,75 070 0,70 0,70 0,70 0,70

no perforadas : . / : ! C
3 Capadunicaenel techo 095 0,80 0,70 0,70 0,65 0,60 0,60 0,60 0,60
2 5:&?:2[:23 sobre bandejas perforadas horizontales o 10 090 080 075 075 070 070 070 070

EvF
Capa tnica sobre escaleras de cables, abrazaderas,

etc 1,0 0,85 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Por instalacion generadora fotovoltaica (IEC 62548) = 1,4
Por lo tanto la intensidad resultante en la canalizacion exterior sera:
vV 'e=13,76x1,4/(0,9x0,9x0,7)=33,98 A

Acudimos a la tabla A52-1 bis de norma UNE 20460-5-523:2004
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Namero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento
Al PVC3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
70°C | 10 90°C | 90°C
A2 PV(3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
70°C | w0 30°C | 90°C
B PVC3 PvC2 XLPE3 XLPEZ
70°C | 70°C 30°C 30 °C
B2 PV(3 PVC2 XLPE3 | XLPE2
0°C | 70°C 90°C | 90°C
c PV(3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
e 70°C | ‘90°C 90 °C
D* VER SIGUIENTE TABLA
E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
70°¢ 70°C | 90°€ 90 °C
E PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPEZ2
70°C 70°C | 90°C 90 °C
4 b 3 9 U
1.5 1 1.5 13 13.5 15 [ 16,5 19 20 21 24 25
2.5 15 16 175 18.5 21 2 23 26,5 3 33 34
4 20 21 23 24 27 0 Eil 4 JT- [ 45 46
[ 25 27 30 32 36 37 40 4 % 49 57 59
10 34 37 40 44 50 52 54 60 68 76 82
16 45 49 54 59 66 70 3 81 g7 91 105 10
25 59 64 70 77 84 88 95 103 110 116 123 140
Cobre 35 72 7 86 96 104 110 19 127 137 144 154 174
50 86 94 103 117 125 133 145 155 167 175 188 210
70 109 118 130 149 160 7 185 199 214 224 244 263
95 130 143 156 180 134 207 224 241 259 271 256 327
120 150 1 208 225 240 260 280 301 314 348
150 171 188 205 236 260 278 299 322 34 363 404 438
185 194 213 233 268 297 37 341 368 39 415 464 500
240 227 249 272 315 350 374 401 435 46 490 552 590
300 259 Efii 396 | 423 | 461 | 516 | 547 | 540 4713
20 5 12 13.5 14 16 17 18 20 20 22 0 =
4 16 185 19 22 24 24 265 | 275 29 5
6 20 21 24 25 28 30 3 33 36 45
10 27 28 32 38 42 42 46 50 53 61 -
16 36 38 42 46 51 56 57 63 b6 70 83 82
25 46 50 54 b1 b4 7] 72 78 84 88 94 105
35 = 61 67 75 78 88 83 97 104 109 17 130
Aluminio 50 = 3 80 90 96 106 108 18 127 133 145 160
70 = = = 116 122 136 139 151 162 170 187 206
15 = = 140 148 167 169 183 197 207 230 251
120 e = = 162 17 193 196.5 213 228 239 269 293
150 = - - 187 197 223 227 246 264 277 312 338
185 = = = 212 225 236 259 281 301 316 359 388
240 - - - 248 265 300 306 332 355 372 429 461
300 = = = 285 313 343 383 400 429 462 434 558

NOTAS: con fondo naranja, figuran los valores que no se aplican en ningin case. Los cables de aluminio no son termoplasticos (PVC2 o PVC3), ni suelen tener secciones
inferiores a 16 (estos valores no son necesarios).

El cable elegido es de 6 mm?. Por lo tanto, pasamos a calcular la intensidad
que circula por los cables y la maxima que pueden soportar estos, de esta manera

dimensionamos los fusibles intercalandolos entre las dos intensidades resultantes:
v |lcable =33,98x0,9x0,9x0,7=19,26 A
v 1z=46x0,9%x0,9x0,7=26,082 A
Se puede intercalar fusible de valor maximo definido para el inversor (20 A)

Teniendo en cuenta la intensidad maxima de la serie dejando un margen del
25% como indica el REBT y la intensidad maxima admisible para el cable
seleccionado, segun el tipo de instalacién empleado el cable seleccionado tiene una

seccion suficiente.

34 ELICE Ingenieria
Plaza Guitarrista Sabicas 1, bajo B - 31015 - Pamplona
TENO.: 667 202 174



Memoria técnica valorada para instalacién generadora Concejo de Zubiri
fotovoltaica de autoconsumo con vertido a red en Albergue Municipal Avda. Roncesvalles 47, bajo 1 - 31630 - Zubiri

3. INTENSIDAD EN CORRIENTE ALTERNA

Para el calculo de la intensidad en la zona de alterna se ha tenido en cuenta
el caso mas desfavorable. La tension entre fase y neutro serd de 230 V y
consideraremos un factor de potencia (cos o) de 1.

Se ha previsto un cable Afumex Class 750V (AS) de 10 mm? (tipo de
aislamiento PVC) cuya intensidad maxima admisible segun la UNE 20460-5-523:2004,
Método de instalacion C, Conductores PVC cargados en contacto bajo tubo, es de 44
A.

v' Tension de salida del inversor (Uca): 230V
v Intensidad nominal del inversor: 289 A
v Intensidad méaxima de salida del inversor: 31,9A
v" Longitud de la linea entre el inversor y el CGMP 10m

v" Por lo tanto:

I"'ca=28,9x1,25=36,13 A

De nuevo, acudimos a la tabla A52-1 bis de norma UNE 20460-5-523:2004

Métoda de instalacion tipo s P :
: Namero de conductores con carga y naturaleza del aislamiento
segln tabla 52-B2
.

pvca | pvez XLPE3 | XLPE2
Al 70°C | 70°C 90°C | 90°C
=4 | v [ P2 XLPE3 | XLPE2
A2 =e| | °C | m°C 30°C | 90°C
PVC3 | PVC2 XLPE3 XLPE2
i Q 70°C | 70°C 90 °C 90 °C
PVC3 | PVC2 XLPE3 | XLPE2
e D 70°C | 70°C 30°C | 90°C
. ? PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
70°C 70°C | 90°C 30 °C
0 ® VER SIGUIENTE TABLA
e ;@ PVC3 PVC2 | XLPE3 XLPE2
70°C 70°C | 90°C 90 °C
5 ilt PVC2 | XLPE3 XLPE2
70 °C 70°C | 90°C 9
4 0
15 1 115 13 13,5 15 6 16,5 9 20 21 4 25
25 15 16 175 | 185 pil 2 PE] %65 | 29 3 32
4 0 21 pE] P2 27 0 Eil 4 36 38 5 5
5 7/ 37— 37 40 4
10 2 37 40 a4 50 52 54 50 B5 68 76 82
16 45 a9 54 |59 [ ¢ 70 B 87 91 105 110
2 59 b4 70 77 84 5 03 0 716 123 | 140
Cobre 35 7 77 86 96 04|10 it} 27 7 | 44 | 154 | 14
|94 117 133|145 55 7 |15
70 0 118|130 149 | 1 | 185 99 | 214 | 224 | 244 | 269
35 30 7143 | 156 | 180 | 194 | 207 | 294 | 241 | 25 71 | 296 | 327
120 5 64| 188 | 208 | 225 | 240 30 314
150 171 188 | 205 | 236 | 260 78 | 299 | 32 | 34 363 | 404 | 438
785 194 | 213 | 233 | 268 | 297 AT 368 | 39 M5 | 264 | 500
240 227 | 243 | 272 | 315 | 350 | 374 | 40 435 | 46 490 | 55 | 5ap
300 229 285 il 243 3 461 516 | 247 | 640 [ 674
25 1.5 12 1 ir] 16 1 18 20 20 2 25 :
4 16 | 18 19 22 24 24 265 275 23 35 =
3 20 pil 24 25 28 30 il 33 36 38 15 =
10 27 28 32 3 38 12 7] 46 50 53 61 =
16 36 38 2 46 51 56 57 63 66 70 83 82
25 6 50 54 61 B4 7 72 78 84 88 94 705
35 - 61 75 78 7 104|109 7| 130
A 50 7 80 90 56 10 i Tg 127 | 133 | 145 | 160
70 5 16 T2 | 136 | 139 15] 62 | 10 | 187 | 206
95 - il 148 | 167 | 169 | 183 97 | 207 | 230 | 251
1720 5 162 71 193 | 1965 | 213 28 | 239 | 269 | 293
: 197 | 223 | 227 [ 246 77
185 : 212 225 | 236 | 25 281|301 359 | 388
240 z 248 | 265 | 300 | 30 337 | 3% 223 | 461
30 285 | 313 | 343 | 383 | 400 494 | 558

NOTAS: con fondo naranja, figuran los valores que no se aplican en ningin caso. Los cables de aluminio no son termoplasticos (PVC2 o PVC3), ni suelen tener secciones
inferiores a 16 (estos valores no son necesarios).
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La salida maxima de los inversores es de 31,9 A y esta protegida mediante
un interruptor Magnetotermico IV 32 A y un interruptor diferencial IV 40 A / 30 mA
“Clase A”.

4. INTENSIDAD DE CORTOCIRCUITO

Al ser una instalacién generadora cuya generacién viene proporcionada por
los paneles fotovoltaicos, la Intensidad de cortocircuito de la instalacion generadora
sera la suma de las corrientes de cortocircuito de todas y cada una de las series de la

instalacion.

La Icc del panel seleccionado para esta instalacion es de 13,76 A. En cada
string se colocaran fusibles seccionables de 20A para cada par de polos (positivo-

negativo).

Para calcular la Icc a la salida del inversor, tenemos que tener en cuenta que
este tiene limitada la maxima corriente de fallo y que el conductor esta perfectamente
calculado para ello, pero si tenemos un cortocircuito en bornas, tenemos que pensar

en lo que nos viene de la red.

1
Y

Como se desconoce la impedancia del circuito de alimentacion a la red
(impedancia del transformador, red de distribucion y acometida) se admite que en caso
de cortocircuito, la tensién en el inicio de las instalaciones de los usuarios se puede
considerar como 0,8 veces la tension de suministro. Se toma el defecto fase tierra
como el mas desfavorable, y ademas se supone despreciable la inductancia de los
cables. Esta consideracion es valida cuando el Centro de transformacion, origen de la
alimentacion, esta situado fuera del edificio o lugar de suministro afectado, en cuyo

caso habria que considerar todas las impedancias.

Por lo tanto se puede emplear la siguiente formula simplificada
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0.8-U

Icc =

Donde:

Iec = Intensidad de cortocircuito al inicio de la instalacién interior.
U = Tensién de alimentacion fase neutro
R = Resistencia del conductor de fase hasta un punto considerado.

Normalmente el valor de R debera tener en cuenta la suma de las
resistencias de los conductores entre la Caja General de Proteccion y el punto
considerado en el que se desea calcular el cortocircuito, por ejemplo el punto donde se
emplaza el cuadro con los dispositivos generales de mando y proteccion. Para el
calculo de R se considerara que los conductores se encuentran a una temperatura de

20°C, para obtener asi el valor maximo posible Icc.

Tomamos la resistencia de bucle a 145 °C

Poutso = 0,02571 mm?2.Q/m (UNE 20003 e IEC 28)
_p*L 002571 2+10 — 005142 0
s 10 -
Iccmin = 08+230 3578,37 A
comin = 505142 - 2%

Proteccion: Interruptor automatico de curva C
Iccmin > Im 10 In — 3578,37 A> 320 A=10x 32 A (GUIA-BT 22, pto. 1.1)

La intensidad de cortocircuito minima es muy superior a 10 veces la
intensidad nominal de la proteccién utilizada. Por lo tanto, tenemos garantizada la

actuacioén de la proteccion sin comprometer la seguridad de la linea.
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5. CAIDA DE TENSION Y SECCION DE LOS CONDUCTORES

La seccion de los circuitos interiores ha sido calculada a partir de los
siguientes criterios:

e Calculo de la seccion admisible por caida de tension en la linea.
e Comprobacion de la seccion por la corriente admisible.

5.1 CAIDA DE TENSION

Para calcular la seccion minima que garantiza una caida de tension limite
previamente establecida podemos aplicar las formulas simplificadas siguientes:

Para lineas trifasicas: -

G PPl
AUHI'Ul

Para lineas monofasicas:

_2c-p,-L
AU, -U,

S

Siendo:

S = Seccibn calculada segun criterio de caida de tensién maxima admisible en mmz

C = Incremento de resistencia en alterna (podemos tomar ¢ = 1°02)

Po= Resistividad del conductor a temperatura maxima prevista para el conductor (Q

mmz/m)

NOTA: p, = p,, -(1+a (6 - 20))

Material P20 (Q mmz2/m) | P7o(Q mm2/m) | Poo(Q mmz2/m) | a(°C-)
Cobre 00176 00210 00224 0’00392
Aluminio 00286 00344 0’0367 0’00403
Almelec 00325 00383 0’0407 0’00336

P = Potencia activa prevista para la linea, en vatios

L = Longitud de la linea en m

AUy = caida de tension méaxima admisible en lineas trifasicas

AUy = caida de tension méaxima admisible en lineas monoféasicas
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U, = tensién nominal de la linea (400 v en trifasico y 230 v en monofasico)

Caida de tension maxima
Tipo Para alimentar a en % de la tensién de AUn | AU
suministro
LGA Un solo usuario No existe
Contadores concentrados 0’5 % 2v
Centralizacion parcial de contadores 1% 4v
DI Un solo usuario 15 % 6v |345v
Contadores concentrados 1% 4v | 23v
Centralizacion parcial de contadores 05 % 2v 17’15 v

También podemos comprobar que la caida de tensién es admisible para una
seccion dada, para lo cual se determina su valor en % mediante la expresion:

- Para lineas trifasicas: - Para lineas monofasicas:
L-P 2-L-P
e(%) =——-100 e(%) =——-100
=57 =5

Siendo:
L = Longitud méas desfavorable de la linea
P = Potencia instalada
C = Conductividad del cable (56)
S = Seccién del conductor en mm2
V = Tensioén fase-neutro: 230 v para suministros monofasicos, 400 v para trifasicos

5.2 INSTENSIDAD ADMISIBLE

La intensidad que circula se obtiene de la expresion:

- Para lineas trifasicas: - Para lineas monofasicas:
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ltaica d. il d lberg icipal d 1 baj 6. biri
P
-t s
\/}V'COS@ V -cos ¢

P = Potencia de calculo de la linea
V = Tensién simple fase-neutro

€c0S @ = Factor de potencia de la instalacion
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Caida

<. . . Caida de Seccion Seccidn I max Caida de
Tension | Intensidad | Longitud .. . . Factor de . . . . de < .

Tramo V) (A) (m) tension | Ubicacion | Tipo correccion teorica real admisible tensién tension
(%) (mm2) (mm2) (A) V) (%)
STRING 1.1 | 548,48 13,13 30 1,5 Exterior | DC 0,57 2,25 6,00 26,08 2,89 0,53
STRING 1.2 | 548,48 13,13 30 1,5 Exterior | DC 0,57 2,25 6,00 26,08 2,89 0,53
STRING 2.1 514,2 13,13 30 1,5 Exterior | DC 0,57 2,25 6,00 26,08 2,89 0,56
INV.-CGMP | 400 28,9 1,5 Interior | AC 0,17 10,00 44,00 0,17 0,04
CGMP - CPM 400 28,9 1,5 Interior | AC 0,17 10,00 44,00 1,57 0,39




6. RESISTENCIA DE TOMA A TIERRA

Para la determinacién de la resistencia de un electrodo enterrado conocidas
sus dimensiones, su forma y resistencia del terreno de acuerdo con su naturaleza, se

emplean las siguientes formulas:

e Placas enterradas: R=0,8*r/p

e Picas verticales: R=r/1

e Conductor enterrado horizontalmente: R=2*r /|

Siendo en las anteriores:

e R=resistencia de tierra a determinar.

e r =resistencia del terreno en ohmios x metro.

e | =longitud de la pica o conductor en metros.

e p = perimetro de la placa en metros.

El instalador realizara la medicién de su valor que quedara reflejado en el

Certificado de la instalacion.

Pamplona, noviembre de 2024
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Xabier Apostua Iraizoz
N° Colegiado: 3113
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ANEXO I. PRESUPUESTO
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INSTALACION ELECTRICA GENERACION FV PARA AUTOCONSUMO EN CUBIERTA DE ALBERGUE

Presupuesto
Cddigo

01.01

01.02

01.03

01.04

01.05

01.06

01.07

01.08

Nat

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Partida

Ud Resumen

ud

ud

ud

ud

ud

ml

ud

ud

PERFILERIA

Instalacion de estructura coplanar de aluminio para
cubierta de teja, mediante soporte s3 marca Sunfer
perforando teja y atornillado a rastreles mediante
tornilleria inoxidable, datos técnicos en hojas adjuntas.

TIERRAS

Enlace y conexidn a tierra de estructura metalica y placas
con cable de 6/16mm2. Incluye bajada a cuadro general,
seccionador, picas y conexion si fuese necesario.

PANEL FOTOVOLTAICO

Colocacién de panel fotovoltaico 450Wp de dimensiones
1909x1134x30 de la marca SEG SOLAR modelo SIV-SERIES
450-BMB-HV o similar. Totalmente conexionados
mediante conectores MC4.

INVERSOR TRIFASICO 20 kW

Suministro y colocacién de inversor marca AZZURRO
modelo 3PH 20KTL-V3 2MPPT - incluyendo:

- Smart CONNEXT module ZVM-CONNECT

- AZZURRO meter 3PH DTSU666 CON TRSAFOS 200/5
- Conexion cable RS485

Todo ello instalado y funcionando

CABLEADO CONTINUA

Suministro y colocacién de cableado para conexion de
paneles fotovoltaicos con inversor compuesto de cable
H1Z272-K 1x6mm?2. Todo ello conexionado y canalizado
(no incluido) segun normativa.

CANALIZACION INTERIOR-EXTERIOR

Suministro y colocacién de canalizacién para 6 ud de
cable PRYSUN H1Z272 DE 1x6 MM2 seglin normativa.

PROTECCIONES CONTINUA

Suministro y colocacién de cuadro SOLVER de proteccién
de strngs para instalaciones fotovoltaicas de tensiones
hsta 1000Vdc. Entradas de strings independientes y
salidas independientes sin agrupar. Proteccion de 3
strings con bases portafusibles y fusibles 10x38 de 20A
gPV 1000Vdc en ambos polos. Incluido protector de
sobretensiones transitorias tipo Il hasta 1000Vdc.
Montado en armario de poliester de dimensiones
1000x750x300mm con puerta opaca, grado de
proteccion IP55 y montaje a fondo de placa. Entradas y
salidas con prensaestopas M16. Completo, montado,
cableado y rotulado.

PROTECCIONES ALTERNA

CanPres
1

1,00

1,00

47,00

1,00

1,00

30,00

1,00

1,00

PrPres

1.752,60

150,00

150,00

2.150,80

580,00

8,44

464,00

593,00

Avda. Roncesvalles 47, bajo 1 - 31630 - Zubiri

ImpPres
20.793,60

1.752,60

150,00

7.050,00

2.150,80

580,00

253,20

464,00

593,00
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Suministro y colocacién de cuadro SOLVER de proteccién
AC para inversor trifasico de 20kW. Armario poliéster de
superficie de 18 mddulos, con puerta opaca y grado de
proteccion IP65. Aparamenta ABB. Automatico 4x32A
con poder de corte 25kA. Relé diferencial marca ABB.
Protector de sobretensiones transitorias tipo Il Cirprotec.
Preparado para cable de entrada y salida hasta 50 mm2.
Completo, montado cableado sin boernas (entradas y
salidas directas), rotulado y marcado CE.

01.09 Partida ud  ACOMETIDA PRODUCCION 1,00 200,00 200,00

Cable Afumex Class 1000V 4(1x10) + TT(10) mm2 bajo
tubo o canal aislante fijado a pared.

01.10 Partida ud  MANO DE OBRA 1,00 3.200,00  3.200,00

Pequefio material y mano de obra.

01.11 Partida ud SISTEMA DE ELEVACION E 1ZADO DE MATERIALES 1,00 300,00 300,00
Suministro de sistema de elevacién e izado de materiales
necesario.

01.12 Partida ud  SEGURIDAD Y SALUD 1,00 1.200,00 1.200,00

Plan de seguridad y salud en base a estudio de seguridad
y salud realizado por direccidn técnica correspondiente.
Incluye linea de vida certificada para la realizacién de
trabajos con seguridad y EPIS.

01.13 Partida ud  GESTION DE EXPEDIENTE CON DISTRIBUIDORA 1,00 500,00 500,00

Gestion de expediente de autoconsumo con vertido a red
para obtencidn de permisos de acceso y conexion y
compensacion de expedientes.

01.14 Partida ud  LEGALIZACION 1,00  2.400,00  2.400,00

Legalizacién de instalacion fotovoltaica de autoconsumo
con vertido a red incluyendo:

- Proyecto de instralacion eléctrica en B.T.

- Direccion técnica de instalacién eléctrica en B.T.

- Certificado de instalacién emitido por instalador
autorizado.

e
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. GAMA MX HT
I AQUARIS MX HT PRO R-290 [19-28 kW]

Bomba de calor inverter monobloc de alta temperatura
para producir calefaccion, refrigeracion y ACS.

< 100%>
H A

IDRONIC

Produccion de alta
temperatura de agua
@ para locales comerciales

75°C Con la gama de potencias medias
se resuelve la demanda en insta-
laciones comerciales o gimnasios
con altas demandas de ACS todo
el afio.

—

Garantia en su produccion Proteccion anti legionela
El circuito frigorifico esta formado por tubos de cobre Proteccién anti legionela sin inversién, no necesita
soldados y ensamblados en la fabrica segiin norma afadir resistencia eléctrica en la instalacion porque
EN 13134, alcanza 75°C solamente con circuito frigorifico.

Tratamiento Blue Fin Control en continuo del caudal
proporciona una mayor resistencia a la corrosidn. gracias a su caudalimetro a bordo.
Dimensiones

640/\
1.600

™

Q)

/@)

=

19T /21T / 25T / 28T kW

Alt. x ancho x prof. (mm) 1.315x1.600 x 640


https://online.saltoki.com/printed-catalog/catalogo-kosner2023/30741-30730?utm_source=Catalog&utm_medium=Link&utm_campaign=Kosner-2023

AQUARIS MX HT PRO R-290 [19-28 kW]

DATOS TECNICOS

GAMA MX HT '

AEROTERMIA

AQUARIS MX MONOBLOC MX HT 19T MX HT 21T MX HT 25T MX HT 28T
DATOS ELECTRICOS
Alimentacion V-ph-Hz 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50 400-3+N+T-50
Potencia méx. absorbida KW 10 10 12 12
Corriente méx. absorbida A 16 16 20 20
REFRIGERACION
Potencia frigorifica kw 19 20,4 25,2 28,3
A35/W18
Potencia absorbida KW 3,6 42 51 6,1
Potencia frigorifica kw 14,7 16,9 18,6 21,8
A35/W7 Potencia absorbida KW 4.4 51 53 6,5
SEER KWh/kWh 4,6 4,6 4,6 4,6
CALEFACCION
Potencia térmica KW 19,2 21,8 25,2 28,6
A7/W35 Potencia absorbida KW 3,7 44 53 6,3
SCOP (clima medio) KWh/kWh =4 =4 =4 =4
Potencia térmica KW 17,8 20,5 24,3 27,4
A7/W65
Potencia absorbida kKW 4,6 54 6,3 7,6
Eficiencia energética W35/W65 Clase A++/A+ A++/A+ A++/A+ A++/A+
DIMENSIONES
Dimensiones (AltoxAnchoxProfundo) mm ‘ 1.315x1.600x640 ‘ 1.315x1.600x640 1.315x1.600x640 1.315x1.600x640
REFRIGERANTE
Tipo/cantidad refrigerante Kg ‘ R-290/1,7 R-290/1,7 R-290/2,1 R-290/2,1
CIRCUITO HIDRAULICO
Conexiones hidraulicas GAS/M 1" 1" 1"1/4 1"1/4
Volumen de agua minimo L 110 110 110 110
Caudal bomba entrada/salida 40°C/45°C m3/h 3,06 3,528 4,146 4,716
Presion disponible m.c.a 2,9 3,8 3,4 4,2
cODIGO 5500015208 5500015209 5500015210 5500015211



GAMA MXHT

AQUARIS MX HT PRO R-290 [19-28 kW]

OPCIONALES
OPCIONALES CODIGO
SONDA ACS/INERCIA 2 m ‘ 0550040084
i-CR CONTROL REMOTO MONOCROMO TOUCH ‘ 5500090920
Hi-T2 CONTROL REMOTO CON PANTALLA A COLOR TACTIL ‘ 5507080101
OPCIONAL CONTROL REMOTO i-CR OPCIONAL CONTROL REMOTO TACTIL Hi-T2
(uso para solamente 1 unidad) (obligatorio para realizar sistema

en cascada max. 7 unidades)

Nota: Los controles remotos i-CR y Hi-T2 no pueden integrarse en un sistema ModBus RTU.

LIMITES DE FUNCIONAMIENTO
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ZCS AZZURRO - INVERSOR DE CADENA TRIFASICO

3PH 15000TL-V3/3PH 17000TL-V3/3PH 20000TL-V3/3PH 22000TL-V3/3PH 24000TL-V3

) Rendimiento maximo 98,6 %

) Doble seccion de entrada con
MPPT independientes

) Actualizaciones y diagnéstico
mediante USB

)) Garantia ZCS de 5 o 10 afos
) Funcién de “Cero inyeccién” en red
)) Capacidad de gestion de la potencia reactiva

) Amplio intervalo operativo en entrada de 140 V a 1000 V, adecuado
también para equipos con cadenas de reducido tamaio.

ESQUEMA DE BLOQUES

= MPBT1 Bulk Inverter DC/AC “m =
connector
P Lo~ ! Relays
mpr - ; "‘: L —": g 1+ o—+}ou
AL : - = [_E: 5
o : : 73 : ; _L % : ] b
Lt ! = : = o a6
_ - i i
1 H = ! H +—o—4onN
: : H .
! i ES = : A A —
1 1 DC sPoIl 2 MPPT2 4 :
el % ! Vo
waAw T = : : e ACSPDIl 7
e - ;| ' [ mu—q,
ani lm: L "||;‘ : N [E-
narts - —ot > :[ : : : ol -mm
wn - sl NS I ; :
DESwitch i H H . 4G fopimat)
uP: -51
UP: - Main DSP bip
o
“pcseoil

Available Variants:
2 e HP: -ARM <
1 :
- DC Switch “""{ er e E E’é RS485 ‘¢I
=

/o @ Inverter body
Accessible outside

usB
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DATOS TECNICOS

3PH 15000TL-V3

3PH 17000TL-V3

3PH 20000TL-

3PH 22000TL-

3PH 24000TL-

Datos técnicos entrada CC

Potencia CC Tipica*

Maxima potencia CC por cada MPPT

N.°© MPPT independientes/N.° cadenas por MPPT
Tensién mdxima de entrada CC

Tensién de activacion

Tensién nominal de entrada CC

Intervalo MPPT de tensién CC

Intervalo de tension CC a plena carga

Maxima corriente en entrada por cada
MPPT

Méaxima corriente absoluta por cada MPPT
Datos técnicos salida CA

Potencia nominal CA

Potencia maxima CA

Maxima corriente CA por fase

Tipo de conexién/Tensidon nominal de red

Intervalo de tension de red

Frecuencia nominal de red

Intervalo de frecuencia de red
Distorsién arménica total

Factor de potencia

Intervalo de regulacién de la Potencia
activa (configurable)

Limitacién de inyeccién en red
Eficiencia

Eficiencia mdxima

Eficiencia ponderada (EURO)
Eficiencia MPPT

Consumo nocturno

Protecciones

Proteccion de interfaz interna
Protecciones de sequridad

Proteccién contra inversién de polaridad CC
Seccionador CC

Proteccién contra sobrecalentamiento
Categoria de sobretension/Tipo de proteccién
Descargadores integrados

Estandar

EMC

Estdndar de sequridad

Estédndar de conexién a la red
Comunicacion

Interfaz de comunicacion

Datos generales

Intervalo de temperatura ambiente
admitido

Topologia

Grado de proteccién ambiental
Intervalo de humedad relativa admitido
Maxima altitud operativa

Niveles de ruido

Peso

Refrigeracion

Medidas (A*L*P)
Pantalla
Garantia

18000W
10000W

420V-850V

15000W
16500 VA
239A

20400W
12000W

450V-850V

17000W
18700VA
271A

V3

24000W
12000W
2/2

1100V
160V
650V

140V-1000V

480V-850V

26A/26A
36A/36A
20000W

22000 VA
319A

V3

26400W
15000W

510V-850V

22000W
24200VA
35.1A

V3

28800W
15000W

540V-850V

24000W
26400VA
38.3

Trifdsica 3PH/N/PE 220V/230V/240V (PH-N); 380V/400V/415V (PH-PH) o Trifasica 3PH/PE
380V/400V/415V (PH-PH)
184V~276V (PH-N); 320V~480V (PH-PH) (segun los estdndares de red locales)
50Hz/60Hz
45Hz-55Hz / 54Hz-66Hz (segun los estandares de red locales)
3%
1 (programable +/-0,8)

0-100 %

Inyeccién regulable de cero al valor de potencia nominal**

98.6%

98.2%

>99.9%
<1W

No
Anti isla, RCMU, Monitoreo de fallo a tierra
Si
Integrado
Si
Overvoltage Category Il / Protective class |
CA/CC MOV: Tipo 2 estandar

EN 61000-6-1/2/3/4
IEC 62116, IEC 61727, IEC 61683, IEC 60068-1/2/14/30, IEC 62109-1/2
Certificados y estandares de conexién disponibles en www.zcsazzurro.com

Wi-Fi/4G/Ethernet (opcionales), RS485 (protocolo propietario), Bluetooth

-25°C...+60°C (limitacién de potencia por encima de los 45°C)

Sin transformador
IP65
0%... 95 % sin condensacion
4000m
<40dB @ 1m

20 Kg 22 kg
Conveccién
natural

23 Kg
Conveccién forzada de ventiladores

425mm*513mm*189mm
LCD
5010 afios

* La potencia CC tipica no representa un limite maximo de potencia aplicable EI Configurador online disponible en el sitio www.zcsazzurro.com
proporcionara las posibles configuraciones aplicables

** Posible utilizando un medidor especifico

MK



- EG SEG SOLAR INC. (SEG)
N www.segsolar.com

SIV SERIES

Small Changes, Big Accomplishments

445-460W

* SIVSERIES e PRODUCT CERTIFICATION

SEG Solar INC. (SEG) redefined the high-efficiency module series by |IEC61215:2016; IEC 61730:2016; UL1703; UL61730/CSA/CEC
integrating 182mm silicon wafers with multi-busbar and half-cut cell IEC62804 PID
technologies. SEG panel combined creative technology effectively LECH0 elii bl
and extremely improved the module efficiency and power output IEC62716 Ammonia Resistance
yimp u Y P utput. IEC60068 Dust and Sand
IEC61215 Hailstone(25mm)

Fire Type (UL61730):1/29 (Type1-HV Type29-BG)

e KEY FEATURES ISO14001:2015; ISO9001:2015; ISO45001:2018

CLEAN p
Less mismatch to get more power Cs@i C e N CE \TETN_)/
Less power loss by minimizing the shading impact ® |NSU RANCE

PicC
* WARRANTY

3 times EL test to ensure best quality 100%
98%

Competitive low light performance

98% Additional Value from Linear Warranty
95.8%

Ideal choice for utility and commercial scale projects
by reduced BoS and improved ROI 90%

93.05%

84.8%

Outstanding reliability proven by PVEL for
stringent environment condition:
-Sand, acid, salt and hailstones

- Anti-PID Guarantee on product Linear power
material and workmanship output warranty

0 5 10 15 20 25

SEG SOLARINC. (SEG)

SEG Headquarter California office: 6200 Stoneridge Mall Rd., Ste 300 Pleasanton, CA 94588
SEG San Antonio, Texas office: 973 Isom Road San Antonio, TX 78216

Tel: 925-468-4198 Web: www.segsolar.com
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SEG

SOLAR

SEG SOLARINC. (SEG)
www.segsolar.com

Electrical Characteristics

Module Type SEG-445-BMB-HV | SEG-450-BMB-HV | SEG-455-BMB-HV | SEG-460-BMB-HV

Maximum Power at STC (Pmp)
Open Circuit Voltage (Voc)
Short Circuit Current (Isc)
Maximum Power Voltage (Vmp)
Maximum Power Current (Imp)

Module Efficiency at STC(nm)

Power Tolerance

STC NOCT STC NOCT

445

41.22
13.66
34.18

13.03

Maximum System Voltage

Maximum Series Fuse Rating

STC: Irradiance 1000 W/m? module temperature 25°C AM=1.5
NOCT: Irradiance 800W/m? ambient temperature 20°C module temperature 45°C wind speed: 1m/s
Power measurement tolerance: +/-3%

333

38.41

11.04

31.82

10.48

20.56

Temperature Characteristics

Pmax Temperature Coefficient

Voc Temperature Coefficient

Isc Temperature Coefficient

Operating Temperature

Nominal Operating Cell Temperature (NOCT)

Mechanical Specifications

STC NOCT  STC NOCT
450 337 455 341 460 345
4132 3857 4142 3867 4152 38.74
13.76 11.12  13.86 1120 13.96 11.28
3428 31.98 34.38 32.06 34.49 32.25
13.13 10.56 13.24 10.64 13.34 10.71
20.79 21.02 21.25

(0, +3%)

1500V DC

25A

-0.35 %/°C
-0.27 %/°C
+0.05 %/°C
-40~+85 °C

45+2 °C

Weight
Solar Cells
Front Glass
Frame

Junction Box

Connector Type

External Dimensions

Cable Type / Length
Mechanical Load (Front)

Mechanical Load (Rear)

1909 x 1134 x 35 mm
22.3 kg
PERC Mono (120 pcs)

3.2/ mm AR coating tempered glass / low iron

Anodized aluminium alloy

IP68 /3 diodes
MC4

12 AWG PV Wire (UL/IEC) / 1200 mm

5400 Pa / 113 psf*
3600 Pa /75 psf*

*Refer to SEG installation Manual for details

Packing Configuration

Container

‘ Pieces per Pallet

‘ Pallets per Container

‘ Pieces per Container

1909 x 1134 x 35 mm

20'GP 40HQ
31 31
5 24
155 744

For details, please consult SEG.

1909+2mm

5:1mm
[1.38+0.04in]

-

Mounting holes __]

[36.59:0.04in]

929.5+1mm

LooLL Grounding holes 10£1mm
& E§ €5 _| |[0.3920.04in
S i -
3 HE RHA
e g3 2R
£ 878 Junction Box
r . negative (-) positive (+)
Al A
1L
o
B/ A
|
— | ]
J
<
o —
1084+2mm B
[42.68+0.08in]
11342mm
[44.65+0.08in]
35t 24.5mm
0 38m . Tomm | 70mm [1-381n) {0-86in]

E e %o | E%em | | —
T — —
T =g 28
T & &

N / s 0
\\;/’/ — ~J) 1

1
5:1

I
2:1

Section A-A
10:1

*Refer to SEG installation Manual for details

Curent 141

Curent 4]

IV Curve

Section B-B
10:1

T
Cells temp. = 25 °C.

Incident Irad. =

1000 Wim*

Incident Irad. =

800 Wim*

Incident Irad. =

600 Wim*

Incident Irad. =

400 Wim*

Incident Irad. =

200 Wim?

Voltage [V]

Incident Irad. = 1000 Wim

=10°C
=25°C
=40°C
=55°C
=70°c

Cells temp.
Cells temp.

Cells temp.
Cells temp.
Cells temp.

10

20

Voltage (V]

Specifications are subject to change without further notification SEG-DS-EN-2022V1.0 © Copyright 2022 SEG

SEG SOLARINC. (SEG)

SEG Headquarter California office: 6200 Stoneridge Mall Rd., Ste 300 Pleasanton, CA 94588

SEG San Antonio, Texas office: 973 Isom Road San Antonio, TX 78216

Tel: 925-468-4198 Web: www.segsolar.com
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Anclaje de la fijacién a la cubierta

erfil G1 Perfil G1

Ny

lave de montaie: Fija/tubo
Junta de estanqueidad hexagonal nom. 7

Junta de estanqueida

Max.

Junta de
estanqueidad

Losa de horm\'gén-/

Se recomienda taco quimico
S74 Vigueta de madera

Tuerca grafilada M8x® I

Rosca madera M10

Ver medidas en *2/2

Perfiles paralelos a la cumbrera

Ubicar los médulos sobre los perfiles

Distribuir los mddulos para que su
colocacién sea simétrica a lo largo
del soporte, dejando la misma
distancia de sobrante en los
extremos.

Medir distancias de anclaje

Dejar una separacién enfre médulos
de 20 mm para poner el presor
central que fijard los médulos al
perfil.

Colocacién de los los perfiles guia sobre las fijaciones y unién entre perfiles

Paralelo a la cumbrera

Perfiles perpendiculares a la cumbrera

Soporte coplanar continuo atornillado para cubierta de teja.

Vertical. O‘I V

Sobrante
izquierdo

=

V|SUNFER

Sobrante
derecho

Distancia enfre médulos: 20 mm.

Fijacion de los médulos con los presores y colocaciéon de las tapas Gl

Vdlido para medidas de espesor de

maodulo de 28 mm a 40 mm

FIJACION LATERAL

de

te tr tz

28-30 mm 35mm 40 mm

@

Métrica 4.8
(4 por unién)

FIJACION CENTRAL

1) 2) 3)

1) Alinear presor con el perfil
2) Bajar hasta hacer clic
3) Roscar el tornillo.

Introducir los perfiles dentro del carril del elemento de unién
UG a fravés de las ranuras laterales. Y fijar la unién con los
tornillos de bloqueo, siempre a la altura de la ranura lateral.

Introducir tapas G1 (x4) en los 4 perfiles extremos
del kit

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser solo ejemplos y, por tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado

Tamano max.
2279x1150

@ 100% Reciclable

Marcado
ES19/86524 ce

1/2



Nota:

-Comprobar el buen estado de la cubierta y la capacidad portante de la misma
-Comprobar la impermeabilidad de la fijacién una vez colocada

S01

Perfil G1 - 550

7

Perfil G1 - 1230

/™

Perfil G1 - 1800

|
UGl
||

Par de apriete:

Tornillo Presor 7 Nm
Tornillo M8 Hexagonal 20 Nm
Tornillo M10 Hexagonal 40 Nm

Tornillo M4.2/4.8 Hexagonal 6 Nm

L l l 1
215 800 215
L . ' 1
|
530 1400 530
S e T
- '
300 1400 1400 500
] - - I
] -
645 1770 1770 645
‘ - I
] T
-
425 1700 1700 1700 425
I I I |
] | ¥ S
o -
I I I |
400 1600 1500 1700 1600

OIVI
O]Vi
O]V;l
O]Vl
O]Vi
O]th

400

Soporte coplanar continuo atornillado para cubierta de teja. 1 V
Vertical.

V|SUNFER

Distancia recomendada segun
fabricante de mddulo fotovoltaico.

2279x1150

VT A 777

Revisar ficha técnica del modulo D Tamafo max.

<«

SO1 S10 Gl G1-550 G1-1230 G1-1800 Tapa Gl

4 - - = 2 = 4 I
15

4 2 2 - 4 - 4

Iu
4 4 2 - - 4 4
4 6 4 - 2 4 4 r‘
4 8 6 2 - 6 4
4 10 6 - - 8 4

Nos reservamos el derecho a realizar modificaciones en el producto en cualquier momento sin aviso previo si desde nuestro punto de vista son necesarias para la mejora de la calidad. Las ilustraciones pueden ser sélo ejemplos y, por tanto, la imagen que aparece puede diferir del producto suministrado. 2/2
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European

Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccién eléctrica solar:

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad.
Latitud/Longitud: ~ 42.932,-1.504 Angulo de inclinacion: 15° N
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 6°
Base de datos: PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 26652.75 kWh
Tecnologia FV: Silicio cristalino Irradiacion anual: 1586.12 kWh/m?2
FV instalado: 21.15 kWp Variacion interanual: 1002.10 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccién debido a:
Angulo de incidencia: -3.14 % w .
Efectos espectrales: 111%
Temperatura y baja irradiancia: -5.67 %
Pérdidas totales: -20.55 %
I Altura del horizonte S
- E\e\racign solar, Jlm_iu
-------- Elevacion solar, Diciembre
Produccién de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
4k 250
_ 200
3k E
- :
E e 150
E g 100
50
(13 0 I
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Mes Mes
Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(@i)_m SD_m
Enero 1153.8 65.2 239.1 E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].
Febrero 1507.3 85.2 254.8 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacién global recibida por metro cuadrado por
Marzo 2136.3 123.0 342.4 los médulos del sistema dado [kWh/m?Z].
Abril 2474.3 145.4 343.2 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kWh].
Mayo 2916.2 173.5 355.8
Junio 3102.6 190.0 247.1
Julio 3468.5 214.1 180.0
Agosto 3202.0 197.0 145.1
Septiembre 2518.9 151.6 182.0
Octubre 1904.3 111.6 178.7

Noviembre 1185.9 67.8 215.8
Diciembre 1082.6 61.7 183.7

La Comisi6n Europea mantiene esta web para facilitar el acceso pablico a la informacion sobre sus iniciativas y las politicas de
la Union Europea en general. Nuestro propdsito es mantener la informacion precisa y al dia. Trataremos de corregir 1os errores
que se nos sefalen. No obstante, la Comisi6n declina toda responsabilidad en relacion con la informacion incluida en esta web.

Aunque hacemos lo posible por reducir al minimo los errores técnicos, algunos datos o informaciones contenidos en nuestra
web pueden haberse creado o estructurado en archivos o formatos no exentos de dichos errores, y no podemos garantizar que
ello no interrur;\i]a 0 afecte de alguna manera al servicio. La Comisién no asume ninguna responsabilidad por los problemas que
puedan surgir al utilizar este sitio o sitios externos con enlaces al mismo.

Para obtener mas i ion, por favor visite https://ec.europa.eufi tice_es Joint

Research

Centre

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2024.

Reproduction is authorised, provided the source is acknowledged,
save where otherwise stated.

Informe creado el 2024/11/11



Memoria técnica valorada para instalacién generadora Concejo de Zubiri
fotovoltaica de autoconsumo con vertido a red en Albergue Municipal Avda. Roncesvalles 47, bajo 1 - 31630 - Zubiri

ANEXO VI. PLANOS

60 ELICE Ingenieria
Plaza Guitarrista Sabicas 1, bajo B - 31015 - Pamplona
TENO.: 667 202 174
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Panel fotovoltaico 450Wp
15 modulos en serie

Panel fotovoltaico450Wp
16 modulos en serie

Panel fotovoltaico450Wp
16 modulos en serie

HO7Z1-K 4x10mm +(TT)

CUADRO DC
Cable solar 1x6mm” Cable solar 1x6mm” Cable solar 1x6mm”
20A1000vde [ 1 20A1000vde [ 1 20A1000vde [ 1
® 0O ® 0O ® 0
Sobretensiones Sobretensiones Sobretensiones
DEHN 1000 V DEHN 1000 V DEHN 1000 V
INVERSOR AZZURRO
3PH 20000TL-V3
1 o~
—
2 AC
2| =
T salida AC
1| DC
o
2|2

CABLE RS485

CUADRO GENERAL

U

CONTADOR

1=40A
30 mA "A"
v

I=32A
Curva C

HO7Z1-K 4x10mm +(TT)

E R

Xabier Apostua Iraizoz
Ingeniero Técnico Industrial, Col. n®3113

Plano: ESQUEMA UNIFILAR

promotor: AYUNTAMIENTO DE ZUBIRI

Direccién: AVDA. RONCESVALLES 47, BAJO 1 - 31630
- ZUBIRI (NAVARRA)

Memoria técnica valorada para instalacion fotovoltaica de :
autoconsumo de 21,15kWp en Albergue Municipal de Escala: varias Fecha: 04/11/2024

Zubiri

NO:

2
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2.Fotografia fachada norte y este.
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4.fotografia fachada
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5.Fotografia habitaciéon.
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CALIFICACION INICIAL.




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Albergue Zubiri
Direccion Avda. Roncesvalles, 35
Municipio Zubiri Coédigo Postal 31630
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
Zona climatica D1 Afo construccion ?7?
Normativa vigente (construcciéon / CTE
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 310000000002215512XL
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
D Edificio de nueva construccion E Edificio Existente
D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo
D Bloque D Local
D Bloque completo
[] vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Jose Mari arifielarena NIF/NIE 33439543G
Razo6n social Ansoain NIF B-31875024
Domicilio C/Larrazko, 91 - Oficina 125
Municipio Ansoain Codigo Postal 31013
Provincia Navarra Comunidad Auténoma Navarra
e-mail www.aierdi-ingenieros.com Teléfono 948198852
Titulacién habilitante segun normativa Ingeniero Agrénomo
vigente
Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizadoy | CYPETHERM HE Plus. 2025.a
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[kWh/m=2-afio]

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kg CO./m=-afio]

122,0-1878 C
187,8-244,1 D
244,1-300,4 E

30,2-46,5 (03
46,5-60,5 D
60,5-74,4 E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus

anexos:

Fecha: 22/10/2024

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo I1. Calificaciéon energética del edificio.

Firma del técnico certificador:

Anexo I11. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacion del documento)
Ref. Catastral

13/11/2024

310000000002215512XL
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento
y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Superficie habitable [m2] 312.77

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su’[)ﬁ::;de Tr?vrlvs/rrr::tz:"f\;i:ia Modo de obtencién
fachada55 Fachada 155.68 1.40 Usuario
fachada30 Fachada 129.47 1.40 Usuario
fachada55 Fachada 49.69 1.40 Usuario
SOLERA Suelo 147.20 1.09 Usuario
fachada55 Fachada 48.29 1.40 Usuario
Forjado ParticionInteriorHorizontal 18.32 0.80 Usuario
Cubierta Cubierta 89.09 0.90 Usuario
Cubierta Cubierta 96.27 0.90 Usuario

Huecos y lucernarios

N o Tipo Superficie | Transmitancia o g - Modo de o_bten(;ién. Modo de obtencion.
[m=2] [W/m=2-K] Transmitancia Factor solar

V1(1x1.5) Hueco 4.50 4.40 0.57 Usuario Usuario
V3(3x2.05) Hueco 24.60 5.00 0.70 Usuario Usuario
V6(1X1.4) Hueco 7.00 5.00 0.70 Usuario Usuario
V6(1X1.4) Hueco 1.40 5.00 0.70 Usuario Usuario
V5(1.15X1.4) Hueco 9.66 5.00 0.70 Usuario Usuario
V5(1.15X1.4) Hueco 3.22 5.00 0.70 Usuario Usuario
V7(1.1X1.4) Hueco 1.40 5.00 0.70 Usuario Usuario
PP Hueco 3.66 2.00 0 Usuario Usuario
V4(1.7x2.05) Hueco 6.97 5.00 0.70 Usuario Usuario
V2(1.15x1.5) Hueco 1.72 5.00 0.70 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Rendimiento

. Potencia nominal . . . Modo de
Nombre Tipo [kw] Estacional Tipo de Energia e
[%6]
S'St?ma. fje Slstem_a de rendimiento - 70.00 GasoleoC PorDefecto
sustitucion estacional constante
TOTALES 0

Generadores de refrigeracion

Rendimiento

Nombre Tipo Seielars uetu T C Estacional Tipo de Energia ilele de
[kW] obtencion
[%6]
S'St?ma. fje Slstem_a de rendimiento - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto
sustitucion estacional constante
Fecha (de generacion del documento) 13/11/2024
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| TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

‘ Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘ 200.00 ‘
. Potencia nominal Rendm_uento . o Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia .
[kw] obtencién
[%0]
Equipo de ACS 0.60 96.00 GasNatural Usuario
TOTALES 0.60

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Zona asociada

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacioén de energia

Control

Torres de refrigeracion (

s6lo edificios terciarios)

Nombre

Servicio asociado

Consumo de energia

Tipo

[kWh/afio]

TOTALES

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
[W/m=] [W/m=2.100lux] [lux]
Z01_S01_Cocina 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S02_H 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S03_H2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S04_H6 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S05_H8 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S06_H4 7.18 5.00 143.68 Usuario
Z01_S07_Almaceén 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S08_Duchas2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S09_Duchasl 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S10_Bafiol 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S11_Bafio2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S12_H5 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S13_H7 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S14 H3 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S15_Pasillo 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S16_Duchas 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S17_Recepcion 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S18_Bafio 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S19_Almaceén 5.00 5.00 100.00 Usuario
TOTALES 5.10

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)

Fecha (de generacion del documento)

Ref. Catastral

13/11/2024
310000000002215512XL
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Espacio Su?ﬁ:’:}cie Perfil de uso
Z01_S01_Cocina 53.85 noresidencial-8h-baja
Z01_S02_H 54.03 noresidencial-8h-baja
Z01_S03_H2 35.58 noresidencial-8h-baja
Z01_S04_H6 32.35 noresidencial-8h-baja
Z01_S05_H8 12.96 noresidencial-8h-baja
Z01_S06_H4 13.92 noresidencial-8h-baja
Z01_S07_Almaceén 3.70 noresidencial-8h-baja
Z01_S08_Duchas2 6.92 noresidencial-8h-baja
Z01_S09_Duchasl 6.92 noresidencial-8h-baja
Z01_S10_Bafiol 2.78 noresidencial-8h-baja
Z01_S11_Bafio2 2.77 noresidencial-8h-baja
Z01_S12_H5 9.77 noresidencial-8h-baja
Z01_S13_H7 11.47 noresidencial-8h-baja
Z01_S14_H3 11.42 noresidencial-8h-baja
Z01_S15_Pasillo 15.02 noresidencial-8h-baja
Z01_S16_Duchas 12.29 noresidencial-8h-baja
Z01_S17_Recepcion 17.61 noresidencial-8h-baja
Z01_S18_Bafio 4.33 noresidencial-8h-baja
Z01_S19_Almaceén 5.10 noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del Demand_a C
g . ACS cubierta
Nombre servicio asociado [%6] [%6]
Calefaccion Refrigeracion ACS
TOTALES (0} (0} (0} (0}
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica[i(\e/\rllﬁ;zcrjz]y autoconsumida
Panel fotovoltaico 0
TOTAL (0}
Fecha (de generacion del documento) 13/11/2024 Pagina 4 de 7
Ref. Catastral 310000000002215512XL




ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ D1 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<186 A~ CALEFACCION ACS
302-465 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
46,5-60,5 D [kgCO./m?2-afio] E [kgCO./m2-afio] E
60,5-74,4 E
— 68.43 3.67
(744980  F- < T7632F - -
[s80 G- REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales[kgCO.,/m2-afio]" [kgCO./m2-afio] A [kgCO./m2-afio] D
(6] 4.23

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO./m?2-afio kgCO.,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.22 1321.43
Emisiones CO2 por otros combustibles 72.09 22549.1

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ET5L A~ CALEFACCION ACS
122,0-1878 C Energia pri_rparia Energia primaria ACS
e calefaccion [IgWhF;mZ-aﬁo]
18782441 D [KWh/m2-afio] F E
244,1-300,4 E
a0edss  F S0LETF 259.4 17.33
EEEs e REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
. . . I refrigeracion iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [KWh/m?2-afio] A [KWh/m?2-afio] D
o 24.94
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<387 A~ (<03 A~ </2/000e-003/A
1357-581 B~ 10304 B~

581-894 C 04-06 [

89,4-116,2 D 0,6-08 D

116,2-1430 E 08-1,0 E
[1430-1787  F-  <15401F 013 B
sy G S

Demanda de calefaccion[kWh/mz2-afio] Demanda de refrigeracién[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

Fecha (de generacion del documento) 13/11/2024 Pagina 5 de 7
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacion del documento) 13/11/2024 Pagina 6 de 7
Ref. Catastral 310000000002215512XL



ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacién de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

Fecha (de generacion del documento) 13/11/2024 Pagina 7 de 7
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CALIFICACION PREVISTA.




CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio ALBERGUE ZUBIRI
Direccion Avda. Roncesvalles, 35
Municipio ZUBIRI Coédigo Postal 31630
Provincia NAVARRA Comunidad Auténoma NAVARRA
Zona climatica D1 Afo construccion 1939
Normativa vigente (construcciéon / CTE
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 310000000002215512XL
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
D Edificio de nueva construccion E Edificio Existente
D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo
D Bloque D Local
D Bloque completo
[] vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos JOSE MARI MARINELARENA NIF/NIE 33439543G
Razdn social AIERDI INGENIEROS NIF B31875024
Domicilio C/LARRAZKO, 91
Municipio ANSOAIN Codigo Postal 31013
Provincia NAVARRA Comunidad Auténoma NAVARRA
e-mail info@aierdi-ingenieros.com Teléfono 948198852
Titulacién habilitante segun normativa INGENIERO AGRONOMO
vigente
Procedimiento reconocido de calificaciéon energética utilizadoy | CYPETHERM HE Plus. 2025.a
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA
PRIMARIA NO RENOVABLE
[kWh/m=2-afio]

126,9-1952 C
195,2-253,8 D
253,8-312,3 E

182,17C

EMISIONES DE DIOXIDO DE
CARBONO
[kg CO./m=2-afio]
<189 A~
1189-307 B~
307-473 C 30,86 C
473-615 D
615-75,6 E
(756-945  F-
[fo45 G

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus

anexos:

Fecha: 08/11/2024

Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo I1. Calificaciéon energética del edificio.

Firma del técnico certificador:

Anexo I11. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha (de generacion del documento)
Ref. Catastral

08/11/2024
310000000002215512XL
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento
y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Superficie habitable [m2] 312.77

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Su’[)r?]rzf;cie Tr?vnvs/TT:?Ei:ia Modo de obtencién
fachada55 Fachada 155.68 1.09 Usuario
fachada30 Fachada 129.47 1.09 Usuario
fachada55 Fachada 49.69 1.09 Usuario
SOLERA Suelo 147.20 1.09 Usuario
fachada55 Fachada 48.29 1.09 Usuario
Forjado ParticionInteriorHorizontal 18.32 1.09 Usuario
Cubierta Cubierta 89.09 1.09 Usuario
Cubierta Cubierta 96.27 1.09 Usuario
Huecos y lucernarios
N o Tipo Superficie | Transmitancia o g - Modo de o_bten(?ién. Modo de obtencion.
[m=2] [W/m=2-K] Transmitancia Factor solar
V1(1x1.5) Hueco 4.50 4.40 0.57 Usuario Usuario
V3(3x2.05) Hueco 24.60 5.00 0.70 Usuario Usuario
V6(1X1.4) Hueco 7.00 5.00 0.70 Usuario Usuario
V6(1X1.4) Hueco 1.40 5.00 0.70 Usuario Usuario
V5(1.15X1.4) Hueco 9.66 5.00 0.70 Usuario Usuario
V5(1.15X1.4) Hueco 3.22 5.00 0.70 Usuario Usuario
V7(1.1X1.4) Hueco 1.40 5.00 0.70 Usuario Usuario
PP Hueco 3.66 2.00 0 Usuario Usuario
V4(1.7x2.05) Hueco 6.97 5.00 0.70 Usuario Usuario
V2(1.15x1.5) Hueco 1.72 5.00 0.70 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. . Rendimiento
. Potencia nominal . . . Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia A
[kW] obtencion
[%6]
SALTOKI 1 Equipo de rendimiento - 197.00 ElectricidadPeninsular Usuario
constante
TOTALES 0
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal Rendlrr_uento . . Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia A
[kW] obtencion
[%6]
SALTOKI 1 Equipo de rendimiento - 100.00 ElectricidadPeninsular Usuario
constante
Fecha (de generacion del documento) 08/11/2024
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| TOTALES

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

‘ Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘ 200.00 ‘
. Potencia nominal Rendm_uento . o Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia .
[kw] obtencién
[%0]
Equipo de ACS (o] 141.00 ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES (0]

Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Zona asociada

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional
calor [%6]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacioén de energia

Control

Torres de refrigeracion (

s6lo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
[W/m=] [W/m=2.100lux] [lux]
Z01_S01_Cocina 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S02_H 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S03_H2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S04_H6 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S05_H8 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S06_H4 7.18 5.00 143.68 Usuario
Z01_S07_Almaceén 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S08_Duchas2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S09_Duchasl 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S10_Bafiol 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S11_Bafio2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S12_H5 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S13_H7 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S14 H3 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S15_Pasillo 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S16_Duchas 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S17_Recepcion 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S18_Bafio 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z01_S19_Almaceén 5.00 5.00 100.00 Usuario
TOTALES 5.10

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)

Fecha (de generacion del documento)
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Espacio Su?ﬁ:’:}cie Perfil de uso
Z01_S01_Cocina 53.85 noresidencial-8h-baja
Z01_S02_H 54.03 noresidencial-8h-baja
Z01_S03_H2 35.58 noresidencial-8h-baja
Z01_S04_H6 32.35 noresidencial-8h-baja
Z01_S05_H8 12.96 noresidencial-8h-baja
Z01_S06_H4 13.92 noresidencial-8h-baja
Z01_S07_Almaceén 3.70 noresidencial-8h-baja
Z01_S08_Duchas2 6.92 noresidencial-8h-baja
Z01_S09_Duchasl 6.92 noresidencial-8h-baja
Z01_S10_Bafiol 2.78 noresidencial-8h-baja
Z01_S11_Bafio2 2.77 noresidencial-8h-baja
Z01_S12_H5 9.77 noresidencial-8h-baja
Z01_S13_H7 11.47 noresidencial-8h-baja
Z01_S14_H3 11.42 noresidencial-8h-baja
Z01_S15_Pasillo 15.02 noresidencial-8h-baja
Z01_S16_Duchas 12.29 noresidencial-8h-baja
Z01_S17_Recepcion 17.61 noresidencial-8h-baja
Z01_S18_Bafio 4.33 noresidencial-8h-baja
Z01_S19_Almaceén 5.10 noresidencial-8h-baja

6. ENERGIAS
Térmica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del Demand_a C
g . ACS cubierta
Nombre servicio asociado [%6] [%6]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 49.24 0 29.08 29.08
TOTALES 49.24 (0} 29.08 29.08
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica[i(\e/\rllﬁ;zcrjz]y autoconsumida
Panel fotovoltaico 1377.62
TOTAL 1377.62
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ D1 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<189 A~ CALEFACCION ACS
307-473 G 30,86 C Emisiones calefaccion Emisiones ACS
47,3-61,5 D [kgCO,/m=2-afio] B [kgCO,/m=2-afio] C
ELEa7ES E 23.71 3.12
(756-945  F-
[fa5 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales[kgCO./m2-afio]* [kgCO./m2-afio] A [kgCO./m2-afio] C
(6] 4.03

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO./m?2-afio kgCO.,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 30.86 9651.58
Emisiones CO2 por otros combustibles 0 (o]

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[E7el A~ CALEFACCION ACS
1269-1952 C 182,17 C Enira?gaiz:g:”a Energia primaria ACS
2.3R
1952-2538 D [KWh/m2-afio] C [kWh/m2-afio] c
2538-312,3 E
81233904 F 139.94 18.41
[ee0d 6 REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
; i i I refrigeracion iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [KWh/m?2-afio] A [KWh/m?2-afio] C
0.01 23.81
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<387 A~ [<03 A~ <5,000e-0031A
1357-581 B~ 10304 B~

581-894 C 04-06 [

89,4-116,2 D 0,6-08 D

116,2-1430 E 08-1,0 E
1430-1787  F- < 14775F 013 B
sy G S

Demanda de calefaccion[kWh/mz2-afio] Demanda de refrigeracién[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética
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ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacién de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 08/11/2024
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ANEJO 4
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.




MEMORIA TECNICA VALORADA DE MEJORA ENERGETICA — USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ILUMINACION E INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO - EN EL ALBERGUE MUNICIPAL DE ZUBIRI (ESTERIBAR). 37/161

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD noviembre 2021

1. - DATOS DE LA INSTALACION.

1.1. - DENOMINACION.

MEJORA ENERGETICA — USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ILUMINACION E INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO - EN EL ALBERGUE MUNICIPAL DE ZUBIRI
(ESTERIBAR).

1.2. - EMPLAZAMIENTO.

Avenida de Roncesvalles s/n en Zubiri, (Navarra).

1.3. - PRESUPUESTO ESTIMADO.

Seglun Presupuesto anexo.

1.4. -PLAZO DE EJECUCION.

5 meses.

1.5. - NUMERO DE TRABAJADORES.

8 trabajadores.

1.6. - PROPIEDAD. AUTOR DEL PROYECTO DE EJECUCION Y AUTOR DEL ESTUDIO DE
SEGURIDAD.

Propiedad: CONCEJO DE ZUBIRI.
Autor Memoria Valorada: Jose Mari Marifielarena Saralegui.

Autor Estudio Seguridad: Jose Mari Marinelarena Saralegui.

1.7. - CENTRO ASISTENCIAL.

Hospital de Navarra.

1.8. - SERVICIOS PUBLICOS.
Bomberos.

Policia Foral.
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2.NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA INST. DE
CALEFACCION.

2.1. NORMAS DE ACTUACION PREVENTIVA.
2.1.1. En Fase de Proyecto.

El Proyecto, al desarrollar la actividad contemplada en este trabajo, deberd de haber integrado
todos los factores de seguridad para las personas y las cosas, quedando relegada la colocacion de
protecciones colectivas, defensas, resguardos y utilizacion de protecciones personales a aquellas
situaciones de riesgo que no han sido previstas ni integradas al proceso productivo. El proyectista, el
coordinador de los trabajos por parte de la Direccion Facultativa, el planificador técnico de los trabajos
y el propio empresario de la Contrata, son piezas claves para la consecucion de este objetivo.

La Direccion Facultativa deberd haber tenido en cuenta en fase de proyecto, todos aquellos
aspectos del proceso productivo que, de una u otra forma, puedan poner en peligro la salud e
integridad fisica de los trabajadores o de terceras personas ajenas a la obra.

Se tendrd en cuenta la existencia o no de conducciones eléctricas aéreas a fin de solicitar a la
compania correspondiente el desvio que corresponda.

La Direccion Técnica de la obra habrd planificado los trabajos seleccionando las técnicas mas
adecuadas a emplear en cada caso concreto y las que mayores garantias de seguridad ofrezcan a los
trabajadores que realizan la actividad objeto de este procedimiento.

La Direccion Facultativa conjuntamente con el maximo responsable técnico del Contratista a pie
de obra, deberan comprobar previamente el conjunto de los siguientes aspectos:

- Revision de los planos del proyecto y de obra.

- Replanteo.

- Maquinaria y herramientas adecuadas.

- Condiciones de almacenamiento de los materiales.

La Direccion Facultativa informard al constructor de los riesgos y dificultades que, si bien estdn
minimizados, no se han podido solventar en fase de proyecto y contando con la opiniéon de los propios
trabajadores, se evaluard el nivel de riesgo que se asume, quedando reflejado tanto en el Estudio de
Seguridad como en el Plan que lo desarrolla.
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2.1.2. En Fase de Planificacion de los Trabajos.

En la preparacion del Plan de Obra, el comienzo de los trabajos s6lo deberd acometerse cuando
se disponga de todos los elementos necesarios para proceder a su asentamiento y delimitacion definida
de las zonas de influencia durante las maniobras, suministro de materiales, asi como el radio de
actuacion de los equipos en condiciones de seguridad para las personas y los restantes equipos.

Se establecerd un programa para cadenciar el avance de los trabajos, asi como la retirada y
acopio de la totalidad de los materiales empleados.

En el caso de que tenga que instalarse un cuadro, equipo o se utilice cualquier otra maquinaria,
se mantendrd la distancia de seguridad respecto a las lineas de conduccion eléctricas y se consultarin
las normas del Reglamento de Baja Tension: ‘Instalaciones de Electricidad. Puesta a tierra’.

Se revisard todo lo concerniente a la instalacion eléctrica comprobando su adecuacion a la
potencia requerida y el estado de conservacion en que se encuentra.

Serd debidamente cercada la zona en la cual pueda haber peligro de caida de materiales y no
se haya podido apantallar adecuadamente la previsible paribola de caida de material.

2.1.3. Antes del Inicio de los Trabajos.

Antes de comenzar los trabajos, estarin aprobados por la Direccion Facultativa el método
constructivo empleado y los circuitos que afectan a la obra.

Se efectuard un estudio de acondicionamiento de las zonas de trabajo, para prever la colocacion
de plataformas, torteas, zonas de paso y formas de acceso y poderlos utilizar de forma conveniente.

Se dispondrda en obra, para proporcionar en cada caso, el equipo indispensable y necesario,
prendas de proteccion individual tales como cascos, gafas, guantes, botas de seguridad homologadas,
impermeables, asi como otros medios que puedan servir para eventualidades o socorrer y evacuar a los
operarios que puedan accidentarse.

El personal habrd sido instruido sobre la utilizacion correcta de los equipos individuales de
proteccion, necesarios para la realizacion de su trabajo. En los riesgos puntuales y esporadicos de caida
de altura, se utilizara obligatoriamente el cinturén de seguridad ante la imposibilidad de disponer de la
adecuada proteccion colectiva u observarse vacios al respecto a la integracion de la seguridad en el
proyecto de ejecucion.

En los trabajos sobre una instalacién de Baja Tension y previamente al inicio de los mismos, se
realizaran en el lugar de corte las operaciones siguientes:

- Abrir los circuitos, con la finalidad de aislar todas las fuentes de tensién que
puedan alimentar la instalacion en la que se deba trabajar. Esta apertura debe
efectuarse en cada uno de los conductores, incluido neutro y en los conductores
de alumbrado publico si los hubiese, mediante elementos de corte omnipolar, o
en su defecto, abriendo primero las fases y en ultimo lugar el neutro. Si la
instalacion estd en funcionamiento imposibilitando la secciéon o la separacion del
neutro, o bien si estd en forma de bucle se realizard el trabajo como si se tratara
de un trabajo en tension (apantallado, aislamiento, enclavamiento, etc.).

- Bloquear los interruptores o seccionadores de corte. En cualquier caso, colocar en
el mando de estos aparatos una senalizacion de prohibicion de maniobrar.

- Verificar la ausencia de tension en cada uno de los conductores, incluido el neutro
y los de alumbrado publico si los hubiese, en una zona lo mis préxima posible al
punto de corte, asi como en las masas metalicas proximas.
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2.1.3.1. Formacion.
2.1.3.1.1. Formacion del Personal Técnico.

- Profesionalidad.

- Interpretacion del proyecto en sus aspectos estructurales y su influencia en el
resto de trabajos concluyentes.

- Calculo de los tiempos 6ptimos.

- Sincronizacion de equipos y su influencia respecto a terceros.
- Control de produccion y mantenimiento de los trabajos.

- Equipamiento electromecinico de los equipos.

- Sistemas de trabajo.

- Seguridad eléctrica, apantallado.

- Primeros auxilios, shock eléctrico.

2.1.3.1.2. Formacion del Personal de Produccion.

- Profesionalidad elemental del funcionamiento electromecdnico de los
equipos.

- Conocimiento mecidnico de las unidades.

- Sistema de trabajo.

- Sincronizacion de las diferentes maquinas y equipos eléctricos.
- Mantenimiento preventivo.

- Conocimiento de la operatividad de las maquinas.

- Pricticas con equipos y herramientas.

- Seguridad en el trabajo.

2.1.3.2. Funciones del Personal Técnico a Pie de Obra.

Antes de iniciar los trabajos se deberdan considerar por parte de la Direccion Ejecutiva
coordinadamente con el mando intermedio responsable del trabajo, los siguientes aspectos de la
seguridad de los mismos:

- Se comprobard la apertura con corte visible de los circuitos o instalaciones
solicitadas.

- Se verificard la ausencia de tensién en cada uno de los conductores, antes y
después de realizados los trabajos.

- Se asegurara de la correcta puesta a tierra y en cortocircuito.

- Se determinard el dambito de la zona protegida por consignacion o descargo de la
linea.

- Se dardn las 6rdenes oportunas para la colocacion de apantallamientos protectores
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en proximidad de otras instalaciones en tension.

- Se planificara la zona de acopios, la posicion de las maquinas y el desarrollo de
los trabajos considerando la posible variacion de disponibilidad de espacio,
acotdndose las zonas con vallas y balizas.

- Se establecerdn los accesos a la zona de trabajo a utilizar por el personal,
vehiculos y cargas suspendidas.

- Se estudiaran las posibles interferencias que se pudieran producir con otros
trabajos y las medidas de seguridad que se adoptarin en cada caso.

- Se considerari si las protecciones colectivas previstas en el Plan de Seguridad son
suficientes para garantizar el normal desarrollo de los trabajos y si las condiciones
de trabajo supuestas en dicho Plan se corresponden con la situacion real.

- En caso de tener que realizarse modificaciones, se informard a la Direccion
Facultativa de la situacion, solicitando de ésta la aprobacion de las nuevas medidas
a adoptar.

- Se informara de posibles riesgos adicionales que pudieran existir (cables de
tension proximos a la zona de trabajo ajenos a la obra, situaciones climdticas
extremas, proximidad de la obra a industrias de actividades consideradas nocivas o
peligrosas...) y de las medidas de seguridad que se deberan adoptar previas al
inicio de los trabajos o por el personal durante el desarrollo de los mismos.

- Se pondrd en conocimiento de los mandos intermedios las normas de seguridad
generales de la obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi
como los especificos sobre, maquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar
en los trabajos.

- Se efectuard entre el personal la formacion adecuada para asegurar la correcta
utilizacion de los medios puestos a su alcance para mejorar su rendimiento,
calidad y seguridad de trabajo.

2.1.3.3. Funciones de los Mandos Intermedios.
- Se verificara la ausencia de tension.
- Se comprobara la puesta a tierra y en cortocircuito de la instalacion.
- Se delimitara la zona de trabajo mediante senalizacion visible.

- Se comprobara la dotacién e idoneidad de las protecciones personales, equipos y
herramientas eléctricas de los operarios a su cargo.

- Se inspeccionari el estado de los accesos y de las zonas de trabajo de las distintas
plantas, antes del inicio de las operaciones.

- Se inspeccionara el estado de las instalaciones colectivas, dando las instrucciones
para que se repongan los elementos deteriorados o sustraidos y reponiendo en el
almacén el material empleado.

- Se planificaran los trabajos de forma que el personal sea el mas idéneo a cada tipo
de tarea.
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- Se pondrd en conocimiento del personal las normas de seguridad generales de la
obra y del presente Procedimiento Operativo de Seguridad, asi como los
especificos sobre maquinas, herramientas y medios auxiliares a utilizar en los
trabajos.

- Se informara al personal a su cargo de los trabajos que debera realizar, asi como
de las medidas de seguridad que se van a adoptar (medidas organizativas y
protecciones colectivas) y las que deben adoptar con caricter individual.

- Se debera formar previamente al personal en los ‘Principios Basicos de
Manipulacién de Materiales’. El tiempo dedicado a la manipulacion de los distintos
materiales es directamente proporcional al riesgo de accidentes derivados de dicha
actividad. La manipulacion eleva el costo de la produccion sin aumentar el valor
de la obra ejecutada. Consecuentemente, hay que tender a la supresion de toda
manipulacién que no sea absolutamente imprescindible, simplificando al miximo
los procesos de trabajo.

2.1.34. Funciones del Personal de Obra.

El personal deberd comprobar si dispone de todas las prendas de proteccion personal que
necesita para el trabajo a desarrollar, asi mismo verificard su estado de utilizacién y conservacion,
poniendo en conocimiento de sus mandos cualquier anomalia.

El personal debera verificar el estado de conservacion de las herramientas manuales,
maquinaria o medios auxiliares que estén bajo su responsabilidad.

Se deberd informar al mando intermedio de la capacitacion para realizar las tareas que se le
encomienden, asi como de sus limitaciones fisicas o personales que pudieran interferir en el normal
desarrollo del trabajo.

Se deberin respetar las protecciones colectivas instaladas con caricter general en la obra. Su
anulacion es un delito penal.

2.1.3.5. Normas de Caracter General.
Las zonas de trabajo y circulacion deberdn permanecer limpias, ordenadas y bien iluminadas.

Las herramientas y maquinas estarin en perfecto estado, empledndose las mas adecuadas para
cada uso, siendo utilizadas por personal autorizado o experto a criterio del encargado de obra.

Los elementos de proteccion colectiva permanecerdn en todo momento instalados y en perfecto
estado de mantenimiento. En caso de rotura o deterioro se deberan reponer con la mayor diligencia.

La senalizacion serd revisada a diario de forma que en todo momento permanezca actualizada a
las condiciones reales de trabajo.
Después de haber adoptado las operaciones previas (apertura de circuitos, bloqueo de los

aparatos de corte y verificacion de la ausencia de tension) con antelacion a la realizacion de trabajos
eléctricos, se deberdn realizar en el propio lugar de trabajo, las siguientes comprobaciones:

- Verificacion de la ausencia de tension y de retornos.

- Puesta en cortocircuito, lo mas cerca posible del lugar de trabajo, de cada uno
de los conductores, inclusive neutro y conductores de alumbrado publico si
existieran.



MEMORIA TECNICA VALORADA DE MEJORA ENERGETICA — USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ILUMINACION E INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO — EN EL ALBERGUE MUNICIPAL DE ZUBIRI (ESTERIBAR). 43/161

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD noviembre 2021

i la red conductora es aislada y no puede realizarse la puesta en cortocircuito, deberd
procederse como si la red estuviera en tension.

Delimitar la zona de trabajo, sefializindola adecuadamente si existe la posibilidad de error en la
identificacion de la misma.

2.1.3.5.1. Protecciones Personales.

Los equipos de proteccion individual (EPD) de prevencion de riesgos eléctricos deberdn
ajustarse a las especificaciones y valores establecidos por las distintas normas.

Los guantes aislantes, ademis de estar perfectamente conservados y ser verificados
frecuentemente, deberin estar adaptados a la tension de las instalaciones o equipos en los cuales se
realicen los trabajos o maniobras.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que conlleven un riesgo de proyeccion de
particulas no incandescentes, se establecera la obligatoriedad del uso de gafas de seguridad, con
cristales incoloros, templados, curvados y 6pticamente neutros, montura resistente, puente universal y
protecciones laterales de plastico perforado o rejilla metdlica. En los casos precisos, estos cristales seran
graduados y protegidos por otros supuestos.

En los trabajos de desbarbado de piezas metdlicas, se utilizarin las gafas herméticas tipo
cazoleta, ajustables mediante banda elastica, por ser las Unicas que garantizan la proteccion ocular
contra particulas rebotadas.

En los trabajos y maniobras sobre fusibles, seccionadores, bornes o zonas en tension en
general, en los que pueda cebarse intempestivamente el arco eléctrico, serda preceptivo el empleo de:
casco de seguridad, pantalla facial de policarbonato con atalaje aislado, gafas con ocular filtrante de
color DIN-2 oOpticamente neutro, guantes dieléctricos o si se necesita mucha precision, guantes de
cirujano bajo guantes de piel de cabiritilla curtida al cromo con manguitos incorporados (tipo taponero).

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en entornos con niveles de

ruido superiores a los permitidos en la normativa vigente, se deberan utilizar protectores auditivos.

La totalidad del personal que desarrolle trabajos en el interior de la obra, utilizard cascos
protectores que cumplan las especificaciones.

Durante la ejecucion de todos aquellos trabajos que se desarrollen en ambientes de humos de
soldadura, se facilitard a los operarios mascarillas respiratorias buco nasal con filtro mecanico y de
carbono activo contra humos metalicos.

El personal utilizard durante el desarrollo de su trabajo, guantes de proteccion adecuada a las
operaciones que realicen.

A los operarios sometidos al riesgo de electrocucion y como medida preventiva frente al riesgo
de golpes en extremidades inferiores, se dotard al personal de adecuadas botas de seguridad dieléctricas
con puntera reforzada de sin herrajes metalicos.

Todos los operarios utilizaran cinturén de seguridad dotado de arnés, anclado a un punto fijo,
en aquellas operaciones en las que por el proceso productivo no puedan ser protegidos mediante el
empleo de elementos de proteccion colectiva.

2.1.3.6. Normas de Caracter Especifico.

2.1.3.6.1. Intervencion en Instalaciones Eléctricas.
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Para garantizar la seguridad de los trabajadores y minimizar la posibilidad de que se produzcan
contactos eléctricos directos, al intervenir en instalaciones eléctricas realizando trabajos sin tension, se
seguirdn al menos tres de las siguientes reglas (cinco reglas de oro de la seguridad eléctrica):

- El circuito se abrird con corte visible.
- Los elementos de corte se enclavaran en posicion de abierto, si es posible con

llave.

- Se senalizardn los trabajos mediante letrero indicador en los elementos de
corte: ‘PROHIBIDO MANIOBRAR. PERSONAL TRABAJANDO'.

- Se verificard la ausencia de tension.
- Se cortocircuitardn las fases y se pondran a tierra.

Los trabajos en tension se realizardn cuando existen causas muy justificadas. Estos trabajos se
realizaran por parte de personal autorizado y adiestrado en los métodos de trabajo a seguir, estando en
todo momento presente un jefe de trabajos que supervisard la labor del grupo de trabajo.

Las herramientas y prendas de proteccion personal a utilizar deberan ser homologadas.

Al realizar trabajos en proximidad a elementos en tension, se informard al personal de este
riesgo y se tomardn las siguientes precauciones:

- n primer momento, se considerard si es posible cortar la tension en aquellos
elementos que producen el riesgo.

- Sino es posible cortar la tension, se protegeri el personal por medio de mamparas
aislantes de vinilo.

- En el caso de que no fuera necesario tomar las medidas indicadas anteriormente
se sefalizard y delimitara la zona de riesgo.

2.1.3.6.2. Manipulacion de Sustancias Quimicas.

En los trabajos eléctricos, se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales para la
salud, encontrandose presentes en productos tales como desengrasantes, disolventes, Aacidos,
pegamentos y pinturas de uso corriente en estas actividades.

Estas sustancias pueden producir diferentes efectos sobre la salud como dermatosis,
quemaduras quimicas, narcosis....

Cuando se utilicen este tipo de sustancias se deberdan tomar las siguientes medidas:

- Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando el
nombre comercial, composicion, peligros derivados de su manipulacion y normas
de actuacion ante una contaminacion, segun la Legislacion vigente.

- Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.
- No se rellenarin envases de bebidas comerciales con estos productos.

- Se utilizardn en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas o pantalla
facial, guantes resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.

- En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados, se
utilizardn mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

- Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con



MEMORIA TECNICA VALORADA DE MEJORA ENERGETICA — USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ILUMINACION E INSTALACION
SOLAR FOTOVOLTAICA DE AUTOCONSUMO — EN EL ALBERGUE MUNICIPAL DE ZUBIRI (ESTERIBAR). 45/161

ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD noviembre 2021

objeto de que las salpicaduras estén mas rebajadas.

- No se mezclardn productos de distinta naturaleza

2.1.3.6.3. Manejo de Herramientas Manuales.

Causas de los riesgos:
- Negligencia del operario.
- Herramientas con mangos sueltos o rajados.

- Destornilladores improvisados fabricados "in situ" con material y procedimientos
inadecuados.

- Utilizacién inadecuada como herramienta de golpeo sin serlo.
- Utilizacion de llaves, limas o destornilladores como palanca.
- Prolongar los brazos de palanca con tubos.
- Destomillador o llave inadecuada a la cabeza o tuerca a sujetar.
- Utilizacion de limas sin mango.
Medidas de prevencion:

- No se llevardn las llaves y destornilladores sueltos en el bolsillo, si no en fundas
adecuada y sujetas al cinturon.

- No sujetar con la mano la pieza en la que se va a atornillar.

- No se emplearin cuchillos o medios improvisados para sacar o introducir tornillos.
- Las llaves se utilizaran limpias y sin grasa.

- No empujar nunca una llave, sino tirar de ella.

- Emplear la llave adecuada a cada tuerca, no introduciendo nunca cufas para
ajustarla.

Medidas de proteccion:
- Para el uso de llaves y destornilladores utilizar guantes de tacto.

- Para romper, golpear y arrancar rebabas de mecanizado, utilizar gafas
antiimpactos.
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2.1.3.6.4. Manejo de Herramientas Punzantes.

Causas de los riesgos:
- Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
- Inadecuada fijacién al astil o mango de laherramienta.
- Material de calidad deficiente.
- Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.
- Maltrato de la herramienta.
- Utilizacion inadecuada por negligencia o comodidad.
- Desconocimiento o imprudencia del operario.
Medidas de prevencion:

- En cinceles y punteros, comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

- No se lanzaran las herramientas, sino que se entregarin en la mano.

- Para un buen funcionamiento, las herramientas deberdn estar bien afiladas y
sin rebabas.

- Nunca cincelar, taladrar, marcar..., hacia uno mismo ni hacia otras personas.
Debera hacerse hacia fuera y procurando que nadie esté en la direccion del
cincel.

- No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

- El vastago serd lo suficientemente largo como para poder cogerlo
comodamente con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la
herramienta.

- No mover la broca, el cincel... hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya
que puede partirse y proyectar esquirlas.

- Por tratarse de herramientas templadas, no conviene que cojan temperatura

con el trabajo ya que se tornan quebradizas y fragiles.

- En el afilado de este tipo de herramienta, se tendrd presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas
y esquirlas.
Medidas de proteccion:

- Deberin emplearse gafas anti-impactos de seguridad, homologadas para
impedir que esquirlas y trozos desprendidos de material puedan dafar a la
vista.

- Se dispondrda de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de otros operarios.

- Utilizacién de protectores de goma maciza para asir la herramienta y absorber
el impacto fallido.
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2.1.3.6.5. Pistolas Fija-clavos.

- Debera de ser de seguridad ("tiro indirecto") en la que el clavo es impulsado
por una buterola o empujador que desliza por el interior del canoén,
desplazidndose hasta un tope de final de recorrido, gracias a la energia
desprendida por el fulminante. Las pistolas de "tiro directo" tienen el mismo
peligro que un arma de fuego.

- El operario que la utilice, debe estar habilitado para ello por su mando
intermedio en funcién de su destreza demostrada en el manejo de dicha
herramienta en condiciones de seguridad.

- El operario estard siempre detrds de la pistola y utilizard gafas antiimpactos.
- Nunca se desmontaran los elementos de proteccion que traiga la pistola.

- Al manipular la pistola, cargarla, limpiarla... el canén deberd apuntar siempre
oblicuamente al suelo.

- No se debe clavar sobre tabiques de ladrillo hueco, ni junto a aristas de
pilares.

- Se elegira siempre el tipo de fulminante que corresponda al material sobre el
que se tenga que clavar.

- La posicion, plataforma de trabajo e inclinacion del operario deben garantizar
plena

- estabilidad al retroceso del tiro.

- La pistola debe transportarse siempre descargada y aun asi, el canén no debe
apuntar a nadie del entorno.

2.1.3.6.6. Manipulacion de Cargas.
Para el izado manual de cargas, es obligatorio seguir los siguientes pasos:
- Acercarse lo mas posible a la carga.
- Asentar los pies firmemente.

- Agacharse y levantarse flexionando las rodillas. El esfuerzo de levantamiento
lo deben

realizar los musculos de las piernas.
- Mantener la espalda erguida.
- Agarrar el objeto firmemente.

- Durante el transporte, la carga debe permanecer lo mas cerca posible del
cuerpo.
Para el manejo de piezas largas por una sola persona se actuard segun los siguientes criterios
preventivos:
- Llevard la carga inclinada por uno de sus extremos, hasta la altura del
hombro.

- Avanzara desplazando las manos a lo largo del objeto, hasta llegar al centro
de gravedad de la carga.
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- Se colocari la carga en equilibrio sobre el hombro.

- Durante el transporte, mantendra la carga en posicion inclinada, con el
extremo delantero levantado.

- Es obligatorio la inspeccion visual del objeto pesado a levantar para eliminar
aristas afiladas.
- Se prohibe levantar mas de 50Kg por una sola persona, si se rebasa este peso,

solicitar ayuda a un companero.

- Es obligatorio el empleo de un cédigo de senales cuando se ha de levantar
un objeto entre varios, para aportar el esfuerzo al mismo tiempo. Puede ser
cualquier sistema a condicion de que sea conocido o convenido por el
equipo.

Para descargar materiales es obligatorio tomar las siguientes precauciones:

- Empezar por la carga o material que aparece mas superficialmente, es decir el
primero y mas accesible.

- Entregar el material, no tirarlo.

- Colocar el material ordenado y en caso de apilado estratificado, que éste se
realice en pilas estables, lejos de pasillos o lugares donde pueda recibir
golpes o desmoronarse.

- Utilizar guantes de trabajo y botas de seguridad con puntera metilica.

- En el manejo de cargas largas entre dos o mas personas, la carga puede
mantenerse en la mano, con el brazo estirado a lo largo del cuerpo, o bien
sobre el hombro.

- Se utilizardn las herramientas y medios auxiliares adecuados para el transporte
de cada tipo de material.

- Sien la descarga se utilizan herramientas como brazos de palanca, unas, patas
de cabra o similar, ponerse de tal forma que no se pueda venir la carga
encima y que no se resbale.

2.1.3.6.7. Maquinas Eléctricas Portatiles.
De forma genérica las medidas de seguridad a adoptar al utilizar las maquinas eléctricas
portitiles son las siguientes:
- Cuidar de que el cable de alimentacion esté en buen estado, sin presentar
abrasiones, aplastamientos, punzaduras, cortes o cualquier otro defecto.
- Conectar siempre la herramienta mediante clavija y enchufe adecuados a la

potencia de la maquina.

- Asegurarse de que el cable de tierra existe y tiene continuidad en la
instalacion si la maquina a emplear no es de doble aislamiento.
- Al terminar, se dejard la maquina limpia y desconectada de la corriente.

- Cuando se empleen en emplazamientos muy conductores (lugares muy
himedos, dentro de grandes masas metilicas, etc...) se utilizaran herramientas
alimentadas a 24 voltios como maximo o mediante transformadores separados
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de circuitos.
- El operario debe estar adiestrado en el uso y conocer las presentes normas.
@) Taladro.
- Utilizar gafas anti-impacto o pantalla facial.

- La ropa de trabajo no presentard partes sueltas o colgantes que pudieran
engancharse en la broca.

- En el caso de que el material a taladrar se desmenuzara en polvos finos
utilizar mascarilla con filtro mecanico (pueden utilizarse las mascarillas de
celulosa desechables).

- Para fijar la broca al portabrocas, utilizar la llave especifica para taluso.
- No frenar el taladro con la mano.
- No soltar la herramienta mientras la broca tenga movimiento.

- No inclinar la broca en el taladro con objeto de agrandar el agujero, se debe
emplear la broca adecuada para cada trabajo.

- En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, estd estard apoyada y
sujeta.

- Al terminar el trabajo retirar la broca de la miquina.
b) Esmeriladora.

- El operario se equipard con gafas anti-impacto, proteccion auditiva y gafas de
seguridad.

- Se seleccionard el disco adecuado al trabajo a realizar, al material y a la
maquina.

- Se comprobard que la proteccion del disco estd solidamente fijada,
desechando cualquier herramienta que carezca de €l

- Se comprobard que la velocidad de trabajo de la maquina no supera, la
velocidad maxima de trabajo del disco.

- Para fijar los discos, se utilizara la llave especifica para tal uso.
- Se comprobara que el disco gira en el sentido correcto.

- Si se trabaja en proximidad a otros operarios, se dispondrin pantallas,
mamparas o lonas que impidan la proyeccion de particulas.

- No se soltard la maquina mientras siga en movimiento el disco.

- En el caso de tener que trabajar sobre una pieza suelta, ésta estard apoyada y
sujeta.
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2.2. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES GENERALES.

La relacion de normativa que a continuacion se presenta no pretende ser exhaustiva, se trata
unicamente de recoger la normativa legal vigente en el momento de la redaccién de este documento,
que sea de aplicacion y de mayor interés para la relacion de los trabajos objeto del contrato al que se
adjunta este Estudio Basico de Seguridad y Salud.

- Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la
prevencion de riesgos laborales.

- Real Decreto RD 1627/1997 de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Real Decreto RD 1215/1997 de 18 de Julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto RD 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

- Real Decreto RD 665/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto RD 664/1997 de 12 de mayo, sobre la proteccion de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes
biologicos durante el trabajo.

- Real Decreto RD 487/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie
riesgos, en particular dorso-lumbares, para los trabajadores.

- Real Decreto RD 485/1997 de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de senalizacion de seguridad y salid en el trabajo.

- Real Decreto RD 39/1997 de 17 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento de los Servicios de Prevencion en el sector de las obras de
construccion.

- Aparatos elevadores para obras BOE 14/05/77.

- Instruccion Técnica Complementaria del Reglamento de Aparatos de
Elevacién BOE 07/07/88.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias (Real Decreto RD 842/2002 de 2 de agosto de 2002).

- Real Decreto RD 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializaciéon suministro y
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

- Estatuto de los Trabajadores BOE 14/03/80.

- Convenio 155 de la Organizacién Internacional del Trabajo sobre seguridad y
salud de los trabajadores.
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- Real Decreto RD 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en el trabajo en el dmbito de las empresas de trabajo
temporal.

- Real Decreto RD 614/2001, de 21 de junio, sobre disposiciones minimas para
la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico

- Real Decreto RD 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo
24 de la Ley 31/2004, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Asi mismo serd de obligado cumplimiento cualquier otra disposicion sobre la materia
actualmente en vigor o que se promulgue durante la vigencia de este documento.

Pamplona, noviembre de 2.024

El Ingeniero Agronomo:

Jose Mari Marinelarena Saralegui.
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24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

CAPITULO RESUMEN EUROS
1 INSTALACION DE AEROTERMIA.....ooiiiiii e 85.482,78
01.01 AEROTERMIA L. 51.168,52
01.02 BOMBEOS Y DISTRIBUCION ...t 17.517,62
01.03 FANCOILS PB..oooiiiiii e 8.114,58
01.04 FANCOILS PT oo 8.682,06
2 INSTALACION FOTOVOLTAICA PLACAS PARA AUTOCONSUMO ..o, 23.912,76
3 MEJORA INST ELECTRICA E ILUMINACION ..ot 10.243,48
4 VENTILACTON ...t e e 8.756,43
TOTAL EJECUCION MATERIAL 128.395,45
15,00% GG # Bl..ooieercrcrinecnceinecinenns 19.259,32
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 147.654,77
21,00 % LV.A oo 31.007,50
Honorarios Ingeniero AgronomO: ...........ovveviriririeriiec e 7750.00
21,00 % LV.A .ot 1627,50
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 188.039,77

EUROS con SETENTAISIETE CENTIMOS

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO OCHENTA'Y OCHO MIL TREINTA Y NUEVE
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.01

01.01.02

01.01.03

01.01.04

01.01.05

01.01.06

01.01.07

CAPITULO 01 INSTALACION DE AEROTERMIA
SUBCAPITULO 01.01 AEROTERMIA

ud VALVULA MEZCLADORA TERMOSTATICA 45-65°C 1 1/2" ACS
10BAR 90°C

Vdlvula mezcladora termostdtica GEORD FISCHER mod JRGUMAT fabricada en

bronce que permite el control de la temperatura de mezcla del agua caliente sanitaria

de instalaciones centralizadas, con rango de ajuste 45°-65°C. Mdaxima temperatura

de trabajo: 90°C. PN10. Conexién en la vélvula 1 1/2" realizada mediante racores.

ud VALVULA RETENCION EUROPA 3/4 PN25

Suministro e instalacién de vélvula de retenciéon tipo Europa fabricada en latén
CW617N segun UNE-EN 12165. Con roscas hembra de 3/4". Con cierre en NBR y
muelle de acero inoxidable 18/8. Temperatura méxima 90°C. Peso 0,202 kg.. Inclu-
so accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

1.813,92

1.813,92

ud VALVULA OVENTROP EQUILIBRADO COCON Q DN32 SIN TOMA

2,00

16,70

33,4C

ud PURGADOR AUTOMATICO MINIVENT-SOL 1/2 HASTA 180° 10
BAR

Suministro e instalacién de purgador automdtico de aire Greenheiss. Conexién 1/2".
Fabricado en acero. PN 10bar, temperatura méxima 180°C.. Incluso accesorio, pe-
quefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

262,61

525,22

ud VKRO32F320FF VALVULA BOLA 2 VIAS DN32 KVS 10

Suministro e instalacién de vélvula de regulacién con obturador esférico (bola) marca
Sauter Saltoki RC modelo VKRO32F320FF. DN32, 2 vias, regulabilidad 500:1. Kvs
10 m3/h, PN 40. Conexién a proceso roscada s/n ISO 7/1 Rp1 1/4" hembra. Coefi-
ciente de fuga 0,001% del Kvs. Temperatura de proceso de -10 a 130 °C. Angulo de
rotacién 90°. Motorizable con gama de servomotores AKM y AKF. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

14,31

28,62

ud AKM115SF132 SERVOMOTOR ROTATIVO 0-10V=2P/3P
35/60/120SEG 24V

Suministro e instalacién de servomotor rotativo con motorpaso a paso y tecnologia
SUT marca Sauter Saltoki RC modelo AKMT115SF132 para vélvulas de bola
VKR/BKR. Caracteristica de la vélvula ajustable a lineal/cuadrética/isoporcentual.
Acoplamiento directo sin herramientas. Bloque de engranajes libre de mantenimien-
to. Embrague magnético con funcién shut-off . Alimentacién 24V~/=. Sefial de man-
do 2/3 puntos y 0...10V=. Tiempo de carrera ajustable a 30/60/120s. en 90°. Con-
sumo 4,9W. Cable de 5 hilos de 1,2m de longitud. Grado de proteccién IP54. Inclu-
so accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.

1,00

169,13

169,13

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 1/2

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 1/2". Presion
nominal 30 bar. Incluso accesorio, pequefiomaterial, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1,00

241,32

241,32

4,00

12,28

49,12
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.08

01.01.09

01.01.

01.01.

01.01.

01.01.

01.01.

ud ACUMULADOR 444 DPI/DI/BC 100 AQ

Suministro e instalacién de acumulador Inercia Greenheissmodelo DPI/DI/BC de 95
litros de capacidad fabricado en acero inoxidable AlSI 444 para sistemas de climati-
zacién con generacién energética mediante aerotermia, con aislamiento rigido en
poliuretano expandido de 50 mm. de espesor libre de CFC y HCFC, y acabado ex-
terno en Ldmina de PVC Rigida tratada para exterior. Presién méxima de trabajo acu-
mulador 6 bar. Rango de temperatura de trabajo: -5°C / +95 °C. Montaje Mural o
Apoyado en sobre el Suelo (vertical u horizontal). Didmetro exterior: 500mm. Altura:
950mm. Peso en Vacio: 57 kg. Clasificacion Energética: B.. Incluso accesorio, pe-
quefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

ud DESCONECTOR HIDRAULICO CA295-3/4A CONEXION
ROSCADA

Suministro e instalacién de desconector hidraulico Honeywell CA295 con cuerpo de
latén de 3/4" con uniones roscadas para proteger la red del reflujo. Presiéon de reac-
cién: 1,5. Max presién de entrada 10bar. Max T% en continuo 65°C. Cumple norma
DIN 1988 parte 4 y UNE EN 1717 para fluidos hasta categoria 4. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

776,26

776,2¢

ud RESISTENCIA ELECTRICA 2,5KW 11/4 C/TERMOSTATO +TAPA

Suministro e instalacion de resistencia eléctrica INOX monofdsica de 2.500W Gre-
enheiss, con termostato interno. Conexién roscada 1 1/4". Longitud: 285 mm.. Inclu-
so accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.

1,00

95,01

95,01

ud VALVULA MEZCLADORA TERMOSTATICA 45-65°C 2" ACS 10BAR
90°C

Vélvula mezcladora termostatica GEORD FISCHER mod JRGUMAT fabricada en

bronce que permite el control de la temperatura de mezcla del agua caliente sanitaria

de instalaciones centralizadas, con rango de agjuste 45°-65°C. Méxima temperatura

de trabajo: 90°C. PN10. Conexién en la vélvula 2" realizada mediante racores.

1,00

262,87

262,87

ud VALVULA RETENCION EUROPA 11/2 PN25

Suministro e instalacién de vélvula de retencion tipo Europa fabricada en latén
CW617N segin UNE-EN 12165. Con roscas hembrade 1 1/2". Con cierre en NBR
y muelle de acero inoxidable 18/8. Temperatura méaxima 90°C. Peso 0,584 kg.. In-
cluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

1.697,12

1.697,12

ud VALVULA ESFERA PALANCA HEAVY DUTY HH 1 1/2 TULLER

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER modelo HE-
AVY DUTY fabricada en latén segdn UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 1 1/2". Presién nominal 40 bar. Incduso acceso-
rio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

4,00

43,88

175,52

ud GRU BOMBA ALPHAT 25-40 N 130 1X230V 50HZ 6H

Suministro e instalacién de bomba circuladora electrénica para ACS marca Grundfos
modelo Alphal 25-40 N. Cuerpo de la bomba en acero inoxidable. Temperatura de
fluido desde +2° hasta +110°. Conexién 1 1/2". Longitud 130mm. Presién de tra-
bajo 10 bar. 1x230V. IPX4D. Altura méxima 40dm. Caudal nominal 1,5 m3/h. Fun-
cionamiento a presién proporcional, presién constante o curva constante. Visualiza-
cién de consumo de energia. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de
instalaciéon y pruebas.

4,00

64,87

259,48

2,00

1.237,40

2.474,8C
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.15

01

01.

01

01

01

01

.01.

.01.

.01.

.01

.01

.20

21

ud VALVULA AQUASTROM T PLUS DN20 CONEXION ROSCADA 1"

Suministro e instalacién de vélvula de equilibrado térmico OVENTROP modelo
AQUASTROM T PLUS DN 20 para el control de la temperatura de retorno en dife-
rentes ramales independientemente de las variaciones de caudal. Incluye dispositivo
de vaciado con conexién de manguera, aislamiento EPS y termémetro. Conexiones
macho G1 con sellado plano segun DIN ISO 228. Presién méxima 16bar, tempera-
tura méxima de entrada 90°C, rango de regulacién 40-65°C (rango control reco-
mendado 55-60°C, preajustado a 57°C).. Incluso accesorio, pequefio material, ma-
no de obra de instalacién y pruebas.

ud VALVULA ESFERA PALANCA HEAVY DUTY HH 1 TULLER

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER modelo HE-
AVY DUTY fabricada en latén segon UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 1". Presién nominal 40 bar. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

200,25

200,25

ud VALVULA ESFERA PALANCA HEAVY DUTY HH 1/2 TULLER

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER modelo HE-
AVY DUTY fabricada en latén segdn UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 1/2". Presién nominal 40 bar. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

7,00

28,78

201,4¢

ud VALVULA ESFERA PALANCA HEAVY DUTY HH 2 TULLER

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER modelo HE-
AVY DUTY fabricada en latén segdn UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 2". Presién nominal 40 bar. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

4,00

15,70

62,8C

ud VALVULA ESFERA PALANCA HEAVY DUTY HH 3/4 TULLER

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER modelo HE-
AVY DUTY fabricada en latén segon UNE-EN 12165/12164 con la palanca en acero
inoxidable. Con roscas hembra de 3/4". Presién nominal 40 bar. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

97,72

195,44

ud VALVULA RETENCION EUROPA 1 PN25

Suministro e instalacién de vélvula de retencién tipo Europa fabricada en latén
CW617N segin UNE-EN 1265. Con roscas hembra de 1". Con cierre en NBR y
muelle de acero inoxidable 18/8. Temperatura méxima 90°C. Peso 0,278 kg.. Inclu-
so accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

6,00

20,02

120,12

ud KIT CONTADOR CALORIAS SHARKY TH DN20/130 PT500+PORTA

Suministro e instalacién de contador de energia térmica para calefaccién compacto
de Ultrasonidos GECONTA SHARKY 775 TH Mbus DN20, para la medida de ener-
gia y volumen de agua. Conexién rosca 3/4", longitud 130mm. Elevada precision.
Para agua caliente hasta 130°C. Instalacién horizontal, vertical o inclinada. Caudal
nominal 2,5 m3/h, Presion Nominal 16bar, homologado segin MID 2, bateria de ti-
po D-Cell hasta 16 afios. Aprobado segun Directiva 2014/32/UE y 2014/53/CE.
Modulos de comunicacion disponibles: Mbus, Mbus RS232, Mbus RS485, Modbus
RTU RS485, salidas analogicas 4-20mA, salidas y entradas impulsionales. IP65. Son-
das de temperatura PT500, didmetro 5,2mm, 2m de cable. Incluso accesorio, peque-
fio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

21,76

43,52

1,00

629,98

629,98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01.22 ud SERPENTIN AMORTIGUADOR SRN 1/4"
Serpentin amortiguador M-H con conexion roscada 1/4".
4,00 12,19 48,7¢
01.01.23 ud MANOMETRO 10 BAR POSTERIOR ESFERA SECA @50 1/4"
Ud. Manémetro 10bar, didmetro 50mm, incluso parte proporcional de pequefio ma-
terial. Completamente montado, probado y funcionando.
2,00 6,15 12,3C
01.01.24 ud TERMOMETRO 60°C 5CM POSTERIOR DIAMETRO 80
Suministro e instalacion de termémetro bimetdlico de conexion posterior DN80Omm y
vaina 5cm. Rango de medida 0-60°C, realizado en caja de acero zincado con anillo
cromado. Incluye portavaina de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio, pequefo
material, mano de obra de instalacién y pruebas.
2,00 12,25 24,5C
01.01.25 ud VALVULA SEGURIDAD 1" 7 KGS
Suministro e instalacién de vélvula de seguridad 1" de 7kgs. Incluso accesorio, pe-
quefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
1,00 33,81 33,81
01.01.26 ud VASO EXPANSION ACS WAFT 10BAR 50L 1 AMR-P
Suministro e instalacién de vaso de expansién Waft con patas membrana recambia-
ble, para instalacién de ACS. Capacidad: 50 litros. Presién de precarga: 2 bar. Dig-
metro: 410mm, altura: 641mm. Conexién: 1". Presién mdxima: 10bar. Peso 9Kg.
Temperatura de trabajo max. 70°C. Incluye patas de apoyo sobre suelo.. Incluso ac-
cesorio, pequeiio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
1,00 180,61 180,61
01.01.27 ud ACUMULADOR 316 DPI/A 500 AQ
Suministro e instalacién de acumulador ACS Greenheiss modelo DPI/A de 496 litros
de capacidad fabricado en acero inoxidable AISI 316L, con aislamiento rigido en po-
liuretano expandido de 50 mm. de espesor libre de CFC y HCFC, y acabado externo
en Lamina de PVC Rigida tratada para exterior. Presién méxima de trabajo: 8 bar.
Dispone de boca de registro DN150. Temperatura méxima de trabajo: 95 °C. Pro-
teccién catédica mediante dnodo de magnesio incorporada. Montaje sobre el suelo
(Vertical u Horizontal). Didmetro exterior: 730mm. Altura: 1.770mm. Peso en Vadio:
155 kg. Clasificacion Energética: B.. Incluso accesorio, pequefio material, mano de
obra de instalacién y pruebas.
1,00 2.760,84 2.760,84
01.01.28 ud VALVULA SEGURIDAD 3/4" 3 KGS
Suministro e instalacién de vélvula de seguridad 3/4" de 3kgs. Incluso accesorio, pe-
quefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
1,00 13,90 13,9C
01.01.29 ud FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 3/4 0-100°C 16BAR
Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos de agua de 3/4" con do-
ble malla de 0,25mm. Presién méxima de trabajo 16Bar y temperatura méxima
100°C. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y prue-
bas.
1,00 11,25 11,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.30

01.01.31

01.01.32

01.01.33

01.01.34

01.01.35

01.01.36

01.01.37

ud GRU BOMBA ALPHA1 25-60 N 130 1X230V 50HZ 6H

Suministro e instalacién de bomba circuladora electrénica para ACS marca Grundfos
modelo Alphal 25-60 N. Cuerpo de la bomba en acero inoxidable. Temperatura de
fluido desde +2° hasta +110°. Conexién 1 1/2". Longitud 130mm. Presién de tra-
bajo 10 bar. 1x230V. IPX4D. Altura méxima 60dm. Caudal nominal 1,94 m3/h. Fun-
cionamiento a presién proporcional, presién constante o curva constante. Visualiza-
cién de consumo de energia. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de
instalacién y pruebas.

ud EGT354F102 SONDA TEMPERATURA CABLE NI1000 -20/100°C
™

Suministro e instalacién de sonda de cafia marca Sauter Saltoki RC modelo
EGT354F102 con sensor Ni1000. Longitud 100mm. Rango de T¢: -20 a 100°C. In-
cluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

1.450,15

1.450,15

ud RDT405F201 REGULADOR DIGITAL
TEMPERATURA/PRESION/HUMEDAD

1,00

35,24

35,24

ud TERMOSTATO ABSOLUTO SOLVER 333 3 SONDAS 3 RELES
CARRIL DIN

Termostato absoluto GH333 con 3 reles y 3 sondas PTC2000 IP67. Cada termosta-
to regula su temperatura de consigna y modo calefaccion/refrigeracién. Visualizacion
de T consigna y T® sonda en pantalla. Ajeste de diferencial de relé, tiempo minimo
de desconexién, modo calor/frio, calibrado de sonda y seleccion de tipo de sonda.

Alimentacién 230 Vac 50/60Hz, IP30, montaje en carril DIN. Carga resistiva mdxima
16A/250V, carga inductiva méxima 7A/250V. T¢ trabajo -5 a 45°C.

1,00

394,42

394,42

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 3/4

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 3/4". Presion
nominal 30 bar. Incluso accesorio, pequefiomaterial, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1,00

169,90

169,9C

ud MANOMETRO 6 BAR POSTERIOR ESFERA SECA @50 1/4'M

Ud. Manémetro glicerina ébar, didmetro 50mm, incluso parte proporcional de pe-
quefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

3,00

16,03

48,09

ud VASO EXPANSION CALEF WAFT 10BAR 35L 1 CMR

Suministro e instalacién de vaso de expansiéon Waft membrana recambiable, para ins-
talacién de calefaccién. Capacidad: 35 litros. Presién de precarga: 2 bar. Didmetro:
354mm, altura: 465mm. Conexién: 1". Presién maxima: 10BAR. Peso 6,0Kg. Tem-
peratura de trabajo max. 70°C. No incluye patas de apoyo sobre suelo.. Incluso ac-
cesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

6,15

12,3C

ud VALVULA ESFERA TULLER INOX PALANCA HH 3/4 INOX

Suministro e instalacién de vélvula de bola de acero inoxidable 3/4" con Prensa esto-
pas y unién hembra-hembra roscada con temperatura méxima de servicio de 150°C a
65Bar de presion de trabajo. Peso 0,49 kg.. Incluso accesorio, pequefio material,
mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

97,45

97,45

1,00

40,69

40,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.38

01

01

01

01

01

01

.01

.01

.01

.01

.01

.01

.39

40

41

42

43

44

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 11/4

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 1 1/4". Presion
nominal 30 bar. Incluso accesorio, pequeiio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

ud FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 11/4 0-100°C 16BAR

Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos de agua de 1 1/4" con
doble malla de 0,25mm. Presién méxima de trabajo 16Bar y temperatura méxima
100°C. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y prue-
bas.

1,00

31,87

31,87

ud TERMOMETRO 120°C 5CM POSTERIOR @50

Suministro e instalacién de termémetro bimetdlico de conexion posterior DN50mm y
vaina 5cm. Rango de medida 0-120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo
cromado. Incluye portavaina de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio, pequefo
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

28,35

28,35

ud INTERCAMBIADOR DE PLACAS SOLDADAS LB31-50-1"

Intercambiador de placas termosoldado HEXONIC modelo LB31-50-1" realizado en
acero inoxidable con placas de proteccién en los extremos. Superficie de intercambio
1,5m2, conexiones G 1", dimensiones 286x123x127,5, peso 7,3kg.

4,00

9,32

37,28

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 1

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segon UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 1". Presién no-
minal 30 bar. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1,00

419,24

419,24

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 2

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 2". Presién no-
minal 30 bar. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

2,00

22,01

44,02

ud KIT CONTADOR CALORIAS SHARKY TH DN25/260 PT500+PORTA

Suministro e instalacién de contador de energia térmica para calefaccién compacto
de Ultrasonidos GECONTA SHARKY 775 TH Mbus DN25, para la medida de ener-
giay volumen de agua. Conexién rosca 1", longitud 260mm. Elevada precision. Para
agua caliente hasta 105°C. Instalacién horizontal, vertical o inclinada. Caudal nomi-
nal 6 m3/h, Presion Nominal 16bar, homologado segin MID 2, bateria de tipo
D-Cell hasta 16 afos. Aprobado segin Directiva 2014/32/UE y 2014/53/CE. Mo-
dulos de comunicacion disponibles: Mbus, Mbus RS232, Mbus RS485, Modbus RTU
RS485, salidas analogicas 4-20mA, salidas y entradas impulsionales. IP65. Sondas
de temperatura PT500, didmetro 5,2mm, 2m de cable. Incluso accesorio, pequefo
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

4,00

64,37

257,48

1,00

699,40

699,4C
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.45

01.01.46

01.01.47

01.01.48

01.01.49

01.01.50

01.01.51

ud RFX SEPARADOR MICROBURBUJAS LATON EXVOID A 2

Suministro e instalacién de separador de aire y microburbujas de la firma Reflex, mo-
delo Exvoid A 2". Fabricado en latén, para instalacién horizontal. Caudal méximo 7,5
m3/h. PN 10bar. Temperatura méxima 110°C.. Incluso accesorio, pequefio material,
mano de obra de instalacién y pruebas.

ud VALVULA MARIPOSA WAFER 65 PN16 CON PALANCA

Suministro e instalacién de vélvula de Mariposa Wafer DN65 con Palanca de ajuste
gradual. Para montaje entre bridas PN10/16. Presién Disefio PN16. Materiales de
Construccion: Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje en Ac. Inox AISI 420 / Disco F.
Dictil cromada / Cierre EPDM / Maneta de aluminio.. Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

498,11

498,11

ud FILTRO EN Y DNé5 EMBRIDADO

Suministro e instalacién de Filtro en Y con brida para cuerpos extrafios, arenas, pie-
dras, restos vegetales, etc., en canalizaciones, evitando blocajes en posicién de
abierto, defectos de estanqueidad, etc. Incluso accesorio, pequefio material, mano de
obra de instalacién y pruebas.

2,00

88,81

177,62

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 11/2

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segon UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 1 1/2". Presion
nominal 30 bar. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1,00

145,35

145,35

ud AKM105F100 SERVOMOTOR ROTATIVO 5NM 2/3P 30SEG 230V

Suministro e instalacién de servomotor rotativo para vdlvulas de bola VKR/BKR mar-
ca Sauter Saltoki RC modelo AKM105F100. Acoplamiento directo sin herramientas.
Bloque de engrangjes libre de mantenimiento. Embrague magnético con funcién
shut-off transcurridos 60 s sin que se modifique la de sefial de mando. Alimentacién
230V~. Sefial de mando 2 o 3 puntos. Tiempo de carrera 30 s. en 90°. Consumo
2,4W. Cable de 3 hilos de 1,2m de longitud. Grado de proteccion IP54. Incluso ac-
cesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

4,00

42,16

168,64

ud BKRO40OF310FF VALVULA BOLA 3 VIAS DN40 KVS 25

Suministro e instalacién de vélvula de regulacién con obturador esférico (bola) marca
Sauter Saltoki RC modelo BKRO40F310FF. DN40, 3 vias, regulabilidad 500:1. Kvs
25 m3/h, PN 40. Conexién a proceso roscada s/n ISO 7/1 Rp 1 1/2" hembra. Coe-
ficiente de fuga 0,001% del Kvs. Temperatura de proceso de -10 a 130 °C. Angulo
de rotacién 90°. Motorizable con gama de servomotores AKM y AKF. Incluso acce-
sorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

208,67

208,67

ud KIT SOPORTE SUELO ANTIVIBRACION C/NIVEL Y TORN
600x163x98

1,00

289,18

289,18

2,00

93,16

186,32

Pagina 7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

01.01.52

01.01.53

01.01.54

01.01.55

ud AEROTERMIA MONOBLOQUE KOSNER AQUARIS MX HT PRO 27T
R-290

Suministro e instalacién de bomba de calor aerotérmica monobloque aire/agua mar-
ca Kosner modelo AQUARIS MX HT 28T R-290 con tecnologia FULL INVERTER en
sus componentes para instalacién en el exterior. Potencia frigorifica nominal 28,3Kw
con agua salida/entrada 18/23°C y 11,8 Kw con agua salida/entrada 7/12°C y po-
tencia calorifica nominal 28,6 Kw con agua salida/entrada 35/30°C y 27,4 Kw con
agua salida/entrada 45/40°C. Clasificacion energética A++/A+ , SEER 4,6 y SCOP
4. Grupo hidrénico con intercambiador de placas AlSI 304, interruptor de flujo elec-
trénico, vélvula de seguridad de 6 bar, purgador manual de aire y bomba recirculado-
ra de agua modulante INVERTER con motor brushless de alta eficiencia. Circuito fri-
gorifico con compresor DC INVERTER tipo TWIN ROTATIVO, vélvula de 4 vias, val-
vula de expansién electrénica, filtro deshidratador, presostato de alta presién y trans-
ductores de alta y baja presién de gas. Un ventilador axial DC INVERTER con motor
brushless. Conexiones hidraulicas 1" 1/4 macho. Refrigerante R-290 con una carga
de 2,1 Kg. Dimensiones (AnchoxAltoxProfundo) 1.600x1.315x640 mm. Alimentacién
trifasica 400V/3f+N+T/50Hz... Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra
de instalacién y pruebas.

ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO GOMA 1 1/2" DOBLE ONDA EPDM

Suministro e instalacién de manguito antivibratorio eldstico de doble onda de 1 1/2"
marca Rubber. Formado por roscas H de acero al carbono galvanizado y cuerpo de
EPDM con refuerzo interior de malla de poliamida. Presién nominal de trabajo
16bar, presién de rotura 30bar, temperatura de trabajo -20°C a 120°C.. Incluso ac-
cesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

ud FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA 11/2 0-100°C 16BAR

Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos de agua de 1 1/2" con
doble malla de 0,25mm. Presién mdxima de trabajo 16Bar y temperatura mdxima
100°C. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y prue-
bas.

ud ACUMULADOR 444 DPI/DI/BC 300 AQ

Suministro e instalacién de acumulador Inercia Greenheissmodelo DPI/DI/BC de
298 litros de capacidad fabricado en acero inoxidable AISI 444 para sistemas de cli-
matizacién con generacién energética mediante aerotermia, con aislamiento rigido
en poliuretano expandido de 50 mm. de espesor libre de CFC y HCFC, y acabado
externo en Ldmina de PVC Rigida tratada para exterior. Presién méxima de trabajo
acumulador 6 bar. Rango de temperatura de trabajo: -5°C / +95 °C. Montaje Apo-
yado sobre el suelo (Vertical u Horizontal). Didmetro exterior: 660mm. Altura:
1.360mm. Peso en Vacio: 99 kg. Clasificacién Energética: B.. Incluso accesorio, pe-
quefio material, mano de obra de instalacion y pruebas.

TOTAL SUBCAPITULO 01.01 AEROTERMIA

CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2,00 15.338,09 30.676,18

4,00 47,12 188,48

2,00 37,17 74,34

1,00 1.648,42 1.648,42
........................ 51.168,52
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.01

01.02.02

01.02.03

01.02.04

01.02.05

01.02.06

01.02.07

01.02.08

SUBCAPITULO 01.02 BOMBEOS Y DISTRIBUCION
ud FILTRO EN Y DNé5 EMBRIDADO

Suministro e instalacién de Filtro en Y con brida para cuerpos extrafios, arenas, pie-
dras, restos vegetales, etc., en canalizaciones, evitando blocajes en posicién de
abierto, defectos de estanqueidad, etc. Incluso accesorio, pequefio material, mano de
obra de instalacién y pruebas.

ud KIT CONTADOR SHARKY 775 Bl DN50 L270 QP15 PT500+PORTA

Suministro e instalacién de contador de energia térmica bifuncional (calefaccion/cli-
matizacién) compacto de Ultrasonidos GECONTA SHARKY 775 Bl Mbus DN50, pa-
ra la medida de energia y volumen de agua. Conexién brida DN50, longitud 270mm.
Elevada precisién. Para agua caliente hasta 105°C. Instalacién horizontal, vertical o
inclinada. Caudal nominal 15 m3/h, Presion Nominal 16bar, homologado segin
MID 2, bateria de tipo D-Cell hasta 16 afios. Aprobado segin Directiva 2014/32/UE
y 2014/53/CE. Modulos de comunicacion disponibles: Mbus, Mbus R$232, Mbus
RS485, Modbus RTU RS485, salidas analogicas 4-20mA, salidas y entradas impulsio-
nales. IP65. Sondas de temperatura PT500, didmetro 5,2mm, 2m de cable. Incluso
accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

145,35

290,7C

ud VALVULA MARIPOSA WAFER 65 PN16 CON PALANCA

Suministro e instalacién de vélvula de Mariposa Wafer DN65 con Palanca de ajuste
gradual. Para montaje entre bridas PN10/16. Presién Disefio PN16. Materiales de
Construccion: Cuerpo H. Fundido Epoxitado / Eje en Ac. Inox AISI 420 / Disco F.
Dictil cromada / Cierre EPDM / Maneta de aluminio.. Incluso accesorio, pequefio
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

873,97

873,97

ud RFX SEPARADOR MICROBURBUJAS ACERO EXVOID A DNé65
BRIDAS PN16

Suministro e instalacién de separador de microburbujas dela firma Reflex, modelo Ex-
void Acero DN65. Fabricado en acero, conexién embridada. Caudal méximo 20
m3/h. PN 10bar. Temperatura méxima 110°C. Peso 10 Kg.. Incluso accesorio, pe-
quefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

6,00

88,81

532,8¢

ud RFX SEPARADOR LODOS ACERO EXDIRT D DN65 BRIDAS PN16

Suministro e instalacién de separador de sedimentos y lodos de la firma Reflex, mo-
delo Exdirt Acero DN65. Fabricado en acero, conexién embridada. Caudal méximo
20 m3/h. PN 10bar. Temperatura méxima 110°C. Peso 10 Kg.. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

1.307,22

1.307,22

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 3/4

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 3/4". Presion
nominal 30 bar. Incluso accesorio, pequefiomaterial, mano de obra de instalacién y
pruebas.

1,00

1.179,83

1.179,83

ud GRU BOMBA MAGNA3 25-100 PN10 1X230V 180MM DN25

2,00

16,03

32,0¢

ud GRU BOMBA MAGNA3 32-120 PN10 1X230V 180MM DN32

1,00

2.245,95

2.245,95

1,00

2.666,85

2.666,85
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)
cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.09

01

01

01

01

01

01

01

.02.

.02.

.02.

.02.

.02.

.02.

.02.

ud VALVULA RETENCION RUBER-CHECK 2 1/2" DN65 CUERPO
HIERRO FUNDIDO

Suministro e instalacion de vdlvula retencion doble disco DN65. Cuerpo en hierro
fundido GG25. Presién de trabajo PN16. Eje en acero inoxidable AISI304. Disco re-
sorte en acero inoxidable AISI316. Incluso accesorio, pequeiio material, mano de
obra de instalacién y pruebas.

ud JUNTA EXPANSION CON BRIDA EPDM DNé65 21/2

Suministro e instalacién de manguito antivibratorio eléstico de simple onda de 2 1/2"
marca Rubber. Formado por bridas de acero forjado cromado y cuerpo de EPDM con
refuerzo interior de malla de nylon. Presién nominal de trabajo 16bar, presién de ro-
tura 45bar, temperatura de trabajo -10°C a 80°C.. Incluso accesorio, pequefio mate-
rial, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00

62,73

62,73

ud TERMOMETRO 120°C 5CM POSTERIOR @50

Suministro e instalacién de termémetro bimetdlico de conexion posterior DN50mm y
vaina 5cm. Rango de medida 0-120°C, realizado en caja de acero zincado con anillo
cromado. Incluye portavaina de latén con rosca 1/2". Incluso accesorio, pequefo
material, mano de obra de instalacién y pruebas.

2,00

66,15

132,3C

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 1/2

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 1/2". Presion
nominal 30 bar. Incluso accesorio, pequefiomaterial, mano de obra de instalacién y
pruebas.

4,00

9,32

37,28

ud SERPENTIN AMORTIGUADOR SRN 1/4"

Serpentin amortiguador M-H con conexion roscada 1/4".

6,00

12,28

73,68

ud MANOMETRO 6 BAR POSTERIOR ESFERA SECA @50 1/4"'M

Ud. Manémetro glicerina ébar, didmetro 50mm, incluso parte proporcional de pe-
quefio material. Completamente montado, probado y funcionando.

2,00

12,19

24,38

ud VALVULA TULLER PALANCA M-H 2

Suministro e instalacién de vélvula de esfera de palanca marca TULLER fabricada en
latén segin UNE-EN 12165/12164. Con roscas macho-hembra de 2". Presién no-
minal 30 bar. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y
pruebas.

2,00

6,15

12,3C

ud MANGUITO ANTIVIBRATORIO GOMA 2" DOBLE ONDA EPDM

Suministro e instalacién de manguito antivibratorio eldstico de doble onda de 2" mar-
ca Rubber. Formado por roscas H de acero al carbono galvanizado y cuerpo de
EPDM con refuerzo interior de malla de poliamida. Presién nominal de trabajo
16bar, presién de rotura 30bar, temperatura de trabajo -20°C a 120°C.. Incluso ac-
cesorio, pequeio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

4,00

64,37

257,48

2,00

55,63

111,2¢
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.17 ud FILTRO AGUA EN Y DOBLE MALLA2 0-100°C 16BAR

Suministro e instalacién de filtro de malla en Y para circuitos de agua de 2" con doble
malla de 0,25mm. Presién mdxima de trabajo 16Bar y temperatura mdéxima 100°C.
Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00 58,16 58,1¢

01.02.18 ud VALVULA RETENCION EUROPA 2 PN25
Suministro e instalacién de vélvula de retencion tipo Europa fabricada en latén
CW617N segin UNE-EN 12165. Con roscas hembra de 2". Con cierre en NBR y
muelle de acero inoxidable 18/8. Temperatura méxima 90°C. Peso 0,82 kg.. Incluso
accesorio, pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.

1,00 66,21 66,21

01.02.19 m Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD serie 5 D=75 mm

Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD, tuberia multicapa fabricada en polipropileno PP
RCT RP + FV, para instalaciones de agua fria, A.C.S., calefaccién y climatizacién, con
aditivo antimicrobiano en su capa interna, resistente a los procesos de desinfeccién,
proteccién ant-incrustaciones, microfibras anti-dilatacién y proteccién UV, con reac-
cién al fuego B-s1,d0 y libre de halégenos, serie 5, SDR 11, de didmetro exterior 75
mmy espesor 6,8 mm, capa interna color blanco y capa externa color gris con ban-
das blancas. Fabricada y certificada segin Reglamento Particular de Aenor R.P. 01.78.
Incluida p/p accesorios, instalada segun normativa vigente.

80,00 22,55 1.804,0C

01.02.20 m Tuberfa ABN//INSTAL CT Faser RD serie 5 D=63 mm

Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD, tuberfa multicapa fabricada en polipropileno PP
RCT RP + FV, para instalaciones de agua fria, A.C.S., calefaccién y climatizacién, con
aditivo antimicrobiano en su capa interna, resistente a los procesos de desinfeccién,
proteccién ant-incrustaciones, microfibras anti-dilatacién y proteccién UV, con reac-
cién al fuego B-s1,d0 y libre de halégenos, serie 5, SDR 11, de didmetro exterior 63
mmy espesor 5,8 mm, capa interna color blanco y capa externa color gris con ban-
das blancas. Fabricada y certificada segin Reglamento Particular de Aenor R.P. 01.78.
Incluida p/p accesorios, instalada segin normativa vigente.

80,00 17,50 1.400,0C

01.02.21 m Tuberfa ABN//INSTAL CT Faser RD serie 5 D=50 mm

Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD, tuberia multicapa fabricada en polipropileno PP
RCT RP + FV, para instalaciones de agua fria, A.C.S., calefaccién y climatizacién, con
aditivo antimicrobiano en su capa interna, resistente a los procesos de desinfeccién,
proteccién ant-incrustaciones, microfibras anti-dilatacién y proteccién UV, con reac-
cién al fuego B-s1,d0 y libre de halégenos, serie 5, SDR 11, de didmetro exterior 50
mm y espesor 4,6 mm, capa interna color blanco y capa externa color gris con ban-
das blancas. Fabricada y certificada segin Reglamento Particular de Aenor R.P. 01.78.
Incluida p/p accesorios, instalada segin normativa vigente.

40,00 12,90 516,0C

01.02.22 m Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD serie 5 D=40 mm

Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD, tuberfa multicapa fabricada en polipropileno PP
RCT RP + FV, para instalaciones de agua fria, A.C.S., calefaccién y climatizacién, con
aditivo antimicrobiano en su capa interna, resistente a los procesos de desinfeccién,
profeccién ant-incrustaciones, microfibras anti-dilatacién y proteccion UV, con reac-
cién al fuego B-s1,d0 y libre de halégenos, serie 5, SDR 11, de didmetro exterior 40
mmy espesor 3,7 mm, capa interna color blanco y capa externa color gris con ban-
das blancas. Fabricada y certificada segin Reglamento Particular de Aenor R.P. 01.78.
Incluida p/p accesorios, instalada segin normativa vigente.

20,00 9,53 190,6C
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.23

01.02.24

01.02.25

m Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD serie 3,2 D=32 mm

Tuberia ABN//INSTAL CT Faser RD, tuberia multicapa fabricada en polipropileno PP
RCT RP + FV, para instalaciones de agua fria, A.C.S., calefaccién y climatizacién, con
aditivo antimicrobiano en su capa interna, resistente a los procesos de desinfeccién,
proteccién ant-incrustaciones, microfibras anti-dilatacién y proteccién UV, con reac-
cién al fuego B-s1,d0 y libre de halégenos, serie 3,2, SDR 7,4, de didmetro exterior
32 mm y espesor 4,4 mm, capa interna color blanco y capa externa color gris con
bandas blancas. Fabricada y certificada segin Reglamento Particular de Aenor R.P.
01.78. Incluida p/p accesorios, instalada segin normativa vigente.

m ML COQUILLA ST CLIMATIZACION 25MM 76 RITE 30

Suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 76mm de diametro, equivalente a RITE 30mm,fabricado en espuma elasto-
mérica de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a
agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y pardsitos), al tiempo que
no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Ma-
terial libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura:
-40°C + 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034
+10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua EN 12086 (DIN
52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fue-
go: BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005,
Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl') 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro.
Resistencia a hongos y pardsitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuacién aclstica: Max
35 dB (A). Absorcién actstica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Re-
sistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecolégicos: Li-
bre de amianto, Libre HCFC - CFC, segn norma.

1 80,00

20,00

7,20

144,0C

m ML COQUILLA ST CLIMATIZACION 25MM 64 RITE 30

Suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 64mm de diametro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elasto-
mérica de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a
agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y pardsitos), al tiempo que
no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Ma-
terial libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura:
-40°C + 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034
+10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua EN 12086 (DIN
52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fue-
go: BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005,
Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl') 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro.
Resistencia a hongos y pardsitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuaciéon acistica: Max
35 dB (A). Absorcién actstica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Re-
sistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Li-
bre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.

1 80,00

80,00

16,64

1.331,2C

80,00

15,15

1.212,0C
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.02.26

01.02.27

01.02.28

m ML COQUILLA ST CLIMATIZACION 25MM 54 RITE 30

Suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 54mm de diametro, equivalente a RITE 30mmfabricado en espuma elasto-
mérica de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a
agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y pardsitos), al tiempo que
no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Ma-
terial libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura:
-40°C 4+ 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034
+10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua EN 12086 (DIN
52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fue-
go: BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005,
Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl') 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro.
Resistencia a hongos y pardsitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuaciéon acistica: Max
35 dB (A). Absorcién actstica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Re-
sistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Li-
bre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.

1 40,00

m ML COQUILLA ST CLIMATIZACION 25MM 42 RITE 30

Suministro e instalacién de aislamiento Rubaflex de 30mm de espesor y 42mm de
diametro, fabricado en espuma elastomérica de caucho sintético de color negro. Pre-
senta una elevada resistencia frente a agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amonia-
co, hongos y parésitos), al tiempo que no contiene particulas sélidas perjudiciales pa-
ra la salud (polvo, fibras, amianto). Material libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y
durabilidad. Rango de temperatura: -40°C + 105°C. Conductividad térmica W(m.K)
ENISO 8497(DIN 52613): 0.034 +10°C. Factor de resistencia a la difusién del va-
por de agua EN 12086 (DIN 52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN
12086 (DIN 52615, BS 4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09
uUg*m/(N*hr). Reaccién al fuego: Euroclase B- s3, dO. Resistencia a la corrosién: Ex-
celente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005, Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl') 0.020
+/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro. Resistencia a hongos y pardsitos: Excelente.
Olor: Neutro. Atenuacién acUstica: Max 35 dB (A). Absorcién acistica EN ISO
11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Resistencia al Ozono: Excelente. Resis-
tencia al aceite: Excelente. Datos ecolégicos: Libre de amianto, Libre HCFC - CFC,
segln norma.. Incluso accesorio, pequefio material, mano de obra de instalaciény p

1 20,00

40,00

13,26

530,4C

m ML COQUILLA ST CLIMATIZACION 25MM 35 RITE 30

Suministro e instalacién de Aislamiento Rubaflex ST CLIMATIZACION de 25mm de
espesor y 35mm de diametro, equivalente a RITE 30mm, fabricado en espuma elasto-
mérica de caucho sintético de color negro. Presenta una elevada resistencia frente a
agentes corrosivos (cloruros, nitritos, amoniaco, hongos y pardsitos), al tiempo que
no contiene particulas sélidas perjudiciales para la salud (polvo, fibras, amianto). Ma-
terial libre de CFC -HCFC. Alta resistencia y durabilidad. Rango de temperatura:
-40°C + 110°C. Conductividad térmica W(m.K) EN ISO 8497(DIN 52613): 0.034
+10°C. Factor de resistencia a la difusién del vapor de agua EN 12086 (DIN
52615): =10.000. Permeabilidad al vapor (23°C) EN 12086 (DIN 52615, BS
4370) EN ISO 12572: 1*101° kg/(m*Pa*hr) or 0.09 ug*m/(N*hr). Reaccién al fue-
go: BL- s2, dO. Resistencia a la corrosién: Excelente, Amoniaco 0.02% +/- 0.005,
Nitrito (NO ) < 0.0001, Cloruro ( Cl) 0.020 +/- 0.005 DIN 1988/7, pH neutro.
Resistencia a hongos y parédsitos: Excelente. Olor: Neutro. Atenuaciéon acistica: Max
35 dB (A). Absorcién actstica EN ISO 11654: Clase D. Celdas cerradas: >95%. Re-
sistencia al Ozono: Excelente. Resistencia al aceite: Excelente. Datos ecoldgicos: Li-
bre de amianto, Libre HCFC - CFC, segin norma.

1 20,00

20,00

11,37

227,4C

20,00

TOTAL SUBCAPITULO 01.02 BOMBEOS Y DISTRIBUCION .....

196,8C

17.517,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.03 FANCOILS PB
01.03.01 ud FANCOIL PARED KOSNER KFCI-A-600SP 2T INVERTER
Fancoil mural marca Kosner modelo KFCI-A-SP 600 2T con motor DC INVERTER.
Potencia frigorifica 4,87kw, potencia calorifica 6,31kw. Caudal de aire Max.
979m3/h. 3 velocidades. Presién sonora méxima 44 dB(A). Conexién tubo agua
3/4". Conexién desague 20 mm sin bomba de condensados. Dimensiones AnchoxAl-
toxProfundo 1.072x315x237 mmy peso neto 14,9 Kg.
cocina 4 4,00
habitacion PB 4 4,00
8,00 7.406,0C
8,00 925,75 7.406,0C
01.03.02 ud MANDO PARED KOSNER NEW DESIGN KJR29B LUXE
Suministro e instalaciéon de Mando de pared de unidad interior por cable KOSNER
KJR 29B LUXE para la gama comercial Gran Capacidad, Centrifugas con conductos,
cassette y suelo/techo y la gama industrial de KRV y Fan-coil. Funciones encendi-
do/apagado, Seleccién del modo de climatizacién. Seleccién de temperatura, Selec-
cién de velocidad del ventilador Funcion FOLLOW ME sonda desde el propio ter-
mostato. Posibilidad de receptor por infrarrojos desde el mando RO5BGE. Posibili-
dad de gestion de filtros sucios. Pantalla de cristal. Teclado tactil. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
cocina 1 1,00
habitacion PB 1 1,00
2,00 292,1C
2,00 146,05 292,1C
01.03.03 ud ACTUADOR ELECTRICO TWA-K NC 230V C/MICROINTERRUPTOR
Tipo de producto:servomotor térmico
Marca: Danfoss
Modelo: TWA-K
Funcién: normalmente cerrada NC
Alimentacién eléctrica: 230 V
8,00 52,06 416,48
TOTAL SUBCAPITULO 01.03 FANCOILS PB.....ovevneieiiennn. 8.114,58
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 01.04 FANCOILS P1°
01.04.01 ud FANCOIL PARED KOSNER KFCI-A-400SP 2T INVERTER
Fancoil mural marca Kosner modelo KFCI-A-SP 400 2T con motor DC INVERTER.
Potencia frigorifica 3,81kw, potencia calorifica 5,08kw. Caudal de aire Max.
825m3/h. 3 velocidades. Presién sonora méxima 45 dB(A). Conexién tubo agua
3/4". Conexién desague 20 mm sin bomba de condensados. Dimensiones AnchoxAl-
toxProfundo 915x290x233 mm y peso neto 12,7 Kg.
hab 4 1 1,00
hab 8 1 1,00
hab 7 1 1,00
hab 3 1 1,00
hab 5 1 1,00
5,00 816,50 4.082,5C
01.04.02 ud FANCOIL PARED KOSNER KFCI-A-600SP 2T INVERTER
Fancoil mural marca Kosner modelo KFCI-A-SP 600 2T con motor DC INVERTER.
Potencia frigorifica 4,87kw, potencia calorifica 6,31kw. Caudal de aire Max.
979m3/h. 3 velocidades. Presién sonora méxima 44 dB(A). Conexién tubo agua
3/4". Conexién desague 20 mm sin bomba de condensados. Dimensiones AnchoxAl-
toxProfundo 1.072x315x237 mmy peso neto 14,9 Kg.
hab 2 2 2,00
hab 6 2 2,00
4,00 3.703,0C
4,00 925,75 3.703,0C
01.04.03 ud MANDO PARED KOSNER NEW DESIGN KJR29B LUXE
Suministro e instalacién de Mando de pared de unidad interior por cable KOSNER
KJR 29B LUXE para la gama comercial Gran Capacidad, Centrifugas con conductos,
cassette y suelo/techo y la gama industrial de KRV y Fan-coil. Funciones encendi-
do/apagado, Seleccién del modo de climatizacién. Seleccién de temperatura, Selec-
cién de velocidad del ventilador Funcion FOLLOW ME sonda desde el propio ter-
mostato. Posibilidad de receptor por infrarrojos desde el mando RO5BGE. Posibili-
dad de gestién de filtros sucios. Pantalla de cristal. Teclado t4ctil. Incluso accesorio,
pequefio material, mano de obra de instalacién y pruebas.
hab 4 1 1,00
hab 8 1 1,00
hab 2 1 1,00
hab 6 1 1,00
4,00 584,2C
4,00 146,05 584,2C
01.04.04 ud ACTUADOR ELECTRICO TWA-K NC 230V C/MICROINTERRUPTOR
Tipo de producto:servomotor térmico
Marca: Danfoss
Modelo:TWA-K
Funcién: normalmente cerrada NC
Alimentacién eléctrica: 230 V
6,00 52,06 312,3¢
TOTAL SUBCAPITULO 01.04 FANCOILS P1% . ..covviiniiiannn.n. 8.682,06
TOTAL CAPITULO 01 INSTALACION DE AEROTERMIA......uiviiniiiiiiieeeeee 85.482,78
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

02.05

02.06

02.07

CAPITULO 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA PLACAS PARA AUTOCONSUMO

INSTALACION PLACAS PARA AUTOCONSUMO

Instalacién de estructura coplanar de aluminio para cubierta de teja, mediante sopor-
te s3 marca Sunfer perforando teja y atornillado a rastreles mediante tornilleria inoxi-
dable, datos técnicos en hojas adjuntas.

TIERRAS

Enlace y conexién a tierra de estructura metdlica y placas con cable de 6/16mm2. In-
cluye bajada a cuadro general, seccionador, picas y conexién si fuese necesario.

1,00 2.015,49 2.015,49

PANEL FOTOVOLTAICO

Colocacion de panel fotovoltaico 450Wp de dimensiones 1909x1134x30 de la
marca SEG SOLAR modelo SIV-SERIES 450-BMB-HV o similar. Totalmente conexio-
nados mediante conectores MC4.

1,00 172,50 172,5C

INVERSOR TRIFASICO 20 kW

Suministro y colocacién de inversor marca AZZURRO modelo 3PH 20KTL-V3 2MPPT
B incluyendo:

- Smart CONNEXT module ZVM-CONNECT
- AZZURRO  meter 3PH DTSU666 CON  TR$SAFOS  200/5

- Conexién cable RS485
Todo ello instalado y funcionando

47,00 172,50 8.107,5C

CABLEADO CONTINUA

Suministro y colocacién de cableado para conexién de paneles fotovoltaicos con in-
versor compuesto de cable H1Z272-K 1x6mm?2. Todo ello conexionado y canaliza-
do (no incluido) segin normativa.

1,00 2.473,42 2.473,42

CANALIZACION INTERIOR-EXTERIOR

Suministro y colocacién de canalizacién para 6 ud de cable PRYSUN H1Z272 DE 1x6
MM2 seglin normativa.

1,00 667,00 667,0C

PROTECCIONES CONTINUA

Suministro y colocacién de cuadro SOLVER de proteccién de strngs para instalacio-
nes fotovoltaicas de tensiones hsta 1000Vdc. Entradas de strings independientes y
salidas independientes sin agrupar. Proteccion de 3 strings con bases portafusibles y
fusibles 10x38 de 20A gPV 1000Vdc en ambos polos. Incluido protector de sobre-
tensiones transitorias tipo Il hasta 1000Vdc. Montado en armario de poliester de di-
mensiones 1000x750x300mm con puerta opaca, grado de proteccién IP55 y monta-
je afondo de placa. Entradas y salidas con prensaestopas M16. Completo, montado,
cableado y rotulado.

30,00 9,71 291,3C

1,00 533,60 533,6C
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
24060_MEJORA ENERGETICA- ALBERGUE ZUBIRI (ESTERIBAR)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
02.08 PROTECCIONES ALTERNA
Suministro y colocacién de cuadro SOLVER de proteccién AC para inversor trifdsico
de 20kW. Armario poliéster de superficie de 18 médulos, con puerta opaca y grado
de proteccién IP65. Aparamenta ABB. Automdtico 4x32A con poder de corte 25kA.
Relé diferencial marca ABB. Protector de sobretensiones transitorias tipo Il Cirprotec.
Preparado para cable de entrada y salida hasta 50 mm2. Completo, montado cablea-
do sin boernas (entradas y salidas directas), rotulado y marcado CE.
1,00 681,95 681,95
02.09 ACOMETIDA PRODUCCION
Cable Afumex Class 1000V 4(1x10) + TT(10) mm2 bajo tubo o canal aislante fijado
a pared.
1,00 230,00 230,0C
02.10 MANO DE OBRA
Pequefio material y mano de obra.
1,00 3.680,00 3.680,0C
02.11 SISTEMA DE ELEVACION E IZADO DE MATERIALES
Suministro de sistema de elevacién e izado de materiales necesario.
1,00 345,00 345,0C
02.12 SEGURIDAD Y SALUD
Plan de seguridad y salud en base a estudio de seguridad y salud realizado por direc-
cién técnica correspondiente. Incluye linea de vida certificada para la realizacién de
trabajos con seguridad y EPIS.
1,00 1.380,00 1.380,0C
02.13 GESTION DE EXPEDIENTE CON DISTRIBUIDORA
Gestion de expediente de autoconsumo con vertido a red para obtencién de permi-
sos de acceso y conexién y compensacién de expedientes.
1,00 575,00 575,0C
02.14 LEGALIZACION
Legalizacién de instalacién fotovoltaica de autoconsumo con vertido a red incluyen-
do:
- Proyecto de instralacién eléctrica en B.T.
- Direccién técnica de instalacion elécirica en B.T.
- Certificado  de instalacién  emitido  por instalador  autorizado.
1,00 2.760,00 2.760,0C
TOTAL CAPITULO 02 INSTALACION FOTOVOLTAICA PLACAS PARA 23.912,76
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 MEJORA INST ELECTRICA E ILUMINACION
03.01 Ud CUADRO GENERAL
Modificacién / sustitucion de cuadro general elécirtico para acometida trifésica for-
mado por caja empotrable de doble aislamiento con puerta con grado de proteccion
IP40-IKO8, perfil omega, embarrado de protecién, 1 IGA de corte omnipolar TRIFA-
SICO,1 IGA de corte omnipolar I\/\ONOFASICO, 1 interruptor diferencial TRIFASI-
CO, 1 interruptor diferencial MONOFASICO y 7 PIAS (I+N) de corte omnipolar: 2
de 10 A para alumbrado, 3 de 16 A para tomas de uso general Y auxiliar en cocina
y bafos, 1 de 20 A
1 1,00
1,00 3.047,50 3.047,5C
03.02 m CANALETA PVC.BL. 40x100 mm.
Suministro y colocacién de canaleta tapa interior de PVC color blanco, canal de di-
mensiones 40x100 mm. y tira de iluminiacién LED incorporada, para la adaptacion
de mecanismos y compartimentacién flexible, con p.p. de accesorios y montada direc-
tamente sobre paramentos verticales. Conforme al reglamento electrotécnico de baja
tension. Con proteccién contra impactos IPXX-(5), de material aislante y de reaccién
al fuego M1.
PB 2 9,05 18,10
2 5,91 11,82
H2 2 6,98 13,96
2 6,00 12,00
H3 2 3,93 7,86
2 2,93 5,86
H4 2 4,80 9,60
2 2,92 5,84
H5 2 3,43 6,86
2 2,86 5,72
Hé6 2 5,09 10,18
2 6,75 13,50
H7 2 3,95 7,90
2 2,78 5,56
H8 2 4,46 8,92
2 2,79 5,58
149,26 39,00 5.821,14
03.03 ud BASE ENCHUFE SCHUKO, BLANCO
Base de enchufe bipolar con TT lateral schuko sin garras, realizado con tubo PVC co-
rrugado de M 20/gp5 y conductor flexible de cable unipolar HO7V-K, 450/750 V,
clase 5 de 2,5 mm2 de Cu., con aislamiento de PVC, base de enchufe bipolar, tapa y
marco. Acabado: Blanco. Totalmente instalado. Segdn R.E.B.T.
PB 11 11,00
H2 6 6,00
H3 2 2,00
H4 3 3,00
H5 2 2,00
H6 7 7,00
H7 2 2,00
H8 3 3,00
36,00 38,19 1.374,84
TOTAL CAPITULO 03 MEJORA INST ELECTRICA E ILUMINACION. ........ccceeiiniinnn, 10.243,48
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 VENTILACION
04.01 Ud RECUPERADOR KOSNER KRC-5ED BP-PH-SH C/BY-PASS
ELECTRONICO
Suministro e instalacién de recuperador de calor KOSNER serie KRC-5 ED CON
CONTROL ELECTRONICO de flujos a contra-corriente de media eficiencia, con co-
nexiones circulares modificables en obra, con by-pass parcial de serie con recupera-
dor de calor compacto en configuracién horizontal dotado de intercambiador estético
de aluminio de flujo contra-corriente y carcasa de panel de acero galvanizado sénd-
wich de espesor 25 mm, aislado en espuma de poliuretano de densidad 42 Kg/m3. .
Versién equipada con control electrénico EVO-PH y con la posibilidad de control
EVO-PH-IP que tiene afadido el protocolo de comunicaciéon Modbus. Las secciones
filtrantes son filtros F7 para el flujo de aire exterior y filtros M5 para el flujo de aire
de extraccion. Caudal nominal de 1.728 m3/h. Potencia 1.07 Kw. Presién disponible
200 Pa vencida pérdida de recuperador y filtro saturacién media. Ventiladores centri-
fugos, 230V con tres velocidades con un consumo méximo de 2x2,75A. Potencia so-
nora méxima Lw db(A) 67.7. Dimensiones AnchoxLargoxAlto 1100x1800x840 m]|.
Marca:Kosner
Modelo:KRC 5 ED1BP-PH-SH
Caudal méx.: 3650
Presién asociada a caudal méximo: 100
Con by-pass: si
Apto para control elecrénico: sf
Salida de aire: horizontal
1,00 4.600,00 4.600,0C
04.02 M CONDUCTO CIRCULAR
Conducto circular de pared simple helicoidal de acero galvanizado, de 400 mm de
didmetro y 0,5 mm de espesor, con refuerzos, suministrado en tramos de 3 6 5 m,
para instalaciones de ventilacién y climatizacién. Incluso piezas especialesaccesorios
de montaje y elementos de fijacion.
IMPULSION
Pl 52 52,00
PB 25 25,00
RETORNO
P1 10 10,00
PB 20 20,00
107,00 27,69 2.962,83
04.03 Ud BOCA DE IMPULSION
Boca de ventilacién en ejecuciéon redonda adecuada para impulsién, de 200 mm de
didmetro, con regulacién del aire mediante el giro del disco central, formada por ani-
llo exterior con junta perimetral, parte frontal de chapa de acero pintada con polvo
electrostdtico, eje central roscado, tuerca de acero galvanizado, marco de montaje de
chapa galvanizada. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién
8 8,00
8,00 89,14 713,12
04.04 Ud REJILLA DE RETORNO EN PUERTA
Rejilla de aluminio extruido, anodizado color natural E6-C-0, de 225x125 mm, con
lamas horizontales fijas en forma de V, con sujecién mediante tornillos vistos, monta-
da en puerta. Incluso accesorios de montaje y elementos de fijacién.
16 16,00
16,00 30,03 480,48
TOTAL CAPITULO 04 VENTILACION. ..ottt 8.756,43
L 17 128.395,45
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ALBERGUE ZUBIRI
NIVEL PIEZA Definicion Cantidad | Volumen m® | Ventanas m?
PB 1 PB_H 1 219,82 13.80
PB/P1 2 RECEPCION/PASILLO 1 134,38 11.98
PB 3 PB_DUCHAS 1 36,47 1.65
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MEMORIA VALORADA: ) SITUACION : PLANO : ESCALA FORMATO
ierdi E‘ ﬂ MEJORA ENERGETICA - USO DE ENERGIAS RENOVABLES, ZUBIRI (NAVARRA) PLANTA BAJA COTAS 1:75 A3 24060
ILUMINACION E INSTALACION SOLAR FOTOVOLTAICA DE PROMOTOR : FECHA :

Ingenieros

AUTOCONSUMO - EN ALBERGUE DE ZUBIRI

CONCEJO DE ZUBIRI

NOVIEMBRE 2024

J.M. MARINELARENA SARALEGUI

"03



. i F i i ninilg] EEEN EEEEyEEEEEEEEEES
DESPENSA
6 8
o) H
I ]
> ]
COCINA @ HABITACION .
| |
.
«{ i % |
|
|
| |
| |
1 1
RECEPCION @
E L A 10l s 0 0 0 7 3 L1 EEEN L L 103 53 3 0 3 3 | |
04 \ PLANTA BAJA
W 175
ALBERGUE ZUBIRI
NIVEL PIEZA Definicién Cantidad | Volumen m® | Ventanas m?
PB 1 PB_H 1 219,82 13.80
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PB 4 PB_DESPENSA 1 20,60 1.73 - - -
PB 5 PB_COCINA 1 218,13 13.82
PB 6 PB_BARNO 1 17,41 0.00
P1 7 P1_H2 1 94,29 5.59
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P1 9 P1_H8 1 30,98 1.60
P1 10 P1_H7 1 27,45 1.60
P1 11 P1_H6 1 78,55 4.44
P1 12 P1_DUCHAS_2 1 16,78 1.61
P1 13 P1_H3 1 32,13 1.60
P1 14 P1_H4 1 38,54 1.60
P1 15 P1_H5 1 28,06 1.35
P1 16 P1_BANO 2 1 6,29 0.83
P1 17 P1_BANO 1 1 6,45 0.83
P1 18 P1_DUCHAS_1 1 16,78 1.73
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PB 1 PB_H 1 219,82 13.80
PB/P1 2 RECEPCION/PASILLO 1 134,38 11.98
PB 3 PB_DUCHAS 1 36,47 165
PB 4 PB_DESPENSA 1 20,60 173
PB 5 PB_COCINA 1 218,13 13.82
PB 6 PB_BANO 1 17,41 0.00
P1 7 P1_H2 1 94,29 5.59
P1 8 P1_ALMACEN 1 9,11 0.00
P1 9 P1_H8 1 30,98 1.60
P1 10 P1_HT7 1 27,45 1.60
P1 11 P1_H6 1 78,55 4.44
P1 12 P1_DUCHAS_2 1 16,78 1.61
P1 13 P1_H3 1 32,13 1.60
P1 14 P1_H4 1 38,54 1.60
P1 15 P1_H5 1 28,06 1.35
P1 16 P1_BANO_2 1 6,29 0.83
P1 17 P1_BARO_1 1 6,45 0.83
P1 18 P1_DUCHAS_1 1 16,78 1.73
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NIVEL PIEZA Definicion Cantidad | Volumen m® | Ventanas m?
PB 1 PB_H 1 219,82 13.80

PB/P1 2 RECEPCION/PASILLO 1 134,38 11.98
PB 3 PB_DUCHAS 1 36,47 1.65
PB 4 PB_DESPENSA 1 20,60 1.73 CANALETA LED PERIMETRAL
PB 5 PB_COCINA 1 218,13 13.82 N NN BN N BN B
PB 6 PB_BANO 1 17,41 0.00
P1 7 P1_H2 1 94,29 5.59
P1 8 P1_ALMACEN 1 9,11 0.00
P1 9 P1_H8 1 30,98 1.60
P1 10 P1_H7 1 27,45 1.60
P1 11 P1_H6 1 78,55 4.44
P1 12 P1_DUCHAS_2 1 16,78 1.61
P1 13 P1_H3 1 32,13 1.60
P1 14 P1_H4 1 38,54 1.60
P1 15 P1_H5 1 28,06 1.35
P1 16 P1_BANO_2 1 6,29 0.83
P1 17 P1_BANO_1 1 6,45 0.83
P1 18 P1_DUCHAS_1 1 16,78 1.73
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