
 

 

 



နဒိါနး္ 

အ းလံုးပဲ မဂၤလ ပါ။ 

ကၽြန္ေတ ္ ဤသင္ခန္းစ မ  းကိ ုပို႔ခ ်ျခင္းမ   ေလ့လ ဆ ဲဝါသန ရ င္မ  းအတြက ္အႀကိ ိဳဴတစ္စံု 
တရ  ရရ ိပါေစရန ္ရည္ရြယ္၍ ပို႔ခ ်ျခင္းသ ်ျဖစ္ပါသည္။ တစ္ခါမ  ေရးသ ်ျခငး္အေလ့အက င့္ မရ ိခဲ႔ပါ 
၍ အမ  းတစ္စုံတစ္ရ  ရ ိခဲ႔ေသ ္ ေစသန အမ  းသ ်ျဖစ္ပါသည္။ ယခုပို႔ခ မႈသည္ ပည ေရးနိပ္ပါး 
သူမ  းပါ ေလလ့ ာႏိုင္ေစရန ္ရည္ရြယ္၍ ေရးသ းထ းပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ အေရးအသ းမ  းတြင္ 
်ျမန္မ ၊ အဂၤလိပ ္ရႈပ္ေထြေနပါက မိမိတို႔ န းလည္ရ ကို ေရြးခ ယ ္ဖတယ္ူာုိႏင္ပါတယ။္ အ းလံုးပဲ 
တိုးတက္ေအ င္်ျမင္ာုိႏင္ၾကပါေစ ခင္္  ။ 

ဤ ပို႔ခ မႈ်ျဖင့္ အမိအဖာႏ င့္ ဆရ သမ းအေပါင္းတို႔အ း ဥ းခိကု္ကန္ေတ လ့ိုကပ္ါသည္။ 

 

 

 

အေ်ျခခံ Electronic (အ လကထ္ရြန္းနစ)္ ပည ကို စတင္ေလလ့ မယ္ဆိုရင ္AC, DC စတဲ႔ 
လ  ပ္စစအ္ေ်ျခခံ သေဘ းတရ းေတြကိ ုန းလည္ထ းဖို႔လိုပါတယ္။ ထို႔အတူ Electronic Circuit 
(အ လကထ္ေရ နစ္ဆ းကစ)္ မ  းတြငအ္သံုး်ျပ ေသ  အေ်ျခခံပစၥည္းမ  ရဲ့ အေခၚအေဝၚမ  း၊ 
ပစၥည္းပံုမ  း၊ သေကၤတပံုမ  း၊ ပစၥည္းတခုခ င္းရဲ့ အလုပလ္ုပ္ပံုမ  း၊ ပစၥည္းတခုခ င္းကို 
ေက င္း/မေက င္း Multimeter (မ တ မ တ ) ်ျဖင့္စမ္းသပ္ နည္းမ  း။ စတ ေတြကိ ု
န းလည္ထ းဖို႔လိုပါတယ။္ ဒါေတြအ းလံုးကို ေသခ  န းလည္သေဘ  ေပါကဖ္ို႔ အတြက ္
အရိုးရ င္းအလြယက္ဆူံုးနဲ႔ လူတိငု္းန းလည္လြယ္ေအ င္ အတတ္ာုိႏင္ဆံုး ႀကိ းစ းၿပ း 
တင္်ျပေပးသြ းပါမယ္။ 

Electronic ပည နဲ႔ အသကေ္မြးဝမ္းေၾက င္း မလုပ္ေတ င္မ  သိထ းသင့္တယ္လို႔ ထငပ္ါ 
တယ။္ ဒါမ လည္း မိမိအိမ္တြင္းရ  ိ ပစၥည္းမ  းကိ ု မည္သို႔ကိုငတ္ြယ ္ အသံုး်ျပ ရမည္ကို သိရ  ိ
န းလည္ပါေလ့မည္။ ေဆ င္ရန္ ေရ  င္ရန္မ  းကိလုည္း သိရ ိန းလည္လ ပါေလ့မည္။ 



မ တကိ  

 

အခနး္ ( ၁ ) လ  ပစ္စအ္ေၾက ငး္ န င့္ အ လကထ္ေရ နစ ္ပစၥည္းမ  းအေၾက ငး္ 

 

(က) လ  ပ္စစ္စတင္ပံု 

(ခ)  လ  ပ္စစအ္ေ်ျခခ ံသေဘ တရ းမ  း 

(ဂ)  AC/ DC သေဘ တရ းမ  း 

(ဃ) Watt (ဝပ)္ တြက္နည္း 

(င) Diode (ဒိုင္အုဒ)္ လ  ပ္တစဘ္ကစ္ းကရယိ  

(စ) မ တ မ တ  အေၾက င္းာႏ င့္ အသံုး်ျပ ပံု 

(ဆ)  Resistor (ရ စစၥတ ) လ  ပတ္ းကရယိ  

(ဇ)  Condenser (ကြနဒ္န္ဆ ) လ  ပသ္ိကုရယိ  

 

 

 

 

အခနး္ ( ၂ ) အ လကထ္ေရ နစ ္ပစၥည္းမ  းအေၾက ငး္ (၂) 

 

(က) Inductor (အင္ဒတတ္ ) လ  ပ္စစထ္တုက္ရယိ  သို႔မဟတု ္Coil (ကိြ င္) 

(ခ) SMD အေၾက င္း ေလလ့ စရ  

(ဂ) Transistor (ထရန္စၥတ ) လ  ပ္်ျပင္၊ လ  ပ္ခ ဲ႕ကရိယ  

(ဃ) Relay အေၾက င္း ေလ့လ စရ  

(င) Transformer အေၾက င္းေလလ့ စရ  

(စ) Supply တြက္နည္းမ  း 



အခနး္ ( ၃ )  အ လကထ္ေရ နစ ္ပစၥည္းမ  းအေၾက ငး္ (၃) 

 

(က) Regulator IC မ  းအေၾက င္း 

(ခ) LED ေဖၚ်ျမိဳဴလ  

(ဂ) IC (အိုင္စ ) or Integrated Circuit (အင္တ ဂရိတဆ္ းကစ္) ေပါင္းစပ္ဖြဲ႔စည္းထ းေသ  
ကရယိ  

(ဃ) 741 ic ၏ အလုပလ္ပ္ုပံု သေဘ တရ းမ  း 

(င) 555 ic ၏ အလုပ္လပ္ုပံု သေဘ တရ မ  း 

(စ)  Internet (အင္တ နက္တြင ္နည္းပည ရ  ေဖြနည္း အေသးစတိ)္ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



အခနး္ ( ၁ ) လ  ပစ္စအ္ေၾက ငး္ န င့္ အ လကထ္ေရ နစ ္ပစၥည္းမ  းအေၾက ငး္ 

 

(က) လ  ပစ္စစ္တငပ္ံု 

Lesson 01 

လ  ပစ္စစ္တငပ္ံု 

လ  ပ္စစ္၏ အေ်ျခခသံေဘ တရ းမ  းကို ေရ းယခငက္ ဂရိလူမ ိ းတို႔မ  စတင္ေတြ႔ရ ိ 
ခဲ့်ျခင္း်ျဖစ္ပါသည္။ ထိုေခတ ္အခါက Amber (အမဘ္ ) ခ ိပ္ Wool (ဝူး) သိးုေမ း ်ျဖင့္ ပြတ္တိကု ္
ၾကည့္ေသ အခါ ၄င္းသည္ေသးငယ္ေသ  အရ ဝတ  တို႔ကို ဆြငဲင္ာုိႏင္ေၾက င္း ေတြ႔ရ ိခဲ့သည္။ 
Amber (အမ္ဘ ) သည္အဂၤလိပ္စက းလံုး်ျဖစ္၍ ပယငး္ဟုအဓိပၸ ယ္ရပါသည္။ ပယငး္ကိ ု
ဂရိဘ သ စက း ်ျဖင့္ Electron (အ လကထ္ရြန္) ဟုေခၚဆိုပါသည္။ ထိုမ တဆင့္ Electric 
(အ လကထ္ရစ)္ လ  ပ္စစဟ္ ု ဆိုေသ အမည္ေပၚေပါကလ္ ပါသည္။ Amber (အမ္ဘ ) ထက ္
အလြယ္တကူရ႐ွိႏ ိာုိႏင္ေသ  တဆံိပ္ရိကု္ာႏ ိပ္ရ တြင ္ အသံုး်ျပ သည့္ Ebonite (အက္္ိုာုိႏက)္ 
ခ ိပ္ေတ င့္်ျဖင့္လ ဲအလြယတ္က ူစမ္းသပ္ာႏိုင္ပါသည္။  

Ebonite (အက္္ိုာုိႏက္) ခ ိပ္ေတ င့္တစ္ခကုိ ု ဖလန္နယ္အဝတ္စ (သို႔) သိုးေမ း်ျဖင့္ 
ပြတတ္ိုက္ေသ အခါ ေသးငယ္ေသ စက ိဳဴစမ  းကိ ု ဆြငဲင္ာုိႏင္ေၾက င္းေတြ႕ရသည္။ 
၄င္းာႏ စ္ခုပြတတ္ိကု္်ျခင္းမ  လ  ပ္စစ္်ျဖစ္ေပၚလ ်ျခင္း်ျဖစ္ပါသည္။ ၄င္းကိ ု ပြတတ္ိုက္မႈ႔၌ 
်ျဖစ္ေသ လ  ပ္စစ္ဓါတ ္ဟုေခၚသည္။ ထိုနည္းတ ူ ဖန္ေခ  င္းတစခ္ုအ း ပိုးထည္်ျဖင့္ပြတ္တိကု္ပါက 
ဖန္ေခ  င္းတြင ္ လ  ပ္စစ္်ျဖစ္ေပၚလ သည္ကိုလ ဲ ေတြ႕်ျမင္ာုိႏင္ပါသည္။ ဖန္ေခ  င္းကိ ု ပိုးထည္်ျဖင့္ 
ပြတတ္ိုက္၍ ရရ ိလ ေသ လ  ပ္စစက္ိ ုလ  ပ္စစအ္ဖုိ Positive (ေပါ့စတစ)္ (+) အေပါင္း်ျဖင့္ေဖ ္်ျပ၍ 
ခ ိပ္ေတ င့္ကိ ုဖလန္နယအ္ဝတ္စ (သို႔) သိုးေမ း်ျဖင့္ ပြတ္တိကု္၍ ႐ွိႏရ ိေသ လ  ပ္စစ္ကိ ုလ  ပ္စစအ္မ 
Negative (နက္ဂတစ)္ (-) အာႏႈတ္်ျဖင့္ ေဖၚ်ျပပါသည္။ 

 

 



လ  ပဆ္ိတု ဘ လည္း 

လ  ပ္စစဆ္ိသုည္မ   Molecule (ေမ ္လ က ိဳဴး)မ  းကိ ု ထပ္မံခြစဲတိလ္ိုကေ္သ အခါ အက္တမ ္
(Atom) ေခၚအဏု်ျမိဳဴကိ ု ရရ ိသည္။ အဏု်ျမိဳဴ၏ အတြင္း၌ Nuclear (ာႏ ိဳဴကလ းယ း)ေခၚ 
အဏု်ျမိဳဴ၀တဆ္ံပါရ ိၿပ း ယင္းာႏ ိဳဴကလ းယ း၀တဆ္ကံို Protons (ပရိုတြန္) ာႏ င့္ Neutron 
(ာႏ ိဳဴထရြန)္တို႔ ်ျဖင့္ ဖြဲ႔စည္းထ းပါသည္။ 

Atom (အကတ္မ)္တည္ေဆ ကပ္ံု 

ပရိုတြန္သည္ လ  ပ္စစအ္ဖုိဓါတက္ိုေဆ င္ၿပ း ာႏ ိဳဴကလ းယ မ ခြထဲုတရ္န ္အလြန္ခက္ခသဲည္။ 
ာႏ ိဳဴထရြနသ္ည္ လ  ပ္စစမ္ဲ့အမႈန္်ျဖစ္သည္။ ာႏ ိဳဴကလ းယ း၏ အ်ျပင္ဘက္တြင ္ Electron 
(အ လကထ္ရြန)္ ေခၚလ  ပ္စစ္အမမႈနသ္ည္ အရ ိန္အဟုန္်ျဖင့္လ ည့္ပတ္ေနသည္။ နည္းနည္း 
ရႈပ္သြ းမယထ္င္ပါတယ။္ အလြယဆ္ံုးမ တသ္ းရမ  ကေတ ့ လ  ပ္စစဆ္ိုသည္မ   Atom 
(အက္တမ)္ ၏အစိတ္အပိုင္း်ျဖစေ္သ  အမဓ တ္ေဆ ငသ္ည့္ Electron (အ လက္ထရြန)္ မ  း 
စ းဆင္းေရြ႕လ  း်ျခင္းကို ေခၚဆိုပါတယ။္ 

 

(ခ)  လ  ပစ္စအ္ေ်ျခခ ံသေဘ တရ းမ  း 

Lesson 02 

စြမး္အငသ္က္ေရ ကမ္ႈ 

ယင္း Electron (အ လက္ထရြန)္ မ  းစ းဆင္းေရြ႕လ  း်ျခင္းေၾက င့္ သိုမဟတု ္
လ  ပ္စစ္စ းဆင္း်ျခင္း၏ အေၾက င္းေၾက င့္ စြမ္းအင္ (၈) မ ိ း ်ျဖစ္ေပၚလ သည္ကို ေတြ႕ရ ရိပါသည္။  

၄င္းတို႔မ   

1. Heat Effect (ဟိအက္ဖက)္ အပူ စြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ 
2. Magnetic Effect (မက္ဂ စ္အက္ဖတ)္ သလံိကု ္စြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ 
3. Electric Effect (အ လကထ္ရစ္အက္ဖက)္ လ  ပ္စစ ္စြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ 
4. Physics Effect (ဖစ္ဆစ္အက္ဖက)္ ရူပ စြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ 
5. Chemistry Effect (ကမ္မဆ အက္ဖက)္ ဓါတ ုစြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ 
6. Light Effect (လိကု္အကဖ္က)္ အလင္း စြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ 
7. Sound Effect (ေဆ င္းဆကဖ္က)္ အသ ံစြမ္းအငသ္ကေ္ရ က္မႈ 
8. Atomic Effect (အကတ္ြန္မစ္အကဖ္က)္ အာႏု်ျမိဳဴစြမ္းအင ္ သက္ေရ က္မႈ 

တို႔်ျဖစ္ပါသည္။ 



 

 

 

 

 

 

Neutron (ာႏ ိဳဴထရြန)္၏ စြမး္အငတ္ည္ၿမမဲ  ူနယိ မ 

စြမ္းအင္မ  းကိုဖ ကစ္ းေဖ  က္ဖ က္၍မရ၊ ်ျပ လပု္ဖန္တ း၍လဲမရ၊ အသြင္ေ်ျပ င္း၍သ ရၿပ း 

၁။ အပူစြမ္းအင ္မ  လ  ပ္စစ္စြမ္းအင္သို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (ေရောႏြးေငြ႔အင္ဂ င္ ဒိုင္နမုိ) 

၂။ သလံိုကစ္ြမ္းအင ္မ  လ  ပ္စစ္စြမ္းအငသ္ို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (သံလိကုသ္ံုး ဒိုင္နမုိ) 



၃။ ရူပစြမ္းအင ္မ  လ  ပ္စစစ္ြမ္းအင္သို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (ေရအ းလ  ပ္စစ)္ 

၄။ ဓါတုစြမ္းအင ္မ  လ  ပ္စစ္စြမ္းအင္သို႔ ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (ဘကထ္ရ အိုး) 

၅။ အလင္းစြမး္အင ္မ  လ  ပ္စစ္စြမ္းအငသ္ို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (ဆိုလ ်ျပ း) 

၆။ အသံစြမ္းအင ္မ  လ  ပ္စစ္စြမ္းအင္သို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (မိုက္ာႏ င့္စက းေ်ျပ ်ျခင္း) 

၇။ အဏု်ျမိဳဴစြမ္အင္ မ  လ  ပ္စစ္စြမ္းအငသ္ို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (အဏု်ျမိဳဴ ်ျဒပ္ေပါင္းဖိ)ု  

စသည္်ျဖင့္ အသြင္ေ်ျပ င္းာႏိႈင္ေၾက င္းေတြ႔ရ ိရပါသည္။ 

 

 

 

 

 

ထိုနည္းတ ူလ  ပ္စစ္စြမ္းအင္မ  အ်ျခ းစြမ္းအငမ္  းအ်ျဖစ္ေ်ျပ င္းလာုိဲႏင္ပါေသးသည္။ 

၁။ လ  ပ္စစ္စြမ္းအင ္မ  အပူစြမ္းအင္သို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (မ းဖိ/ုမ းပ)ူ 

၂။ လ  ပ္စစ္စြမ္းအင ္မ  သလံိုကစ္ြမ္းအငသ္ို႔ေ်ျပ င္းလ်ဲျခင္း (ေမ ္တ ) 



၃။ လ  ပ္စစ္စြမ္းအင ္မ  ဓါတုစြမ္းအင္သို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (ဓါတ္ရည္စိမ္လုပ္ငန္း ေရ ရည္၊ ေငြရည္) 

၄။ လ  ပ္စစ္စြမ္းအင ္မ  အလင္းစြမ္းအငသ္ို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (မ းလံုး/မ းေခ  င္း) 

၅။ လ  ပ္စစ္စြမ္းအင ္မ  အသံစြမ္းအငသ္ို႔ေ်ျပ င္းလဲ်ျခင္း (စပ က ) 

စသည္်ျဖင့္ စြမ္းအငတ္စ္ခမု  အ်ျခ းစြမ္းအင္တစ္ခသုို႔ ေ်ျပ င္းလဲာုိႏင္ပါသည္။ စြမ္းအင္တစ္ခုမ  
အ်ျခ းစြမ္းအငတ္စ္ခသုိ႕ု ေ်ျပ င္းလရဲ တြင ္ ၾက းခံစြမး္အင္တစ္ခ ု အသံုး်ျပ ရ်ျခင္းမ  းလည္း 
ရ ိတက္ပါသည္။ ဤအရ ကို စြမ္းအင ္ဆံုးရႈံုးမႈဟု ေခၚဆိုပါသည္။ 

 

စြမး္အငဆ္ံုးရႈံးမႈ 

အလင္းစြမ္းအင္ကိုအလိုရ ိေသ ေၾက င့္ မ းလံုးတစလ္ံုးကိ ု အသံုး်ျပ ရ တြင ္ မ းလံုးမ  အလင္း 
စြမ္းအင္ာႏ င့္အတ ူအပူစြမ္းအင ္အနည္းငယ္ ထြက္ရ ိပါသည္။ အပူစြမ္းအင္ကိ ုအလိုမရ ိေသ  ေၾက င့္ 
စြမ္အင္ဆံုးရႈံးမႈ်ျဖစ္ပါသည္။ ထိုနည္းတ ူ အပူစြမ္းအင္ကိ ု အလိုရ ိေသ ေၾက င့္ မ းဖို တစ္ခကုို 
အသံုး်ျပ ရ တြင ္ မ းဖိုမ အပူစြမ္းအင္ာႏ င့္အတ ူ အလင္းစြမ္းအင ္ နည္းငယ္ထြက္ရ  ိ ပါသည္။ 
အလင္းစြမ္းအင္ကိ ုအလိုမရ ိေသ ေၾက င့္ စြမ္အင္ဆံုးရႈံး မႈ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

(ဂ)  AC/ DC သေဘ တရ းမ  း 

Lesson 03 

လ  ပ္စစတ္ြင ္AC/ DC ဟ၍ူ ခြ်ဲျခမ္းေလ့လ ၾကည့္ရေအ င္။ 

AC 

AC = Alternating Current (ေအ ္တ ေနးတင္းက းရန္႔) ်ျပန္လ န္စ းလ  ပ္စစ္ သူ႔ရဲ႕သေကၤတ 
ကေတ  ့ လေကြးပံုစံ အတြန္႔ေလးပါ။ အိမ္မ  သံုးေနတဲ့လ  ပ္စစက္ AC လ  ပ္စစ္်ျဖစ္ပါတယ။္ 
၀ါယ ႀကိ းတစ္ဖကမ္   လ  ပ္စစ္ အဖိ ုနဲ႔ အမ သ း်ျခ းမရ ိပါဘူး။ ၀ါယ ႀကိ းတစ္ဖက္မ   လ  ပ္စစ ္အဖိုနဲ႔ 
အမ တစ္စက န္႔အတြင္း အႀကိမ္ ၅၀ သို႔မဟုတ ္ ၆၀ ာႏႈန္း်ျဖင့္ ေ်ျပ င္းလေဲန်ျခင္းကို Frequency 
(ဖရ ကြမ္ဆ ) ႀကိမ္ာႏႈန္း ဟုေခၚဆို၍ ယူနစ္အ း်ျဖင့္ (Hz) Hertz (ဟဒ္) ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပပါတယ္။ 
လႈိင္းပံုသေကၤတ ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပပါတယ္။ AC လ  ပ္စစက္ိ ု စံအ်ျဖစ ္ 220V/240V ာႏ င့္ 50/60 Hz 
သကမ္ တထ္ းပါတယ္။ ထို႔ေၾက င့္ ကၽြန္ေတ ္တို႔ အိမ္သံုး လ  ပ္စစ္ပစၥည္းမ  းမ   220v 50/60 Hz 
ဟုပါရ တိ ကိုေတြ႔ၾကရမ  ပါ။ 



 

 

DC 

DC = Direct Current (ဒါရိုကက္ းရန္႔) တိကု္ရိကု္စ း လ  ပ္စစ ္

သူကေတ  ့ ဓ တ္ခ၊ဲ ဘထ ရ ၊ ဆိလု  တို႔မ  ေတြ႔ရ ိရတဲ ့လ  ပ္စစ္မ ိ း်ျဖစ္ပါတယ။္ တိုကရ္ိုက္ 
လ  ပ္စ းေၾက င္း်ျဖစ္၍ လ  ပ္စစ္ အဖို အမ သ း်ျခ းစ ရ ိပါတယ္။ မ ဥ္းေ်ျဖ င့္ ပံုသ႑န္ ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပ 
ပါတယ္။ 

 

 

 

ေအ က္ပါ ပံုမ  းကေတ  ့AC, DC တို႔ရဲ Symble (ဆနဘ္ယ)္ သေကၤတမ  း်ျဖစ္ပါတယ္။ 

 



 

ဒါဆိုရငေ္တ  ့ လ  ပ္စစ္ရဲ႕ အေခၚအေဝၚနဲ႔ သေကၤတေတြကိ ု သိေလ က္ပါ်ျပ ။ 
ေန က္ပိုင္းမ  လည္း တြက္နည္းမ  းကိ ုဥပမ မ  းာႏ င့္ ရ င္း်ျပသြ းပါ့မယ။္ 

 

(ဃ) Watt (ဝပ)္ တြကန္ည္း 

Lesson 04 

ဒ ေနေတ  ့အပ င္းေ်ျပ သခ ၤ ေလးတြက္ၾကရေအ င္္   ။ 

Power (ပါဝါ) ယူနစ္အ း်ျဖင့္ Watt (ဝပ)္ = W 

Current (က းရန္႔) ယူနစအ္ း်ျဖင့္ Amper (အမ္ပ ယ ) = A 

Voltage (္ုိ႔ရိတ)္ ယူနစအ္ း်ျဖင္ Volt (္ို႔) = V 

AC ်ျဖစ္ေစ DC ်ျဖစ္ေစ ဝပ ္၊ ္ို႔ ၊ အမ္ပ ယ  တြကယ္ူပံု အတူတူပါပ ဲ

V = Volt , A = Ampere , W = Watt ဟူ၍်ျဖစ္်ျပ း ည မ  ်ျခင္းအေန်ျဖင့္်ျပရေသ ္ 

W = VA 

V=W/A 

A=W/V ဟူ၍တြက္ယရူပါမည္။ 

 

 

 



ဥပမ  ၁ 

220V 40W မ းေခ  င္းဆိုပါက Aကိုလိုခ င္ရင ္

W = VA 

40 = 220×A 

A= 40÷220 

A = 0.18 amper 

 

ဥပမ  ၂ 

220V 5A စ းသံုးေနေသ  ပစၥည္းတစ္ခု၏ W ကိသုလိိုေသ ္ 

W = VA 

W = 220×5 

W = 1100 watt 

 

ဥပမ  ၃ 

12V 2Aရ ိေသ  က းမ းသ းတစလ္ံုး၏ W ကိ ု

သိလိေုသ ္ 

W = VA 

W = 12×2 

W = 24 watt 

ဟူ၍တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ မိမိအသံုး်ျပ  ပစၥည္း၏ အသံုး်ျပ  ္ို႔ကေတ ့သထိ းရမ  ပဲ ်ျဖစ္ပါတယ ္
ခင္မ   

 

 

 



(င) Diode (ဒိငုအ္ဒု)္ လ  ပတ္စဘ္ကစ္ းကရယိ  

Lesson 05 

ဒ ေန႔ေတ ့ Electronic အ လကထ္ေရ နစ္ အေ်ျခခံ conponet အေၾက င္းေလးေတြထဲက 
Diode အေၾက င္းေလးနဲ႔ စလိကု္ၾကရေအ င။္ 

Diode (ဒိငုအ္တု)္ လ  ပတ္စဖ္ကစ္ း 

ဒိုင္အုတသ္ည္ အ လကထ္ေရ နစ္ ဆ းကစ္မ  းတြင ္အသံုးမ  းေသ  ပစၥည္းတစ္မ ိ း 
်ျဖစ္ပါသည္။ အဘယ္ေၾက င့္ လ  ပ္စစ္တစ္ဖက္စ း ဟေုခၚသနည္း ဆိုလ င္ ဒိုင္အတုသ္ည္ 
လ  ပ္စစက္ို A to k or K to A သို႔တစ္ဖကသ္ကသ္ စ းဆင္းာုိႏင္ေသ ေၾက င့္်ျဖစ္သည္။ 
ဒိုင္အုတတ္ြင္ အေ်ျခခအံ း်ျဖင့္ ငုတ္ာႏ စ္ခုပါဝင္ၿပ း ငုတတ္စ္ခကုို (Cathode) ကက္သတုဟ္ူေခၚ၍ 
က နတ္စ္ဖက္ငုတက္ို (Anode)ဟူ၍ ေခၚဆို်ျပ း သေကၤတအ း်ျဖင့္( K ) ( A ) ဟူ၍ ေရးသ းၾက 
ပါသည္။ K A ငုတ္ာႏ စ္ငုတပ္ါရ ိေသ ေၾက င့္ Di Electrodes (ဒိုင္အ လကထ္ရံုး) ဟူ၍ 
အတိုေခါကအ္ း်ျဖင့္ Diode ဟုေခၚပါသည္။ သို႔ေသ ္ ယခုအခါ ဒိငု္အုတက္ို ငတု္ာႏ စ္ငုတ္အ်ျပင္ 
ဒိုင္အုတ္ာႏ စ္လံုးေပါင္း ငုတ္ သံုးငုတ္၊ ဒိုငအ္ုတ္ ေလးလံုးေပါင္း ငုတ္ေလးငတု္ စသည္်ျဖင့္ 
ေတြ႔်ျမင္ာႏိုင္ပါသည္။ 

က ေန ္အေနနဲ႔ကေတ ့ ဒိငု္အုတက္ို လ  ပတ္စ္ဖက္်ျပင္ ကရိယ ဟူ သက္မ တပ္ါသည္။ 
လ  ပ္စ းဟဆုိုရ ဝယ္ AC DC အပါအဝင္ audio single (ေအ ္ဒ ယိဆုစ္ဂနယ္) အသံအခ က္်ျပ၊ 
video single (္ ြဒ ယိုဆစဂ္နယ္) ရုပ္အခ က္်ျပ wave (ေဝ႔) လိႈင္း ႀကိမ္းာႏႈန္းမ  း စသည္်ျဖင့္ 
အက ံ းဝင္ပါသည္။ 

ဒိုင္အုတအ္မ ိ းမ ိ ရ ိေသ ္လည္း အေ်ျခခံအ း်ျဖင့္ 

၁။ Rectifier Diode (ရကတ္ ဖိုင္ယ းဒိုငအ္ုတ္) လ  ပ္်ျပင္ ဒိုင္အုတ ္

၂။ Detector Diode (ဒ ေတ က္တ  ဒိုင္အတု္) လ  ပ္ေထ က္ ဒိုင္အတု ္

၃။ LED Diode (အယ္အ းဒ  ဒိုင္အတု္) အလင္းလြတ ္ဒိုင္အုတ ္

၄။ Zener Diode (ဇ န  ဒိုင္အုတ)္ လ  ပ္ကန္႔ဒိုင္အတု ္ဟူ၍ရ ိပါသည္။ 

Rectifier Diode ကို လ  ပ္်ျပင္ ဒိုင္အုပလ္ို႔ ေ်ျပ တဲ႔ေနရ မ   AC မ  DC သို႔ ေ်ျပ င္းေသ  
ေနရ တြင္ အဓကိသံုး၍ AC လ  ပ္စစက္ို DC လ  ပ္စစသ္ို႔ ်ျပ ်ျပင္ေ်ျပ င္းလည္းေပးသ်ျဖင့္ ကၽြန္ေတ ့္ 
အေန်ျဖင့္ လ  ပ္်ျပင္ ဒိုင္အတု္ဟု သက္မ တ္ပါသည္။ 



 

 

 

Lesson 06 

၁။ Rectifier Diode (ရကတ္ ဖိငုး္ယ း ဒိငုအ္တု)္ 

လ  ပ္်ျပင ္ ဒိုင္အတု္ဟဆုိသုည့္အတိုင္းပင္ AC လ  ပ္စစက္ိ ု DC လ  ပ္စစ္အ်ျဖစ ္ ်ျပ ်ျပင ္
ေ်ျပ င္းလည္းရ တြင ္ အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ ဒ ေနရ မ   ဒိုင္အုတထ္ုပလ္ုပမ္ႈ အေၾက င္းေလး 
နည္းနည္းေ်ျပ်ျပပါ့မယ္။ ဒိုင္အုတက္ိ ု ဂ  ေမန ယမ ္ သတ  ာႏ င့္ ေရ းယခငက္ တ္လုပလ္ ခဲ႔ၾက 
ေသ ္လည္း ခုေန ကပ္ိုင္းတြင ္ ဆ လ ကြန္်ျဖစသ္  ထုတလ္ုပလ္ ၾကပါသည္။ ခံာႏိုင္ပိုမို 



ေက င္းမြန္ေသ ေၾက င့္ ဆ လ ကြန ္ ဒိုင္အုတ္မ  းကိသု  သံုးဆြလဲ ၾကပါသည္။ 
ဒိုင္အုတ္မ  းကိုအသံုး်ျပ ရ တြင ္ အမ္ပ ယ  ္ို႔အ း အနည္းအမ  းကိုၾကည့္၍ အသံုး်ျပ ရန ္
လိုအပ္ပါသည္။ (Rectifier Diode) လ  ပ္်ျပငဒ္ိုင္အုတမ္  းကိ ု 1Amper 50Volt မ စ၍ 
္ို႔ေထ င္ာႏ င့္ခ  ၍ ရ ိပါသည္။ ၎ ္ို႔ အမ္ပ ယ မ  းကိ ု နံပါစဥ္အလိကု ္သက္မ တ္ပါသည္။ ထို႔အတ ူ
အမ္ပ ယ အလိကု ္ကုတ္နပံါတ္မ  း အမ ိ းမ ိ းရ ိပါသည္။  

 Electronic အ လကထ္ေရ နစ ္ အခ ိ ႕ေသ ပစၥည္းမ  းတြင ္ ၎တို႔၏ သကမ္ တ္ာႏႈန္းထ း 
မ  းကိုရ  ေဖြရ တြင္ ၎တို႔၏ ကိုယထ္ည္ေပၚမ  နံပါတ္မ  းကိ ု တိကု္ရိကု္ဖတ္ယူရာုိႏင္ေသ  
ပစၥည္းမ  းရ သိလိ ု တစ္ဆင့္မ တ္သ း ဖတ္ယရူသည္လည္းရ ိပါသည္။ ထို႔အတ ူ ၎တို႔၏ 
ကိုယထ္ည္ေပၚမ  နံပါတ္မ  းအရ ဇယ းမ  းာႏ င့္ Data Sheet (ေဒတ ခ )ိ အခ က္အလက္မ  း 
်ျပဆိထု းေသ  စ အုတ္မ  းတြင္ ေလလ့ ရပါမည္။ ဒိုင္အတု္အမ ိ းအစ းမ  းကို ေအ ကေ္ဖၚ်ျပပါ 
ဇယ းမ  းကဲ႔သို႔ ဇယ းမ  းာႏ င့္ ေလလ့ ရပါမည္။ 

 သို႔ေသ ္ယခုအခါ Google တြင္အလြယတ္ကူရ  ေဖြေလလ့ ာုိႏင္ပါသည္။ Google တြင ္
ရ  ေဖြပုံအေသးစိတက္ိ ုသင္ခန္းစ ၏ ေန ကဆ္ံုးတြငတ္င္်ျပထ းပါမည္။ 

1N4001 1A 50V 

1N4002 1A 100V 

1N4003  1A  200V 

1N4004  1A  400V 

1N4005  1A  600V 

1N4006  1A  800V 

1N4007  1A  1000V 

 

1N4139  3A  50V 

1N4140  3A  100V 

1N4141  3A  200V 

1N4142  3A 400V 

1N4143  3A  600V 



1N4144  3A  800V 

1N4145  3A  1000V 

ဟူ၍ ခြ်ဲျခ းာုိႏင္ပါသည္။ 

 

Rectifier Diode မ  းကိုို႔အ းေပးပိုင္းမ  းတြင ္AC မ  DC သို႔ေ်ျပ င္းလည္းေပးေသ ေနရ တြင ္
အဓိကထ း အသံုး်ျပ ပါသည္။ 

 

 

 

 

 



Lesson 07 

၂။ Detector Diode လ  ပေ္ထ က ္ဒိငုအ္တု ္

လ  ပ္ေထ က္ဒိုင္အုတ ္ ဟုဆိရု ဝယ ္ လ  ပ္စစ္မ  း ႀကိမ္းာႏႈန္းမ  းကိ ု ေထ က္လ မ္းေသ  
ကရယိ ်ျဖစသ္ည္။ ေရ းယခငက္ ေရဒ ယိ ု ဆ းကစ္းမ  းတြင ္ wave ႀကိမ္းာႏႈန္း အထိန္းမ  းတြင္ 
အဓိကထ း သံုးစြခဲဲ႔ၾကပါသည္။ ယခုေခတတ္ြင ္ ၎လ  ပ္ေထ က္ဒိုငအ္ုတ ္ ေနရ ၌ ခရစၥတယ္ 
မ  းကိသု  သံုးစြလဲ ၾကပါေတ သ့ည္။ ထို႔ေၾက င့္ ယခုအခါတြင ္၎ဒိုင္အတု္မ  းကိ ုအသံု်ျပ ခ င္း 
မရ ိၾကေတ ့ပါ။ 

၃။ Led Diode အလငး္လြတ ္ဒိငုအ္တု ္

အလင္းလြတ္ဒိုင္အတု ္ဟုဆိုရ တြင ္စတင္ထတုလ္ပ္ုစဥ္က အ်ျခ းေသ  မ းသ းမ  းကဲသုိ + or 
- ႀကိ တ္သလိ ုတပ္ဆင၍္မရပါ။ ဒိုင္အတု္ကဲ႔သို႔ လ  ပ္တစ္ဖကက္ူးသ ်ျဖစ္ေသ ေၾက င့္ Anode & 
Cathode သက္မ တ္ပါရ  ိပါသည္။ သို႔ေသ ္ ယခုအခါ +/- ာႏ စ္သကသ္လိ ုအသံုး်ျပ ာႏိုင္ေသ  LED 
မ  းလည္းထတုလ္ုပ္လ ၾကပါသည္။ 

၄။ Zener Diode လ  ပက္န္႔ ဒိငုအ္တု ္

လ  ပက္န္႔ဒိုင္အုတ ္ ဟုဆိရု တြင ္ လ  ပ္စစက္ိ ု သက္မ တ ္ ္ို႔အတိုင္းသ  ကန္႔သက္စ းဆငး္ 
ေစေသ ေၾက င့္ ်ျဖစ္ပါသည္။ ၎ဒိုင္အတု္မ  းတြင ္ ခံာႏိုင္္ုိ႔ အမ္ပ ယ အ်ျပင္ လ  ပ္စ းကိ ု
ကန္႔သတ္ေပးေသ  သကမ္ တ္ခ က္ပါရ ိပါသည္။ 

ယခုပို႔်ျခေသ  သင္ခန္းစ မ  းသည္ ကြ ာု္ႏပ္၏ အယူအဆမ  းာႏ င့္ အေ်ျခခ ံ
အဆင့္န းလည္လြယ္ရန ္ ရုိးရ င္းလြယက္စူြ  တင္်ျပခ င္းသ ်ျဖစ္ပါသည္။ ဆရ မ  း၏ အယူအဆ 
အေတြးအေခၚ မ  းာႏ င့္ လြခဲဲ႔ေသ ္ န းလည္ေပးၾကပါ ခင္မ  ။ 

 

 

 



 

 

 

Lesson 08 

ဒ ေန႔ေတ  ့လ  ပ္စစ ္သေဘ သဘ ဝာႏ င့္ ဒိုင္အုတ ္ဆကာ္ႏြယ္ပံု ေလးကိ ုရ င္း်ျပခ င္ပါတယ္။ 

ေဖၚ်ျပပါပံုအရ လ  ပ္စစတ္ြင္ အလယက္ိ ု0 သက္မ တ္ထ း်ျပ း လ  ပ္စစ္၏ ်ျမင့္အေ်ျခတြင္ ရ ိလ  င္ 
+ နိပ့္အေ်ျခအတြင ္ ရ ိလ  င ္ - ဤကဲ႔သို႔ ာႏ ိပ္အေ်ျခ ်ျမင့္အေ်ျခ အ်ျပန္အလ န္ ေ်ျပ င္းလည္း၍ 
စ းဆင္ေနလ  င ္ AC ဟုသက္မ တပ္ါတယ္။ AC ကိ ု မ းစက၊္ အင္ဘ တ ၊ ကြန္္ တ  
(ဆိုလ အင္္ တ )၊ လမ္းမ း မ  းမ  လ  ပ္စစက္ိ ုAC အ်ျဖစ္ ်ျမင္ေတြ႕ာႏိုင္သည္ပါသည္။ 

+ or - အ်ျပန္အလ န္ေ်ျပ င္းလည္းေနမႈကိ ု စက န္႔်ျဖင့္တိုင္းတ ၍ တစ္စက န္႔လ င ္
အႀကိမ္ေရမည္မ   ေ်ျပ င္းလည္းသည္ကိ ု Hz သေကၤတ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပပါသည္။ ကြ ာု္ႏပ္တို႔ 
အသံုး်ျပ ေနေသ  AC လ  ပ္စစသ္ည္ တစ္စက န္႔လ  င ္ အႀကိမ္ေရအ း်ျဖင့္ ၅၀/၆၀ 
ခန္႔ေ်ျပ င္းလည္းေနပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ 50Hz or 60 Hz ်ျဖင့္ ေဖၚ်ျပထ းသည္ကို ေတြ႔ာႏိုင္ပါသည္။ 

 

 



ေဖၚ်ျပပါပံုအရ  

အေ်ျခကိ ု 0 သက္မ တထ္ းၿပ း ်ျမင့္အေ်ျခ နိပ့္အေ်ျခ ေ်ျပ င္းလည္းမႈမရ ိပဲ တည္ၿငိမ္စြ  
စ းဆင္းေနလ  င ္ DC ဟုသက္မ တပ္ါသည္။ DC ကို ဓ တ္ခ/ဲဘကထ္ရ အမ ိ းမ ိ း Solar 
အထြက္မ  းတြင ္အဓိက ်ျမင္ေတြ႔ာႏိုင္ပါတယ။္ 

 

ေဖၚ်ျပပါပံုအရ  

AC ကိ ု Diode ဒိုင္အတုက္ဲ႔သို႔ လ  ပ္်ျပင္ကရိယ  ၾက းခ ံ အသံုးမ်ျပ ထ းလ  င္ DC အ်ျဖစ္သို႔ 
ေ်ျပ င္းလည္း်ျခင္းမရ ိပ ဲAC အ်ျဖစ္သ  ေတြ႔်ျမင္ာႏိုင္ပါမည္။ 

 

 

 

ဥပမ  

220v အဝင ္ 12v အထြက ္ မိန္းထုတတ္စ္ခဆုိုပါက AC 220V အဝင္ AC 12V 
သ ်ျပနထ္ြက္ပါတယ။္ ထို႔အတ ူ အ းသြင္းဓ တမ္ းမ  းတြင ္ Condenser & Resistor ၾက းခံ၍ 
္ို႔နိမ့္ထ းေသ  ့ ဆ းကစ္မ  းတြငလ္ည္း ေတြ႕ာႏိုင္ပါသည္။ (Condenser Power Supply 
အေၾက င္းတြင္ ဆက္ေလလ့ ရန)္။ 

ဒိုင္အုတ္ခံမ သ လ  င ္ DC ္ို႔အ်ျဖစ္ရရ ိပါတယ္။ ထို႔ေၾက င့္ အ လကထ္ေရ နစ္ ပစၥည္းမ  းကိ ု
ပါဝါအေထ က္အပံ႔ ေပးရ တြင ္ AC မ  DC သို႔ ေ်ျပ င္းလည္းရ၍ ေ်ျပ င္းလည္းရ တြငလ္ည္း 
ဒိုင္အုတသ္ည္ အဓိက်ျဖစပ္ါသည္။ 



 

 

 

Lesson 09 

AC မ  DC သို႔ေ်ျပ င္းလည္းရ တြင ္

Half Wave ာႏ င့္ Full Wave ဟ၍ူ System စနစ္ာႏ စ္မ ိ းကိ ုအဓိိကအ း်ျဖင့္ာႏ စ္မ ိ းေတြ႔ရ ိရပါသည္။ 

Half Wave (ဟတေ္ဝ႔) လႈိငး္တစဝ္ကလ္  ပက္းူ စနစ ္

ေဖၚ်ျပပါပံုတို႔တြင္ ေလလ့ ပါ။ AC တိုက္ရုိတ္ေသ ္၎ တစဆ္င့္ခံ Transformer ခံ၍ေသ ္၎ 
ဒိုင္အုတ ္ တစလ္ံုးတည္းာႏ င့္ အသံုး်ျပ ထ းသည္ကို ေတြ႕ရပါသည္။ Auto Supply 
ထြကမ္  းတြင္လည္း half wave ကို အသံုး်ျပ ထ းပါသည္။ 

သတိ်ျပ ရန္မ   AC တိုကရ္ိုက ္ အသံုး်ျပ ထ းေသ  ဆ းကစလ္မ္းေၾက င္းမ  းအ း လက္်ျဖင့္ 
တိုကရ္ိုကက္ိငု္တြယ ္အသံုး်ျပ ်ျခင္း မ်ျပ လုပရ္ပါ။ ၎ပတလ္မ္းမ ိ းကိ ုယခုေန က္ပိုင္း အခ ိ ႕ေသ  
အ းသြင္းဓ တမ္ း အေသးမ  း ာႏ င့္ အခ ိ ႕ေသ  မ း်ျမင့္စက ္္ို႔အ းအ ရံုခံ စနစ ္ပတလ္မ္းမ  းတြင ္
်ျမင္ေတြ႔ာႏိုင္ပါသည္။ 



 

 

 

 

Full Wave (ဖးူေဝ႔) လိႈငး္်ျပည့္လ  ပက္းူ စနစ ္

AC ကိုတိကု္ရိကုေ္သ ္လည္းေက င္း တစဆ္င့္ခံ Transformer ခံ၍ေသ ္၎ ဒိုင္အုတ ္ာႏ စ္လံုး 
ေလးလံုး တို႔်ျဖင့္ အသံုး်ျပ ထ းပါသည္။ ဒ ေနရ မ   အနည္းငယ္ရ င္း်ျပလိတု ကေတ  ့အထြက ္သံုးစ 
အသံုး်ျပ  ထ း်ျခင္းကိစၥပါ။ အလြယ္ေ်ျပ ရရငေ္တ  ့အထြက္ာႏ စ္စပါေသ  မိန္းထုတက္ိ ု full wave 
ဆငလ္ိုေသ ္ ဒိုင္အတု္ေလးလံုးအသံုး်ျပ ရပါသည္။ 

အထြက္သံုးစပါေသ  မိန္းထုတ္ကိ ု full wave ဆငလ္ိုေသ ္ ဒိုငအ္ုတ္ာႏ စလ္ံုးသ  
အသံုး်ျပ ရပါသည္။ 

ထို႔အ်ျပင္ အမ္ပ ယ  အ်ျပည့္အဝသံုးလိုေသ အခါမ ိ းတြင ္ သံုးစကိ ု အသံုးမ  းၾကပါသည္။ + 
gound - သံုးမ ိ း အသံုး်ျပ လိုေသ  အခါတြငလ္ည္း အထြက္သံုးစ အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ ၎တို႔ကို 
Audio စနစ္မ  းတြင ္အမ  းဆံုးေတြ႔ရပါသည္။ 

 

 

 



 

 

ေအ က္ပါ ပုံတြင ္AC တိကု္ရိကု ္အသံုး်ျပ ထ းေသ  Full Wave စနစ္်ျဖစ္ပါသည္။ Electronic 
Auto Supply အဝင္ပိုင္း ေတ ္ေတ ္မ  းတြင္လည္း AC တိုကရ္ိုက ္ အသံုး်ျပ ထ း ပါသည္။ 
(သတိ်ျပ ရနမ္   လက္်ျဖင့္ တိုက္ရိကု ္ ကိုင္တြယ္်ျခင္း မ်ျပ ရပါ)။ ၎တို႔ကိ ု အ းသြင္း ဓ တ္မ း 
မ းအိမ္မ  းာႏ င့္ led မ းသ း အသံုး်ျပ  ပတ္လမ္းမ  းတြင္ ေတြ႔ာႏိုင္ပါသည္။ 

 

 

 

 

 

 

(စ) မ တ မ တ  အေၾက ငး္ာႏ င့္ အသံုး်ျပ ပံု 
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AC DC Diode ကိ ုအေ်ျခခသံေဘ န းလည္ ထ း်ျပ ဆိုေတ  ့မ တ တိုင္းတက္ဖို႔လိုလ ပါ်ျပ ။ 

ဟုတက္ဲ႔မ တ နဲ႔ ပတသ္ကတ္ ေလး ၾက း်ျဖတ္ေလလ့  ၾကည္ရေအ င္ပါခင္မ  ။ 



 

Analog Meter (အမ္ဂါေလ င္းမ တ ) သို႔မဟတု ္မ တ မ တ တစ္လုံး၏ ်ျပင္ပအေခၚအေ၀ၚမ  း 

(1) Scale Reading = စေကးရ းဒင္း 

တုိင္းတ ရရ သိည့္ တန္ဖုိးမ  းအ း ဖတယ္ူရမည့္ ဇယ း။ 

 

(2) Pointer = ပိြ င္တ  

မ တ တိုင္းရ တြင ္ တုိင္းတ ရရ သိည့္ တန္ဖုိးမ  းအ း ည န္ၿပသည့္ ည န္တံကိ ု Pointer 
ဟုေခၚပါသည္။ 

 

(3) Zero Corrector = ဇ းယိုးေက ငတ္  

မ တ ညြန္တသံည္ အသုံးမၿပ သည့္အခ ိန္မ   လက၀္ဲဘက ္ အစြန္ရ ိ (သုည) ၏ 
အေပၚတည့္တည့္မ  တည္ရ ိေနရပါမည္။အကယလ္ုိ့ ထုိေနရ သုိ့မေရ က္ပါက Zero Corrector 
ၿဖင့္ခ ိန္ေပးရပါမည္။ (အေရးႀက းပါသည္ ထုိသုိ့ မ န္ေအ င္ထ းမ သ  
အစိတ္အပုိင္းမ  း၏တန္ဖိုးကုိ မ န္ကန္စြ  ဖတ္ ာႏုိင္ပါမည္။) 

 

(4) 0 Ohm- Adjust = အုမ္းအဂ က ္

Ohm ခုခံမ   တုိင္းတ ရ တြင ္စေကးတစ္ခေုၿပ င္းတုိင္း ခ ိန္ည ိေပးရပါမည္။ 

ခ ိန္ပုံခ ိန္နည္း။ ။မ တ တုိင္းတ ံ ာႏ စ္ေခ  င္းအ း ပူးထပိါ။ မ တ ညြန္တသံည္ 
လကယ္ ဘကသ္ုိ့ညြန္ေနပါမည္။ထုိအခ ိန္တြင္ ၄င္းညြန္တံအ း 0 Ohm ၏ 
အေပၚတည့္တည့္သုိ့ေရ က္ေအ ငခ္ ိန္ည ိေပးရပါမည္။ 

**အေရးႀက းပါသည္ ထုိသုိ့ မ န္ေအ ငထ္ းမ သ  အစိတအ္ပုိင္းမ  း၏တနဖို္းကုိ မ န္ကန္စြ  
ဖတ ္ာႏုိင္ပါမည္။** 

 

(5) Range Scale = ဝရိတ္စေကး 

တုိင္းတ မ  စနစ ္ဇယ းမ  း်ျဖစ္သည္။ 

-DCV -ဒ စ ္ုိ့အ းမ  း တုိင္းတ ၿခင္း၊ 



-ACV -ေအစ ္ို့အ းမ  း တုိင္းတ ၿခင္း၊ 

-OHM -ခုခံမ   တုိင္းတ ၿခင္း၊ 

-DCamp -လ  ပ္စ းစေႀက င္းတုိင္းတ ၿခင္း 

-BATT -ဘကထ္ရ  (ဓ တခ္ဲ) တုိင္းတ ၿခငး္ တုိ့ၿပ လပု္ရန္အတြက္ ေရြးခ ယ္ရန္်ျဖစ္ပါသည္။ 
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(6) Range Slector Switch = ဝရိတ္စလကတ္ ဆြ ိ

Ohm ,AC , DC , Amper တုိင္းတ မ  စနစ္ ေရြးခ ယေ္သ  ခလုတ္ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

(7) Measuring terminal (+) Socket = မစ္ရ  းရငး္ တ မနယ ္ပလပ္ ေဆ ႔ကဒ ္ 

တုိင္းတ မ   အန လကတ္ ံ(Positive) တပ္ဆငရ္န ္အေပါက္။ 

 



(8) Series capacitor terminal (Output) Socket = ဆ းရ း က ပယ္စ တ  တ မနယ ္
ေအ က္ပြတ္ ေဆ ႔ကဒ ္

အသံအခ က္ၿပလ  ိင္း ( Audio Single )မ  း တုိင္းတ ရ တြင ္ မ တ လကတ္ံအန  
တပဆ္င္အသုံးၿပ သည့္အေပါက ္ၿဖစ္ပါသည္။ 

မ တ လကတ္ံအန  ပုံမ န္ထပဆ္ငသ္ည့္ Positive အေပါကာ္ႏ င့္ Capacitor 
တစလ္ုံးအ းတန္းဆက ္ဆကသ္ြယထ္ းပါသည္။ 

 

(9) 2.5A Socket = 2.5အမ္ပ ယ  ေဆ .ကဒ ္

Ampere တုိင္းတ ရ တြင ္2.5A Scale မ  ထ းရ  ္တုိင္းတ မည္ဆုိလ  င ္မ တ လကတ္ံအန  
တပဆ္င္မည့္အေပါက။္ 

 

(10) hfe test terminal = ဟဒ ္တက ္တ မနယ ္

Transistor မ  းအ း အခ ဲ့စြမ္းအ း တုိင္းတ ရ တြင ္ အသုံးၿပ ရမည့္ 
အေပါကင္ယ္ေလးမ  း။ 

 

(11) Measuring Terminal – (COM) = မစ္ရ  းရင္း တ မနယ ္မိုင္းနက ္ကြနမ္ြန္း 

တုိင္းတ မ   မ တ လကတ္အံနက ္(ဘုလံက္တ)ံ တပဆ္င္ရန ္အေပါက္။ 

အထက္ေဖ ္ၿပပါ အေခၚအေ၀ၚမ  းသည္ Anaolg Multi Meter (sunwa YX-960TR ) 
အတြက္်ျဖစ္ပါသည္။ 
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ဒ ေန႔ေတ  ့မ တ မ တ  နဲ႔ AC DC Volt (္ို႔) တိုင္းတ ပံုေလးေ်ျပ ်ျပပါ့မယ။္ 

္ို႔ေတြကိ ုမတိုငး္တ ခင္မ   မိမိတိုင္းတ မည့္ ္ို႔မ  းဟ  AC (သို႔) DC ဆိတု ခြ်ဲျခ းသိရပါမယ။္ 
ထို႔အတ ူအ်ျမင့္ဆံုးခန္႔မ န္း္ို႔သိရပါမယ္။ မသိပါက အ်ျမင့္ဆံုး စေကးတြင္ထ း၍ စတိုငး္ပါ။ 

မိမိတိုင္းလိုေသ  ္ို႔ရဲ႕အ်ျမင့္ဆံုးစေကးမ   ထ းရပါမယ။္ 

ဥပမ  1.5v တိုင္းလိုေသ ္ 2.5v စေကးတြငထ္ းပါ။ 

ေအ က္ပါ စေကးမ  းအတုိင္းတိုင္းယူာုိႏင္ပါတယ။္ 

DC Voltage Range (ဒ စ ္ ို႔ရိတ)္ 

2.5V (0.5 V မ  2.5V ထ ိ) 

10V (1V မ  10V ထ)ိ 

50V (5V မ  50V ထ)ိ 

250V (25V မ  250V ထ)ိ 

1000V (100V မ  1000V ထ)ိ တုိင္းတ ာုိႏင္ပါသည္။ 

 

AC Voltage Range (ေအစ ္ို႔ရိတ)္ 

10V (1V မ  10V ထ)ိ 

50V (5V မ  50V ထ)ိ 

250V (25V မ  250V ထ)ိ 

1000V (100V မ  1000V ထ)ိ တုိင္းတ ာုိႏင္ပါသည္။ 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



(ဆ)  Resistor (ရ စစၥတ ) လ  ပတ္ းကရယိ  
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Resistor (ရ စစၥတ ) လ  ပတ္ းမ  းအေၾက ငး္ 

လ  ပ္စ းေၾက င္၏ ်ျဖတေ္က  ္မႈကိ ု ခုခံေပးေသ  ကရိယ  ်ျဖစ္ပါသည္။ ထို႔အတူပါပ ဲ
လ  ပ္စ းေၾက င္း၏ စ းဆင္းမႈကိ ု ကန္႔သတထ္နိ္းခ  ပ္ေပးေသ  အစိတ္အပိုငတ္စ္ခလုည္း 
ေ်ျပ လို႔ရပါတယ္။ လ  ပစ္စ္၏ အဖိုစြန္း အမစြန္း ာႏ စ္ခုကိတုြန္းလ န္ေပးေသ  ကရယိ  
အစိတ္အပိုင္းတစ္ခုအ်ျဖစ္ ေလလ့ ေတြ႔ရ ိရပါသည္။ 

ရ စစၥတ ကို ်ျပ လုပ္တည္ေဆ က္ရ တြင ္ အသံုး်ျပ ေသ ပစၥည္း အမ  ိးမ  ိးရ ိပါသည္။ ဥပမ  
အ း်ျဖင့္ (က ္ြန္၊ နိခရုန္း၀ါယ ၊ မယတ္ယ္ေအ ကဆ္ိုဒ္) စသည္တို႔အ်ျပင ္အ်ျခ းေသ  ်ျဒဒ္ေပါင္း 
ပစၥည္းအမ  ိးမ  ိးကိ ု အသံုး်ျပ ၍ ရ စစၥတ ကိ ု တည္ေဆ ကထ္ုတလ္ုပ ္ အသံုး်ျပ ၾက ပါသည္။ 
အရြယ္အစ းအမ  ိးမ  ိးာႏ င့္ ပံုစံအမ  ိးမ  ိးတို႔်ျဖင့္ ေတြ႕ရ ိာႏိူင္ပါသည္။ 

AC \ DC လ ပ္စ းေၾက င္းမ  းနဲ႔ (Signal) ဆစ္ဂနယ ္ လို႔ ေခၚတဲ႔ အခ က္ၿပလိ  င္းမ  း 
မူလစြမ္းအင္မ  သက္မ တ္အုမ္းအတိုင္း ေလ  န့ည္းသြ းေအ င္ ေလ  ့ခ  ခုခံေပးေသ  
ပစၥည္းၿဖစ္ပါတယ။္ ေလ  ခ့ ခုခံနုိင္မ ူတန္ဖိးုကိ ု(Ohm) အုမ္း ၿဖင့္ သတ္မ တ္ပ း အပူဒဏ္ ခံနိုင္မူကိ ု
(Watt) ဝပ္ ်ျဖင့္ သတ္မ တပ္ါတယ္။ 

 (Resistor) ရ စစၥတ  လ  ပတ္ း ဆိသုည္မ   ခုခံာႏိုင္မႈဟ ု ဆိလုိုပါသည။္ ခုခံမႈဆိသုည္မ   
၀င္လ ေသ လ  ပ္စ းေၾက င္းကိ ု (Ohm) အုမ္း တန္ဖိးုအနည္းအမ  းလိုက ္ ခုခံ ထ းာုိႏင္ေသ  
ပစၥည္းတစ္ခု်ျဖစ္ပါတယ။္ အုမ္း တန္ဖိးုနိမ့္လ င ္ခုခံမႈနည္း၍ အုမ္း တန္ဖိးု်ျမင့္လ င ္ခုခံမႈမ  းပါတယ။္ 

ရ စစၥတ  လ  ပ္တ းတြင ္ AC ာႏ င္႔ DC ာႏ စ္မ ိ းစလံုးကိ ု သက္မ တ ္ အုမ္းအတိငု္း ်ျဖတသ္န္း 
စ းဆင္းာႏိုင္ပါသည္။ ရ စစၥတ တြင ္ ဒိုင္အတု္ကဲ႔သို႔ အေပါင္း၊ အာႏုတ ္ သက္မ တ္ခ က ္ မရ ိပါ။ 
ရ စစၥတ မ  းကို ေအ ကေ္ဖၚ်ျပပါ သေကၤတမ  းအတိုင္း Diagram (ဒိုငယ္ ဂရမ)္ ဆ းကစ ္
ဒ ဇိုငး္မ  းေရးဆြရဲ တြင္ ေတြ႕်ျမင္ာႏိုင္ပါသည္။ ထိ႕ုအတ ူ ရ စစၥတ မ  းကိ ု ပံုသ႑န္အမ ိ းမ  ိး 
အရြယ္အစ းအမ ိ းမ ိ း်ျဖင့္လည္း ်ျမင္ေတြ႔ာႏိုင္ပါသည္။  

ရ စစၥတ မ  းကိ ု အရြယအ္စ းအလိကု ္ Watt ဝပ္အ းသက္မ တ္ခ က္ရ ိပါသည္။ ေယဘယူ 
အ း်ျဖင့္ အရြယ္အစ းႀက းမ းေလ ခံာုိႏင္ရည္ ဝပ္အ းပိုမ  းေလေတြ႔ရ ိရပါသည္။ အရြယ္အစ း 
ေသးငယ္ေလ ခံၽာုိႏငဝ္ပ္အ း နည္းပါးေလ်ျဖစ္ပါသည္။ ရ စစၥတ မ  းကိ ု တန္ဖိးုဖတ္ယူရ တြင ္
တစဆ္င့္မ တ္သ း၍ ဖတ္ယရူေသ နည္းကိ ု အသံုး်ျပ ရပါသည္။ ၎၏ကိုယထ္ည္ေပၚတြင ္
ပါဝင္ေသ  က လ ကုတမ္  းကိုမ တသ္ း၍ ဖတယ္ရူပါမည္။ 

 



 

 

 



Lesson 14 

Resistor Type (ရ စစၥတ  တိုက)္ လ  ပ္တ းအမ ိ းအစ းမ  း 

ရ စစၥတ ကိ ုထုတလ္ုပ္ေသ  အရင္းခံပစၥည္းအမ  ိးမ  ိး ပံုစံအမ  ိးမ  ိး်ျဖင့္ ေတြ႕ရ ိာႏိူင္ေသ ္ လည္း 
အဓိကအ း်ျဖင့္ အသံုး်ျပ ေသ  ရ စစၥတ  (၂) မ  ိးသ ရ ိပါသည္။  

၎တို႔မ   

(၁) fixed resistor (ဖိတ ္ရ စစၥတ ) အုမ္း တန္ဖိးုသတ္မ တ္ခ ကပ္ံုေသအမ  ိးအစ းရ စၥတ  

(၂) variable resistor (္ယ္ရ ဘယ ္ ရ စစၥတ  အုမ္းတန္ဖိုးသတ္မ တခ္ ကလ္ိသုလိေု်ျပ င္းလဲ 
အသံုး်ျပ ာႏိူင္ေသ ရ စစၥတ  ဟူ၍်ျဖစ္ပါသည္။ 

ရ စစၥတ တစလ္ံုးရဲ႕(Resistance) ခုခံနိုင္မူကိ ု ရ စစၥတ ရဲ႕ ကိုယထ္ည္ေပၚမ  
အေရ င္လိုင္းမ  းၿဖင့္လည္းေက င္း၊ ကိန္းဂဏန္းမ  းၿဖင့္ လည္းေက င္း ေဖ ္ၿပထ းပါတယ ္
အေရ င္လိုင္းမ  း၊ ကိန္းဂဏန္းမ  းရဲ႕ တန္ဖိးုမ  းကို သိထ းမယဆ္ိုရင္ေတ  ့အဆိုပါ ရ စစၥတ ရဲ႕ 
ခုခံမူတန္ဖိုးကိ ုသိနိုင္မ   ၿဖစ္ပါတယ္။ ရ စစၥတ ၏ ခံနိုင္ရည္ဝပ္ကိုေတ  ့ရ စစၥတ ၏ အရြယအ္စ း 
်ျဖင့္သ  ခြ်ဲျခ းသက္မ တပ္ါသည္။ 

(၁) fixed resistor (ဖိတ ္ရ စစၥတ ) ပံုေသ (သို႔) ကနိ္းေသလ  ပတ္ း 

ပံုေသ (သို႔) ကိန္းေသလ  ပ္တ း မ  းကိ ု မည္သည္ပံုစံ မည္သည့္ပစၥည္းမ  းနဲ႔ 
တည္ေဆ က္ထ းသည္်ျဖစ္ေစ ၄င္း ရ စစၥတ ၏ တနဘ္ိုးသတ္မ တ္ခ ကက္ိ ု အေရ င ္ (Colour 
Code) က လ ကတု္ ်ျဖင့္ ေဖၚ်ျပ်ျခင္း ာႏ င့္ ကိန္းဂဏန္းတို႔်ျဖင့္ ေဖၚ်ျပ်ျခင္းဟူ၍ ရ ိပါသည္။ 
ယခုေခတ္ေပၚ SMD Resistor အက္အမဒ္  ရ စစၥတ မ  းတြင ္ကုတန္ံပါတ္မ  း်ျဖင့္ဖတယ္ူရပါသည္။ 

(၂) variable resistor (္ယ္ရ ဘယ ္ရ စစၥတ ) တနဖ္ိုးေ်ျပ င္း လ  ပတ္ း 

တန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ မ   (volume control ) ကဲ႔သို႔ေသ  အသတံိုးခ ဲ႕ လပု္ေသ  ကရယိ  
အုမ္းတန္ဖိုးေ်ျပ င္းာုိႏင္ေသ  ရ စစၥတ မ  း်ျဖစ္သည္။ ၎တို႔ကိုေတ  ့ က လ ေရ င္စဥ ္ တစ္ဆင ္
ဖတယ္ူစရ မလိုပ ဲ အစဥ္သ်ျဖင့္ ကိန္းဂဏန္းမ  း၊ ကုတန္ံပါတမ္  း်ျဖင္ ့ ေဖၚ်ျပေလ့ရ ိပါသည္။ 
တန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ အႀက းမ  းကိ ု ကိန္းဂဏန္းမ  း်ျဖင့္ တိကု္ရိကု္ေဖၚ်ျပ၍ တန္ဖိးုေ်ျပ င္း 
ရ စစၥတ အေသးမ  းကိ ုကုတန္ံပါတမ္  း်ျဖင့္ ေဖၚ်ျပပါသည္။ 

ရ စစၥတ မ  းကိ ု အထကပ္ါာႏ စ္မ ိ းအ်ျပင ္ Thermistor (သ မစ္စတ ) အပအူ ရံုခံ ကရယိ ၊ 
Light Dependent Resistor (လိုကဒ္ ပန္းတက္ရ စစၥတ ) အလင္းအ ရံုခံ ကရယိ  ဟူ၍လည္း 
ထုတလ္ုပထ္ းပါသည္။ ၎ပစၥည္းမ  းသည္ အပူ ၊ အလင္း စသည္တို႔ကိုအ ရံုခံ၍ လ  ပ္စ းေၾက င္း 
ခုခံမႈအနည္းအမ  းကို ်ျဖစေ္ပၚၾကပါသည္။ 



 

 

 

 

 

 

 



Lesson 15 

Resistor Colour Code (ရ စစၥတ  က လ ကဒု)္ 

လ  ပတ္ း က လ စဥ္ အေရ င္မ  းာႏ င့္ သက္မ တ္ခ က္မ  း 

(နက ္ညိ  န  ေမ ္ ဝါ စိမ္း ်ျပ  ခရမ္း မ းခိုး ်ျဖိဳဴ ) ဟူ၍ အေရ င္မ  းကိ ုလကၤ ေလးနဲ႔မ တ္ထ းပါ။ 
တန္ဖိးုအ း်ျဖင့္ လည္း ၀ မ  ၉ အထ ိစ န ယ  အတိုငး္ မ တ္ရမ  ပါ။ 

အနက ္=၀ 

အညိ  =၁ 

အန  =၂ 

လိေမၼ ္ =၃ 

အဝါ =၄ 

အစိမ္း =၅ 

အ်ျပ  =၆ 

ခရမ္း =၇ 

မ းခိုး =၈ 

အ်ျဖိဳဴ =၉ ဟူ၍ မ တသ္ းပါ။ 

အမ တ္အသ း အေန်ျဖင့္ ေရ ေရ င္ ေငြေရ င္ တို႕သည္ ေန ကဆ္ံုးအေရ င့္အေန်ျဖင့္ 
သကမ္ တ္ာုိႏင္သလိ ုရ ခိုင္ာႏႈန္းအေန်ျဖင့္လည္း သကမ္ တထ္ းပါသည္။ 

 

Resistor Color Code reading (ရ စစၥတ  က လ ကုဒ ္ရ းဒင္း) 

လ  ပတ္ း အုမ္းတန္ဖိုး ဖတ္နည္း 

လ  ပတ္ းတန္ဖိုးဖက္ယူရ တြင ္ပထမအစက လ ာႏ င့္ အဆံုးက လ ကိ ုခြတဲက္ရပါမည္။ ထိုသို႔ 
ခြ်ဲျခ းရ တြင ္ ၃ ေရ င္သ  ပါရ ိေသ  ရ စစၥတ မ  းမ   အဆံုးက လ ၏ေန ကတ္ြင္ 
ေနရ လြတ္အက ယ ္ထ း၍ သက္မ တ္ပါသည္။ ၄ ၊ ၅ ၊ ၆ စေသ  က လ ေရ င္မ  းမ   ေန က္ဆံုး 
အေရ င္ကိ ု ေရ  (သို႔) ေငြ ေရ င္်ျဖင့္ခြ်ဲျခ းထ းသလိ ု အခ ိ ႕တြင ္ အနည္းငယ္ ်ျခ းန းေသ  
အစိတ္အက ်ဲျဖင့္လည္း သရိ ိာႏိုင္ပါသည္။ 



၃ က လ ၊ ၄ က လ  အေရ င္အမ ိ းအစ းတြင္ ပထမ က လ အေရ င္ ာႏ င့္ ဒတုိယ 
က လ အေရ ငတ္ို႔မ   နံပါတ္စဥ္မ  း်ျဖစ္၍ တတိယ က လ အေရ ငမ္   ခု /ဆယ ္/ရ  စသည္်ျဖင့္ 
(0) သံုညအေရအတြက ္တန္ဖိးုအ်ျဖစ ္မ တယ္ ူရပါမည္။ သံုးေရ င္သ  ရ ိေသ  ရ စစၥတ  ်ျဖစ္ပါက 
တတယိ အေရ င ္ ကိ ု ဒသမ်ျဖတ ္ မ န္ကန္မႈ % အ်ျဖစ္ပါ မ တယ္ူရပါမည္။ ၄ ၊ ၅ ၊ ၆ စေသ  
က လ ေရ င္မ  းတြင္ ေရ  (သို႔) ေငြ ေရ င္ကိ ုဒသမ်ျဖတ ္မ န္ကန္မႈ % အ်ျဖစ္ပါ မ တ္ယူရပါမည္။ 

၅ က လ ၊ ၆ က လ  အေရ င္အအေရ င္အမ ိ းအစ းတြင ္ ပထမ က လ  ာႏ င့္ ဒတုိယ 
က လ အ်ျပင ္ တတယိ က လ ေရ င္ကိုပါ နံပါတ္စဥ္မ  းအ်ျဖစ ္ သက္မ တ္၍ စတတု ၳ
က လ အေရ ငက္ိ ု ခ ု /ဆယ ္ /ရ  စသည္်ျဖင့္ (0) သံုညအေရအတြက ္ တန္ဖိးုအ်ျဖစ္ မ တယ္ူ 
ရပါမည္။ ပဥၥမ က လ ေရ င္ကိ ုဒသမ်ျဖတ ္မ န္ကန္မႈ % အ်ျဖစ္ပါ မ တယ္ူရပါမည္။  

ထို႔အ်ျပင္ ၆ က လ ေရ င္ အမ ိ းအစ းတြင္ ေန က္ဆံုးအေရ ငက္ိ ုအပူခ နိ္ခံာႏိုင္မႈ % အ်ျဖစ္ 
သကမ္ တ္ပါသည္။ 

 

 

 

 

Lesson 16 

၃ ၊ ၄ က လ ေရ င္စဥ ္ာႏ င့္ ၅ ၊ ၆ က လ ေရ င္စဥ္မ  းကိ ုအုမ္းဖက္ယရူ တြင္ သတထိ းရမည့္ 
အခ က္မ   

၃ ၊ ၄ က လ ေရ ငစ္ဥတ္ြင ္အထကတ္ြငေ္်ျပ ခဲ႔သည့္အတိငုး္ တတယိ က လ အေရ ငက္ိ ု



ေငြေရ င ္= ခ ုအုမ္း 0.0 to 0.9 အုမ္း 

ေရ ေရ င ္= ခ ုအုမ္း 0 to 9 အုမ္း 

အနက ္= ဆယ ္အုမ္း 10 to 99 အုမ္း 

အညိ  = ရ  အုမ္း 100 to 999 အုမ္း 

အန  = ေထ င ္အုမ္း (1K) 1000 to 9999အုမ္း 

လိေမၼ ္ = ေသ င္း အုမ္း (10K) 10000 to 99999 အုမ္း 

အဝါ = သိန္း အုမ္း (100K) 100000 to 999999 အုမ္း 

အစိမ္း = သန္း အုမ္း (1M) 1000000 to 9999999 အုမ္း 

အ်ျပ  = ကုေဋ အုမ္း (10M)  

ဟူ၍ မ တယ္ူရမည္်ျဖစ္်ျပ း 

 

၅ ၊ ၆ က လ ေရ ငစ္ဥမ္  းကိ ုအမုး္ဖကယ္ရူ တြင ္စတတု ၳက လ အေရ ငက္ိ ု

ေငြေရ င ္= ခ ုအုမ္း 0 to 9 အုမ္း 

ေရ ေရ င ္= ဆယ ္အုမ္း 10 to 99 အုမ္း 

အနက ္= ရ  အုမ္း 100 to 999 အုမ္း  

အညိ  = ေထ င ္အုမ္း (1K to 9.9K) 1000 to 9999အုမ္း 

အန  = ေသ င္း အုမ္း (10K to 99K) 

လိေမၼ ္ = သိန္း အုမ္း (100K to 999K) 

အဝါ = သန္း အုမ္း (1M to 9.9M) 

အစိမ္း = ၁ ကုေဋ အုမ္း (10M to 99M) 

အ်ျပ  = 100M to 999M 

ဟူ၍ မ တယ္ူရပါမည္။ 

 

 



Lesson 17 

ရ စစၥတ  က လ အလြယ္ဖတ္နည္း ေန က္တစ္နည္းမ   

တတယိ က လ ေရ င ္(သို႔) စတတု ၳက လ အေရ င ္ဖတယ္နူညး္  

တတယိ က လ ေရ င္ (သို႔) စတုတ ၳ က လ ေရ င္၏ သကမ္ တပ္ါ တန္ဖိးုမ  းာႏ င့္ 
ေရ ႕ကိန္းဂဏန္းမ  းကိ ုစ း်ျခင္း၊ ေ်ျမ က္်ျခင္းပင္ ်ျဖစပ္ါသည္။ ေအ က္ပါ ဇယ းတြင္ေလ့လ ပါ။ 

ေငြ  = ÷100 (သို႔) ×0.01 

ေရ   = ÷10 (သို႔) ×0.1 

နက ္ = ×1 

ညိ   = ×10 

န    = ×100 

လိေမၼ ္  = ×1,000 

ဝါ   = ×10,000 

စိမ္း  = ×100,000 

်ျပ   = ×1,000,000 

ခရမ္း  = ×10,000,000 

မ းခိုး  = ×100,000,000 

်ျဖိဳဴ   = ×1,000,000,000  

ထိုသို႔ေ်ျမ  က္၍ ရရ ိလ ေသ  တန္းဖိုးအုမ္းတန္ဖိုး်ျဖစ္၍ 1000 Ohm ်ျဖစ္လ  င္ 1K, 10000 Ohm 
်ျဖစ္လ  င္ 10K, 100000 Ohm ်ျဖစ္လ  င္ 100K, 1000000 ်ျဖစ္လ  င္ 1000k=1M ဟူ၍ 
စသည္်ျဖင့္တြကိယရူပါမည္။ 

 

ဥပမ  

၃ ေရ ငအ္မ  ိးအစ း 

ဝါ ၊ ခရမ္း ၊ နက္ --> 47×1= 47 ohm 20%  



လိေမၼ ္ ၊ လိေမၼ ္ ၊ ညိ  --> 33×10=330 ohm 20%  

ညိ  ၊ နက္ ၊ န  --> 10×100=1000 ohm = 1k 20%  

************************* 

၄ ေရ ငအ္မ  ိးအစ း 

စိမ္း ၊ ်ျပ  ၊ န  ၊ ေရ  --> 56×100=5600 ohm = 5.6kohm 5%  

န  ၊ ဝါ ၊ လိေမၼ ္ ၊ ေရ  --> 24×1000=24000 ohm = 24kohm 5%  

်ျပ  ၊ မ းခိုး ၊ ဝါ ၊ ေငြ --> 68×10000= 680000 ohm = 680k 10%  

************************** 

၅ ေရ ငအ္မ  ိးအစ း 

န  ၊ ဝါ ၊ လိေမၼ ္ ၊ နက္ ၊ ညိ  --> 243×1=243 ohms, 1%  

ဝါ ၊ ခရမ္း ၊ ေရ  ၊ ေရ  ၊ ဝါ --> 47÷10=4.7 ohms, 5% -  

လိေမၼ ္ ၊ နက္ ၊ နက္ ၊ ညိ  ၊ ညိ   --> 300×10=3000 ohm = 3.00 k ohms, 1% 

*************************** 

၆ ေရ ငအ္မ  ိးအစ း 

န  ၊ န  ၊ ညိ  ၊ ညိ  ၊ ညိ  ၊ န  --> 221×10=2100 ohm = 2.21k, 1% 50ppm/°C  

်ျဖိဳဴ ၊ နက္ ၊ ်ျဖိဳဴ ၊ ညိ  ၊ န  ၊ န  --> 909×10=9090 ohm = 9.09k, 2% 50ppm/°C  

 



      

 

 

 

 

 

 



Lesson 18 

Ohm Formular (အုမ္း ေဖၚ်ျမိဳဴလ ) 

အုမ္း နိယ မ 

လ  ပတ္ း၊ လ  ပ္စ းာႏ င့္ ္ို႔အ းတို႔ အခ င္းခ င္း ပံုေသနိယ မတစ္ခု်ျဖင့္ ဆက္သြယ ္ တြက္ယူ 
်ျခင္းကိ ု အုမ္း၏ နိယ မဟုေခၚပါသည္။ ဌင္းဆကသ္ြယ္မႈကို ေအ က္ပါည မ  ်ျခင္း်ျဖင့္ ေဖၚ်ျပာႏိုင္ 
ပါသည္။ 

R = လ  ပ္တ း (ယူနစ္အ း်ျဖင့္ Ohm, K, M ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပပါသည္။)  

I = လ  ပ္စ း (ယူနစ္အ း်ျဖင့္ A) 

V = ္ို႔အ း (ယူနစ္အ း်ျဖင့္ V) 

I = V / R 

R = V × I 

V = I × R ဟူ၍တြကယ္ူာုိႏင္သည္။ 

 

 

လ  ပတ္ းမ  းကိ ုဆကသ္ြယ္နည္း 

လ  ပတ္ းမ  းကိ ုဆကသ္ြယ္အသံုး်ျပ ရ တြင္ Series (စ းရ း) အတန္းလိကု ္ဆက္သြယ္်ျခင္း ာႏ င့္ 
Parallel (ပါရ္လယ)္ အ်ျပိ င္ဆက္သြယ္်ျခင္း ဟူ၍ ာႏ စ္မ ိ းရ ိပါသည္။ 

Series (စ းရ း) တန္းဆကရ္ တြင ္

R= R1+ R2+ R3... 

Parallel (ပါရ္လယ)္ ်ျပိ င္ဆကဆ္က္ရ တြင ္

1/R= 1/R1+ 1/R2+ 1/R3... ဟူ၍ တြကယ္ူရပါမည္။ 

 



 

 



 

 

 

Lesson 19 

Formulae ေဖ ္်ျမိဳဴလ ရ်ျပ ဆိုေတ  ့က ေန ္တို႔ တြက္ၾကည့္ရေအ င္ေန ္ 

Series တြကန္ည္း 

eg:R1= 100K, R2= 150K, R3= 50K စည္တို႔ကိ ုSeries တန္းဆက္နည္းအရ တြက္ေသ ္ 
စုစုေပါင္း R တန္ဖိးုမည္မ  နည္း။ 

R=R1+R2+R3 

R=100+150+50 

R=300K 



တန္းဆက္နည္းအရ စုစုေပါင္း R တန္ဖိးုမ   300K ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

Parallel တြကန္ည္း 

eg:R1= 100K, R2= 150K, R3= 50K စည္တို႔ကို Parallal ၿပိ င္ဆက္နည္းအရ တြက္ေသ ္ 
စုစုေပါင္း R တန္ဖိးုမည္မ  နည္း။ 

1/R=1/R1+1/R2+1/R3 

1/R=1/100+1/150+1/50 

1/R=3/300 

1×300=R×3 

300/3=R 

100=R 

R=100K 

ၿပိ င္ဆက္နည္းအရ စုစုေပါင္း R တန္ဖိးုမ   100K ်ျဖစ္ပါသည္။ ဟူ၍ Series /Parallel 
တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ 

 

  



 

 

 

 

(ဇ) Condenser (ကြနဒ္စဆ္ ) လ  ပသ္ိကုရယိ  

Lesson 20 

Capacitor က ပယ္စ တ  or Condenser ကြနဒ္စ္ဆ  လ  ပသ္ိုကရယိ  

လ  ပ္စစအ္ းမ  းကို အခ ိန္အတိုင္းအတ  တစ္ခအုထိ သိုေလ  င္ာုိႏင္ေသ  ကရိယ တစခ္ ု
်ျဖစ္ပါသည္။ ထိုအ်ျပင္ လ  ပ္စစ္ာႏ င့္ ႀကိမ္းာႏႈန္းမ  းကိ ု စစ္ယူ်ျခင္း ထိန္းသိမ္း်ျခင္းစေသ  
လုပ္ငန္းမ  းကို ်ျပ လုပ္ာုိႏင္ေသ  ကရိယ တစခ္ုလည္း ်ျဖစ္ပါသည္။ 

Capacitor ေတြမ   Electrolyte Capacitor (အ လကထ္ရိလုိကု ္ က ပယစ္ တ ) အေပါင္း-
အာႏႈတ ္ သ း်ျခ းပါရ ိေသ  လ  ပ္သိကုရယိ  ာႏ င့္ Non-Electrolyte Capacitor (နမ္း_ 
အ လက္ထရိလုိကု ္က ပယ္စ တ ) အေပါင္း-အာႏႈတ ္သ ်ျခ းမပါရ ိေသ  လ  ပ္သိကုရယိ  ဆုိၿပ းေတ  ့
အဓိကအ း်ျဖင့္ ာႏ စ္မ ိ းရ ိပါတယ။္ Electrolyte Capacitor (သို႔) Polarized Capacitor ာႏ င့္ Non-
Electrolyte Capacitor (သို႔) Non-Polarized Capacitor ဟုလည္းေခၚဆိုာုိႏင္ပါသည္။ ထို႔အ်ျပင ္
Variable Capacitor (္ယ္ရ ဘယ ္ က ပယ္စ တ ) တန္ဖိးုေ်ျပ င္းာႏိုင္ေသ  လ  ပသ္ိုကရယိ  
ဟူ၍လည္းရ ိပါတယ္။ 

၁။ Electrolyte Capacitor (အ လကထ္ရိလုိကု ္က ပယ္စ တ ) ေတြဟ  Polarity (ပိုလ ရ္တ ) 
အစြန္းာႏ စ္ခု သက္မ တ္ခ က္ကို ေသခ   ဂရု်ျပ ရပါမည္။ 

ဥပမ အ း်ျဖင့္ အ လကထ္ရိုလိကု ္က ပယ္စ တ  တန္ဖုိးမ  းကို 4700 uF / 25V . 3300 uF / 
25V , 2200 uF / 25V , 1000 uF / 25V , 220 uF / 25V , 100 uF / 25 V ဆုိၿပ းေတ  ့တန္ဖုိး 



အမ ိ းမ ိ းရ ိၾကပါတယ္။ Capacitance (က ပယစ္ းတန္႔) သိုေလ  င္မႈစြမ္းရည္တန္ုဖုိး ်ျမင့္မ းရင္ 
အရြယ္အစ းလည္း ႀက းမ းပါတယ္။ 2200 uF / 25V ရဲ႕ အရြယ္အစ းဟ  100 uF / 25V ရဲ႕ 
အရြယ္အစ းထကက္ုိ ပုိၾက းတယ ္ဆုိတ ကုိ ေတြ႕်ျမင့္ာႏုိင္ပါတယ္။ တကယလ္ုိ႕ သိုေလ  င္မႈစြမ္းရည္ 
တန္ဖုိး်ျခင္း တူည ခဲ႕မယ္ဆုိရင္ေတ  ့ Operating Voltage (ေအ ္ပေရးတင္း ္ို႔ရိတ)္ 
သကမ္ တ္္ို႔အ းတန္ုဖုိး ပုိၿပ းေတ  ့ မ  းတဲ႕ လ  ပ္သိကုရိယ  က ပုိၿပ းေတ  ့ အရြယ္အစ း 
ၾက းမ းမ  ပဲ်ျဖစ္ပါတယ။္ ဥပမ  2200 uF / 16V လ  ပသ္ိကုရိယ  နဲ႕ 2200 uF / 35V C 
လ  ပသ္ိုကရယိ  မ  ဆိုရင္ 2200 uF/ 35V ကအရြယ္အစ းပိုႀက းပါတယ။္ အ လက္ထရိလုိကု ္
က ပယ္စ တ  ေတြဟ  Polarity သက္မ တ္ခ က္ေတြ ကုိ အေသအခ   ဂရုစိုက္ရပါတယ္။ 
သကမ္ တ္ခ က ္ကြ်ဲျပ းမႈအေနနဲ႕ + Positive (ေပါစတစ)္ နဲ႕ - Negative (နက္ဂတစ)္ ကုိ သိသ စြ  
ခြ်ဲျခ း်ျပသထ းပါတယ္။ အ လက္ထရိလုိကု ္ က ပယ္စ တ  ေတြမ   သကမ္ တ္ခ က္အေနနဲ႕ -
(Negative) Sign အာႏႈတလ္ိုင္း ကုိသ  ေဖ ္်ျပေပးထ းပါတယ္။ က ပယစ္ တ  ရဲ႕ Body ေပၚမ   
အ်ျဖိဳဴေရ င္ မ ဥ္းေၾက င္းကုိ (Strip Line) အစင္းလိုင္း ရ ိတဲ႕ဘကဟ္  -(Negative Terminal) 
အာႏႈတဘ္က ္အ်ျခမ္းပဲ်ျဖစပ္ါတယ္။ အစင္းလိုင္းမ ဥ္းေၾက င္း မပါတဲ႕ ဘက္ကိ ု+(Positive Termial) 
ဘက ္အ်ျခမ္း ်ျဖစ္ပါတယ္။ 

 

 

 



 

 

 

 

 



 

 

 

Lesson 21 

၂။ Non-Electrolyte Capacitor နမ္း-အ လကထ္ရိလုိကု ္ က ပယ္စ တ  ေတြဟ  
အေပါင္းအာႏႈတ ္ သကမ္ တ္ခ က္ကုိ ၾကည့္စရ  မလိုပါဘူး။ သူ႔မ   အ လက္ထရိလုိကု ္
က ပယ္စ တ ကဲ႔သို႔ အေပါင္း အာႏႈတ ္ သက္မ တခ္ က ္ မရ ိပါဘူး။ တန္းဖိုးသကမ္ တ္ခ က ္ နဲ႔ 
ဖတ္နည္းကေတ  ့ uf ပိုင္းမ   တူည ေပမယ့္ nf pf ဆို်ျပ း ထပ္မံပါဝင္လ ပါတယ။္ uf မ  ေတ  ့
တန္ဖိးုကိ ု အရ ိအတိုင္းပါရ ိ၍ ဖတ္ယူရလြယက္ူပါေသ ္း nf pf တို႔တြင ္ ေအ က္ပါအတိုင္း 
ဖတယ္ူရပါမည္။ 

Capacitor( pf ) တန္ဖိးုဖတ္နည္း 

က ေန ္တို႔ pf တန္ဖိးုဖတတ္ဲ႔အခါ Code number ေတြကိုၾကည့္်ျပ း ဖတ္ၾကရပါတယ ္ခင္္  ။ 

Code (Number ) pf 

100 10 

 

10pf=100 Number ဟဆုိုလ  င ္၁၀၀ နံပါတတ္ြင ္ေရ ႕ဂဏန္း ၂လံုးကို အကၡရ စဥ္သက္မ တ္၍ 
ေန ကဆ္ံုးဂဏန္းကိ ုသံုညအေရအတြက္အ်ျဖစ္ သကမ္ တ္ပါ။ 

ဤသို႔ဆိလု င ္

101 ဆိုပါက ၁၀၁ တြင္ ေရ ႕ဂဏန္း၂လံုး အကၡရ စဥ္အ်ျဖစ္ ၁၀ ဟထု း၍ ေန ကဆ္ံုးဂဏန္း ၁ 
သည္သံုညအေရအတြက္်ျဖစ္ေသ ္ သုံညအေရအတြက ္ တစလ္ံုး ဟုယပူါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ 



ေရ ႕ဂဏန္း ၂လံုးသည္ (၁၀) ေန ကဆ္ံုး တစသ္ည္ (၀)တစလ္ံုး်ျဖစ္၍ (၁၀)(၀)=၁၀,၀ 100pf 
်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

အကယ္၍ 

102 ဆိုပါက ၁၀၂ တြင္ ေရ ႕ဂဏန္း၂လံုး အကၡရ စဥ္အ်ျဖစ္ ၁၀ ဟထု း၍ ေန ကဆ္ံုးဂဏန္း 

၂ သည္သံုညအေရအတြက္်ျဖစ္ေသ ္ သုံညအေရအတြက ္ ာႏ စ္လံုး ဟယုူပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ 
ေရ ႕ဂဏန္း ၂လံုးသည္ (၁၀) ေန က္ဆံုး ာႏ စ္သည္ (၀) ာႏ စ္လံုး်ျဖစ္၍ (၁၀)(၀၀)=၁၀,၀၀ 1000pf ်ျဖ 
စ္ပါသည္။ 

 

 

 

  

 

 



Lesson 22 

Electrolyte Capacitor အ လကထ္ရိလုိကု ္က ပယစ္ တ  တစလ္ုးံရ႕ဲ Charging အ းသြငး္်ျခငး္ ာႏ င့္ 
Dis-charging အ းထပုသ္ံုး်ျခငး္ လပုေ္ဆ ငခ္ က ္

လကေ္တြ႕စမး္ၾကည့္ဖို႔ 4700 uF အ လကထ္ရိလုိကု ္က ပယ္စ တ  တစ္လုံး ၊ LED တစ္လုံး 
(ႀကိ ကတ္ဲ ့အေရ င)္ ၊9V Battery ဘက္ထရ  ေလး တစလ္ုံးနဲ႔ ၊ Digital Multi Meter ဒ ဂ စတ္ယ္ 
မ တ ေလး တစလ္ုံးရ ိရင ္ က ပယ္စ တ  တစ္လုံးရဲ႕ အ းသြင္း အ းထတု ္ လုပ္ေဆ င္ခ က္ကုိ 
စမ္းသပ္ာႏိုင္ပါတယ္။ 

ပထမဆုံး 9V Battery ကုိ 4700uF က ပယစ္ တ  နဲ႔ သူ႔ရဲ႕ သကမ္ တ ္အတိုင္း 30 second 
ေလ က ္ Connection အဆကအ္သြယ ္ယလူိုက္ပါ။ အဆက္အသြယ ္အေနနဲ႔ အၾက ႀက းထ းဖို႔ 
မလိုပါ 30 စက န္႔ ေလ က ္ Battety နဲ႔ အဆကအ္သြယ္ ်ျပ လုပ္ၿပ းရင ္က ပယ္စ တ ကုိ Digital 
Multi Meter နဲ႔ တိုင္းတ ပါ ။ 6.65V ခန္႔ ရ ိလ ပါတယ ္ ။ Battery ကေန က ပယ္စ တ ကုိ 
Charging အ းသြင္း ်ျပ လုပလ္ိုက္်ျခငး္ ်ျဖစ္ပါတယ။္ 

အဲဒ ေန က ္Capacitor ကုိ LED နဲ႔ အေပါင္း အာႏႈတ ္အမ န္အတိုင္း ခ ိတ္ဆက္လိကု္ပါ။ အဲဒ မ   
LED လင္းလ ပါလိမ့္မယ္။ အသဲလိ ု LED နဲ႔ လင္းေနတဲ ့ အေနအထ းကုိ 30 စက န္႔ 
ေလ က္ထ းလိကု္ပါ။ LED ဟ  တ်ျဖည္း်ျဖည္းမ ိန္လ ပါလိမ့္မယ္။ ၄င္းဟ  က ပယ္စ တ  အေနနဲ႔ 
Discharging အ းထတု္ ်ျပ လုပ္ေန်ျခင္းပဲ ်ျဖစ္ပါတယ။္  

တနည္းအ း်ျဖင့္ Battery ဘကထ္ရ ေလး တစ္လုံးလိ ုလုပ္ေဆ င္ေနတ ပဲ ်ျဖစ္ပါတယ္။ LED 
မ ိန္သြ းတဲ ့ အခ ိန္မ   က ပယ္စ တ  ရဲ႕ ္ို႔အ းတန္ဖုိးကုိ ေန ကတ္စ္ခါ ်ျပန္တိုင္းၾကည့္ပါ။ 2V 
ဝန္းက င္ပဲ ရ ိေတ တ့ ကို ေတြ႔ရမ  ပါ။ 

***Capacitor ကိ ု မ တ နဲ႔ တိုင္းတ တဲ႔ အခါမ   dc 10v စေကးမ   sleter ကိုေရြ႕ထ း်ျပ းမ  
တိုငတ္ ပါ ခင္္  *** 

 

 

 



 

Lesson 23 

Capacitor Formular 

pf တန္ဖိုးဖတတ္က္်ျပ လ း ဒါဆိ ုCapacitor(pf) တြက္နည္းေလးေ်ျပ မယ္ေန ္ တကယ္ေတ  ့
်ျပန္ေလလ့ ၾကည့္မယ္ဆိရုင္ Capacitor တြက္နည္းေလးက Resistor တြက္နည္းနဲ႔ ေ်ျပ င္း်ျပန္ 
အခ ိ းၾကပါတယ ္

Series တန္းဆက္တြက္နည္း 

C = 1 / (1/C1 + 1/C2 + 1/C3 ...) (or)  

1/C = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 ... 

Parallel ်ျပိ င္ဆကတ္ြက္နည္း 

C = C1 + C2 + C3 ... 

Series တန္းဆက္ေလးတြက္ၾကည့္ရေအ င္ 

C1= 100 =10pf 

C2= 200 =20pf 

C3= 300 =30pf ဆိုပါက စုစုေပါင္း C တန္ဖိးုမ   

1/C = 1/C1 + 1/C2 + 1/C3 

1/C = 1/10 + 1/20 + 1/30 

1/C = 3/60 

C = 60/3 

C = 20pf ်ျဖစ္ပါသည္။ 

Parallel ်ျပိ င္ဆက္ေလးတြက္ၾကည့္ရေအ င္း 

C1 = 332 = 3300pf 

C2 = 392 = 3900pf 

C = C1 + C2 



C = 3300 + 3900 

C = 7200pf ်ျဖစ္ပါသည္။  

သို႔ေသ ္တြက္ရတန္ဖိုးအတိုင္း ဝယ္ယူမရရ ိပါက အန းစပ္ဆံုးတန္ဖိုးကိ ု အစ းထိုးာုိႏင္ပါသည္။ 
တန္ဖိးုတြကယ္ူရ တြင ္mF, pF, uF အ းလံုးအတတူူပင္ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

 

 

 

Lesson 24 

Capacitor Testing 

က ပယ္စ တ  တိုင္းနည္း 

Analogue မ တ ာႏ င့္စမ္းသပ္ရန ္ Slector ကို x1 ohm rangeတြငထ္ းၿပ းတိုင္းပါ 
ၿပ းလ  င္ပြိ င့္တ ကိုၾကည့္ပါ။ ဖ က္ခနတဲစ္ခ က္တက္ၿပ း်ျပနက္ သြ း ရပါမည္။ 

range ကိ ု 10 ohm , 1kohm , 10kohm မ  းကိုေ်ျပ ငး္၍ တိုင္းသြ းလ  င ္
ပိုမိုသသိ စြ ်ျပလ ပါလိမ့္မည္။ ထိုသုိ႔ဘယ္ည တိုင္းၾကည့္ေသ ္လည္း မ်ျဖစ္ဘူးဆိလု  င္ေတ  ့
capacitor မေက င္း open ်ျဖစ္ေနၿပ ်ျဖစ္သည္။ သုိ႔မဟတု္မ်ျပဘ ဲ တိုက္ရိကု္တက္ေနခ င္း 
အတက္အက  မ်ျငိမပ္ဲ ်ျပေနခ င္းသည္ ေရ  ့ သို႕မဟတု ္ယိုစ းမႈေၾက င့္်ျဖစ္ပါသည္။ 

ယခုနည္းလမ္းက ေတ  ့ old method (လက္ေဟ င္း) တိုင္းနည္း ်ျဖစ္ပါသည္။ ၎နည္း်ျဖင့္ 
တိုင္းတ ၿပ း capacitor ေက င္းသည္ဟု ေတ တ့စ္ထစ္ခ  မဆိလုိာုႏိုင္ပါ။ capacitor 
ကိုတိငု္းတ ရ မ   digital မ တ မ  းသည္ analogue မ တ ထက ္ အနည္းငယ္ပိုၿပ း တိက စြ  
တိုင္းတ ာုိႏင္ပါသည္။ ရရ ိလ ေသ အေ်ျဖကိုဖတရ္ တြင္ေတ  ့ copacitor ၏ (resistance) 
ခုခံမႈေပၚမတူည္ၿပ း uF တန္ဖိုး အနဲအမ  း ေ်ျပ င္းလမဲႈရ ိာႏိုင္ပါသည္။  



 

 

 

 

Capacitor ကိ ု Digital မ တ ်ျဖင့္တိုင္းတ  ရ တြင္ Ohm အုမ္း စေကးတြင္ထ းတို္င္းပါက 
ကိန္းဂဏန္းမ  း တစ္ခ က္တကလ္ ်ျပ း တ်ျဖည္း်ျဖည္း ေလ  ့နည္းသြ း်ျပ း 0 Ohm 
အုမ္း်ျဖစ္သြ းပါမည္။ ထိသုို႔တိုင္းတ ရ တြင္လည္း အနည္းဆံုး အုမ္းတြငစ္တငထ္ း၍တိုင္းပါ။ 
လိုအပ္မ သ  တစဆ္င့္ခ င္း ေရ ႕ေပးပါ။ သို႔ေသ ္ တန္းဖိုးအ း်ျဖင့္ uF 
တန္ဖိးုသ လ  ငတ္ိုင္းတ ာုိႏင္သလိ ု သူလည္း ဒ နည္းာႏ င့္ တိုင္းတ ၿပ း capacitor ေက င္းသည္ဟ ု
ေတ တ့စထ္စ္ခ မဆိုလိာုိုႏင္ပါ။ 

Digital မ တ ်ျဖင့္ တိုင္းတ ရ တြင္ ေန ကတ္စ္နည္းကေတ  ့ Slector ကိ ု PF စေကးတြင္ 
ထ းတိုင္း ရပါမည္။ သို႔ရ တြငလ္ည္း PF တန္ဖိးု အမ  းႀက း မရာႏိုင္ပါ။ မ တ တစလ္ံုးာႏ င့္တစလ္ံုး 
လည္းမတူည ာႏိုင္ပါ။ မိမိအသံုး်ျပ ေသ  မ တ ၏ PF အ်ျမင့္ဆံုးကိ ုသိထ းရပါမည္။ PF စေကးတြင ္
ထ းတိုင္းရ တြင္ေတ  ့ PF တန္ဖိးုကိ ု ကိန္းဂဏန္း်ျဖင့္ ပံုေသေဖၚ်ျပထ း်ျပ း ပထမနည္းထက ္
ပိုမိုမ န္ကနာ္ႏိုင္ပါသည္။  

ဥပမ ဆိုရေသ ္ 47uF ဆိုပါက 48.5 ဟူ၍လည္းေက င္း 922 PF ဆိုပါ 9.20 
ဟူ၍လည္းေက င္း ေဖၚ်ျပပါမည္။ တည္ၿငိမ္ေနေသ  ကိန္းဂဏန္းကိ ု ၾကည့္၍ဖတ္ယူရသ်ျဖင့္ 
ပိုမိုမ န္ကနာ္ႏိုင္ပါသည္။ 100% မ န္ကန္သည္ ေက င္းမြနသ္ည္ဟု ေ်ျပ ၍မရပါ။ တိုင္းနည္းမ  းာႏ င့္ 
တိုင္းတ ေသ ကရိယ  မ  းစြ ရ ိေသ ္လည္း အမ  းသံုးာႏိုင္ေသ  သံုးေနေသ  နည္းမ  းကိ ု
သ ေဖၚ်ျပပါသည္။ 



ေန ကတ္စ္နည္းကေတ  ့ Componnent Tester ေခၚ အပိုပစၥည္းတိုင္း ကရိယ  
်ျဖင့္လည္းတိုငး္တ ာုိႏင္ပါသည္။ ထိုအေၾက င္းအရ ကိေုတ  ့သ းသန္႔တင္်ျပေပးပါမည္။ 

 

 

    

 

 

 

 

 

 



Lesson 25 

အေ်ျခခံေလးေတြ အေခၚေလးေတြ ်ျပန္ေလလ့ ၾကပါ ခင္္   

ဘ ေၾက င့္လည္းဆိုေတ  ့အဂၤလိပ္လိ ုအေခၚအေေလးေတြ သထိ းမ  အစဥေ္်ျပမ  မို႔ပါ။ အခု 
်ျမန္မ လိ ု အသထံြက္ေရ  အဓိပၸါယပ္ါ တြေဲပးထ းပါတယ္။ ေန ကပ္ိုင္းေတြမ   အဂၤလိပ္လိပုဲ 
သံုးလ ခဲ့ရင ္ သထိ းထ းဖို႔လိပုါတယ္။ ဒါေၾက င့္ ဒ အေၾက င္းအရ ေလးေတြကိေုတ ့ အေသ 
က က္မ တထ္ းေစလိုပါတယ ္ခင္္  ။ 

 

Current (က းရန္႔) လ  ပစ္ းေၾက င္းကိ ု စ သေကၤတအ း်ျဖင့္ (A) ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပ၍၊ Unit (ယူနစ)္ 
အ း်ျဖင္႔ ( A ) Ampere အမ္ပ ယ  ဟသုက္မ တပ္ါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၁ ာႏ င့္ ၂ တြင ္
ေလလ့ ပါ။ 

AC = Alternating Current (ေအ ္တ ေနးတင္း က းရန္႔) ်ျပန္လ န္ လ  ပ္စ းကိ ုUnit (ယူနစ)္ 
အ း်ျဖင့္ (V) Volt ္ို႔ ဟသုကမ္ တပ္ါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၂၊ ၃၊ ၄၊ ၅ ာႏ င့္ ၆ တြင ္
ေလလ့ ပါ။ 

DC = Direct Current (ဒါရိုက ္က းရန္႔) တိုက္ရိကု ္လ  ပ္စ းကိ ုUnit (ယူနစ)္ အ း်ျဖင့္ (V) Volt 
္ို႔ ဟုသက္မ တပ္ါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၂၊ ၃၊ ၄၊ ၅ ာႏ င့္ ၆ တြင ္ေလ့လ ပါ။ 

GND = Groung (ဂေရ င္း) ေ်ျမစိုက္်ျခင္း သို႔မဟတု ္အပ္ခ ်ျခင္း၊ ကိ ုစ သေကၤတ အ း်ျဖင့္ (G 
သို႔မဟုတ ္GND) ဟုေဖၚ်ျပပါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၇ ာႏ င့္ ၈ တြင္ေလလ့ ပါ။ 

L = Inductor (အင္ဒတ္တ ) လ  ပ္စစထ္တု ္ ကရယိ  (ဝါ) Coil (ကိြ င္) ကို စ သေကၤတ 
အ း်ျဖင့္ (L) ဟုေဖၚ်ျပ၍၊ Unit (ယူနစ)္ အ း်ျဖင္ ့ (H) Henry’s ဟင္နရ  ဟုသက္မ တပ္ါသည္။ 
ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၉ တြင္ေလလ့ ပါ။ 

D = Diode (ဒိုင္အတု)္ လ  ပတ္စ္ဖက္စ း ကရိယ ကိ ု စ သေကၤတအ း်ျဖင့္ (D) ဟုေဖၚ်ျပ 
ပါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၁၀ တြင္ေလလ့ ပါ။ 

R = Resistor (ရ စစၥတ ) လ  ပတ္ း ကရိယ ကိ ုစ သေကၤတအ း်ျဖင့္ (R) ဟုေဖၚ်ျပ၍၊ Unit 
ယူနစ ္ အ း်ျဖင့္ (Ω) Ohm အုမ္း ဟုသက္မ တပ္ါသည္။ ပံုသေကၤတကိ ု ေအ က္ပါ ပံု ၁၁ 
တြင္ေလ့လ ပါ။ 

C = Capacitor (က ပယ္စ တ ) လ  ပ္သိ ုကရယိ ကိ ုစ သေကၤတအ း်ျဖင့္ (C) ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပ၍၊ 
Unit (ယူနစ)္ အ း်ျဖင့္ (F) Farads ဖ းရပ ္ဟသုကမ္ တပ္ါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၁၂ 
တြင္ေလ့လ ပါ။ 



TR = Transistor (ထရန္စစၥတ ) လ  ပ္်ျပင ္လ  ပခ္ ဲ႕ ကရယိ ကိ ုစ သေကၤတအ း်ျဖင့္ (TR) 
်ျဖင့္ေဖၚ်ျပပါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၁၃ တြင္ေလလ့ ပါ။ 

IC = Integrated Circuit (အင္တ ဂရတိ ္ ဆ းကစ္) ေပါင္းစပ္ထ းေသ  လ  ပ္စ းပတလ္မ္း၊ 
သူ၏ စ သေကၤတမ   (Q) သို႔မဟတု ္ (IC) ပင္်ျဖစ္ပါသည္။ ပံုသေကၤတကို ေအ က္ပါ ပံု ၁၄ 
တြင္ေလ့လ ပါ။ 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lesson 26 

P = Power သူ႔ရဲ႕ Unit (ယူနစ)္ ကေတ  ့(W) ဟသုကမ္ တ ္ပါတယ္။ စ သေကၤတ အ း်ျဖင့္ P 
or W ်ျဖစ္ပါသည္။ 

V = Volt ္ို႔ သူ႔ရဲ႕ Unit ယူနစက္ေတ  ့(V) ဟသုက္မ တပ္ါတယ။္ စ သေကၤတ အ း်ျဖင့္ V or 
E ်ျဖစ္ပါသည္။ 

I = Current က းရန္႔ သူရဲ႕ Unit ယူနစက္ေတ  ့ (A) ဟုသတ္မ တပ္ါတယ္။ စ သေကၤတ 
အ း်ျဖင့္ I or A ်ျဖစ္ပါသည္။ 

Volt, Ampere, Watt 

Watt သို႔မဟုတ ္Power ကိုလိခု င္ေသ ္ 

W = V A or P = V I or P = E I 

Volt ကိလုိုခ င္ေသ ္ 

V = W/A or V = P/I or E = P/I 

Ampere ကိလုိုခ င္ေသ ္ 

A = W/V or I = P/V or I = P/E 

 

Resistor, Current, Volt 

Volt ကိလုိုခ င္ေသ ္ 



V = I R or E = I R  

Resistor ကိ ုလိုခ င္ေသ ္ 

R = V/I or R = E/I 

Current ကိ ုလိုခ ငေ္သ ္ 

I = V/R or I = E/R 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



အခနး္ (၂) အ လကထ္ေရ နစ ္ပစၥည္းမ  းအေၾက ငး္ (၂) 

(က) Inductor (အငဒ္တတ္ ) ကြ ိင ္

Lesson 27 

Inductor (အင္ဒတ္တ ) လ  ပ္စစထ္တု ္ကရယိ  သို႔မဟတု ္Coil (ကိြ င္) 

Electronic (အ လကထ္ေရ နစ)္ ပစၥည္းမ  းတြင ္ အၿမဲတေစ ပါဝငေ္နေသ ပစၥည္း 
်ျဖစ္ပါသည္။ ဒိုင္နမုိ ေခၚ ဂ န္နေရတ ၊ ေမ ္တ  မ  းမ စ၍ တစ္ပတ၊္ ာႏ စ္ပတ္မ   ရစ္ပတ္ထ းေသ  
ကိြ င္အ းလံုးကို ဆိုလိုပါသည္။ (မ း်ျမင့္စက္၊ အင္္ တ ၊ အသံခ ဲစကသ္ံုး ေအ ္ဒ ယိကုြ ိင္၊ 
ပါဝါမိန္းထုတ္၊ ဆပ္ပလိငု္းမ  းတြင ္ အသံုး်ျပ ေသ  ဖရ ကြမ္ဆ အထိန္းကိြ င္၊ ေရဒ ယိုမ  းတြင ္
ပါဝင္ေသ  လႈိင္းဖမ္းကြိ င္စသည္စသည္တို႔ပါဝင္ပါသည္။ Inductor (အင္ဒတတ္ ) သည္ 
လ  ပ္စစထ္ုပ ္ကရယိ ဟု ေယဘူရအ း်ျဖင့္ ဆိုထ းေသ ္ည းလည္း လ  ပ္စစထ္ုတ္်ျခင္း၊ ထိန္း်ျခင္း၊ 
ေလ  ့ခ ်ျခင္း၊ တိုး်ျမင့္်ျခင္း တို႔ကိုေဆ ငရ္ြက္ာုိႏင္ပါသည္။ လ  ပ္စစဟ္ဆုိုရ တြင ္Wave (ေဝ႔) လႈိင္း 
အ းလံုးကိဆုိုလိုပါသည္။ Soung Wave ၊ Radio Wave စသည္တို႔်ျဖစ္ပါရ ိ႕ပါသည္။ 
သေကၤတအ း်ျဖင့္ (L) ဟုေဖၚ်ျပ၍၊ Unit ယူနစအ္ း်ျဖင့္ (H) Henry’s ဟင္နရ  ဟသုက္မ တ ္
ပါသည္။ 

ဂဏ္ုသတ ထိးူမ  း 

ဂုဏ္သတ ထိူးမ  းဟ ု ဆိရု တြင ္ Inductor (အငဒ္တတ္ ) လ  ပထ္တု္ကြ ိင္ တစ္မ ိ းတည္း 
ကိုေ်ျပ ်ျပ၍ မ်ျပည့္စံုပါ။ သူာႏ င့္အတူ AC , DC , Resistor, Capacitor တို႔ာႏ င့္ ာႏႈိင္းယ ဥ္်ျပလ  င ္ပိုမိ ု
ၿပ း်ျပည့္စံုပါမည္။ AC ာႏ င့္ DC ာႏ စ္မ ိ းစလံုးကို Inductor, Resistor, Capacitor မ  းေပၚတြင ္
်ျဖတ္၍စ းဆင္းေစသ ္ AC ာႏ င့္ DC ာႏ စ္မ ိ းစလံုးသည္ Resistor (ရစစၥတ ) လ  ပ္တ းတြင ္
်ျဖတ္စ းာုိႏင္ၾကၿပ း ခုခံမႈအုမ္းအလိကု ္္ိုအ း ေလ  ့နည္းသြ းေၾက င္း ေလ့လ ေတြ႔ရ ိရပါမည္။ 

Capacitor ေခၚ လ  ပသ္ိကုရိယ တြင ္AC ာႏ င့္ DC သည္်ျဖတ္စ း၍ Inductor (အင္ဒတတ္ ) ေခၚ 
Coil (ကိြ င္) တြင္က း်ျဖတ္စ းရန ္ခက္ခဲေၾက င္း ေတြ႔ရ ိရပါသည္။ သို႔ရ တြင ္AC ာႏ င့္ DC တို႔သည္ 
်ျဖတသ္န္းစ းဆင္းာုိႏင္စြမ္းအ း ကြ ်ျခ းပါသည္။ ဤအခ င္းအရ ကိ ု ၾကည့္်ျခင္းအ း်ျဖင့္ Coil (ကိြ င္) 
သည္ AC ာႏ င့္ DC ကိုစတု္ယထူ းာုိႏင္ေသ  သေဘ ပင္ ်ျဖစ္ေလသည္။ ထို႔ေၾက င့္ 
ညႈိ႕အ းမ  း်ျဖစ္ေပၚလ ၍ သံလိကုဆ္ြအဲ း သက္ေရ ကမ္ႈမ  းကို႔ ေလ့လ ေတြရ ိရပါမည္။ 

 

 



 

 

 

 

 

 

Lesson 28 

AC, DC လ  ပ္စစတ္ြင ္

AC လ  ပ္စစသ္ည္ ကြိ ငတ္ြင္်ျဖတ္စ းရန ္ ပိုမို ခက္ခဲေၾက င္းေလလ့ ေတြရ ိရပါသည္။ 
အဘယ္ေၾက င့္ ဤသို႔်ျဖစ္ရသည္ကို ေလလ့ ၾကည့္ၾကရေအ င္ပါ။ AC လ  ပ္စစက္ိကုိြ ငတ္ြင္ 
်ျဖတ္စ းေစေသ အခါ AC လ  ပ္စစသ္ည္ ဥ းတည္ရ လမ္းေၾက င္း (အေပါင္းအာႏႈတ)္  



အစဥ္ေ်ျပ င္းလည္းေနသ်ျဖင့္ သံလိကု္စကက္ြင္း ်ျဖစ္ေပၚသက္ေရ က္မႈေၾက င့္ AC လ  ပ္စစသ္ည္ 
ကိြ င္တြင္်ျဖတ္စ းရန ္ ခက္ခဲ ေၾက င္း်ျဖစ္ပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ ကိြ င္သည္ AC လ  ပ္စစက္ိ ု
ဟန္႔တ း်ျဖတ္ေတ က္ာုိႏငေ္သ  သေဘ ရ ိသ်ျဖင့္ ထိုဟန႕္တ းေသ သေဘ ကို Reastance 
(ရ စတန္) ဟုေခၚပါသည္။ ၎ကိ ု Ohm (အုမ္း) ယူနစ္်ျဖင့္ တိုင္းတ ၍ XL 
သေကၤတ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပပါသည္။ 

ည မ  ်ျခင္း်ျဖင့္ေဖၚ်ျပေသ ္ 

XL = ကြိ င္၏ AC လ  ပ္စစက္ိ ုဟန္႔တ းေသ  အုမ္း 

F = AC လ  ပ္စစ္၏ ႀကိမ္ာႏႈန္း 

L = ကြိ ငတ္ြင ္သလံိကု္စက္ကြင္းည ိ ႕ဝင္သည့္ကိန္း (H) Henry’s (ဟင္နရ ) 

XL = 6.28 × f × L ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

Inductor (အင္ဒတတ္ ) မ  Transformer (ထရန္ေဖ ္မ ) 

ကြိ င ္ာႏ စ္ခုကို အန းဆံုးမ  အတထူ းရ ိ၍ Primary Coil (ပရို္င္မ  ကိြ င္) မူလကိြ င္ ကိ ုAC လ  ပ္စစ ္
ေပးသြင္းေသ ္ Secondary Coil (စက နဒ္ရ  ကိြ င္) ဒုတိယကိြ င္ တြင ္AC လ  ပစ္စ္ ်ျပန္လည္ထြက္ရ ိ 
ေၾက င္းေတြ႔ရ ိရပါသည္။ ဤသို႔်ျဖစ္ရသည္မ   မူလကိြ င္တြင ္ စ းဝင္ေသ  AC လ  ပ္စစ္ေၾက င့္ 
သံလိကု္စကက္ြင္း၏သကေ္ရ က္မႈသည္ ဒုတယိကိြ င္သို႔ သက္ေရ ကေ္သ  ေၾက င့္်ျဖစ္ပါသည္။ 
ထိုသက္ေရ က္မႈကိ ု Mutual Inductance (်ျမိဳဴထရယ ္ အင္ဒတ္တန္႔) 
အ်ျပန္အလ န္စြမး္အငသ္က္ေရ က္မႈ ဟုေခၚပါသည္။ ထိုသေဘ ကိ ု အသံုး်ျပ ၍ AC 
လ  ပ္စစ္္ို႔အ းမ  းကို ေ်ျပ င္းလည္းရ တြင ္ အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ ဤအရ ကို Transformer 
(ထရန္ေဖ ္မ ) မိန္းထတု္ဟု ေခၚၾကပါသည္။ ထို႔အ်ျပင္ အ်ျခ းေသ  ႀကိမ္ာႏႈန္းမ  းအ း 
တုန္ာႏႈန္းနိမ့္လႈိင္းမ  းအ်ျဖစ ္ေ်ျပ င္းလည္းရ တြငလ္ည္း အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ 

 

 



 

 

 

 

 

 

Lesson 29 

ကိြ င္သြယတ္န္းနည္း 

ကိြ င္ကိ ုလ  ပတ္ းဆကသ္ြယ္နည္းကသဲို႔ Series (ဆ းရ း) အစဥ္လိုကဆ္ကသ္ြယ္နည္း Parallel 
(ပါရ လယ)္ အၿပိ င္ဆကသ္ြယန္ည္း ဟူ၍ရ ိပါသည္။  

Series တြက္နည္း 

L=L1+L2+L3+⋯, 

 

Parallel တြက္နည္း 

1/L=1/L1+1/L2+1/L3+⋯, 

ထိုတြက္နည္းမ  းအရ Inductance (အင္ဒတတ္န္႔) စြမ္းအငသ္က္ေရ ကမ္ႈ ရလဒ္မ  းသည္၊ 
Serirs (ဆ းရ း) အစဥ္လိကု္ဆကသ္ြယ္နည္းအရ စြမ္းအင္သက္ေရ က္မႈ အုမ္းတန္ဖိုး မ  းလ ၍၊ 



Parallel (ပါရ လယ)္ အၿပိ င္ဆကသ္ြယန္ည္းအရ စြမ္းအငသ္ကေ္ရ က္မႈ အုမ္းတန္ဖိုး 
ေလ  ့နည္းသြ းပါသည္။ အလြယ္ေ်ျပ ရရင္ေတ  ့ Resister (ရ စစၥတ ) လ  ပတ္ း တန္းဖိုး 
တြကန္ည္းာႏ င့္ သေဘ တရ းတူည သည္ကို ေတြ႔ရပါသည္။ 

သို႔ရ တြင ္ Inductor (အင္ဒတတ္ )၊ Coil (ကိြ င္)၊ Transformer (ထရန္ေဖ ္မ ) စသည္တို႔ 
ပတယ္ူရ တြင ္ အသံုး်ျပ မည့္ အေနရ  အမ ိ းအစ း မ  းေပၚမတူည္၍၊ တြကန္ည္း အမ ိ းမ ိ း 
ရ ိပါသည္။ ဥပမ  အင္တန ကြိ င္၊ အင္္ တ ကိြ င္၊ ကြန္္ တ ၊ မ း်ျမင့္စက္၊ ဂ နေရတ ၊ ေမ ္တ  
စသည္တို႔သည္ ပတ္ယသူည့္ အေနအထ းမ  းေပၚမတူည္၍ တြက္ယူရပါသည္။ 
ေအ က္ခကံိုးမ  းကိုအသံုး်ျပ ရ တြငလ္ည္း ကြ ်ျခ းအမႈရ ိပါသည္။ ေလဟ နယ ္ အသံုး်ျပ ်ျခင္း 
(အင္တ န ကြိ င)္၊ သကံိုးမ  း အသံုး်ျပ ်ျခင္း (အင္္ တ ၊ မ း်ျမင့္စက)္၊ ဖဲရိုက္ကိးု အသံုး်ျပ ်ျခင္း 
(ကြန္္ တ ၊ ခ  ပ)္ ဟူ၍ အမ ိ းမ ိ း၇ ိပါသည္။ 

 

 

 

 

 

 



(ခ) SMD အေၾက ငး္ 

Lesson 30 

SMD အေၾက င္းေလး အနည္းငယ္ေ်ျပ ်ျပခ င္ပါတယ္။ 

SMD = Surface Mounted devices (ဆ းေဖ့ ေမ ကတ္က ္ဒ္ိုတဒ္)္ မ က္ာႏ  သြင့္်ျပင္ာႏ င့္ 
တူေသ  ကရယိ  လို႔ အလြယတ္က ူ မ တယ္ူရပါမယ္။ ဒ ေနရ မ   SMD ဆိရုင္ SMD IC, FET, 
TRANSISTOR, DIODE, Resistor, Capacitor စတ ေတြအ းလံုးပါဝင္ပါတယ။္ 

SMD မ  ေတ  ့ ပထမအခန္းေတြမ  ေ်ျပ ခဲသ့လိ ု က လ စဥ္ေတြ ကိန္းဂဏန္းေတြနဲ႔ 
ဖတယ္ူလို႔ မရေတ ့ပ ဲ Code (ကုတ)္ သေကၤတစနစ္ ်ျဖင့္ဖတ္ယူရပါမည္။ Code ေတြကိ ု
ဘယလ္ိုဖတမ္လ ဲ Components (ကြန္ပြန္းနတ)္ အ လက္ထေရ နစ္အပိ ု ပစၥည္း ေတြကို အစဥ္ 
အလ အ း်ျဖင့္ အေပါက္ထထဲည့္ၿပ း ခဲေဆ ္ တပဆ္ငသ္ည့္ နည္းပည  ေနရ တြင ္
မ က္ာႏ  ်ျပင္ေပၚ၌ ေ်ျပ င္း၍ တပ္ဆင ္ သည့္ SMD ေတြကိ ု လြန္ခဲ႔တဲ႔ ာႏ စ္မ  းစြ ကထကဲ 
နည္းပည အသစ္ အ်ျဖစ္ အစ းထိုးဝင္ေရ က ္ လ ပါသည္ ၎ SMT (Surface mounted 
technology) (ဆ းေဖ့ ေမ ကတ္က ္တက ေန ္ေလ ္ဂ  ) မ က္ာႏ  သြင့္်ျပင္ာႏ င့္ တူေသ  နည္းပည  
အသုံး်ျပ  SMD (surface mounted devices ) မ  းကို ကိယု္ထည္ေပၚတြင္ေသးငယ္ေသ  
အမ တ္အသ း်ျပ ၍ SMD code အ်ျဖစ္ေဖ ္်ျပလ ၾကသည္။ သေကၤတ၊ အေရ င္၊ ပုံပန္းသ႑ န ္
တို႔သည္ code ဖတ္ရ တြင ္ အဓိပၸ ယ္ေက ကယ္ူရ ၌ အေရးပါလ သည္။ ထိ ု code မ  းသည္ 
မည္သည့္ပံ့ပိုးပစၥည္း်ျဖစ္သည္ကို ေဖ ္ထတု္ရနအ္တြက ္ သင့္ေလ   ္ေသ နည္းပည ဆိုင္ရ  
စ ရြက္စ တမ္းမ  းသည္ မရ ိမ်ျဖစ္လိုအပ္လ ပါသည္။ သုိ႔မဟတု္ပါက သင့္အေန်ျဖင့္ 
ႀကံ ေတြ႕ရေသ  SMD သည္ မည္သည့္ပံ့ပိုးပစၥည္း်ျဖစ္သည္ကို ေဖ ္ထုတ္ရန္ခက္ခဲေပလိမ့္မည္။ 

သုိ႔ေသ ္လည္း သင့္အေန်ျဖင့္ ကုမၸဏ  တစ္ခကုထတုလ္ုပသ္ည့္ SMD devices 
diode,transistor,fet ic စသည္တို႔ကိ ု အ်ျခ းကုမၸဏ  တစ္ခုကထတု္လပု္သည့္ SMD devices 
ရဲ႕ပံ့ပိုးပစၥည္းာႏ င့္ အမ  ိးအစ း တူည မႈရ ိသည္ဆိလု  င ္ ကြ်ဲျပ း်ျခ းန းေသ ကုမၸဏ ထတု္ကုန္်ျဖစ္ 
ေသ ္လည္း အစ းထိုးအသုံး်ျပ ာုိႏင္ပါသည္။ SMD code ေတြရ႕ဲ ကိယုထ္ည္ေပၚကသေကၤတ 
ကိုၾကည့္ၿပ း ထုတလ္ုပသ္ည္ ကုမၸဏ  ာႏိုင္ငံကိလုည္း ေဖ ္ထတု္ာုိႏင္ပါေသးသည္။ သုိ႔ေသ ္်ျင းလည္း 
ပစၥည္းအမယ္တိုင္းကိုေတ ့ ထိုသုိ႔ေဖ ္ထုတ္ရနမ္်ျဖစ္ာုိႏင္ပါ သတူို႔သည္ သတူို႔ရဲ႕ထုတက္ုန္မ  းကိ ု
စ လံုးငယ္မ  း်ျဖင့္ tags တြ၍ဲ ထတု္လုပတ္တသ္ည္။ 

ဥပမ  Hong Kong 'p'(AHp,Z1p,pB0, DQ, ZS) ၊ China 'w'(WT9,Y7W) ၊ Philip 's' 
(ATs,LOs),NXP 



ဒ ေနရ မ   ဒ အေၾက င္းကိုရ င္း်ျပရတ ကေတ ့ အ လက္ထေရ နစ ္ ပစၥည္းမ  း၏ ပံုစံ နဲ႔ 
တန္ဖိးုဖတ္နည္းမ  းကိ ု ပံုေသမ တယ္ူမထ းၾကဖို႔ပါပဲ။ ေခတ္ာႏ င့္အည  ေ်ျပ င္းလည္ေနပါ၍ 
အၿမဲတေစ ေလ့လ မ တသ္ းာုိႏင္ဖို႔ လိုပါတယ ္ခင္မ  ။ 

 

 

 

 

 

Lesson 31 

SMD (Diode) 

SMD ဒိုင္အုတဆ္ိတု  မ က္ာႏ  သြင့္်ျပင္ာႏ င့္ တူေသ  ဒိုင္အတု္လို႔ အဓိပၸါယရ္ပါတယ။္ 
အလုပလ္ုပ္ပံုသေသေဘ တရ းကေတ ႔ ရိုးရိုိးဒိုင္အုတမ္  းာႏ င့္ အတူတပူင္်ျဖစ္ပါသည္။ 
တိုးတကလ္ ေသ  နည္းပည မ  းာႏ င့္အတူ န ာႏိုနည္းပည မ  း်ျဖစ္သည့္ အစေပါင္းမ  းစြ  
ေသးငယ္ေအ င္်ျပ လုပ္၍ မ က္ာႏ  ်ျပင္တစ္ခုေပၚတြင ္
တငထ္ းသည့္အတိုင္း်ျဖစေ္ပၚေအ င္်ျပ လုပထ္ း်ျခငး္သ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

SMD မ  းကိုတိုင္းတ ရ တြင္ SMD တိုင္းကရယိ ်ျဖင့္ တိုင္းတ ာုိႏင္သလို၊ 
ရိုးရိုးမ တ ်ျဖင့္လည္း တိုင္းတ ာုိႏင္ပါသည္။ SMD ဒိုင္အုတ္မ  းကိ ု Code (ကတု)္ သေကၤတစနစ ္
်ျဖင့္ဖတယ္ူရပါမည္။ 

ေအ ကတ္ြင္ရႈပါ။ 

 



 

 

 



 



 

 

 

Lesson 32 

SMD Resistor (အက္အမ္ဒ  ရ စစၥတ ) 

သေဘ တရ းကေတ  ့ မေန႔ေ်ျပ ခဲ႔တဲ႔ အတိုင္းပါပ ဲ မ က္ာႏ  ်ျပင္ာႏ င့္တူေသ  လ  ပတ္ းလို႔ 
အဓိပၸါယရ္ပါတယ္။ အုမ္းဖတ္နည္းကေတ  ့ သူ႔မ  က လ စဥ္ေတြ မပါဝင္ေတ ့ပ ဲ က လ စဥ္ရဲ႕ 
နံပါတ္စဥ္ေတြ အတိုင္းပါဝင္လ ပါတယ္။ က လ စဥ္ကို ေက င္းေက င္း ကြ မ္းက င္ေနရင္ေတ  ့
အလြယ္တက ူဖတ္တက္မ  ပါခင္္  ။ 



မဖတတ္ကေ္သးဘူးဆိုရငလ္ည္း မပူပါနဲ႔ video ဖိုင္နဲ႔ ထပ္မံရ င္်ျပေပးမ  ပါ။ တစ္ခ ိ ႕ 
အမ ိ းအစ းေတြမ  တနဖ္ိုးကိ ု တိကု္ရိကု္ေဖၚ်ျပထ းတ လည္း ေတြ႔ရပါတယ။္ ေန ကတ္စ္ခ ု
ေ်ျပ ခ င္တ က အ လကထ္ေရ နစ ္ ပစၥည္းေတြမ   ဒိုင္အုတ္နဲ႔ အိုင္စ ေတြမ  ေတ  ့ ရ စစၥတ  
က ပယ္စ တ ေတြလိ ုအလြယတ္က ူတန္ဖိးုဖတ္လို႔မရပါဘူး။ အဲ႔ဒ အတြက ္တန္းဖိုး်ျပ ဇယ းမ  းကိ ု
ရ  ေဖြ စုေဆ င္းထ းဖို႔ေတ  ့လိုပါတယ ္ ခင္္  ။ ေန က္ပိုင္းမ   လိုအပ္တ မ  း အင္တ နကမ္   
ရ  ေဖြပုံေလးပါ တင္်ျပေပးပါ့မယ ္ခင္္  ။ 

 

 

 

 

 

 

 

Lesson 33 

SMD (Capacitor) 



SMD က ပယ္စ တ  ဆိတု  မ က္ာႏ  သြင့္်ျပင္ာႏ င့္ တူေသ ကရိယ လို႔ အဓိပၸါယရ္ပါတယ္။ 
အလုပလ္ုပ္ပံုသေသေဘ တရ းကေတ ႔ ရိုးရိုိးက ပယ္စ တ မ  းာႏ င့္ အတူတပူင္်ျဖစ္ပါသည္။ 
တိုးတကလ္ ေသ  နည္းပည မ  းာႏ င့္အတူ န ာႏိုနည္းပည မ  း်ျဖစ္သည့္ အစေပါင္းမ  းစြ  
ေသးငယ္ေအ င္ ်ျပ လုပ၍္ မ က္ာႏ  ်ျပင္တစ္ခုေပၚတြင ္ တငထ္ းသည့္အတိုင္း ်ျဖစ္ေပၚေအ င ္
်ျပ လုပထ္ း်ျခင္းသ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

SMD မ  းကိုတိုင္းတ ရ တြင္ SMD တိုင္းကရယိ ်ျဖင့္ တိုင္းတ ာုိႏင္သလို၊ 
ရိုးရိုးမ တ ်ျဖင့္လည္း တိုင္းတ ာုိႏင္ပါသည္။ ကရယိ မ  းကိ ုတိုင္းတ ရ တြင ္ဆ းကစ္်ျပ းေပၚတြင ္
တိုင္းတ ်ျခင္းထက္ ်ျဖ တ၍္ တိုင္းတ ်ျခင္းက ပိုမိုမ န္ကနာ္ႏိုင္ပါသည္။ 

SMD က ပယ္စ တ မ  းကိ ု ရိုးရိုးက ပယ္စ တ မ  း ကဲ႔သို႔ပင္ ဖတယ္ူာုိႏင္ပါမည္။ 
ေအ ကတ္ြင္ရႈပါ။ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 (ဂ) Transistor 

Lesson 34 

Transistor (TR) ထရန္စစၥတ  

A transistor is a semiconductor device used to amplify or switch electronic 
signals and electrical power. It is composed of semiconductor material usually with 
at least three terminals for connection to an external circuit. 

A semiconductor device with three connections, capable of amplification in 
addition to rectification. 

ထရန္စစၥတ  တစ္လံုးဟ  အ လကထ္ေရ နစ္အခ က္်ျပ်ျခင္းာႏ င့္ လ  ပ္စစ္ပါဝါမ  း 
ခ ဲ႕ထြင္း်ျခင္း သို႔မဟုတ္ ေ်ျပ င္းလည္းအသံုး်ျပ ေသ  တစ္ပိုင္းလ  ပက္ူး ကရိယ တစခ္ု်ျဖစ္ပါသည္။ 
၎ကိ ုတစ္ပိုင္းလ  ပ္ကူး ပစၥည္း်ျဖင့္ဖြဲ႔စည္းထ းၿပ း ်ျပင္ပဆ းကဒက္ို ေပါငက္ူးငတု ္သံုးခု်ျဖင့္ 
ဆကသ္ြယ ္ာႏိုင္ပါသည္။ 

်ျပင္ဆငတ္ိုးခ ႕ဲ ခ ဲ႕ထြင္ာုိႏင္စြမ္းရ ိေသ  ဆက္သြယ္ရန ္ေ်ျခသံုးငုတ္ပါရ သိည့္ တစပ္ိုင္း 
လ  ပက္ူး ကရယိ တစခ္ု ်ျဖစ္ပါသည္။ ထရန္စစၥတ တြင္ ေ်ျခေထ ကသ္ံုးေခ  င္း ပါရ ိပါသည္။ 
၎တို႔မ   Base (B) ေဘစ့္ အေ်ျခစ၊ Emitter (E) အ ေမတ  လ  ပထ္ုတ္အစ၊ Collector (C) 
ေက ္လကတ္  လ  ပ္စုအစ ဟူ၍်ျဖစ္ပါသည္။ ၎ ႀကိ းသံုးစ၏ B ာႏ င့္ E ကိ ုလ  ပ္စစလ္ႈိင္း 
သကေ္ရ ကေ္သ ္ C သည္ သကေ္ရ က္လ  ပ္စစလ္ႈိင္းထက ္အဆမ  းစြ ခ ဲ႕ထြင္ာုိႏင္ေၾက င္း 
ေတြ႕ရ ိရပါသည္။ ဤသည္မ   ထရန္စစၥတ ၏ အရည္အခ င္းပင္်ျဖစ္ပါသည္။  



ထရန္စစၥတ တြင ္NPN ာႏ င့္ PNP အမ ိ းအစ းဟူ၍ ရ ိပါသည္။ ထရန္စစၥတ ကိ ုNPN/PNP 
ခြ်ဲျခ းေသ အခါ အမ  းအ း်ျဖင့္ A,B(PNP) / C,D(NPN) ဟူ၍ ခြ်ဲျခ းထ းပါသည္။ သို႔ေသ ္ 
ယခုေန က္ပိုင္း ထရန္စစၥတ မ  းမ   ခြ်ဲျခ းရန္ခက္ခလဲ ပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ ထရန္စစၥတ  
ဇယ းမ  းာႏ င့္ အသံုး်ျပ ်ျခင္း၊ အင္တ နကတ္ြင ္ရ  ေဖြ၍ ေလ့လ ်ျခငး္မ  း်ျပ လုပလ္ ရပါသည္။ 

 

 

 

 

 

 

Lesson 35 

ထရန္စစၥတ မ  းကိ ုအသံုး်ျပ ၍ အ လကထ္ေရ နစပ္စၥည္းအမ ိ းမ ိ းတို႔ကို ်ျပ လပု္လ ၾက 
ပါသည္။ ထို႔အတ ူထရန္စစၥတ မ  းလည္း အမ ိ းမ ိ းထြတေ္ပၚလ ပါသည္။ ထို႕အတ ူသေကၤတ 
မ  းမ   လည္း အမ ိ းမ ိ းထြက္ေပၚလ ပါသည္။ သို႔ရ တြင ္အေ်ျခခံအ း်ျဖင့္ ထရန္စစၥတ ကိ ု
NPN/PNP ခြ်ဲျခ းေသ အခါ အမ  းအ း်ျဖင့္ A,B(PNP) / C,D(NPN) ဟူ၍ ခြ်ဲျခ းထ းပါသည္။  

A (PNP) အမ ိ းအစ းသည္ တုန္ာႏႈန္း်ျမင့္လႈိင္းမ  းအတြက ္ထုပလ္ုပ္၍ B (PNP) 
အမ ိ းအစ းသည္ တုန္ာႏႈန္း နိမ့္လႈိင္းမ  းအတြက ္ထုပ္လုပ္ပါသည္။ C (NPN) အမ ိ းအစ းသည္ 
တုန္ာႏႈန္း်ျမင့္လႈိင္းမ  းအတြက ္ထုပလ္ုပ္၍ D (NPN) အမ ိ းအစ းသည္ တုန္ာႏႈန္းနိမ့္ လႈိင္းမ  း 
အတြက ္ထုပလ္ုပ္ပါသည္။  

ဥပမ  Low Voltage Stage (လိုး္ို႔ဒတိ္စတိတ)္ ္ို႔နိမ့္ပိုင္းသံုး ထရန္စစၥတ ာႏ င့္ Hight 
Voltage Stage (ဟိုက္္ ို႔ဒိတစ္တိတ)္ ္ို႔်ျမင့္ပိုင္းသံုး ထရန္စစၥတ  မ  းတြင္ရႈပါ။ 



(မ တ္ခ က ္ပံုေသမ တယ္ူ၍ မရပါ ာႏိုင္ငံအသ းသ း ကုမၸဏ အသ းသ းမ  အမ ိ းမ ိ းထုပလ္ုပ္လ  
ၾက၍ တိုင္းထြ ်ျပ းမ သ  သိရ ိာုိႏင္ပါ ေတ ့မည္။ ယခေုန က္ပိုင္းတြင ္C 828 ခ င္းအတူတူေတ င ္
E,C,B ကြလဲြေဲနတ မ ိ း ႀကံ ေတြ႔ရ တကသ္ည္။) 

ေလလ့ စရ  နံပါတ္မ  း A671, C1061, BC547, BC…, 2SC…., 2SA… ဟဆုိုရ တြင္ 
ေရ ႕စ လံုးမ  းကိ ုဖယ္၍ ကိန္းဂဏန္းာႏ င့္ ကပလ္ က ္C A တို႔ကိုသ ယူ၍ NPN/ PNP ခြ်ဲျခ းရ 
ပါသည္။ 

Transistor (ထရန္စစၥတ ) ဆိတု  transfer (ထရနဖ္ ) ကူးေ်ျပ ငး္်ျခင္း ဆိုတ႕ဲစက းရပ ္
နဲ႔ resistor (ရ စစၥတ ) ခုခေံသ  ဆိုတဲ႕စက းရပာ္ႏ စ္ခု ေပါင္းစပ္ထ း်ျခင္း ်ျဖစ္ပါတယ္။ Transfer 
of Resistor (ခုခံေ်ျပ င္းလည္း်ျခင္း) ဆိုတဲ႕စက းရပမ္  Tran နဲ႕ sistor ကိုေပါင္းစပိပ း Transistor 
်ျဖစ္လ ပါတယ္။ ထရန္စစၥတ ဟ  Semiconductor Device (ဆ မ ကြန္ဒပ္တ  ဒရိုတ)္ 
တစ္ပိုင္းလ  ပက္ူးပစၥည္း တစ္ခု်ျဖစ္ပါတယ္။ 

 

 

 

 

 

 



Lesson 36 

Transistor အမ ိ းအစ းေ်ျမ က္မ  းစြ ရ ိေသ ္လည္း အဓိကအမ ိ းအစ း(၂)မ ိ းကေတ  ့

(၁) Bipolar Junction Transistor (ဘိုင္ပိလု  ဂ မ္းရ င္း ထရန္စစၥတ ) (BJT) 
ဝင္ရိုးစြနာ္ႏ စ္ခုဆံုရ  ထရနစ္စၥတ  

(၂)Field Effect Transistor (ဖိလ ္အဖတ ္ထရန္စစၥတ ) (FET) 
ဓ တသ္တ  အက ိ းသက္ေရ က္မႈ ထရန္စစၥတ  (သိ႕ု) Unipolar Junction Transistor 
(အမ္န ပိုလ  ဂ မ္းရ င္း ထရန္စစၥတ ) ဝင္ရိုးစြန္းာႏ စ္ခုမဟုတေ္သ ဆံုရ  ထရန္စစၥတ တို႔ပဲ 
်ျဖစ္ပါတယ။္ 

BJT မ   PNP နဲ႕ NPN ဆိပု းာႏ စ္မ ိ းရ ိပါတယ။္  

PNP ဆိုတ ကေတ  ့(P-type semiconductor) P အမ ိ းအစ း တစ္ပိုင္းလ  ပက္ူး 
ာႏ စ္ခုၾက းတြင ္(N-type semiconductor sandwich) N အမ ိ းအစ း တစ္ပိုင္းလ  ပက္ူးကိ ု
ခလုပသ္ဖြယ ္လုပထ္ းတ ်ျဖစ္ပါတယ္။ 

 NPN ဆိုတ ကေတ  ့(N-type semiconductor) N အမ ိ းအစ း တစ္ပိုင္းလ  ပက္ူး 
ာႏ စ္ခုၾက းတြင ္(P-type semiconductor sandwich) P အမ ိ းအစ း တစ္ပိုင္းလ  ပက္ူးကိ ု
ခလုပသ္ဖြယ ္လုပထ္ းတ ်ျဖစ္ပါတယ္။  

BJT တြင ္Base (B), Collector (C),  နဲ႕ Emitter (E) ဆိတုဲ႕ terminal (တ မ နယ)္ ဂိတ ္
သံုးခုရ ိပါတယ္။ 

FET ကိ ုunipolar junction transistor လို႕လည္းေခၚပါတယ္။(P-type channel) P 
အမ ိ းအစ း နဲ႔ (N-type channel) N အမ ိ းအစ း ဆို်ျပ းာႏ စ္မ ိ းရ ိပါတယ္။ 

  FET ေတြမ   Gate (G), Source (S) နဲ႔ Drain (D) ဆိုတဲ႕ terminal (တ မ နယ)္ ဂိတ ္
သံုးခု ပါရ ိပါတယ္။ 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

Lesson 37 

N ာႏ င့္ P 

N အမ ိ းအစ းသည္ Arsenic (အ ဆင္းနစ္) ေခၚ သတ  တစ္မ ိ းာႏ င့္ Germanium 
(ဂ  ေမန ယ)ံ သတ  တို႔ ေပါင္းစပ္ထ ေသ  အရ ်ျဖစပ္ါသည္။ 

P အမ ိ းအစ းသည္ Indium (အင္ဒ ယန္း) ေခၚ သတ  တစ္မ ိ းာႏ င့္ Germanium (ဂ  ေမန ယ)ံ 
သတ  တို႔ ေပါင္းစပ္ထ ေသ  အရ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

၎တို႔ာႏ စ္ဥ းသည္ သေဘ တရ းအ း်ျဖင့္ ဆန္႔က ငဘ္က ္အက ိ းသက္ေရ ကပ္ါသည္။  

P ာႏ င့္ N ကို ဆက္သြယ္်ျခင္းအ း်ျဖင့္ ဒိုင္အတု္်ျဖစ္ေပၚလ ပါသည္။ 

P ာႏ င့္ N ၎ N ာႏ င့္ P (သို႔မဟတု)္ N ာႏ င့္ P ၎ P ာႏ င့္ N ကိ ုဆကသ္ြယ္်ျခင္းအ း်ျဖင့္ 
ထရန္စစၥတ  ်ျဖစ္ေပၚလ ပါသည္ဟ ုအေ်ျခခံမ  မ တယ္ူာုိႏင္ပါသည္။သ ို႔ေသာ္ ဒ ိုင္အိုတႏွ္င့္ 
ျခာားနာားခ်က္္ ွာ အလြန္ကကာျခာားပကတယ။္ ထရန္စစၥတာသည ္လွ်ပ္စစားက ို အစ္်ာားစြာ ခ််ဲ႔ထြင္ျခငာ္း 
ေျပာင္ားလည္ားျခင္ား အ္် ဳား္် ဳားျပဳ လိုပႏ္ ိုင္ပကတယ္။ 

 

DIAC to TRIAC 

The DIAC is a full-wave or bi-directional semiconductor switch that can be 
turned on in both forward and reverse polarities. The DIAC gains its name from the 
contraction of the words Diode Alternating Current. The DIAC is widely used to assist 
even triggering of a TRIAC when used in AC switches. 

DIAC(ဒိုင္ရ္) မ  TRIAC(ထရိုငယ္တ)္ သို႔ 

DIAC ဆိုတ  ေရ ႕ာႏ င့္ေန က ္ပြ ိင္ာႏ စ္ခုကိ ုဖြင့္ာႏိုင္ေသ  လႈိင္း်ျပည္ သို႔မဟုတ ္
ဆ မ ကြန္ဒတတ္  ာႏ စ္ခုဆကသ္ြယ္ေသ  ခလုပ္်ျဖစ္ပါတယ။္ (Diode Alternating Current) 
လ  ပ္စစက္ို ေ်ျပ င္းလည္း ေပးေသ  ဒိုင္အုတ ္ဟူေသ  အဓိပၸါယ္ကိယုူ၍ DIAC ဟုခၚဆိုပါသည္။ 
TRIAC မ  းကိ ုAC ခလုပအ္်ျဖစ္အသံုး်ျပ ေသ အခါ ခ ိ ႕ယြင္းခ ကက္ိ ုအေထ က္အကူ်ျပ ဖို႔ DIAC 
ကိုအသံုးမ  းပါတယ္။ 



 

 

 

 

Lesson 38 

TRIAC & SCR 

A three-electrode semiconductor device that will conduct in either direction 
when triggered by a positive or negative signal at the gate electrode. The SCR is 
called Selective Catalytic Reduction. 

TRIAC(ထရိုငယ္တ)္ ာႏ င့္ SCR(အက္စ အ ) 

လ  ပက္ူးပစၥည္း ဂိတ္ကိ ုအေပါင္း သို႔မဟုတ ္အာႏႈတ ္အခ က္်ျပ်ျဖစ္ေပၚေစေသ အခါ 
လ  ပက္ူးပစၥည္း သံုးခုပါေသ  ဆ မ ကြနဒ္တ္တ  ကရိယ တစခ္ုကိ ုတစ္ခုာႏ င့္တစ္ခ ု
ဆကသ္ြယလ္ုပ္ေဆ င္ ေစပါေလ့မည္။ (Selective Catalytic Reduction) ေရြးခ ယထ္ းေသ  
ဓ တ္ေ်ျပ င္းလည္းေစမႈ႕ ကိုေလ  ့ခ ေသ  ဟူေသ  အဓိပၸါယက္ိယုူ၍ SCR ဟေုခၚဆိုပါတယ။္ 

 

TRANSISTOR to FET  



The field-effect transistor (FET) is a transistor that uses an electric field to 
control the electrical behaviour of the device. 

ထရန္စစၥတ  မ  FET သို႔ 

လ  ပ္စစအ္်ျပ အမူကိ ုထိန္းခ  ပ္ေပးဖို႔ လ  ပ္စစန္ယ္ပယ္ကိအုသံုး်ျပ ေသ  
ကရယိ Transistor ကိ ု(field-effect transistor) နယ္ပယ္အက  ိးသက္ေရ က္ေသ  
ထရန္စစၥတ  FET ်ျဖစ္ပါတယ။္ 

FET & MOSFET 

The metal–oxide–semiconductor field-effect transistor (MOSFET, MOS-FET, or 
MOS FET) is a type of field-effect transistor (FET) 

FET(အဖ္အ းတ ) ာႏ င္ MOSFET(ေမ စ္ဖတ)္ 

သတ ၳ ေအ က္ဆိဒု ္ဆ မ ကြန္ဒတတ္  နယ္ပယ္အက ိ းသက္ေရ ကေ္သ  ထရန္စစၥတ ကိ ု
(MOSFET, MOS-FET သို႔မဟတု ္MOS FET) နယ္ပယ္အက ိ းသက္ေရ က္ေသ  ထရန္စစၥတ  
FET ်ျဖစ္ပါတယ္။ 

 

 

 

 



Lesson 39 

Transistor ( ထရန္စစၥတ  ) တိုင္းနည္း 

ထရန္စစၥတ  အေက ငး္တစ္လံုးကိုယူပါ။ ထရန္စစၥတ ၏ နံပါတ္ပါေသ ဘက္ကိ ု
မိမိဘက္လ ည့္၍ ငုတ္ေ်ျခေထ က္မ  းကို 1 2 3 ဟသုကမ္ တပ္ါ။ မ တ မ တ မ  Sleter (စ 
လက္တ )ကိ ု×1 တြငထ္ းပါ။ 

၁။ ငုတ ္(1 နဲ႔ 2)၊ (2 နဲ႔ 3)၊ (1 နဲ႔ 3) တို႔ကို ေထ ကတ္န ္အန ၊ အနက ္အၿပန္လ န္တိုင္းၿပ း 
မ တ လကတ္ ံတကသ္ြ းလ း၊ မတကသ္ြ းလ း ဆိုတ ကိ ုမ တသ္ းပါ။ 

၂။ ေထ ကတ္န ္အန ၊ အနက ္အၿပန္လ န္တိုင္းၿပ း မ တ လကတ္ံ ေထ က္ၿပ း 
မ တ လကတ္ ံမတက္ေသ  ငုတ္ာႏ စ္ငုတက္ိုမ တသ္ းပါ။ ၎ ာႏ စ္ငုတသ္ည္ E ာႏ င့္ C ်ျဖစ္၍ 
က နတ္စ္ငတု္သည္ B ်ျဖစ္ပါသည္။  

၃။ ဤသို႔ဆိုလ  င ္B ကိုသိၿပ ်ျဖစ္၍ က န္ာႏ စ္ငုတ္်ျဖစ္ေသ  E ာႏ င့္ C ကိုခြ်ဲျခ းရပါမည္။ 
ထို႔အ်ျပင္ NPN ာႏ င့္ PNP ကိုပါ တစ္ၿပိ င္တည္း ခြ်ဲျခ းာႏ ုင္ပါသည္။ 

၄။ B ဟ ု သိရ ထိ းေသ  ငုတက္ို ေထ ကတ္န ္အန ေထ က္၍ က န္ာႏ စ္ငုတတ္ြင္ 
မ တ တကေ္သ ္ PNP အမ ိ းအစ း ်ျဖစ္၍ ေထ ကတ္န ္အနက္ေထ က္၍ က န္ာႏ စ္ငုတတ္ြင ္
မ တ တကေ္သ ္ NPN အမ ိ းအစ း ်ျဖစ္ပါသည္။ 

၅။ ဤသို႔်ျဖစ္၍ PNP ာႏ င့္ NPN တြင့္ B ကိုသိရ ိ၍ E ာႏ င့္ C ကို ရ  ရ တြင ္PNP ဆိုပါက E, C 
ာႏ စ္ငုတက္ို ေတ ကတ္န္ာႏ စ္ခု်ျဖင့္ေထ က္၍ ေထ ကတ္န္အန မ  20k ရ စစၥတ  တစလ္ံုးခံ၍ B 
ကိုဆကသ္ြယ္ပါ။ ဤကဲသို႔ အ်ျပန္အလ နလ္ုပ္ၾကည့္၍ မ တ လကတ္န ္အမ  းဆံုးတက္ေသ  
ဘကတ္ြင္ ေထ ကတ္န္အန ေထ ကထ္ းေသ  ငုတ္သည္ C ်ျဖစ္၍ က န္တစ္ငတု္သည္ E 
်ျဖစ္ပါသည္။ 

၆။ NPN ဆိုပါက E, C ာႏ စ္ငုတက္ို ေတ ကတ္န္ာႏ စ္ခု်ျဖင့္ေထ က္၍ ေထ ကတ္န္အနက္မ  
20k ရ စစၥတ တစလ္ံုးခံ၍ B ကိုဆကသ္ြယ္ပါ။ ဤကဲသို႔ အ်ျပန္အလ န္လပု္ၾကည့္၍ မ တ လကတ္န ္
ပို၍အမ  းဆံုးတကေ္သ  ဘကတ္ြင္ ေထ ကတ္န္အနက္ေထ က္ထ းေသ  ငုတ္သည္ C ်ျဖစ္၍ 
က နတ္စ္ငတု္သည္ E ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

 



 

 

 

 

Lesson 40 

FET Test 

FET တ ိုင္ားနည္ား 

FET တိုင္းတ ရ တြင္ Transistor တိုင္းသကဲ႔သို႔ တိငု္းတ ၍မရပါ။ Transistor တြင္ Base 
ငုတက္ို ေထ ကတ္န္ တစခု္ပံုေသထ း၍ Colletor, Emitter ကို တစ္လ ည္႔စ တိုင္းရပါသည္။ FET 
တြင္ Gate(ဂိတ)္, Drain(စစ္ထတု္), Source(အရင္းအ်ျမစ္) ဟူ၍ပါရ ိ်ျပ း D ာႏ င့္ S သည္ ဒိုင္အုတ ္
ကဲ႔သို႔ တစ္ဘက္သ ်ျပပါမည္။ G ္ို႔ရရ ိမ သ  D ာႏ င့္ S အဆက္အသြယ္ရပါမည္။ N Type ာႏ င့္ P 
Type ဟူ၍ ာႏ စ္မ ိ းာႏ စ္စ း ရ ိၿပ း တိုင္းတ ရ တြင္ ေ်ျပ င္း်ျပန္ အခ ိ းၾကပါသည္။  

Video တြင္ေလ့လ ပါ။ 

 



Transistor hFE 
 တိုင္းတ နည္း 

hFE 
 ဆိသုည္မ   ထရန္စစၥတ တစ္လံုး၏ Current Gain (က းရန္႔ဂိမ္း) လ  ပ္စ းေၾက င္း 

ခ ဲ႕ကိန္း၏ သေကၤတ ်ျဖစပ္င္်ျဖစ္ပါသည္။ ထရန္စစၥတ  တစ္လံုး ပံုမ န္ဟတု ္မဟုတက္ိ ုအလ းတ ူ
ထရန္စစၥတ  အေက ငး္တစ္လံုးာႏ င့္ hFE 

 တန္ဖိးုခ င္းာႏႈိင္းယ ဥ္၍ ေလလ့ ာုိႏင္ပါသည္။ 

တိုင္းတ ပံုမ   ေထ က္တန္တစ္ေခ  င္းကိ ု20k ရ စစၥတ တစ္လံုးခံ၍ တိုင္းတ ရန္ 
ကလစ္တစခ္ ုလုပ္ပါ။ ထိုေတ က္တနမ္ ေန၍ တိကု္ရိကု ္တိုင္းတ ရန ္ကလစတ္စ္ခု ်ျပ လုပ္ပါ။ 
ဆိုလိသုည္မ   ေထ ကတ္န္တစ္ခကုိ ုတိုက္ရိကု္ပံုမ န္တစ္ခုအ်ျပင ္၎မ ေန၍ ရ စစၥတ ခံ၍ 
ပိြ င့္ာႏ စ္ခုထ း်ျခင္း ်ျဖစ္ပါသည္။ က နတ္စ္ေခ  င္းကေတ  ့ပံုမ န္အတိုင္းသ ထ းပါ။ ထိုအခါ 
ေထ က္တနာ္ႏ စ္ေခ  င္း၏ တိုကရ္ိုက္ပြိ င့္ာႏ စ္ခုာႏ င့္ 20k ရ စစၥတ ခံေသ ပိြ င့္ ဟူ၍ ပိြ င့္ သံုးခုရ 
ပါသည္။ 

တိုင္းတ ေသ အခါတြင္ မ တ စေကးကိ ုx10 hFE ေနရ တြင္ေရြ႕ထ း၍ 0 Ohm ADJ 
(ဇ းရိုးအုမ္းအဂ က္စ)္ ကိုခ နိ္ပါ။ NPN ဆိုပါက ကလစာ္ႏ စ္ခုပါေသ  ေထ ကတ္နက္ို အနက္ 
ေပါကတ္ြင ္တပ္ဆင္ပါ။ 20k ရ စစၥတ ပါေသ  ကလစ္ကိ ုB တြငတ္ပဆ္င္ပါ။ က နက္လစက္ိ ုC 
တြငတ္ပ္ဆင္ပါ။ သ းသန္႔ တစ္ေခ  င္းတည္း ေထ က္တန္ကိ ုအန ေပါက္တြငတ္ပဆ္င္၍ ကလစ္ကိ ု
E တြင္တပဆ္င္ပါ။  

ဤတြင္ hFE ဖတ္ရန္ေပးထ းေသ  အစိမ္းေရ င ္မ ဥ္းဇယ းတြင ္တိုက္ရိကု ္
ဖတ္ရႈာိုႏင္ပါသည္။ PNP တိငု္းတ ရ တြင္ ေထ က္တန္းာႏ စ္ေခ  င္းကိ ုအန  အနက ္အေပါကမ္  း 
ေ်ျပ င္းတပ္ရန္သ  လိုပါသည္။ ဤနည္းမ   မေန႔ကေ်ျပ ခဲ႔ေသ  E, C ခြနဲည္းာႏ င့္ သေဘ တရ း 
အတတူူပင္ ်ျဖစ္ပါသည္။ ပံုတြင ္ခြ်ဲျခ းလြယရ္န္ ေထ က္တန္ကိ ုအန ာႏ စ္ေခ  င္း အနက္ာႏ စ္ေခ  င္း 
ခြ်ဲျပထ းပါသည္။ တကယ့္လကေ္တြ႔တြင ္တစ္ေခ  ငး္လုပထ္ းရင ္ရပါၿပ ။ 



 

 

 

Lesson 41 

Transistor Switch ထရနစ္စၥတ  ခလုပ ္

Transistor Switch ထရနစ္စၥတ ကိ ုခလုပ္က်ျဖစ ္အသုံး်ျပ လိုတဲ႕အခါ ယခုေဖၚ်ျပ အတိုင္း 
တြကယ္ူနိုငပ္ါတယ။္ Transistor ထရန္စစၥတ  တစ္လုံးရဲ႕ VBE (ေဘ့စ္ ာႏ င့္ အ မစ္တ ႀက းရ  ိ
္ို႔အ း) VBE ္ို ့အ းကိ ု0.7v သို ့မဟုတ ္0.6v ဆို်ျပ း အဲဒ န စ္မ ိ းထဲက မိမိန စ္သကရ္  ္ို ့အ း 
တစ္ခကုိ ုယသူုံးနိုင္ပါတယ္။ ထရန္စစၥတ  တစ္လုံး (ON) အဖြင္႔်ျဖစ္ေစဘို ့အတြက္ အထကက္ 
ေ်ျပ ခဲ႔တဲ႔ VBE ္ို ့0.6v ေလ က္ရ ိရင္ပ ဲထရန္စစၥတ မ   Base Current (ေဘစ့္ က းရန္႔) ေဘ့စ္ 
လ  ပ္စ း စတင ္စ းပါ်ျပ ။ ေဘ့စလ္  ပ္စ း စတင ္စ း်ျပ ဆိတု နဲ႕ Collector Current (ေက ္လကတ္  
က းရန္႔) ေက ္လကတ္ လ  ပ္စ း လည္းစ းပါ်ျပ ။ 

ေဘ့စလ္  ပ္စ း မ  းမ  းစ းရင္ ေက ္လကတ္ လ  ပ္စ း မ  းမ  းစ းနိုင္မ  ပါ။ ထရနစ္စၥတ ကိ ု
ခလုပ္အ်ျဖစ္ အသုံး်ျပ တ ဟ  saturation region (စထေရးရ င္း ရ းဒင္း) ်ျပည့္ဝအေ်ျခအေနနဲ႕ 
Fully Off (ဖူးလ းေအ ဖ)္ လံုးဝ်ျပည့္ဝမႈမရ ိေသ  အေ်ျခအေနကိုအသုံးခ ်ျခင္းပါ။ ထရန္စစၥတ ကိ ု
ခလုပ္အ်ျဖစ္ အသုံး်ျပ တဲ႕အခါ ထရန္စစၥတ ရဲ႕ ေက ္လက္တ လ  ပ္စ း၊ ေဘ့စလ္  ပ္စ း ေတြကိ ု
တြကယ္ူရပါတယ္။ ထရနစ္စၥတ  မေလ ငက္ြ မ္းေအ င္ ေဘ့စလ္  ပ္စ း အသင့္အတင့္နဲ႔ 
ေက ္လကတ္  လ  ပ္စ းေၾက င္းကို ်ျပည့္ဝမႈ နဲ႔ လံုးဝ်ျပည့္ဝမႈမရ ိေသ  ႀက းမ   ထရန္စစၥတ ကိ ု



အလုပ ္လုပ္ေနေအ င ္တြက္ယရူပါတယ္ ( ်ျပည့္ဝမႈဆိုတ  ထရန္စစၥတ  C န ဲE ကို 
ၾကိ းတစ္ေခ  င္းကသဲို႕ ဆက္သြ းတယလ္ို ့ဆိုလိတု ပါ)။ 

ေဘ႔စ္လ  ပ္စ း မ  းေလေလ (တနည္း B နဲ႕E အႀက း VBE ္ို ့မ  းေလေလ) 
ေက ္လကတ္ လ  ပ္စ း မ  းလ က  ထရန္စစၥတ သည္ ်ျပည့္ဝအေ်ျခအေန ေရ က္ေလပါဘ။ဲ 
္ို႔အ းအေနနဲ႕ဆို ်ျပည့္ဝ အေ်ျခအေနမ   VCE (ေက ္လက္တ  ာႏ င့္ အ မစ္တ ႀက းရ  ိ္ို႔အ း) ဟ  
အန းစပ္ဆုံး 0V ်ျဖစ္ေနမ  ပါ။ VBE ္ို ့ေပးသြင္းမထ းခ ိန္ Transistor OFF ထရန္စစၥတ အပိတ ္
အေနအထ းမ  ဆိ ုထရနစ္စၥတ ရဲ႕C နဲ႕ E မ   VCE ္ို႕ အ းက VCC အန းစပ္ဆုံးတူေနမ  ပါ။ 

 

 

 

 

Lesson 42 

Vcc = Supply Volt 

Ib = ေဘ႔စ္ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

Ic = ေက ္လက္တ  လ  ပစ္ းေၾက င္း 

Ie =အ မစ္တ  လ  ပ္စ းေၾက င္း 

RL = ဝန ္ရ စစၥတ  

Rb = ေဘ႔စ္ ရ စစၥတ အုမး္ 

Ib = ေဘ႔စ္ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

Vin = ေဘ႔စ္ကို ေပးသြင္း္ို႕ 



Vbe = ေဘ့စ္ ာႏ င့္ အ မစ္တ ႀက းရ  ိ္ို႔အ း 

Vcb = ေက ္လကတ္  ာႏ င့္ ေဘ့စ္ၾက းရ  ိ္ို႔အ း 

Vce = ေက ္လက္တ  ာႏ င့္ အ မစ္တ ႀက းရ  ိ္ို႔အ း 

ပံုေသနည္းရ 

Ic = Vcc – Vce / RL 

ေက ္လကတ္  လ  ပ္စ းေၾက င္း ကိုလိုခ င္လ  င္ ေပးသြင္း္ို႔ထဲက ေက ္လကတ္  ာႏ င့္ 
အ မစ္တ  ႀက းရ  ိ္ို႔အ းကိ ုာႏႈတ္၍ ဝန ္ရ စစၥတ ်ျဖင့္စ းပါ။ 

Rb = Vin –Vbe / Ib 

ေဘ႔စ ္ရ စစၥတ ကိ ုလိုခ ငလ္  င္ ေဘ႔စ ္ေပးသြင္း္ို႔မ  ေဘ့စ ္ာႏ င့္ အ မစ္တ ႀက းရ ိ 
္ို႔အ းကိာုႏႈတ္၍ ေဘ့စလ္  ပ္စ းေၾက င္း်ျဖင့္ စ းပါ။ ထို႔အတူပါပ ဲ

Rc = Vcc – Vce / Ic 

ေက ္လကတ္  ရ စစၥတ ကိ ုလိုခ ငလ္  င္ ေက ္လက္တ  ေပးသြငး္္ို႔မ  ေက ္လကတ္  ာႏ င့္ 
အ မစ္တ ႀက းရ  ိ္ို႔အ းကိာုႏႈတ္၍ ေက ္လက္တ လ  ပ္စ းေၾက င္း်ျဖင့္ စ းပါ။ 

အေ်ျခခံမရ ိေသးသူမ  း နည္းနည္းေတ ႔ ရႈပ္သြ းမယ္ထင္ပါတယ။္ 

Video ေလးနဲ႔ ထပ္ရ င္းပါမယ။္ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



Lesson 43 

ထရန္စစၥတ  တစ္လံုးရဲ႕ ေဘ႔္ို႔ ေက ္လက္တ ္ို႔ ေပးသြငတ္ဲ႔အခါ လိုအပ္တဲ႔ ္ို႔ထက ္
ပိုေပးမိရင ္ပ က္တက္ပါတယ္။ ဒါေၾက င့္ ထရန္စစၥတ  မပ က္စ းေအ င ္ရ စစၥတ  ခံရပါတယ။္ 
ရ စစၥတ ကိ ုဘယလ္ိတုြကခ္ံသံုးမလည္း။ 

ဥပမ  ေလးတြက္ၾကည့္ရေအ င္။ 

TR = NPN 

ေပးသြင္း္ို႔             Vin = 5 V 

ေဘ႔စ္အ ေမတ ္ို႔   VEB = 0.6V 

ေဘ႔စ္လ  ပ္စ းေၾက င္း IB = 1.5mA 

ေဘ႔စ္ရ စစၥတ          RB = ? 

 

RB တြက္နည္း (၁) 

RB = Vin –Vbe / Ib 

RB = 5 – 0.6 / 1.5 

RB = 4.4 / (1.5 / 1000) A (အမ္ပ ယ ်ျဖစ္ရန ္1000 ာႏ င့္စ းပါ) 

RB = 4.4 / 0.0015 

RB = 2933 Ohm  အန းစပ္ဆံုး 3000 Ohm = 3K ယူသည္။ 

 

RB တြက္နည္း (၂) 

RB = Vin –Vbe / Ib 

RB = 5 – 0.6 / 1.5 

RB = 4.4 / 1.5  

RB = 2.933 × 1000 (မ လ အမ္ပ ယ ်ျဖင့္ စ းခဲ႔ေသ ေၾက င့္ Ohm ်ျဖစ္ရန္ 1000 ာႏ င့္ေ်ျမ က္ပါ) 

 



RB = 2933 Ohm  အန းစပ္ဆံုး 3000 Ohm = 3K ယူသည္။ 

အေပၚ တြကန္ည္းာႏ စ္ခုမ   အတတူူပင္်ျဖစသ္ည္။ မ လ အမ္ပ ယ ကို Ohm ်ျဖစ္ရန္တြက္ယပူံုသ  
်ျခ းန းပါသည္။ 

 

RC တြက္နည္း 

RC = VCC – V(led) – VCE / IC 

RC = 5 – 1.9 – 0.1 / 15 

RC = 3 / 15 

RC = 0.2 × 1000 (မ လ အမ္ပ ယ ်ျဖင့္ စ းခဲ႔ေသ ေၾက င့္ Ohm ်ျဖစ္ရန္ 1000 ာႏ င့္ေ်ျမ က္ပါ) 

RC = 200 Ohm ်ျဖစ္ပါသည္။ 
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တြကန္ည္း ေလးေတြဆက္ေလ့လ ရေအ င ္

 

Maximum Current Required (အ်ျမင့္ဆံုးက းရန္႔ လ  ပ္စ းေၾက င္း) 

 Ic = 100 mA (0.1A) 

Minimum HFE (အ်ျမင့္ဆံုး ခ ဲ႕ကိန္း) 

HFE = 100 

Supply Voltage (ေပးသြင္း္ို႔) 

VCC = 12 Volts 

Minimum base current (ေဘ႔စ္လ  ပ္စ းေၾက င္း) 

ေဘ႔လ  ပ္စ းေၾက င္း ရ  လိေုသ ္ 

bata = 99 

Ib = Ic / bata+1 

Ib = 100 mA / 100 

Ib = 1 mA 

ေဘ႔လ  ပ္စ းေၾက င္းရၿပ ဆိရုင္ ထပတ္ြက္ၾကည့္ရေအ င္ 

R1, R2 တြကယ္ူနည္းေလးပါ။ 

R1 = Rb 

R2 = Rbe 

R1 = Supply Voltage / (Maximum Current Required / Minimum HFE * 1.3) 

R1 = VCC / (Ic / HFE *1.3) 

R1 = 12 / (.1 / 100 / 1.3) 

R1 = 9230.7 or 10K for nearest standard value. 

 



R2 = 10000 / R1 

R2 = 10000 / 10 
R2 = 100K 

 

 

 

 

 



(ဃ) Relay အေၾက ငး္ 
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Relay (ရ ေလး) အေၾက င္း 

Relay ဆိုတ  လ  ပ္စစသ္လံိုက္ ထည့္သြင္းတည္ေဆ က္ထ းေသ  လ  ပ္စစက္ရယိ  
တစ္ခုပါ။ အလြယ္ေ်ျပ ရရင္ေတ ့ လ  ပ္စစသ္ံလိကုဆ္ြဲအ း်ျဖင့္အဖြင့္အပတိလ္ုပ္ေသ  ခလပု္ 
တစ္မ ိ းပါ။ Relay သည္ Electronic ပစၥည္းမ  းတြငအ္သံုး်ျပ မ  းေသ  က႑၌ ပါဝင္ပါသည္။ 
Relay ကို မ း်ျဖတ္စက္၊ မ း်ျမင့္စက ္တြင္အလြယတ္ကူ်ျမင္ေတြ႔ာႏိုင္ပါသည္။ ထို႔်ျပင္ ယခုေန က္ပိုင္း 
Auto စနစ္မ  းတြငလ္ည္း တြငက္ ယ္စြ အသံုး်ျပ လ ၾကပါသည္။ 

အေ်ျခခံအ း်ျဖင့္ သံလိကုစ္ကက္ြင္းရယူရန္ ကိြ င္ တစ္ခုာႏ င့္ ပိြ င့္သံုးခု အနည္းဆံုး 
(ာႏ စ္ခုလည္းရ ိပါသည္) ပါရ ိပါသည္။ ကြိ င္ကို AC (သို႔) DC ္ို႔အ းေပးသြင္ရန္ ငတု္ာႏ စ္ငုတ္ပါရ ိ၍ 
အဖြင့္ အပိတ ္(သို႔) အခ ိန္းအေ်ျပ င္း ်ျပ လုပ္ရန္ အတြက္ C (Common) အလယပ္ိြ င့္၊ NC 
(Normally Closed) ပံုမ န္ အပိတ္ပိြ င့္၊ NO (Normally Open) ပံုမ န္ အဖြင့္ပိြ င့္ ဟူ၍ ငုတ္ သံုးခုပါ 
ပါသည္။ 

ပံုမ န္ Relay မဆြခဲင္အခ ိနတ္ြင္ C (အလယ္ပိြ င့္) သည္ NC (ပံုမ န္ အပိတ္ပိြ င့္) ာႏ င့္ 
ပိြ င့္ထိေနၿပ း၊ ကြိ ငသ္ို႔ ္ို႔အ းတရပ္ရရ ိပါက Relay ဆြၿဲပ း NO (ပံုမ န္ အဖြင့္ပိြ င)္ ာႏ င့္ ပိြ င့္ခ ိတဆ္က္ 
မိပါသည္။ ဤ သေဘ ကိ ုယူ၍ အဖြင့္ အပိတ္ ခလပု္ေနရ တြင၎္၊ လိုင္းတစခ္ုာႏ င့္ တစ္ခု ခ ိန္း 
ေ်ျပ င္းရ  တြင၎္ အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ ယခတုင္်ျပေသ  Relay သည္ တစလ္ိုင္း စနစသ္ ်ျဖစ္ပါ 
သည္။ ၎အ်ျပင္ ာႏ စ္လိုင္း သံုးလိုငး္ ေလးလိုင္း စသည္်ျဖင့္လည္း ်ျမင္ေတြ႔ အသံုး်ျပ ာႏိူင္ပါသည္။  

Relay မ  းကို ေပးသြင္း (AC, DC) ္ို႔အမ ိ းမ ိ း၊ အမ္ပ ယ  အမ ိ းမ ိ း၊ အရြယ္အစ း 
အမ ိ းမ ိ း ေတြရပါသည္။ 

 

 



 

 

 

   

 

 

 

 

 

 



(င) Transformer  အေၾက ငး္ 
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Transformer (ထရန္ေဖ ္မ ) အေၾက င္း 

Core (ကိုး) တစ္ခုေပၚတြင္ ရစ္ပတထ္ းေသ  Coil (ကြိ င္) တစ္ခကုုိ ေအစ ္ို႔အ း တစ္ခု 
သကေ္ရ က္လ  င ္သက္ေရ ကေ္သ  ္ို႔အ း၏ ႀကိမာ္ႏ  န္းအတုိင္း လုိက္၍ေၿပ င္းေသ  သံလုိက္ 
စကက္ြင္းတစ္ခု Core အတြင္းၿဖစ္ေပၚလ သည္ကို ေတြ႕ရ ိရမည္။ 

အကယ္၍ အဆုိပါ Core တစ္ခတုည္းေပၚတြင္ ဒတုယိ ကြိ ငတ္စ္ခုကို ထပ္မံ 
ရစ္ပတထ္ းလ  င္ ၄င္းကြိ ငသ္ည္လည္း တူည ေသ  သံလုိက္စကက္ြင္း၏ ည ိ ႕ငင္်ျခင္းခံရမည္။ 
သံလုိက္စကက္ြင္းေႀက င့္ ကြိ င္၏ အစြန္းာႏ စ္ဖကတ္ြင ္္ို႔အ းတစ္ရပ္ ေပၚလ ၿပ း၊ ပထမကြိ င္ာႏ င့္ 
ဒုတယိကြိ င္၏ အပတေ္ရအခ ိ းအတိုင္း ရရ ိပါမည္။ 

ဥပမ  Primary (ပရိုင္မ ယ ) မူလကိြ င္ဖက္မ  အပတေ္ရာႏ င့္ Secondary (စက န္ဒရ ) 
ဒုတယိကိြ င္ဖက္မ  အပတေ္ရတုိ့ တူည ၿပ း Loss (ေလ ့စ္) အ်ျခ းဆုံးရ ံ းမ  တို႔ မရ ိလ  င္၊ မူလကြိ င္ ္ို႔ 
ာႏ င့္ ဒုတယိကိြ င္ ္ို႕ တို႔သည္အတတူူပင္ ၿဖစ္ပါမည္။ (မူလကိြ င္ = အဝင္ကြိ င္၊ ဒုတယိကြိ င္ = 
အထြက္ကြိ င္) ဟုသက္မ တ္ပါ။ 

ဒုတယိကိြ င္မ  ကြိ င္အပတေ္ရ သည္ မူလကိြ င္ထကန္ည္းေနလ  င္ သလံုိက္စက္ကြင္း 
လိ  င္းမ  းသည္ ဒတုိယကြိ င္အတြင္းသုိ႔ စ း၀င္ည ိ ႕အ းသည္ ဒုတယိကြိ င္တြင္ သကေ္ရ က္မႈ 
ပုိ၍နည္း ေနမည္။ ထို႔အတူ ္ို႔အ းသည္လည္း နည္းေနမည္်ျဖစ္သည္။ 

ဒုတယိကိြ င္မ  ကြိ င္အပတေ္ရ သည္ မူလကိြ င္ထကမ္  းေနလ  င္ သလံုိက္စကက္ြင္း 
လိ  င္းမ  းသည္ ဒတုိယကြိ င္အတြင္းသုိ႔ စ း၀င္ည ိ ႕အ းသည္ ဒုတယိကြိ င္တြင္ သကေ္ရ က္မႈ 
ပုိ၍မ  းေနမည္။ ထို႔အတူ ္ို႔အ းသည္လည္း မ  းေနမည္်ျဖစ္သည္။ 

မူလကြိ င္ ္ို႔အ း ာႏ င့္ ဒတုယိကြိ င္ ္ို႔အ းတုိ႔ဆကစ္ပ္ပုံသည္ မူလကြိ င္ အပတ္ေရာႏ င့္ 
ဒုတယိကြိ င္ အပတေ္ရတုိ႔ အခ ိ းာႏ  င့္ အတူတူပင္ၿဖစ္ပါသည္။ 
 
V = Volt ္ို႔ 
T = Tuns အပတေ္ရ 
V Primary    = မူလကိြ င္္ုိ႔ 
V Secondary = ဒုတိယကြိ င္္ို႔ 
T Primary    = မူလကိြ င္ အပတ္ေရ 
T Secondary = ဒုတိယကြိ င္ အပတ္ေရ 
 
V Secondary / V Primary = T Secondary / T Primary 
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N = အပတ္ေရအခ ိ း (Truns Ratio) 

p = မူလနန္းေခြ (primary winding) 

S = တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ (secondary winding) 

P = ပါဝါ (Power or Watt) 

V = ္ို႔ (Volt) 

I = လ  ပ္စ းေၾက င္း (Current)) 

Np = မူလနန္းေခြ အပတေ္ရ 

Ns = တဆင့္ခံနန္းေခြ အပတ္ေရ 

Vp = မူလနန္းေခြ ္ို႔အ း 

Vs = တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ ္ို႔အ း 

Pp = မူလနန္းေခြပါဝါ (အဝင္ပါဝါ) 

Ps = တစဆ္င့္ခံနန္းေခြပါဝါ (အထြက္ပါဝါ) 

Ip = မူလနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

Is = တစ္ဆင့္ခံနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

 



 (၁) N = Np / Ns 

အပတ္ေရအခ  ိး = မူလနန္းေခြအပတ္ေရ / တစ္ဆင္ခံနန္းေြအပတ္ေရ 

 

(၂) Np / Ns = Vp / Vs 

မူလနန္းေခြ အပတ္ေရ / တဆင့္ခံနန္းေခြ အပတ္ေရ = မူလနန္းေခြ ္ို႔အ း / တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ 
္ို႔အ း 

 

(၃) Pp = Vp . Ip 

မူလနန္းေခြပါဝါ (အဝင္ပါဝါ) = မူလနန္းေခြ ္ို႔အ း × မူလနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

 

(၄) Ps = Vs . Is 

တစဆ္င့္ခံနန္းေခြပါဝါ (အထြကပ္ါဝါ) = တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ ္ို႔အ း × တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ 
လ  ပ္စ းေၾက င္း 

 

(၅) Pp = Ps 

မူလနန္းေခြပါဝါ (အဝင္ပါဝါ) = တစဆ္င့္ခံနန္းေခြပါဝါ (အထြက္ပါဝါ) 

 

(၆) Vs . Is =Vp . Ip 

တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ ္ို႔အ း × တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ လ  ပစ္ းေၾက င္း = မူလနန္းေခြ ္ို႔အ း × 
မူလနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

 

(၇) Is / Ip = Vp / Vs 

တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း / မူလနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း =  မူလနန္းေခြ ္ို႔အ း / 
တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ ္ို႔အ း 

 



(၈) Is / Ip = Vp / Vs = Np / Ns 

တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း / မူလနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း =  မူလနန္းေခြ ္ို႔အ း / 
တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ ္ို႔အ း = မူလနန္းေခြ အပတ္ေရ / တဆင့္ခံနန္းေခြ အပတေ္ရ 

 

(၉) Is / Ip =Np / Ns 

တစဆ္င့္ခံနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း / မူလနန္းေခြ လ  ပ္စ းေၾက င္း = မူလနန္းေခြ အပတ္ေရ / 
တဆင့္ခံနန္းေခြ အပတ္ေရ 

 

 

(စ) Supply တြကန္ည္း 

Lesson 48 

Power Supply (ပါဝါဆပပ္လိုင္း) 

Designing a Power Supply 

ပါဝါဆပ္ပလိုင္းတစ္ခ ုဒ ဇိုငး္်ျပ လုပ္နည္း 

ပါဝါဆပ္ပလိုင္းတစ္ခ ုဒ ဇိုငး္်ျပ လုပတ္ဲ႔အခါမ   မိမိအသံုး်ျပ မည့္ အ လက္ထေရ နစ္ 
ပစၥည္း၏ စ းသံုးမႈအမ္ပ ယ ကိ ုသိရနလ္ိုအပ္ပါသည္။ အကယ္၍ အတိအက မသိရ ဘိူးဆိုရင ္
အန းစပ ္ဆံုးခန္႔မ န္ာႏိုင္ရပါမည္။ စက္ပစၥည္းမ  းတြင္ Ampere ်ျဖင့္ မေဖၚမပဲ Watt ်ျဖင့္ေဖၚ်ျပ 
လ ေသ ္လည္း တြကယ္တူကရ္ပါမည္။ 

ဥပမ ေလး တြက္ၾကည့္ရေအ င္ 

အထြက္္ို႔အ း = 50V - 0 – 50V 

အထြက္အမ္ပ ယ  = 8A ရ ိေသ  မိန္းတစ္ခုတြက္ၾကည့္ရေအ င္။ အထြက္္ို႔အ း 50V, အမ္ပ ယ  
8A ်ျဖစ္ေသ ေၾက င့္ အထြကဝ္ပ္အ းမ   P = I × V သို႔မဟုတ ္W = V × A နည္းအရ 

W = 50 × 8 =400W 

အထြက္ပါဝါ = 400W 

အဝင္ပါဝါ = 1.15 x 400 = 460W 



ကိုးအတူိငု္ဧရိယ  = 400 ာႏ စ္ထပ္ကိန္းရင္း/ 5.58 =3.6 

1.1× 3.6 = 3.96 အန းစပ္ဆံုး 4 စတုရန္းလက္မ 

ထို႔ေၾက င့္ သံကိုး်ျပ း အူတိုငသ္ည္ ၄ စတုရန္းလက္မလိုအပ္၍ သံ်ျပ းအထာူႏ င့္ လ   အက ယ္မ   ၂ 
လကမ္ခန္႔စ ရ ိရန္လိုအပသ္ည္။ အတိအက  မဆိုလိပုါ။ 

 

အထြက္အတြက္ႀကိ းဂတိမ္   = 8 အမ္ပ ယ အတြက ္15 SWG 

တစ္္ိုရ ိအပတေ္ရ = 7.5 / 3.6= 2 ပတ ္

အထြက ္၅၀ ္ို႔ အတြက ္= 2 × 50 =100 ပတ ္

၅၀ ္ို႔ ာႏ စ္လိုင္း အတြက ္၁၀၀ ာႏ စ္ထပ္ပတ္ပါ =100 × 2 =200 ပတ ္

 

အဝင္အမ္ပ ယ  = 460 / 220 =2 အမ္ပ ယ ခံာႏိုင္ရန္ = 20SWG 

အဝင္ ၂၂၀ ္ို႔အတြက္အပတ္ေရ = 2 × 220 = 440 ပတ ္

 အထက္ပါနည္းအတိုင္း ဝပ ္1000W ေအ က ္ထရနေ္ဖ ္မ  းကိ ုထြက္ယာုိူႏင္ပါသည္။ 
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Half Wave Power Supply 

ဥပမ  

12W ရ ိေသ  12V မ းလံုးတစလ္ံုးအတြက ္Power Supply တည္ေဆ က္ၾကည့္ရေအ င္၊ 

၁။ 

W = Watt, V = Voltage, A = Ampere 

W = 12W, V = 12V  

Ampere ကိုရ  လိုေသ ္ 

W = V × A 



A = W / V 

A = 12 / 12 

A = 1 Ampere or  

Idc =1A (Idc = DC Ampere) 

ဒါဆိုရင ္မိမိသံုးမယ့္ ပစၥည္းရဲ႕ Ampere ကိုရပါ်ျပ ။ အကယ္၍ တြကယ္ူရရ ိေသ  Ampere မ   mA 
်ျဖစ္ခဲ့ေသ ္ Ampere ဖြဲ႔ရန ္1000 ်ျဖင့္စ းပါ။ 

စ းသံုးမယ္ ့Ampere ကိသုိ်ျပ ဆိုရင္ ေပးသြင္းမယ့္ Ampere ကိုရ  ရပါမယ။္ 

စ းသံုး A သည္ DC Ampere ်ျဖစ္၍ ေပးသြင္း A သည္ AC Ampere ်ျဖစ္ပါသည္။  

ေပးသြင္း AC Ampere ာႏ င့္ ေပးသြင္း AC Voltage ရ  ရန္ 

 

၂။ 

ေပးသြင္း AC Voltage  ရ  ရန္ 

Vac = AC Volt, Vdc = DC Volt  

Vdc =12V 

Vac = 0.7071 × Vdc + 0.6 

Vac = 0.7071 × 12 + 0.6 

Vac = 9.0852 

အန းစပ္ဆံုး 9.1V ယူပါ။ 

 

၃။ 

ေပးသြင္း AC Ampere ရ  ရန္ 

Iac = AC Ampere 

Idc = DC Ampere 

Idc = 1A 



ေပးသြင္း AC Ampere (or) Diode Ampere ကိုရ  လိုေသ ္  

Iac = 2.1 × Idc 

Iac = 2.1 × 1 

Iac = 2.1A 

ထို႔ေၾက င့္ ေပးသြင္းမည့္ AC Ampere 2.1A ရ ိရနလ္ိုအပ္ပါသည္။ 

၄။ 

ဒါဆိုရင ္အဝင္ပါဝါတြက္ၾကည့္ရေအ င ္

Ps =အဝင္ပါဝါ၊  

Ps = Vac × Iac 

Ps = 9.1 × 2.1 

Ps = 19.11W ်ျဖစ္ပါသည္။ 

အဝင္ပါဝါ ၊ ္ို႔ ၊ အမ္ပ ယ ရပါၿပ ။ 

 

Rectifier Diode Volt ာႏ င့္ Ampere ကိုရ  ရန ္

၅။ 

Diode Volt ကိုရ  ရန ္

PIV = Peak Inverse Voltage (ေ်ျပ င္း်ျပန္ အ်ျမင့္ဆံုး္ို႔အ း) 

PIV = 1.5 × Vac  

PIV = 1.5 × 9.1 

PIV = 13.65V 

ထို႔ေၾက င့္ အနည္းဆံုး 14V ခံာႏိ ငရ္မည္။ သို႔ေသ ္ Diode သည္ လိုခ င္ေသ  ္ို႔ ၊ အမ္ပ ယ  

အတိအက မရာုိႏင္ပါ။ ထို႔ေၾက င့္ ဇယ းပါအတိုင္း ပိုမ  းေသ  ္ို႔ ကို ေရြးခ ယာုိ္ႏင္ပါသည္။ 

 

၆။ 



Diode Ampere ကိုရ  ရန ္

အဝင္ (သို႔) ေပးသြင္း Ampere သည္ 2.1A ်ျဖစ္၍ အသံုး်ျပ ရမည့္ 

Diode သည္ 2.1 A အနည္းဆံုး ခံာႏိုင္ရည္ရ ိရမည္။ 

အနည္းဆံုးဟ ုဆိုေသ ေၾက င့္ ဇယ းပါအတိုင္း သူ႔ထကမ္  းေသ  A ကိုအသံု်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 
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Filter Condenser Volt & uF ရ  ရန္ 

၇။ 

Conderser uF ကိုရ  ရန ္

C = 10000 × Idc / 1.21 × Vdc 

C = 10000 × 1 / 1.21 × 12 

C =688uF 

တြကယ္ူရရ သိည့္ တန္ဖိးုအတိုင္း မရာႏိုင္ပါ။ ထို႔ေၾက င့္ ဇယ းပါအတိုင္း 

တြကရ္တနဖ္ိုးထက ္ပိုမ  းသည့္ uF ကိုသံုးာႏိုင္ပါသည္။ 

 

၈။ 



Conderser Volt ကိုရ  ရန ္

Vc = 1.7 × Vac 

Vc = 1.7 × 9.1 

Vc = 15.5V  

တြကယ္ူရရ သိည့္ တန္ဖိးုအတိုင္း မရာႏိုင္ပါ။ ထို႔ေၾက င့္ ဇယ းပါအတိုင္း 

တြကရ္တနဖ္ိုးထက ္ပိုမ  းသည့္ V သံုးာႏိုင္ပါသည္။ 

 

ည မ  ်ျခင္းမ  း ်ျပန္လည္သံုးသပ္်ျခင္း 

Power ရ  ရန ္ာႏ င့္ Ampere ရ  ရန ္

W = V × A  A = W / V 

ေပးသြင္း AC Voltage  ရ  ရန္ 

Vac = 0.7071 × Vdc + 0.6 

ေပးသြင္း AC Ampere ရ  ရန္ 

Iac = 2.1 × Idc  Iac = 1.1 × Idc  Iac = 1.6 × Idc 

အဝင္ Power ရ  ရန္ 

Ps = Vac × Iac 

Diode Volt ကိုရ  ရန ္

PIV = 1.5 × Vac   PIV = 2.83 × Vac PIV =1.4142 × Vac 

Diode Ampere ကိုရ  ရန ္

ေပးသြင္း Ampere ကိ ုအနည္းဆံုးခံာႏိုင္ရည္ သက္မ တ္ပါ။ 

Conderser uF ကိုရ  ရန ္

C = 10000 × Idc / 1.21 × Vdc  10000 × Idc / 0.48 × Vdc 

Conderser Volt ကိုရ  ရန ္

WVc = 1.7 × Vac  
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DC Voltage Regulator ဒ စ  ္ို႔အ းထနိး္ 



Zener Voltage Regulator Circuit 

ဇ န  ္ို႔အ းထနိ္း ဆ းကစ ္

ဇ န  ဒိုင္အတု္နဲ႔ ္ို႔အ းထနိ္းဆ းကစ ္တည္ေဆ က္ၾကည့္ရေအ င္။ မ်ျပ လုပ္ခင္မ   
ဒ ုင္အုတအ္ေၾက င္းကိ ုအနည္းငယထ္ပ္ရ င္းလိုပါတယ္။ ရိုးရိုးဒိုင္အတု္မ  းကို ေရ ႕္ို႔အ းကိ ု
ည န္းဆိုေသ  ္ို႔အ းတရပ္ကိုေပး၍ အသံုး်ျပ ပါတယ္။ ဥပမ  50 ္ို႔ခံာႏုိင္ရည္ရ ိေသ  ဒိုင္အုတ ္
တစ္လံုးကို 50 ထက္ပို၍ ေရ ႕အည န္း္ို႔အ းကိ ုေပးမိေသ အခါ ေ်ျပ င္း်ျပန္တစ္ဖကသ္ို႔ စ းဆင္းမႈ 
သကမ္ တ္ခ ကထ္က ္မ  းပါးလ ၍ ဒိုင္အတုက္ိ ုပ က္စ းေစပါတယ္။ ထို႔ေၾက င့္ ၎ဒိုင္အတု ္
မ  းတြင ္သကမ္ တထ္ းေသ ္ို႔ကို (Peak Inverse Voltage) PIV ေ်ျပ င္း်ျပန္အ်ျမင့္ဆံုး 
္ို႔အ းလို႔ေခၚဆိုပါတယ္။  

ဇ န ဒိုင္အုတ္မ   ရိုးရိုးဒိုငအ္ုတ္ာႏ င့္ ကြ ်ျခ းခ က္မ   ေ်ျပ င္း်ျပန္္ို႔အ းကိ ု္ို႔အ းတရပ္ကိုေပး၍ 
အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါတယ။္ ထိုကသဲို႔ အသံုး်ျပ ာုိႏင္ရန္ ဖန္တ းထ းေသ အခ ကသ္ည္ ဇ န ဒိုင္အုတ္၏ 
ထူး်ျခ းခ က္်ျပင္်ျဖစ္ပါသည္။  

ပံုမ န္အ း်ျဖင့္ ဒိုင္အုတတ္စ္လံုးကို ေ်ျပ င္း်ျပနဘ္ိုငယ္တ ္္ို႔အ းေပးသြင္းလ  င ္လ  ပ္စ းေၾက င္း 
မစ းာႏိုင္ဟ ုဆိုေသ ္လည္း တကယ့္လက္ေတြ႔တြင္ 2 uA ခန္႔စ းဆင္းေနပါသည္။ သို႔၎င္းသည္ 
ေ်ျပ ်ျပေလ က္ေသ လ  ပစ္ းေၾက င္း မဟတု္သ်ျဖင္ ့မ်ျဖတ္စ းာုိႏင္ဟသု  ေ်ျပ ာုိႏင္ပါသည္။  

ဇ န ဒိုင္အုတ္၏ ထူး်ျခ းခ က္မ   သက္မ တထ္ းေသ  ္ို႔ထကပ္ိုလ လ  င္ ်ျပိ ပ က္သြ းေစၿပ း 
သကမ္ တ္္ို႔အတိုင္း တည္ရ ိေနေစပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ ဤဂုဏ္သတ ကိိ ုအသံုးခ ၍ 
ဇ န ဒိုင္အုတက္ိ ု္ို႔အ းထနိ္း ဆ းကစ္တြင ္အသုံး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ ဇ န  ္ို႔အ းထနိ္းဆ းကစက္ 
အထြက္ဒ စ ္ို႔အ းကိ ုပံုေသ်ျဖစ္ေအ င ္ထိန္းသိမ္းထ းပါသည္။ 

 

 

ဇ န  ္ို႔အ းထနိ္း ဆ းကစ ္ဒ ဇိုငး္တြကယ္ူရ တြင ္အဝင္္ို႔ Vin သည္ ဇ န ္ို႔အ းထက္ 
အနည္းဆံုး ၃ ္ို႔ ပိုမ  းရမည္။ ထို႔ေၾက င့္ 

Vin = VZ + 3 

 လ  ပတ္ း RS တန္ဖိးုသည္ ဝန္စ းသံုးမႈ RL မရ ိသည့္အေ်ျခအေနတြင္ ဇ န ဒိုငအု္တ ္
အတြင္း ်ျဖတစ္ းမည့္လ  ပ္စ းေၾက င္းသည္ ဇ န သကမ္ တ္လ  ပ္စ းေၾက င္း IZ ကိ ုမေက  ္လြန္ 
ေစရန ္ကန္႔သကေ္ပးပါသည္။  



 ဇ န ္ို႔အ း VZ ၊ ဇ န  အမ္ပ ယ  IZ ၊ ဇ န ပါဝါ PZ စသည္တို႔ကိုသိရ ရိန္လိုအပပ္ါသည္။ 
ဇ န ပါဝါကိသုိရ ိရန္ ေအ က္ပါ အတိုင္း တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ 

PZ = ဇ န ပါဝါ 

Vz = ဇ န ္ို႔အ း 

IZ = ဇ န လ  ပ္စ းေၾက င္း 

 PZ = VZ × IZ 
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ဇ န  ္ို႔အ းထနိ္းဆ းကစ ္တြကယ္ူပံု 

IS = အဝင္ဒ စ လ  ပ္စ းေၾက င္း 

IL = ဝန္လ  ပ္စ းေၾက င္း 

Vin = အဝင္ဒ စ ္ို႔အ း 

Rs = လ  ပတ္ း 

Vin = IS × RS + VZ ၎ည မ  ်ျခင္းအရ 

VZ = Vin – IS × RS  

RS = Vin – VZ / IZ 

 

ဥပမ  1N 4733 ဇ န  သည္ 5.1 ္ို႔ 1 ဝပ္ရ ိေသ  ဇ န တစလ္ုံုးာႏ င့္ ေလလ့ တြက္ၾကည့္ရေအ င္ပါ။ 

အဝင္္ို႔အ းကိုရ  လိုေသ ္  

Vin = VZ + 3 

Vin = 5.1 + 3 

Vin = 8.1V 

ထို႔ေၾက င့္ 5.1V ဇ န တစလ္ံုးအတြက ္အဝင္္ို႔အ း 8.1V အနည္းဆံုးရ ိရပါမည္။ 

 



ဇ န လ  ပ္စ းေၾက င္း ရ  လိေုသ ္ 

PZ = VZ × IZ  

IZ = PZ / VZ 

IZ = 1 / 5.1 

IZ = 0.196A 

ထို႔ေၾက င့္ ဇ န ၏ အ်ျမင့္ဆံုးခံာႏိုင္ရည္ လ  ပ္စ းေၾက င္းမ   0.196A ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

လ  ပတ္ း၏ ခုခံမႈကိရု  လိေုသ ္ 

RZ = Vin – VZ / IZ 

RZ = 8.1 – 5.1 / 0.196 

RZ = 3 / 0.196 

RZ = 15.3 Ohm သည္ အနည္းဆံုးထည့္ရမည့္အုမ္း်ျဖစ္သည္။ ထို႔ေၾက င့္ 18 အုမ္းခန္႔ 
အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 

 

 

လ  ပတ္ း၏ ဝပ္ကိုရ  လိေုသ ္ 

PR = IZ
2 × RS 

PR = (0.196)2 × 18 

PR = 0.038 × 18  

PR = 0.684W 

ကတယ့္လက္ေတြ႔တြင္ တြက္ရတန္ဖိုးထက ္အနည္းဆံုးာႏ စ္ဆရ ိရမည္။ ထို႔ေၾက င့္ 

0.684 × 2 = 1.368W ်ျဖစ္ပါသည္။ သို႔ေသ ္ ဝယယ္ူရရ ိာိုႏင္ေသ  ရစစၥတ ၏ ဝပ္မ  းမ   

0.25W, 0.5W, 1W, 2W,5W ်ျဖင့္ေတြ႔ရပါသည္ထို႔ေၾက င့္ 2W ကိုအသံုး်ျပ ာုိႏငပ္ါသည္။ 
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က ေန ္တို႔ Supply တစ္ခ ုVoltage Regulator တစခ္ုကို ေက င္းမြန္စြ  တြကခ္ က္ၿပ း 
တပဆ္င္ာုိႏင္ၾကၿပ  ထင္ပါတယ။္ တပ္ဆင္ာုိႏင္ၾကၿပ ဆိုရင္ေတ  ့ဒ ေနမ   LED မ းသ းကိ ု
္ို႔ေပးဆကသ္ြယတ္ဲ့အခါ Resistor ၾက းခံပံု Formular အေၾက င္းေလလ့ ရေအ င္ပါ။ 

R = လ  ပ္တ း 

Vcc = ေပးသြင္း္ို႔ 

Vled = LED စ းသံုး္ို႔ 

Iled = LED စ းသံုးအမ္ပ ယ  

R = Vcc – Vled / Iled  

ဥပမ  

ေပးသြင္း္ို႔ 12V ၊ LED စ းသံုး္ို႔ 2.1V ၊ LED စ းသံုးအမ္ပ ယ  0.020A (20mA) ၊ 

R = Vcc – Vled / Iled  

R = 12 – 2.1 / 0.020 

R = 9.9 / 0.020 

R = 495 Ohm  

ထို႔ေၾက င့္ လ  ပ္တ းကိ ု၅၀၀ အုမ္းခန္႔သံုးာႏိုင္ပါသည္။ 

ဒါဆိုရငေ္တ ့ Supply ေခၚ ္ို႔အ းေပးသြင္းပိုင္း၊ Regulator ေခၚ ္ို႔အ းအထိန္းပိုင္း ာႏ င့္ စ းသံု 
Ampere အပိုင္းမ  းကိ ုတြက္ခ က္တက္ၿပ ထင္ပါတယ္။ 

ဥပမ ေလးတစ္ခုေပးမယ္္   တြက္ၾကည့္ၾကရေအ င ္

ဖုန္းအ းသြင္းဖို႔ 5V, 2A အထြက္ရ ိတဲ႔ Supply တစခ္ုလိုခ င္ပါတယ္။ အဝင္ 12V ပါ Zener 
Voltage Regulator ေလးနဲ႔ လိုခ ငတ္ယဆ္ိုပါဆို႔။ 

မတြက္ခင္မ   အယူအဆေလးေတြအေၾက င္း အရင္ေ်ျပ ်ျပ်ျခင္ပါတယ။္ Electronic 
Formular ေတြကိုတြကယ္ူတဲ႔အခါ အယူအဆအေရးႀက းပါတယ။္ ဥပမ  အိမ္တစ္အိမ္မ   



မ းသြယ္ရန္အတြက ္ဝါယ ႀကိ းတြကယ္တူဲ႔အခါ 220V, 1000W သံုးမယဆ္ိုပါက 4.5A 
အနည္းဆံုးခံာႏိုင္ရည္ရ ိရပါမယ္။ အနည္းဆံုးလို႔ေ်ျပ တဲ႔ အတြက ္4.5A ကိသုံုးလို႔မ်ျဖစ္ပါဘူး။ 
ဒါေၾက င့္ သူ႔ထက္ပိုတဲ႔ Ampere ကိုအသံုး်ျပ ရပါမယ္။  

ဘ ေၾက င့္ ဒ လိသုံုးလည္းလို႔ ေမးစရ အေၾက င္းရ ပိါတယ။္ ဟုတက္ဲ႔ ဘ ေၾက င့္ ဒ လိ ု
သံုးလည္းဆိုေတ ႔ သက္မ တ္္ို႔ထက ္ပို်ျမင့္တကလ္ ေသ  အခါတြင ္လည္းေက င္း၊ ေရ   ့
သို႔မဟုတ ္(Over Load) သကမ္ တ္ဝန္ထက္ပိသုံုးမိတဲ႔ အခါ Ampere ဟ  ်ျမင့္တကလ္ ပါမည္။ 
ထိုအခါ တြက္ရာႏႈန္းအတိငုး္ အသံုး်ျပ ေသ အခါ ်ျမင့္တကလ္ ေသ  Ampere ကိ ုခံာုိႏင္ရည္ 
မရ ိသည္ကို ေတြ႔ရ ရိပါမည္။ တြက္ရတန္ဖိုးထက ္ပိုယတူဲ႔ေနရ တြငလ္ည္း တစဆ္ ာႏ စ္ဆ စသည္ 
်ျဖင့္ ပံုေသမ တ္၍ မရပါ။ မိမိအသံုး်ျပ မည့္ ဝပ္အ း အနည္းအမ  းအလိုက ္တြကခ္ က္ရပါမည္။ 
ကဲဒ ေလ ကဆ္ိုရင္ေတ  ့အယူအဆေလးေတြကိ ုန းလည္ သင့္သေလ က ္န းလည္ၿပ  
ထင္ပါတယ။္ 
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ဒါဆိုရင ္တြက္ၾကည့္ရေအ င္ပါ။ 

အဝင္ 12V ပါ Zener Voltage Regulator ဖုန္းအ းသြင္းဖို႔ 5V, 2A အထြက္ရ တိဲ႔ Supply 
တစ္ခ ုအတြက ္တြက္ယသူည့္အခါတြင ္မိမိအသံုး်ျပ မည္႔ ဇ န သည္ 5 အတြက ္ဇ န ဇယ းအရ 
5.1 ကိုအသံုး်ျပ ာႏိုင္ၿပ း 2A သည္ အနည္းဆံုးခံာႏိုင္ရည္်ျဖစ္သည့္အတြက ္3A မ  ရ ိေသ  
ဇ န ကိသုံုးရန္လိ ုအပ္ပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ တကယလ္ကေ္တြ႔အသံုး်ျပ ေသ  ဇ န သည္ 5.1V & 
3A ရ ိေသ  ဇ န ်ျဖစ ္ရပါမည္။ ထို႔ေၾက င့္ 

VZ = 5.1V 

AZ = 3A 

WZ = VZ × AZ 

WZ = 5.1 × 3 

WZ = 15.3 W ၎ တန္ဖိးုသည္ ဇ န ၏ အ်ျမင့္ဆံုးပါဝါ်ျဖစ္သည္။ အဘယ္ေၾက င့္ဆိုေသ ္ 
3A အ်ျမင့္ဆံုးာႏႈန္း်ျဖင့္ တြက္ယထူ းေသ ေၾက င့္်ျဖစ္ပါသည္။ ဇ န  ဇယ းအရ 15W မရ ိေသ  
ေၾက င့္ 5W သံုးလံုးသံုးာုိႏင္ပါသည္။ ပံုတြင ္အလြယတ္က ူတစလ္ံုးတည္း်ျပထ းပါသည္။ 

ထို႔ေၾက င့္ 



WZ = 15W 

 

အဝင္္ို႔ကိုရ  လိုေသ ္ 

Vin = VZ + 3 

Vin = 5.1 + 3 

Vin = 8.1V အနည္းဆံုး အဝင္ရ ိရမည္။ ထို႔ေၾက င့္ 10V, 12V ခန္႔ေပးသြင္းာုိႏင္သည္။ 

ထို႔ေၾက င့္  

Vin = 12V 

 

လ  ပတ္ း၏ ခုခံမႈကိရု  လိေုသ ္  

RZ = Vin – VZ / IZ   

RZ =12 – 5.1 / 3 

RZ = 6.9 / 3 

RZ = 2.3 Ohm ထို႔ေၾက င့္ အန းစပ္ဆံုး 3.3 Ohm ယူရမည္။ 

ထို႔ေၾက င့္ 

RZ = 3.3 Ohm 

 

လ  ပတ္ း၏ ဝပ္ကိုရ  လိေုသ ္  

PR = IZ
2 × RZ 

PR = (3)3 × 3.3 

PR = 5.7W ထို႕ေၾက င့္ လ  ပတ္ း၏ ဝပ္ကိ ု5W သံုးာႏိုင္ပါသည္။ ဒ ေနရ တြင္ 
အဘယ္ေၾက င့္ ဝပ္ကိ ုတြက္ရတန္ဖိုးထက္ ေလ  ယ့သူနည္းဟဆုိုေသ ္ 3A ၊ 3.3 Ohm တို႔သည္ 
တြကရ္ တန္ဖိးုထက္ ်ျမင့္ေသ  ကိန္းမ  း်ျဖစ္၍ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

ထို႔ေၾက င့္ 



PR = 5W 

 

ဤ တြကယ္ူရရ ိမႈအရ 5V ၊ 2A အထြက ္Regulator အတြက ္

Zener = 5.1V / 5W သံုးလံုး 

Resistor = 3.3 Ohm / 5W တစ္လံုးလိုအပ္ပါသည္။ 

သို႔ေသ ္ ယခုေန ကပ္ိုင္းတြင ္ဇ န အစ း ပိုမိုခံာုိႏင္ေသ  Transistor ာႏ င့္ Regulator IC 
မ  းကိ ုအစ းထိုးအသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



အခနး္ (၃) အ လကထ္ေရ နစ ္ပစၥည္းမ  းအေၾက ငး္ (၃) 

 

(က) Regulator IC မ  းအေၾက ငး္ 
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ယခုေန က္ပိုင္းတြင ္Voltage Regulator IC ္ို႔အ းထနိ္းအိုင္စ မ  းကိ ုတြငက္ ယ္စြ  
အသံုး်ျပ လ သည္ကို ေတြ႔်ျမင္ာႏိုင္ပါသည္။ ၎ အိုင္စ မ  းမ   အဝင္္ို႔အ းကိ ုမိမိသံုးလိုေသ ္ို႔အ း 
တရပတ္ြင ္တည္ၿငိမ္စြ ရ ိေနေစရန ္ထိန္းည ိေပးထ းပါသည္။ ္ို႔အ းထနိ္းအိုင္စ မ  းကိ ုအေပါင္း 
္ို႔အ းထနိ္းာႏ င့္ အာႏႈတ္္ို႔အ းထိန္းဟူ၍ ာႏ စ္မ ိ းာႏ စ္စ း ေတြ႔်ျမင္ာႏိုင္ပါသည္။ အသံုးမ  းေသ  
အိုင္စ မ  းမ   78-- ာႏ င့္စေသ  အေပါင္း္ို႔အ းထိန္း အိုင္စ အမ ိ းအစ းာႏ င့္ 79-- ာႏ င့္စေသ  
အာႏႈတ္္ို႔အ းထိန္း အိုင္စ အမ ိ းအစ းဟူ၍်ျဖစ္ပါသည္။  

78-- ာႏ င္စေသ  အိုင္စ အမ ိ းအစ းမ   အေပါင္း္ို႔အ းကိ ုထိန္းေပးာႏိုင္ၿပ း အထြက္္ ို႔အ းကိ ု
အဝင္္ို႔အ းထက ္နည္းေသ ္ို႔အ းအမ ိ းမ ိုးကိ ုထတု္ေပးာုိႏင္ပါသည္။ အိုင္စ နပံါတ္ဖက္ယးရ တြင ္
78 သည္အိုင္စ ၏ အမ ိ းအစ းကိ ုရည္ညြန္း၍ ၎ေန ကတ္ြင္ပါေသ  ကိန္းဂဏန္းသည္ ပံုေသ 
အထြက္္ို႔အ းအ်ျဖစ္ ရည္ညြန္းပါသည္။ ဥပမ  7805 သည္ အထြက္္ ို႔အ း +5 ္ို႔၌ ပံုေသ 
်ျဖစ္ေစရန ္ထိန္းေပးၿပ း 7809 သည္ အထြက္္ို႔အ း +9 ္ို႔၌ ပံုေသ်ျဖစ္ေစရန ္ထိန္းေပးပါသည္။ 
ထို႔ေၾက င့္ 78 သည္ အေပါင္းကိ ုရည္ညြန္း၍ 05 သည္ +5 ္ို႔ကိုရည္ညြန္းၿပ း 09 သည္ +9 ္ို႔ကိ ု
ရည္ညြန္းပါသည္။ 

79-- ာႏ င္စေသ  အိုင္စ အမ ိ းအစ းမ   အာႏႈတ္္ို႔အ းကိ ုထိန္းေပးာုိႏင္ၿပ း အထြက္္ို႔အ းကိ ု
အဝင္္ို႔အ းထက ္နည္းေသ ္ို႔အ းအမ ိ းမ ိုးကိ ုထတု္ေပးာုိႏင္ပါသည္။ အိုင္စ နပံါတ္ဖက္ရ တြင ္79 
သည္အိုင္စ ၏ အမ ိ းအစ းကိ ုရည္ညြန္း၍ ၎ေန က္တြင္ပါေသ  ကိန္းဂဏန္းသည္ ပံုေသ 
အထြက္္ို႔အ းအ်ျဖစ္ ရည္ညြန္းပါသည္။ ဥပမ  7905 သည္ အထြက္္ ို႔အ း -5 ္ို႔၌ ပံုေသ 
်ျဖစ္ေစရန ္ထိန္းေပးၿပ း 7909 သည္ အထြက္္ို႔အ း -9 ္ို႔၌ ပံုေသ်ျဖစ္ေစရန ္ထိန္းေပးပါသည္။ 
ထို႔ေၾက င့္ 79 သည္ အာႏႈတ္ကိ ုရည္ညြန္း၍ 05 သည္ -5 ္ို႔ကိုရည္ညြန္းၿပ း 09 သည္ -9 ္ို႔ကိ ု
ရည္ညြန္းပါသည္။ 

အိုင္စ မ  း၏ အဓိက လုပေ္ဆ င ္ခ က္မ  းမ   အိုင္စ အတြင္း ထရန္စစၥတ မ  း အပူလြန ္
က ကြယ္စနစ္ပါဝင္ေသ  လ  ပ္စ းကန္႔သတ ္ဆ းကစ္ပါယင္ပါသည္။ ၎ အိုငစ္ မ  းကိ ု
ပံုသ႑န္အမ ိ းမ  ိး်ျဖင့္ ေတြ႔်ျမင္ာုိႏင္ပါသည္။ ပံုတြင္ရႈပါ။ 

 



 

 

 

 

 



Lesson 56 

္ို႔ထိနး္အုိင္စ မ  းကိ ုဘယလ္ိုအသံုး်ျပ ၾကမလည္း 

 အထက္တြငေ္ဖၚ်ျပခဲ႔သည့္အတိုင္း မိမိအသံုး်ျပ လိုေသ  အထြက္္ို႕အ းအတိငု္း IC ကို 
ေရြးခ ယ္ရပါမည္။ အထြက္္ ို႔ +12V ကိုလိေုသ ္ 7812 IC ကိုေရြးခ ယ္ရပါမည္။ ထိုအခါတြင ္
အဝင္္ို႔ေခၚ ေပးသြင္း္ို႔မ   အထြက္္ို႔ထက ္အနည္းဆံုး 3V ခန္႔ပိုမိုမ  းေနရန ္လိုအပ္ပါသည္။ 

္ို႔ထိနး္အုိင္စ မ  းကိ ုအသံုး်ျပ ရတ အလြနလ္ြယ္ကူပါတယ။္ အဝင္ငုတ ္(input)၊ 
အထြက္ငုတ ္(output)၊ နဲ႔ ဘံုငုတ ္(com) ဆိုၿပ း ငတု္သံုးငုတ ္ပါဝငပ္ါသည္။ အဝင္ငုတ ္မ  
အထြက္ငုတထ္က ္ပိုမ  းေသ  ္ို႔အ းတစ္ရပ္ ေပးသြင္းၿပ း ဘံုငုတ္ကိ ုအေပါင္းလိုင္းအထြက ္
အတြက ္အာႏႈတ္္ို႔ သို႔မဟတု ္(GND) ဂေရ င္း ေပးသြင္း၍၊ အာႏႈတလ္ိုင္းအတြက္ဆိပုါက အေပါင္း္ို႔ 
သို႔မဟုတ ္(GND) ဂေရ င္း ေပးသြင္းရပါမည္။ အထြက္ငတု္၌ သက္မ တ္္ို႔အ းတရပ ္ရရ ိပါမည္။  

ဆိုလိသုည္မ  ဘံုငုတက္ိ ုသ ်ျခ း Ground (Gnd) ်ျဖင့္လည္း အသံုး်ျပ ်ျခင္းကိ ုဆိုလိပုါသည္။ 
၎ ဘံုငုတ္ကိ ုအထိန္း(control) ငုတ္ဟလုည္း ေခၚဆိုာုိႏင္ပါသည္။ အဘယ္ေၾက င့္ဆိုေသ ္ ၎ 
ဘံုငုတ္ကိ ုတန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ  ခံ၍အသံုး်ျပ ပါက အထြက္္ို႔ကိ ုအတိုးအေလ  ့ ်ျပ လပု္ာုိႏင္ပါ 
သည္။အထြက္္ို႔ကိ ုကိန္းေသမထ းပ ဲအတိုးအေလ   ့်ျပ လုပ္၍ ေ်ျပ င္းလည္းလိုပါက ဘံုငုတက္ိ ု
တန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ ခ၍ံ အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 

ထိုသို႔အသံုး်ျပ ရ တြင ္၎္ို႔ထိန္းအိုငစ္ ၏ အဝင္ပိုင္းသည္ ေပးသြင္း္ို႔ (Supply) ာႏ င့္ ၈ 
စင္တ မ တ ခန္႔ ေဝးကြ ေနပါက Capacitor တစလ္ံုးကိတုပ္ဆငအ္သံုး်ျပ ေပးရပါမည္။ ထို႔အတ ူ
အထြက္ပိုင္းသည္လည္း အသံုး်ျပ ႕ဝန္ာႏ င့္ ေဝးကြ ပါက (သို႔) အသံုး်ျပ ဝနတ္ြင္ Capacitor မပါပါက 
Capacitor တစ္လံုးကိ ုတပ္ဆင္အသံုး်ျပ ရပါမည္။ Capacitor uF ာႏ င့္ Volt ကိ ုအဝင္အထြက ္ာႏ င့္ 
ကိုက္ည ေသ  တန္ဖိးုမ  းကိုအသံုး်ျပ ရပါမည္။ 

သို႔ေသ ္ ္ို႔ထန္းအုိင္စ မ  းကိ ုအသံုး်ျပ ရလြယက္ူေသ ္လည္း အသံုး်ျပ အမ္ပ ယ မ   
အမ  းႀက း အသံုးမ်ျပ ာႏိုင္ပါ။ အကယ္၍ အမ္ပ ယ  အမ  းမ  းအသံုး်ျပ လိုပါက TR အမ ိ းအစ းသံုး 
္ို႔အ းထနိ္းစနစ္မ  းကိုသ  အသံုး်ျပ ရပါမည္။ 

 

 



 

 

 

 



 

 

Lesson 57 

Regulator IC ကိ ုအထိန္း(control) ခံသံုး်ျခင္း 

Regulator IC ကိ ုအထိန္း(control) ခံသံုး်ျခင္း်ျဖင့္ အိုင္စ ၏ သကမ္ တ္္ို႔အ်ျပင္ 
မိမိတို႔လိုအပ္ေသ  ္ို႔အ းကိ ုထပ္မံေ်ျပ င္းလည္း အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ အိုင္စ ၏ ဘုံငုတက္ိ ု
တန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ ာႏ င့္ ၎တန္ဖိုးေ်ျပ င္း ရ စစၥတ ကိ ုအေထ က္အပ့ံ ေပးေသ  ရ စစၥတ  
ာႏ စ္လံုး သံုး၍ခ ိန္ည ိာႏိုင္ပါသည္။ ္ို႔ထိနး္အုိင္စ ာႏ င့္ ရ စစၥတ မ  း တြက္ခ က္ပံုကို 
ေလလ့ ၾကည့္ရေအ င္။  

ပံုတြင္်ျပထ းသည့္အတိုင္း တန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ ကိ ုR2 ၊ အေထ က ္အပံ့ေပးေသ  
ရ စစၥတ ကိ ုR1 အ်ျဖစ္သက္မ တ္၍ တြကယ္ူရပါမည္။ R1 ကိုအသံုး်ျပ အထြက္္ ို႔အ း အလိကု ္
ပံုေသသကမ္ တ္၍ တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ အိုင္စ အလိကု ္R1 တန္ဖိးုမ  းကို ေအ က္ပါ ဇယ းတြင ္
ေလလ့ ာုိႏင္ပါသည္။ R2 ကိ ုတန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ ဟ ုဆိုေသ ္လည္း တြကရ္တန္ဖိုးအတိုင္း 
ကိန္းေသထ း၍ အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 

တြကယ္ူရ တြင္ ေအ က္ပါနည္းအတိုင္း တြက္ယူရပါမည္။ 

Vout = အသံုး်ျပ မည့္ အထြက္္ ို႔အ း 



R1 = အေထ က ္အပံ့ေပးေသ  ရ စစၥတ  (သို႔) အိုင္စ အလိကု ္R တန္ဖိးုမ  း 

R2 = တန္ဖိးုေ်ျပ င္း ရ စစၥတ  (သို႔) တြက္ရ ရ စစၥတ တန္ဖိုး 

Vref = အိုင္စ ၏ မူလသက္မ တ္ထ းေသ  အထြက္္ို႔အ း 

အထြက္္ို႔အ းတြက္ယူရန ္

Vout = [1+ (R2 / R1)] Vref 

R2 တန္ဖိးုတြက္ယူရန ္

R2 = [(Vout / Vref) -1] R1  

ထို႔အတ ူR2 ကိ ုကိန္းေသတစ္ခတုြငထ္ း၍ R1 တနး္ဖိုးကိလုည္းတြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ 

R1 တန္ဖိးုတြက္ယူရန ္

R1 = [(Vout / Vref) -1] R2   

ဟူ၍တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ 

 

 



 

 

ဤဇယ းတြင ္78×× တစမ္ ိ းတည္း ေဖၚ်ျပထ းေသ ္လည္း 79×× အတြကအ္တူတပူင္ 
်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

Lesson 58 

ေဖၚ်ျမိဳဴလ သိၿပ ဆိုရင ္က ေန ္တို႔ တြက္ၾကည့္ရေအ င္ပါ။ 

R2 = [(Vout / Vref) -1] R1    ဤပံုေသနည္းအရ က ေန ္တို႔ 7805 အိုင္စ ကိ ု8V ထြက္ေအ င ္
တြက္ၾကည့္ရေအ င္ပါ။  

IC = 7805  

Vref = 5V (အိုင္စ ၏မူလ သကမ္ တ္္ို႔) 

Vout = 8V (မိမိလိုခ င္ေသ  အထြက္္ို႔) 

R1 = 300 Ohm (အိုင္စ ၏ အုမ္းဇယ းအရ) 

R2 = ? 

R2 = [(Vout / Vref) -1] R1 

R2 = [(Vout / Vref)-1]R1 

R2 = [(8 / 5)-1]300 

R2 =[1.6-1]300 



R2 = 0.6×300 

R2 = 180 Ohm  

ထို႔ေၾက င့္ R2 ကို 180 အသံုး်ျပ ်ျခင္းအ း်ျဖင့္ အထြက္္ို႔ 8V ရရ ိေစပါမည္။ ထို႔အတ ူအထြက္္ို႔ကိ ု
အမ ိ းမ ိ း ေ်ျပ င္းလည္း လိုပါကလည္း 

Vout = [1+ (R2 / R1)] Vref 

ဤ နည္းအရ တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။  

Vout = [1+(R2/R1)]Vref 

Vout = [1+(R2/300)]5 ဟူ၍ R2 ေနရ တြင ္အုမ္းအစ းထိုး၍ တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ 

 

မ တ္ခ က ္(အဝင္္ို႔အ းသည္ အထြက္္ို႔အ းထက ္အနည္းဆံုး 2V သို႔မဟတု ္3V အထက္ရ ိရမည္။ 
အဝင္္ို႔အ းသည္ အထြက္္ို႔ထက ္အမ  းဆံုး 15V ေအ က္ရ ိရမည္။) 

ဥပမ  7812 အိုင္စ ဆိပုါက အဝင္္ို႔အ းသည္ 

12+3=15 ်ျဖစ္၍ အနည္းဆံုး 15V အထက ္အဝင္ာႏ င့္ 

12+15=27 ်ျဖစ္၍ အဝင္္ ို႔ 27V ေအ က္ေလ  နည္းရမည္။ 

ဆိုသည္မ   7812 အိုင္စ တစလ္ံုးအတြက ္15V ာႏ င့္ 27V ၾက းရ ိရမည္။ 

 

 

 

 

 



(ခ) LED အသံုး်ျပိဳဴ ေဖၚ်ျမိဳဴလ  

Lesson 59 

LED အသံုး်ျပ  ေဖၚ်ျမိဳဴလ  

LED (အယ္အ းဒ ) ဆိုတ  Light Emitting Diode (လိုကအ္ ေမးတင္းဒိုင္းအုတ)္ 
အလင္းလြတ္ဒိုင္အတုက္ိ ုအတိုေခါကသ္က္မ တ္ေခၚေဝၚသက္မ တ္်ျခင္း ်ျဖစ္ပါသည္။ ၎ LED 
မ  းဟ  ္ို႔ ၊ အမ္ပ ယ အ း်ျဖင့္ က လ ေရ င္ ာႏ င့္ အမ ိ းအစ းမ  းေပၚလိကု္၍ ကြ်ဲျပ း်ျခ းန းမႈ 
ရ ိပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ LED တြကယ္ူရ တြင ္က လ ေရ င္ ာႏ င့္ အမ ိ းအစ းမ  းအလိကု ္္ို႔ ၊ 
အမ္ပ ယ  ထည့္သြင္း၍ တြကယ္ူရပါသည္။ ၎တို႔ကိ ုLED ဇယ းမ  းတြင ္ရ  ေဖြေလလ့  
ာႏိုင္ပါသည္။ က လ အေရ င္ အမ ိ းအစ းဟုဆိုရ တြင ္က လ ေရ ငက္ိုၾကည့္၍ ပံုေသ 
သကမ္ တ္၍မရပါ။ အမ ိ းအစ းေပၚလိကု္၍လည္း အေ်ျပ င္းအလည္းရ ိပါသည္။ 

ဥပမ  အစိမ္းေရ င ္LED တစလ္ံုးကို 12 ္ို႔ေပးသြင္းရန္ ၾက းခံအသံုး်ျပ ရေသ  
ရ စစၥတ ကိတုြက္ရန ္ဇယ းအရ အစိမ္းေရ င ္LED သည္ စ းသံုး္ို႔ 2.2 ္ို႔ ာႏ င့္ စ းသံုးအမ္ပ ယ  
20 မ လ အမ္ပ ယ ်ျဖစ္၍  

ေပးသြင္း္ို႔ Vcc = 12V 

စ းသံုး္ို႔   Vled = 2.2V 

စ းသံုးအမ္ပ ယ  Iled = 20mA 

R = ? 

ပံုေသနည္းအရ 

R = (Vcc – Vled) / Iled 

R = (12 – 2.2) / 20 ( မ လ အမ္ပ ယ ကိ ုအမ္ပ ်ျဖစလ္ိုေသ ္ 1000 ်ျဖင့္စ းပါ) 

R = 9.8 / 0.02 

R = 490 Ohm  

ထို႔ေၾက င့္ အန းစပ္ဆံုး 470 သို႔မဟုတ ္500 အုမ္းအသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 

R ရ စစၥတ ၏ ဝပ္ကိုသလိိေုသ ္ W = V × A or P = V × I or  ဟူေသ ပံုေသနည္းအရ 

WR = Vcc × Iled 

WR = 12 × 20 ( မ လ အမ္ပ ယ ကိ ုအမ္ပ ်ျဖစ္လိုေသ ္ 1000 ်ျဖင့္စ းပါ) 



WR = 12 × 0.02 

WR = 0.24 watt 

ထို႔ေၾက င့္ 0.25W သို႔မဟုတ ္0.5W ကိုအသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 

ထို႔ေၾက င့္ အစိမ္းေရ င္ LED တစ္လံုးကိ ု12 ္ို႔ေပးသြင္းရန ္ၾက းခံအသံုး်ျပ ရေသ  ရ စစၥတ မ   
500 အုမ္း 0.25 ဝပ္ရ ိရမည္ ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 

 

 

 



 

 

 

Lesson 60 

LED မ  းကိုအသံုး်ျပိဳဴရ တြင္ အေ်ျခခံအ း်ျဖင့္ ေလ့လ ေတြ႔ရ ိရေသ  ပံုေသနည္းမ  းမ   

V = I R 

R = V / I 

I = V / R 

R = Vs - Vled / Iled, Vs = R × Iled +Vled , Iled = Vs – Vled / R 

စေသ ပံုေသနည္းမ  းကိ ုအေ်ျခခံ၍ 

LED ကိ ု Series တန္းဆကဆ္က္ရ တြင ္ ရ စစၥတ ၏တန္ဖိုးကို ေအ ကပ္ါ ပံုေသနည္းအတိုင္း 
တြကယ္ူရပါမည္။  

R = လ  ပ္တ း၏ခခုံမႈအုမး္ 

Rw = လ  ပတ္ း၏ဝပ ္

Vcc = ေပးသြင္း္ို႔ 

Vled = LED စ းသံုး္ို႔ 

Iled = LED စ းသံုးအမ္ပ ယ  

R = Vcc- (Vled1+Vled2+Vled+…) / Iled 



လၽ  ပတ္ း၏ခုခံမႈကိ ုလိုခ င္လ  င္ ေပးသြင္း္ိထုဲမ  LED အ းလံုး၏ စ းသံုး္ို႔ ေပါင္း်ျခင္းကိ ု ာႏႈတ္၍ 
LED ၏ စ းသံုးအမ္ပ ာႏ င့္စ းပါ။ 

Rw = Vcc- (Vled1+Vled2+Vled+…) × Iled 

လၽ  ပတ္ း၏ဝပ္ကိ ုလိုခ ငလ္  င္ ေပးသြင္း္ိထုဲမ  LED အ းလံုး၏စ းသံုး္ို႔ ေပါငး္်ျခင္းကိ ုာႏႈတ္၍ LED 
၏ စ းသံုးအမ္ပ ာႏ င့္ ေ်ျမ  က္ပါ။ 

 

LED ကိ ု Parallel ၿပိ ငဆ္ကဆ္က္ရ တြင ္ ရ စစၥတ ၏တန္ဖိုးကို ေအ ကပ္ါ ပံုေသနည္းအတိုင္း 
တြကယ္ူရပါမည္။  

R = လ  ပ္တ း၏ခခုံမႈအုမး္ 

Rw = လ  ပတ္ း၏ဝပ ္

Vcc = ေပးသြင္း္ို႔ 

Vled = LED စ းသံုး္ို႔ 

Iled = LED စ းသံုးအမ္ပ ယ  

R = Vcc- (Vled1+Vled2+Vled+…) / (Iled1+Iled2+Iled3+..) 

လၽ  ပတ္ း၏ခုခံမႈကိ ုလိုခ င္လ  င ္ေပးသြင္း္ိထုဲမ  LED အ းလံုး၏စ းသံုး္ို႔ ေပါင္း်ျခင္းကိ ုာႏႈတ္၍ LED 
အ းလံုး၏ စ းသံုးအမ္ပ ာႏ င့္စ းပါ။ 

Rw = Vcc- (Vled1+Vled2+Vled+…)× (Iled1+Iled2+Iled3+..) 

လၽ  ပတ္ း၏ဝပ္ကိ ုလိုခ ငလ္  င္ ေပးသြင္း္ိထုဲမ  LED အ းလံုး၏စ းသံုး္ို႔ ေပါငး္်ျခင္းကိ ုာႏႈတ္၍ LED 
အ းလံုး၏ စ းသံုးအမ္ပ ာႏ င့္ ေ်ျမ  က္ပါ။ 

 



 

 

Lesson 61 

Example 1 

ဥပမ တစ္ခတုြက္ၾကည့္ရေအ င္  

ေပးသြင္း္ို႔ 12V တြင ္2.3V, 20mA LED 5 လံုးကိ ုတန္းဆက ္သြယ္တန္းေသ ္ ရ စစၥတ  
အုမ္း ာႏ င့္ ဝပ ္မည္မ  သံုးရမည္နည္း။  

Vs = 12V 



LED = 5  

Vled = 2.3V 

Iled = 20mA (20/1000) = 0.02A 

R =? 

R = Vs - Vled / Iled ပံုေသနည္းအရ 

R = Vs – (Vled × 5) / Iled 

R = 12-(2.3×5)/0.02 

R = 12-11.5 / 0.02 

R = 0.5 / 0.02 

R = 25 Ohm 

Wr = Vs – (Vled×5) × Iled 

Wr = 12 – 11.5 × 0.02 

Wr = 0.5 × 0.02 

Wr = 0.01W 

ထို႔ေၾက င့္ ေပးသြင္း္ို႔ 12V တြင ္2.3V, 20mA LED 5 လံုးကိ ုတန္းဆက ္သြယ္တန္းေသ ္ 
ရ စစၥတ  25 အုမ္း 0.01 ဝပ္ ရ ိရန္လိုအပ္ပါသည္။ 

Example 2 

ေပးသြင္း္ို႔ 12V တြင ္2.3V, 20mA LED 5 လံုးကိ ု ်ျပိ င္ဆက ္သြယ္တန္းေသ ္ ရ စစၥတ  
အုမ္း ာႏ င့္ ဝပ ္မည္မ  သံုးရမည္နည္း။  

Vs = 12V 

LED = 5  

Vled = 2.3V 

Iled = 20mA (20/1000) = 0.02A 

R =? 



R = Vs - Vled / Iled ပံုေသနည္းအရ 

 

R = Vs – (Vled × 5) / (Iled × 5) 

R = 12 - (2.3×5) / (0.02 × 5) 

R = 12 - 11.5 / 0.1 

R = 0.5 / 0.1 

R = 5 Ohm 

WR = Vs – (Vled×5) × (Iled ×5) 

WR = 12 – (2.3 × 5) × (0.02 × 5) 

WR =12 - 11.5 × 0.1 

WR = 0.5 × 0.1 

WR = 0.05W 

ထို႔ေၾက င့္ ေပးသြင္း္ို႔ 12V တြင ္2.3V, 20mA LED 5 လံုးကို ်ျပိ င္းဆက ္သြယ္တန္းေသ ္ 
ရ စစၥတ  5 အုမ္း 0.05 ဝပ္ ရ ိရန္လိုအပ္ပါသည္။ 

 

 

 

 

 

 

 



(ဂ) IC အေၾက ငး္ 

Lesson 62 

Integrated Circuic (အငတ္ ဂရတိ္တက ္ဆ းကစ္) ေပါင္းစည္း ဆ းကစ ္သို႔မဟုတ ္IC  

Integrated Circuic (အင္တ ဂရတိတ္က ္ ဆ းကစ္) ေပါင္းစည္း ဆ းကစ ္ ဆိသုည္မ   
ေသးငယ္ေသ  ဆ းကစခ္ ပ္်ျပ းေပၚ၌ စုေပါင္းတည္ေဆ ကထ္ းေသ  အရ ်ျဖစ္သည္။ ၎ကိ ုIC 
ဟုလည္း အတိုေခါက္ ေခၚေဝၚၾကပါသည္။ IC တြင ္ ထရန္စစၥတ မ  းကိ ု အစပိုင္းက လတြင ္
ရ ဂဏန ္ မ  သ ပါဝင္ာုိႏင္ေသ ္လည္း ယခုေန ကပ္ိုင္း ထရန္စစၥတ ေပါင္း သန္းေပါင္းမ  းစြ  
ပါဝင္ဖြဲ႔စည္းလ မႈကို CPU ေခၚ Microprocessor (မိုက္ကရိုပရိဆုကဆ္  မ  းတြင္ ်ျမင္ေတြ႕ 
ာႏိုင္ပါသည္။ 

 

Type of Integrated Circuic 

အိုင္စ  အမ ိ းအစ း 

အိုင္စ ေပါင္းမ  းစြ ရ ေိသ ္လည္း အဓိကအ း်ျဖင့္ သံုးမ ိ းသ ရ ိပါသည္။ ၎တို႔မ   

Analog IC (အင္န ေလ  ့အိုင္စ ) 

Digital IC (ဒ ဂ စတ္ယ ္အိုင္စ )  

Mixed-signal IC (မစ-္ဆစ္ဂနယ ္အိုင္စ ) ဟူ၍ အဓိကအ း်ျဖင့္ သံုးမ ိ းရ ိပါသည္။ 

Analog IC ဆိုသည္မ   အဝင္ Signal (ဆစ္ဂနယ္) ေခၚ အခ က္်ျပမ  းကိ ုခ ဲထြငေ္ပးာႏိုင္ေသ  အိုင္စ  
အမ ိ းအစ းမ  းကို ေခၚဆိပုါသည္။ ဥပမ  - (Soung IC) အသံအိုင္စ  

Digital IC ဆိုသည္မ   အဝင္ Signal (ဆစ္ဂနယ)္ ေခၚ အခ က္်ျပမ  းကိ ုခ ထဲြင္ေပးာႏိုင္်ျခင္းမရ ိပါ။ 
အဖြင့္ အပိတ ္သ ်ျပ လုပေ္ပးာႏိုင္ေသ  (Switching Circuit or on/off Circuit) ခလုပဆ္ းကစ ္
်ျဖစ္ပါသည္။ ဥပမ  - (Timer IC) အခ ိန္မ တ ္အိုင္စ  

Mixed-signal IC ဆိသုည္မ   Analog IC ာႏ င့္Digital IC ာႏ စ္မ ိိဳဴး ေပါင္းစည္းထ းေသ  အိုင္စ  ဟူ၍ 
်ျဖစ္ပါသည္။ 

 



 

 

 

 

Lesson 63 

 အင္န ေလ  ့ အိုင္စ တြင္ Operational Amperlifier IC (ေအ ္ပါေရးရ င္နယ ္ အမ္ပလ  
ဖုိင္ယ  အိုင္စ ) ေခၚ Op-amp IC (ေအ ့-အင့္ အိငု္စ ) သည္ အသံုးအဝငဆ္ံုး အိုင္စ အမ ိ းအစ း 
်ျဖစ္သည္။ အင္န ေလ  ့အိုင္စ တြင ္ေအ -့အင့္ အိငု္စ သည္ အဝင္အခ က္်ျပ AC, DC ာႏ စ္မ ိ းလံုးကို 
ခ ဲ႕ထြင္ေပးာုိႏင္ ပါသည္။  

ယခု ေန က္ပိုင္းတြင ္ အ လက္ထေရ နစ ္ နယ္ပယတ္ြင ္ ဒ ဂ စတ္ယ ္ အိုင္စ မ  းကိုသ  
အသံုမ  း လ ၾကပါသည္။ ၎ အိုင္စ မ  းကိ ု ဂဏန္းေပါင္းစက္မ  ကြန္ပ ိဳဴတ မ  းအထ ိ
အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ 



ဒ ဂ စ္တယ ္အိုင္စ သည္ ္ို႔အ း အဝင ္အထြက ္ ာႏ စ္မ ိ းကိသု  အဓိကလုပ္ေဆ င္ပါသည္။ 
၎ ္ို႔အ းမ  းကို Logic State (ေလ ့ဂ စ္ စတတိ)္ တြက္ခ က္ရေသ  အေ်ျခအေန်ျဖင့္သ  
ေဖၚ်ျပေလ့ရ ိပါသည္။ ေလ ့ဂ စ္ စတိတ ္ Hight (ဟိုက္) ်ျမင့္အေ်ျခ ာႏ င့္ Low (လိုး) နိမ့္အေ်ျခ 
ာႏ စ္မ ိ းသ  ရ ိသည္။ ဆိလုိုသည္မ  အထြက္္ို႔အ းသည္ (Vcc)ေပးသြင္း္ိုးအ း ာႏ င့္ တူည လ  င ္
်ျမင့္အေ်ျခ၌ရ ိ၍၊ အထြက္္ို႔အ းသည္ (Vcc)ေပးသြင္း္ိုးအ း သုည္ို႔ ်ျဖစ္လ  င္ နိမ့္အေ်ျခ၌ ်ျဖစ္သည္။ 

အိုင္စ မ  းကိ ုအသံုး်ျပ ရ တြင ္သတထိ းရမည့္ အခ က္မ   အိုင္စ မ  းကိ ု္ို႔အ းေပးသြင္းပိုင္း 
ာႏ င့္ ဆက္သြယလ္မ္းေၾက င္း အန းဆံုးထ းရ ိရပါမည္။ ဆကသ္ြယလ္မ္းေၾက င္း တိုာုိႏင္သမ   
တိုာုိႏင္ေအ င္ဆကသ္ြယရ္ပါမည္။ ဆကသ္ြယ္ေသ  လမ္းေၾက င္းသည္ ေလးလက္မခန္႔ ေဝးကြ  
ပါက က ပယ္စ တ  တစလ္ံုးကိ ု Ground (ဂေရ င္း) လိုင္း်ျဖင့္ ဆကသ္ြယ္ေပးရပါမည္။ သို႔မ သ  
အိုင္စ သည္ ေက င္းမြနစ္ြ  အလုပ္လုပ္ာႏိုင္ပါေလ့မည္။  

အိုင္စ  ေက င္းမေက င္းကိ ု မ တ ်ျဖင့္ တိုင္းတ ၾကည့္၍ မသိာုိႏင္ပါ။ ဆ းကစ္ေပၚတြင ္
တပဆ္င္အသံုး်ျပ ၾကည့္မ သ  ေက င္းမေက င္း သာိႏိုင္ပါသည္။ 

 

      

 

 

              

 



 

Lesson 64 

Op-amp IC (ေအ ့-အင့္ အိုင္စ ) 

Oparational Amplifier IC (ေအ ္ပါေရးရ င္နယ ္အမ္ပလ  ဖုိင္ယ  အိုင္စ ) Op-amp (ေအ ့-
အင့္) အိုင္စ သည္ အသံုးအဝင္ဆံုး အိုင္စ အမ ိ းအစ း ်ျဖစ္သည္။ ၎အိုင္စ ကိ ု ထရန္စစၥတ ၊ 
ရ စစၥတ ၊ က ပယစ္ တ မ  း်ျဖင့္ တည္ေဆ ကထ္ းပါသည္။ ေအ ့-အင္ ့ အိုင္စ သည္ အဝင ္
အခ က္်ျပ AC, DC ာႏ စ္မ ိ းလံုးကိ ုခ ဲ႕ထြင္ေပးာုိႏင္ ပါသည္။  

ေအ ့-အင့္ အိုင္စ တြင ္ဆ းကစ ္သေကၤတကိ ုပံုတြင္ ်ျပထ းသည့္အတိငု္း အဝင္ငုတ္ာႏ စ္ခု၊ 
အထြက္ငုတ ္တစ္ခုာႏ င့္ Supply (ဆပ္ပလိုင္း) ငုတ္ာႏ စ္ငုတ ္ပါဝင္ပါသည္။ ေအ ့-အင့္ အိုင္စ မ  းကိ ု
အသံုး်ျပ ရ တြင ္ပါဝါ ဆပလိုင္းအ း အလယ္စပါ Full Wave (ဖူးေဝ့) စနစ္ကိ ုအသံုး်ျပ ရပါသည္။ 
အေပါင္း ္ို႔ +Vcc ာႏ င့္ အာႏႈတ္္ို႔ -Vcc ေပးသြင္းရၿပ း ပါဝါ ဆပ္ပလိုင္း၏ အလယ္စအ း (GND) 
Ground (ဂေရ င္း) သက္မ တ္ပါသည္။ ဆပလိုငး္္ို႔မ  း တိုင္းတ ရ တြင ္ GND ္ို႔ေခၚ 0 ္ို႔ာႏ င့္ 
တိုင္းတ ရပါမည္။ 

အဝင္ငုတ္ာႏ စ္ငုတက္ိ ု + အေပါင္း လကၡဏ ်ျပထ းေသ  ငုတက္ိ ု Non-Inverting Input 
(နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ)္ အ်ျပန္အလ န္မရ ိေသ  အဝင္ငုတ ္ ာႏ င့္ အာႏႈတ ္လကၡဏ ်ျပထ းေသ  
ငုတက္ိ ု Inverting Input (အင္္တင္း အင္ပြတ)္ အ်ျပန္အလ နရ္ ိေသ  အဝင္ငုတ ္
ဟုသတ္မ တပ္ါသည္။  

ေအ ့-အင့္ အိုင္စ ၏ လပု္ေဆ င္ခ က္မ  းမ   AC သို႔မဟုတ ္ DC Signal (ဆစ္ဂနယ)္ 
အခ က္်ျပမ  းကိ ုအဆေပါင္းမ  းစြ  ခ ဲ႕ေပးာႏုိင္ပါသည္။ အိုင္စ တစ္မ ိ းာႏ င့္ တစမ္ ိ းေတ  ့ခ ဲ႕ကိန္းမ  း 
မတူည ၾကပါ။ ထို႔အ်ျပင ္ ေအ ့-အင္ ့ အိုင္စ သည္ အလြန္်ျမင့္သည့္ AC Frequency (ေအစ  
ဖရ ကြမ္ဆ ) အထ ိခ ဲ႕ေပးာႏိုင္ပါသည္။ 

ေအ ့-အင့္ အိုင္စ ၏ Input Resistance (အင္ပြတ ္ ရ စစၥတန္႔) အဝင္ခုခံမႈသည္ 
အိုင္စ အမ ိ းအစ းေပၚမတူည္၍ 1MOhm မ  တစ္သန္း MOhm အထ ိအလြန္်ျမင့္မ းမႈ ရ ိသည္ကိ ု
ေတြ႔ရ ိရပါမည္။ ထို႔သို႔ ခုခံမႈအုမ္း ်ျမင့္မ းမႈေၾက င့္ အဝင္ငုတမ္  းသည္ လ  ပ္စ ေၾက င္း ဆြယဲူမႈ 
မရ ိသေလ က ္ရ  းပါးပါသည္။ သို႔ေသ ္ အထြက္ငတု ္အထြက္ခုခံမႈအုမ္းသည္ အဝင္ခုခံမႈအုမ္းာႏ င့္ 
ေ်ျပ င္်ျပနး္အခ ိ း ၾကပါသည္။ အဝင္ခုခံမႈအုမ္းကိ ု100 Ohm ခန္႔သ ေလလ့ ေတြရ ိရပါသည္။ 

ေအ ကတ္ြင ္ေအ -့အင့္ အိုင္စ  ာႏ င့္ သံုးာႏိုင္ေသ  ဆပ္ပလိုင္းကိုပါ ေဖၚ်ျပထ းပါသည္။ 

 

 



 

 

 

 

Lesson 65 

အိငုစ္ မ  းကိ ုေလလ့ ်ျခငး္ 

အိုင္စ မ  းကိ ု အသံုး်ျပ ရ တြင ္ ၎ အိုင္စ တို႔၏ အလုပလ္ုပ္ပံု သေဘ တရ းမ  းကိ ု
သိရ ိန းလည္ ထ းမ သ  အသံုး်ျပ ရ တြင ္ အစဥ္ေ်ျပစြ  အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါေလ့မည္။ မည္သည့္ 
အိုင္စ ်ျဖစ္ေစ အလုပလ္ုပ္ပံု သေဘ သဘ ဝမ  းကိ ု သိရ ထိ းလ  င္ ်ျပ ်ျပင္မြန္မံ်ျခင္း၊ 
အစ းထိုးလည္းလ ည္်ျခင္း၊ စသည္တို႔ ေက င္းမြန္စြ  ေဆ င္ရြက္ာုိႏင္ပါေလ့မည္။ သို႔မ သ  
မိမိလုပ္ငန္း အလ  င္်ျမန္စြ  ေအ င္်ျမင္ာႏိုင္ပါေလ့မည္။ 

အိုင္စ မ  း၏ အလုပလ္ုပ္ပံု သေဘ တရ းမ  းကိ ု န လည္ရန္ Diagram (ဒိုင္ယ ဂရမ)္ 
ဆ းကစ္ပံု ာႏ င့္ Datasheet (ဒကတ္ ရ ိ႕) အခ ကအ္လက ္ မ  းကို ေလလ့ ရ  ေဖြထ းရပါမည္။ 
ေရ းယခင္က အိုင္စ မ  း၏ အခ က္မ  းကိ ု ရ  ေဖြရ တြင ္ အလြန္ခက္ခလဲ ပါသည္။ EGC ေခၚ 
Electronic (အ လကထ္ရြန္းနစ္) စ အုပ္မ  းတြင္ ရ  ေဖြရပါသည္။ သို႔ေသ ္ ၎စ အုပ္မ  းသည္ 
ေစ း်ျမင့္မ း်ျခင္းေၾက င့္ စက္်ျပငဆ္ရ တိုင္း ေလလ့ သတူိငု္း ကိုင္ေဆ င္ာုိႏင္်ျခင္း မရ ိပါ။ 
ယခုေန က္ပိုင္းတြင ္ ၎တို႔ကို အင္တ နက္တြင ္ အလြယတ္ကူ ေလလ့ ရ  ေဖြာုိႏင္ပါသည္။ 
အင္တ နကတ္ြင ္ ရ  ေဖြမႈအပိုင္းကိ ု သငတ္န္း၏ ေန ကဆ္ံုး ဂ႑တြင္ အက ယတ္ဝင့္ 
ရ င္း်ျပေပးသြ းပါမည္။  



အိုင္စ မ  းသည္ ပံုစံအမ ိ းမ ိ း အရြယ္အစ း အမ ိ းမ ိ း ေတြ႕်ျမင္ာုိႏင္သလို႔ အသံုး်ျပ ပံု အသံုးခ ပံု 
မ  းလည္း ကြ ်ျခ းၾကပါသည္။ Pin ပင္ငုတ္အေရအတြက္အ း်ျဖင့္ သံုးေခ  င္းမ  မ  းစြ ေသ  
အေရအတြက္အထကိို ေတြ်ျမင္ေလ့လ  ာႏိုင္ပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ အိုင္အ းလံုးတို႔၏ အလုပ ္
လုပ္ပုံမ  းကိ ု အလြတ္မ တ္သ း ထ းရန ္ အလြန္ခက္ခလဲ ပါသည္။ အိုင္စ မ  းကိ ု မည္ကဲသို႔ 
ေလလ့ ရမည္ဆိသုည္ကိ ုဤအခန္းတြင ္အသံုး်ျပ မ  းေသ  ေအ -့အင့္ အိုင္စ  741 ာႏ င့္ တိုင္မ  
အိုင္စ  1555(555) တို႔အေၾက င္း်ျဖင့္ အနည္းငယ္မ   ရ င္း်ျပသြ းပါမည္။  



 

 



(ဃ) 741 IC အေၾက ငး္ 

Lesson 66 

741 ေအ ့-အင့္ အိုင္စ ၏ သေဘ တရ မ  း 

 ေအ ့-အင့္ အို္င္စ သည္ အဝင္ငုတ္ာႏ စ္ငုတ္်ျဖစသ္ည့္ (+) အေပါင္း လကၡဏ ်ျပထ းေသ  
Non-Inverting Input (နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ)္ အဝင္ငုတ ္ ာႏ င့္ (-) အာႏႈတ ္ လကၡဏ  
်ျပထ းေသ  Inverting Input (အင္္တင္း အင္ပြတ)္ အဝင္ငုတ ္ ဟူ၍ရ ရိ  အဝင္ငုတ္တို႔၏ 
အခ ိ းအတိုင္း အထြက္ငတု္တြင ္ထြက္ရ ေိၾက င္း ေလ့လ ေတြ႔ရ ိရသည္။ ဥပမ  (+) နန္းအင္္တင္း 
အင္ပြတ ္ငုတ္တြင ္(-) အင္္တင္း အင္ပြတ ္ငုတ္ထက ္္ို႔်ျမင့္မ းလ ပါက အထြက ္ငုတတ္ြင ္(+) 
္ို႔အ း အ်ျဖစ္ထြကရ္ ိၿပ း (-) အင္္တင္း အင္ပြတ ္ငုတ္တြင ္(+) နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ ္ငုတ္ထက ္
္ို႔်ျမင့္မ းလ ပါက အထြက ္ငုတ္တြင ္(-) ္ို႔အ း အ်ျဖစ္ထြက္ရ ိေၾက င္း ေလလ့ ေတြ႔ရ ိရပါသည္။ 

 741 အိုင္စ သည္ အထြက္္ ို႔အ းခ ႕ဲကိန္းမ   ၁သိနး္ခန္႔ ရ ိပါသည္။ အဝင္ငုတ္၏ ခုခံမႈအုမ္းမ   
1M ခန္႔ရ ိ၍ အထြက္ငတု္မ   100 Ohm ခန္႔ရ ိပါသည္။ အထြက္ငတုသ္ည္ ေပးသြင္း္ို႔ + Vcc ာႏ င့္ - 
Vcc ၏ ္ို႔အ းမ  းကိ ုအဝင္ငုတ္ာႏ စ္ငုတ္၏ အခ ိ းအတိုင္း ထြက္ရ ိေပးပါသည္။ 

 (+) နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ ္ ငုတတ္ြင္ေရ က္ရ လိ ေသ  အဝင္္ို႔အ းကိ ုအထြက္ငုတမ္  
အဝင္္ို႔အ းအတိုင္း ္ို႔ ာႏ င့္ Phase (ေဖ့) အဆင့္ တညူ စြ  ထြက္ရ ိေၾက င္းေလလ့ ေတြရ ိရပါသည္။ 
အဝင္ သည္ DC ္ို႔်ျဖစ္ပါက အထြကသ္ည္လည္း DC ်ျဖစ္၍ အဝငသ္ည္ AC ်ျဖစ္ပါက 
အထြက္သည္လည္း AC ်ျဖစ္ေၾက င္း ေတြ႔ရပါမည္။ ထို႔ေၾက င့္ ၎အဝင္ငုတက္ိ ုNon-Inverting 
Input (နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ)္ အ်ျပန္အလ န္မရ ိေသ  အဝင္ငုတဟ္ုေခၚဆုိသည္။ 

 (-) အင္္တင္း အင္ပြတ ္ ငုတတ္ြင္ေရ က္ရ လိ ေသ  အဝင္္ို႔အ းကိ ု အထြက္ငုတမ္  
အဝင္္ို႔အ းာႏ င့္ ္ို႔ ာႏ င့္ Phase (ေဖ)့ အဆင့္ဆန္က င္စြ  ေ်ျပ င္း်ျပန္ ထြက္ရ ေိၾက င္းေလလ့ ေတြ႕ 
ရ ိရပါသည္။ ထို႔ေၾက င့္ ၎အဝင္ငုတက္ိ ု Inverting Input (နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ)္ အ်ျပန ္
အလ န္ရ ိေသ  အဝင္ငုတဟ္ုေခၚဆုိသည္။  

 ေအ ့-အင့္ အိုင္စ ၏ အထြက ္ signal (ဆစ္ဂနယ)္ အခ က္်ျပ္ို႔အ းကို ေအ က္ပါအတိုင္း 
တြကယ္ူာုိႏငသ္ည္။ 

Ao  = op-amp ၏ မူလ္ို႔အ း ခ ဲ႕ကိန္း 

Vo  = op-amp ၏ အထြက္္ို႔အ း 

V1  = (-) အင္္တင္း အင္ပြတ ္

V2  = (+) နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ ္



Vo  = Ao (V1-V2) 

(+) နန္းအင္္တင္း အင္ပြတ ္အဝင္္ို႔ ်ျမင့္မ းေသ ္ 

Vo  = Ao × (V1-V2) 

Vo  = Ao × (V1-0) 

Vo  = Ao × V1 

(-) အင္္တင္း အင္ပြတ ္အဝင္္ို႔ ်ျမင့္မ းေသ ္ 

Vo  = Ao (V1-V2) 

Vo  = Ao (0-V2) 

Vo  = - Ao × V2 

ဟူ၍ တြက္ယူရပါမည္။ 

 

 

 

 

 



(င) 555 IC အေၾက ငး္ 

Lesson 67 

555 အခ နိမ္ တ ္အိငုစ္ ၏ သေဘ တရ းမ  း 

 555 အိုင္စ တြင ္အေပါင္း +, အာႏႈတ ္- Supply (ဆပ္ပလိုင္း) ငုတ္ ာႏ စ္ငုတသ္ ရ ိပါသည္။ 
ငုတ ္၁ သည္ အာႏႈတ ္- သို႔မဟတု ္Gound (ဂေရ င္း) ်ျဖစ္ပါသည္။ 

 ငုတ္၂ သည္ Trigger (ထရစ္ဂါး) ခလုပ ္ငုတဟ္ုေခၚဆို၍ ၎ငုတ္သို႔ အာႏႈတ္္ို႔ သို႔မဟုတ ္
အေပါင္း္ို႔ 1/3V အ က္ ေပးသြင္းလ  င ္ အထြက္ငတု ္ ၃ သည္သည္်ျမင့္အေ်ျခသို႔ေရ က္ရ ိပါမည္။ 
ဆိုလိသုည္မ   အိုင္စ ကိ ုဆပ္ပလိုင္း္ို႔ 5V ေပးသြငး္ေသ ္ ငုတ ္၂ ကို 1.6V ေအ က္ေရ က္ရ ိရ၍ 
ဆပ္ပလိုင္း္ို႔ 15V ေပးသြင္းေသ ္ ငုတ္ ၂ ကိ ု 5V ေအ က္ေရ က္ရ ရိပါသည္။ ထိုအခါတြင္ 
အထြက္ငုတသ္ည္ ်ျမင့္အေ်ျခသို႔ေရ က္ရ ိပါမည္။ 

 ငုတ ္ ၃ သည္ အထြကင္ုတ္်ျဖစသ္ည္။ အထြက္ငတု ္ ၃ သည္ ်ျမင့္အေ်ျခတြင ္
ဆပ္ပလိုင္း္ို႔အ းာႏ င့္ အန းဆံုးတူည ၍ နိမ္႔အေ်ျခတြင ္ဂေရ င္း္ို႔ 0V သံုည္ို႔အ းာႏ င့္ တူည ပါသည္။ 

 ငုတ ္ ၄ သည္ Reset (ရ ဆက)္ ငုတ္်ျဖစ္ပါသည္။ အထြက္ငတု ္ ၃ သည္ ်ျမင့္အေ်ျခ၌ 
ရ ိေစက မ ူငုတ ္၄ သို႔ 0.4V ေအ က ္သို႔မဟတု ္0V သံုည္ို႔ ေပးသြင္းလ  င ္အထြကင္ုတ ္၃ သည္ 
နိမ္႔အေ်ျခသို႔ ေ်ျပ င္းလည္းသြ းပါမည္။ အသံုးမ်ျပ လိပုါက ၎ငုတက္ိ ု ဆပ္ပလိုင္း ငုတ္ာႏ င့္ 
ဆကသ္ြယ ္ထ းရပါမည္။ 

ငုတ ္၅ သည္ Control Voltage Input (ကြနထ္ိုး္ို႔ရိတ္အင္ပြတ)္ အထိန္း္ို႔အ းအဝင္ငတု္ 
်ျဖစ္ပါသည္။ ငုတ္ ၅ သို႔ ်ျပင္ပမ  DC ္ုိ႔အ းတရပ္ေပးသြင္း၍ အထြက္ငတု ္၃ ကိုထိန္းခ  ပ္ာုိႏင္ပါသည္။ 
အထြက္ငုတ ္ ၃ ၏်ျမင့္အေ်ျခ နိမ့္အေ်ျခ ၾက ခ ိန္ကိ ု သက္မ တထ္နိ္ခ  ပ္ာုိႏင္ပါသည္။ ၎ငုတ္အ း 
အသံုးမ်ျပ လိလု  င ္0.01 uF က ပယ္စ တ  ်ျဖင့္ ဂေရ င္းလိုင္းအ း ဆက္သြယထ္ းရပါမည္။ 

ငုတ ္ ၆ သည္ Threshold (ထရကဟ္ိုး) တံခါးငတု ္ သို႔မဟုတ ္ အေ်ျခေ်ျပ င္းငုတဟ္တု ္
ေခၚဆို၍ ငုတ ္ ၂ ာႏ င္ ့ ေ်ျပ င္း်ျပန္ သေဘ ်ျဖစ္ပါသည္။ ၎ငုတ္၏ ္ို႔အ းသည္ 2/3V 
အထက္ေက  ္လြန္လ ပါက အထြက္ငတု ္၃ သည္ နိမ့္အေ်ျခသို႔ေရ က္ရ ပိါမည္။ 

ငုတ ္ ၇ သည္ Discharge (ဒစ္ခ  )့ လ  ပ္စစ္ထတု ္ ငုတ္်ျဖစ္ပါသည္။ ၎ငုတသ္ည္ 
်ျပင္ပမ ဆကသ္ြယထ္ းေသ  က ပယ္စ တ ၏ လ  ပ္သိုအ းာႏ င့္ ဆက္သြယ္၍ အသံုး်ျပ ရပါသည္။ 

ငုတ ္၈ သည္ အေပါင္း + ငုတ္်ျဖစသ္ည္။ ၎အိုင္စ ကိ ုဆပ္ပလိုင္း္ို႔ 5V မ  15V အတြင္း 
အသံုး်ျပ ာႏိုင္ပါသည္။ 



555 အိုင္စ ကိ ု Stable Circuit (စေတဘယဆ္ းကစ)္ တည္ၿငိမ္ေသ  လႈိင္းထတု ္
ဆ းကစ္အ်ျဖစ္ အသံုး်ျပ ာႏိုင္ၿပ း အထြက္ငတု ္ ၃ ၏ ေဖ့ောႏ းခ ိန္ကို လိသုလိသုက္မ တ္ာုိႏင္၍ 
အင္္ တ ဆ းကစ္မ  း၊ ေဆ့ဂတ္စ္မ  းာႏ င့္ အခ ိန္သကမ္ တ ္ အသံုး်ျပ ရေသ  ဆ းကစ္မ  းတြင ္
အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ 

အိုင္စ ၏ အထြက္ငုတ ္၃ ေဖ့ောႏ းခ ိန္ကို ေအ က္ပါအတိုင္းတြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ 

T = Time (တိုင္း) အခ ိန္ 

tH = Time High (တိုင္းဟိကု္) ်ျမင့္အခ နိ ္

tL = Time Low (တိုင္းလိုး) နိမ့္အခ ိန ္

D = Duty Cycle (ဂ ိဳဴတ ဆိုငက္ယ)္ ၾက ခ ိန္အခ ိ း 

f = frequency (ဖရ ကြင္စ ) ႀကိမ္ာႏႈန္း 

tH = 0.693×(R1+R2)×C1 

tL = 0.693×R2×C2 

T = tH + tL 

D = tH / T 

F = 1 / T  

ဟူ၍တြကယ္ူရပါမည္။ 

 

 



 

 

 

Lesson 68 

555 အိုင္စ  Monostable Circuit (မိုာႏိုစေတဘယဆ္ းကစ)္ ာႏ င့္ Astable Circuit 
(အက္စေတဘယဆ္ းကစ္) 

 Monostable Circuit (မိုာႏိုစေတဘယဆ္ းကစ)္ ဆိုသည္မ   အိုင္စ အထြကအ္ေ်ျခ 
တစ္ခတုည္းသ  အတည္်ျပ ်ျခင္း ကိုဆိလုိုပါသည္။ ငုတ ္ ၂ သို႔ 1/3 ေအ က္ေလ  ့နည္းသည့္ 
္ို႔အ းတရပ္်ျဖစ္ေပၚတိုင္း အိုင္စ အထြက ္ ငုတ ္ ၃ သည္ ်ျမင့္အေ်ျခသို႔ေရ က္ရ ိၿပ း သက္မ တ္ေသ  
အခ ိန္ပိုင္းမ  သ  တည္ရ ိေနာႏိုင္၍ အလိုအေလ  က ္ နိမ့္အေ်ျခသို႔ ်ျပန္လည္ေရ က္ရ ိပါမည္။ 
ထိုသက္မ တထ္ းေသ  အခ ိန္ပိုင္းကိ ုDelay Time (ဒ ေလးတိုင္း) ေဖ့ောႏ းခ ိန္ ဟုသက္မ တပ္ါသည္။ 
ထို႔အတ ူ ၎ဆ းကစဖ္ြဲ႔စည္းမႈတြင္ အထြက္ငုတသ္ည္ နိမ့္အေ်ျခတြငသ္  
်ျပန္လည္တည္ရ ိေနသ်ျဖင့္ မိုာႏိုစေတဘယဆ္ းကစဟ္ု သက္မ တ္ေခၚဆိုပါသည္။ 

 မိုာႏိုစေတဘယ္ဆ းကစက္ို ေဆ႔ဂတ္ကဲ႔သို႔ အခ ိန္ပိုင္းတစ္ခုၾက ၿပ းေန က ္ အသံုး်ျပ ေသ  
ဆ းကစ္မ  းတြင္ ်ျမငေ္တြ႕ာုိႏင္ပါသည္။ အခ နိ္ဆိငု္း အပိတအ္ဖြင္ ့ ်ျပ လုပ္ေပးာုိႏင္ေသ  
ဆ းကစ္မ  းကိ ု တည္ေဆ ကရ္ တြင ္ မိုာုိႏစေတဘယဆ္ းကစ္ကိ ု အသံုး်ျပ ၾကပါသည္။ 
ေဖ့ောႏ းခ ိန္ကို ေအ က္ပါအတိုင္း တြကယ္ူာုိႏင္ပါသည္။ ပံု ၁ ာႏ င့္ ၂ တြင္ေလလ့ ပါ။ 

 T = 1.1×R1×C1 

 

Astable Circuit (အက္စေတဘယဆ္ းကစ)္ ဆိသုည္မ   နိမ့္အေ်ျခ ်ျမင့္အေ်ျခသို႔ 
အစဥ္သ်ျဖင့္ ေ်ျပ င္းလည္းေနသ်ျဖင့္ ်ျဖစ္ပါသည္။ ၎ဆ းကစက္ိ ု Square Wave Oscillator 
(စကြယဲ းေဝ႔ေအ ္စ ေလတ ) ေလးေထ င့္လိႈင္းႀကိမ္ာႏႈန္း အ်ျဖစ္ အင္္ တ မ  းတြင္ ်ျမင္ေတြ႔ာႏိုင ္



ပါသည္။ ထို႔အတ ူမ းေ်ျပးဆ းကစ္မ  းတြင္လည္း ်ျမင္ေတြ႔ာႏိုင္ပါသည္။ ပံု ၃ ာႏ င့္ ၄ တြင္ေလ့လ ပါ။ 
ေဖ့ောႏ းခ ိန္မ  းကိ ုတြကယ္ရူ တြင ္မေန႔က နည္းအတိုင္း တြကယ္ူရပါမည္။ 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 



(စ) Internrt အသံုးခ ရ  ေဖြနည္း 

esson 69 

Google (ဂူဂ)ဲ အသံုးခ ရ  ေဖြ်ျခင္း 

 ယခ ု Internet (အင္တ နက္) ေခတ္ႀက းတြင ္ ရ  ေဖြတကလ္  င ္ ရ  ေဖြာုိႏငသ္ေလ က ္
အႀကိ းရ ိစြ  ရရ ိပါေလ့မည္။ ထိုကသဲို႔ ရ  ေဖြရန ္Google ကိုအသံုးခ ၍ ရ  ေဖြာုိႏင္ပါသည္။ ရ  ေဖြပုံ 
အဆင့္ဆင့္ကို ေလလ့ ၾကည့္ရေအ င္ပါ။ 

 Google တြင္ရ  ေဖြရန ္ မိမိဖုန္း်ျဖစ္ေစ၊ ကြန္ပ ိဳဴတ ်ျဖစ္ေစ Internet ခ ိတ္ဆက ္
ထ းရပါမည္။ Internet ရရ ိေနၿပ ဆိုရင္ေတ  ့ ဥ းစြ  ာႏ စ္သက္ရ  Browser (ေဘ ကဆ္ ) 
တစ္ခုခုကိုဖြင့္၍ Search (စြပ)္ ေဘ ကေ္နရ တြင္ www.google.com ဟုရိုက္ၿပ းဝငပ္ါ။ 
ေဘ က္က လ လ  င္ Google ေဘ က္၏ေနရ တြင ္ မိမိလိုခ င္ေသ  အေၾက င္းအရ ကို 
ရိုက္၍ဝင္ပါ။ က ေန ္တို႔က ထရန္စစၥတ  တစလ္ံုး၏ အခ က္အလကက္ိ ု ရ  ခ င္တယဆ္ိုပါက 
မိမိရ  လိ ု ထရန္စစၥတ ၏ နံပါတ္ာႏ င့္ လိုခ င္ေသ  အေၾက င္းအရ ကိ ု ရိုက္၍ရ  ရပါမည္။ 
 ဥပမ  C945 Transistor တစ္လံုးရဲ႕ data sheet (ဒယ္တ ရ )ိ အခ က္အလက ္
ေတြကိုလိုခ င္တယ ္ဆိုရင ္ေအ က္ပါအတိုင္း တစဆ္င့္ခ င္း ဝင္ေရ က္ရ  ေဖြရပါမည္။ 

Browser open > google > c945 transistor datasheet (မ တ္ခ က ္စ လံုးရိုက္ရ တြင ္
စ လံုးအေသးာႏ င့္သ ရိကုရ္န္) ဟူ၍ တစ္ဆင့္်ျခင္း ဝင္ေရ က္ရပါမည္။ ထိုအခါ C945 
၏ခ က္အလကမ္  းေဖၚ်ျပရ  ဝက္ဆိဒု္မ  းကို ်ျမငေ္တြရပါမည္။ သိုရ တြင ္ ၎ဆိဒု္မ  းကို 
ဝင္ေရ က္ရ တြင ္ မိမိလိအုပ္ေသ  ဆိုဒက္ိ ု တိကု္ရိကု္ေရ က္ရ ိဖို႔ ရန ္ ခက္ခဲပါသည္။ မိမိ၏ 
ေလလ့ အ းာႏ င့္ ကၽြမ္းက င္မႈေပၚ မူတည္ပါသည္။ 

 သိုေသ ္က ေန ္ ယခု အလြယ္ကူးဆံုး နည္းကိုေဖၚ်ျပပါမည္။ က ေန ္တို႔ Google ၌ 
ေဖြရ တြင ္ ALL အ းလံုး၊ IMAGES ဓ တ္ပံု၊ VIDEOS ္ ြဒ ယို၊ NEWS သတင္း၊ MAPS ေ်ျမပံု၊ 
BOOKS စ အုတ ္ ဟူ၍ ရ  ေဖြပုံစ ံ မ  းရ ိပါသည္။ ALL တြင္ရ  ေဖြပါက ခက္ခဲေနပါေလ့မည္။ 
မိမိလိုခ င ္ ဓ တ္ပံုလ း၊ ္ြ ဒ ယိလု း၊ စ အုတလ္ း စသည္်ျဖင့္ခြ်ဲျခ း၍ ရ  ေဖြလ  င ္ ပိုမိုလ  င္်ျမန္ 
လြယက္ူပါမည္။ 

 

http://www.google.com/


 



 



အ လံုးပဲာႏႈတ္ခြန္းဆက္သပါတယ္။ 

အခုဆိုရင ္ Electronic Conponet မ  းရဲ႕ အေခၚအေဝၚမ  း၊ သေကၤတမ  း၊ 
အေ်ျခခလံုပ္ေဆ င ္ ပံုမ  းာႏ င့္ ေယဘူရ တြက္ခ ကပ္ံုမ  းကိ ု န းလည္ၾကၿပ ထင္ပါတယ။္ တစ္ခါမ  
ေရးသ ်ျခင္း မရ ိေသ ေၾက င့္ အမ  းအယြငမ္  းရ ိခဲ႔ပါက န းလည္ေပးာႏိုင္ၾကပါေစ။  

ဤ ပို႔ခ မႈေၾက င့္ အက ိ းတစ္စံုတရ ရရ ိၾကမည္ဟု ေမ   ္လင့္မိပါသည္။ 

 

 

 

အ းလံုးပဲ ရ င္လန္းခ မ္းေ်ျမ႕ၾကပါေစ ခင္္  ။ 

 

Min Min Htun 


