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ADVERTENCIAS:

1. La instalacién de tuberias de Gas Flexible de WARDFlex debe ser realizada por un instalador entrenado que haya completado
exitosamente el programa de capacitacion WARDFlex®. El instalador también debe cumplir con todas las calificaciones requeridas
por la autoridad administrativa estatal y/o local que administra las disposiciones del cédigo donde se instala la tuberia de gas.

2. Todos los sistemas de tuberias que utilizan WARDFlex se disefiardn e instalaran de acuerdo con los requisitos de esta guia.

3. En el sistema sélo se pueden utilizar los componentes de WARDFlex. Los componentes de otros sistemas CSST no son
intercambiables. Sélo se utilizaran los componentes suministrados o especificados por Ward Manufacturing.

4, Lainstalacién debe ser de acuerdo con los cédigos locales, o en su ausencia, de acuerdo con el Cédigo Nacional de Gas Combustible
ANSI Z223.1 enlos EE.UU., y CAN/CGA - B149.1 & B149.2 en Canada. En los casos en que los requisitos de esta guia entren en conflicto
con el cédigo local, el codigo local debe tener prioridad, a menos que la autoridad local competente apruebe una varianza, o cambien.

5. Lainspeccion, prueba y purga se realizaran de acuerdo con los procedimientos del Capitulo 8 del Cédigo Nacional de
Gas Combustible, ANSI Z223.1, y/o - los cédigos de instalacion B149 o de acuerdo con los cddigos locales.

6. Este sistemay los componentes relacionados se utilizardn Unicamente en sistemas de tuberias de gas en los que la presion
operativa del gas no supere los 25 psig.

7. Los tubos WARDFlex y WARDFlex MAX® con cubierta pueden instalarse en o ser conducidos a través de cdmaras de aire, conductos
u otras dreas que pueden estar limitadas por los codigos de construccidén a materiales que tengan las clasificaciones maximas de ASTM
E84 de 25 en Propagacion de Llamas y 50 de Densidad de Humo. El instalador debe seguir otros procedimientos para cumplir con los
cddigos de construccidn locales con respecto a las regulaciones de Propagacién de Llamas y Densidad de Humo para materiales no
metalicos.

8. Latuberia puede ser tendida a través de pisos o paredes de concreto, con tal de que esté encapsulada en un conducto no
metalico, hermético a los liquidos, previamente incrustado y aprobado para uso subterraneo.

9. WARDFlex es conducido normalmente:
® Debajo, a través y junto a las vigas del piso
® En el Interior de Cavidades de Paredes
® Encima de las vigas del techo en el atico

10.Desenrolle con cuidado y dirija la manguera desde el carrete hasta el lugar deseado, asegurandose de no doblarla, enredarla ni
aplicar una fuerza excesiva.

11.El extremo de la tuberia debe ser tapado temporalmente o tapado con cinta adhesiva antes de la instalacion para evitar la
contaminacion por materiales extrafios.

12. Al instalar WARDFlex evite curvaturas pronunciadas, estiramientos, dobleces, torceduras o contacto con objetos puntiagudos. La
tuberia debera ser reemplazada si se produce algun dafo.

IMPORTANTE - LEER MANUAL COMPLETO
Este documento es propiedad exclusiva de WARD
MANUFACTURING, LLC.
No deberi ser copiado o reproducido sin el previo

consentimiento de
WARD MANUFACTURING, LLC.
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1.0 INTRODUCCION

1.1 ADVERTENCIAS PARA EL USUARIO (consultar ANSI LC 1-CSA 6.26)

El uso de gas combustible puede ser peligroso. Se debe prestar especial atencién al adecuado disefio, instalacion, pruebay aplicacion
del sistema de tuberias de gas. Se deben aplicar practicas y principios de ingenieria correctos, asi como la adhesién diligente a los
procedimientos de instalacidn apropiados para garantizar el funcionamiento seguro del sistema de tuberias. Todos los sistemas
instalados deben pasar las inspecciones de instalacion habituales por parte del funcionario local de la construccién con autoridad
antes de ser puestos en servicio.

Este documento tiene por objeto proporcionar al usuario una guia general para el disefo e instalacidn de un sistema de tuberias de
gas de acero inoxidable corrugado WARDFlex. Su uso con cualquier otro sistema de tuberia de gas es inapropiado y puede resultar
en lesiones serias al cuerpo y dafios a la propiedad. Cuando los cddigos locales de gas o de construccidon impongan requisitos mas
estrictos que los de este documento, debe cumplir con los requisitos de los cddigos locales. El rendimiento de los dispositivos
accesorios, tales como reguladores de presion y valvulas de cierre, deben ser reconfirmados poniéndose en contacto con el fabricante
del dispositivo accesorio y recibiendo los ultimos datos técnicos sobre el tamafio, la instalacion y el rendimiento.

Métodos inadecuados o procedimientos de instalacién pueden provocar accidentes como explosiones, incendios, intoxicacion por
gas, asfixia, etc. Este sistema debe ser instalado con estricto apego a esta guia, asi como a los cédigos de construccion locales. Todos
los sistemas instalados deben pasar las inspecciones de instalacion por el oficial local autorizado de la construccidn antes de ser
puestos en servicio. Ward Manufacturing, LLC no tendra ninguna responsabilidad por cualquier mala interpretacion de la informacion
contenida en esta guia o cualquier trabajo de instalacion o reparacién inadecuado u otra desviacién de los procedimientos
recomendados en este manual, ya sea de conformidad con los cddigos locales de construccion o especificaciones de ingenieria o de
otro tipo.

En la instalacién se utilizardan aquellos componentes disefiados y fabricados para o especificados para su uso en éste sistema Los
componentes y tubos WARDFlex no deben usarse con otros componentes de sistemas de tubos de acero inoxidable corrugados de
otros fabricantes.

WARDFlex se utilizara Gnicamente en sistemas de tuberias de gas cuando la presidn operativa del gas no supere los 25 PSI (se refiere
a las libras por pulgada cuadrada). Los accesorios para los sistemas se ajustaran a la presion de funcionamiento del gas utilizado. Asi,
por ejemplo, los accesorios para sistemas de 25 PSI se clasificardn para un servicio de 25 PSI. El rendimiento de los dispositivos
accesorios, tales como reguladores de presion y vélvulas de cierre, debe ser reconfirmado poniéndose en contacto con el fabricante
del dispositivo accesorio y recibiendo los datos técnicos mas recientes sobre el tamafio, la instalacion y el rendimiento.

Ciertos productos quimicos son corrosivos para WARDFlex. Consulte la Seccién 4.1 del manual actual para obtener informacién mas
especifica sobre este tema.

Un sistema de suministro de gas consistente en WARDFlex ofrece ventajas significativas sobre otros sistemas de suministro de gas
debido a sus dimensiones de pared y disefio corrugado. A diferencia de las tuberias rigidas de acero, WARDFlex no requiere uniones
intermedias en la mayoria de las instalaciones, ya que la tuberia puede instalarse en una corrida continua, lo que reduce no sélo el
numero total de uniones, sino también el potencial de fugas en las uniones. La flexibilidad de WARDFlex también ofrece mas opciones
de instalacion porque un instalador puede evitar los obstaculos existentes, y elimina la medicidn repetitiva, el corte, la rosca y el
ensamblaje de uniones, que son comunes en la instalacidn de sistemas de tuberias de acero rigido. La flexibilidad de WARDFlex ofrece
aln mas ventajas de seguridad en dareas geograficas propensas a la actividad sismica, ya que la tuberia proporciona una mayor
flexibilidad para soportar ciertos movimientos del suelo o cambios estructurales.

Aunque WARDFlex proporciona ventajas significativas sobre los sistemas de suministro de gas mas rigidos, sus dimensiones de pared
hacen que sea mas probable que la tuberia de acero sea perforada por un clavo u otros objetos punzantes, o dafiada por otras fuerzas
extraordinarias tales como un rayo, dependiendo de las circunstancias. Es bien sabido que el rayo es una fuerza altamente destructiva.
Por lo tanto, el usuario debe asegurarse de que el sistema esté bien adherido. Dependiendo de las condiciones especificas del lugar
en el que se esta instalando el sistema de tuberias de gas WARDFlex, incluyendo, pero no limitdndose a si el area es o no propensa a
los rayos, el propietario de la estructura debe considerar si es necesario o apropiado un sistema de proteccidén contra rayos para
proteger la estructura. Las protecciones contra rayos estdn fuera del alcance de este boletin, pero estan cubiertas por NFPA 780, que
es la Norma para la Instalacidn de Sistemas de Proteccién contra Rayos, y otras normas. Consulte con su Oficial de Construccidn local
para determinar si un sistema de proteccion contra rayos esta garantizado. Los usuarios de WARDFlex deben considerar todas las
limitaciones y beneficios de WARDFlex para su situacion particular. Los instaladores deben proporcionar a los propietarios de edificios
y a los electricistas la tarjeta de informacién WARDFlex necesaria para discutir estas limitaciones y beneficios.
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1.2 LIMITACIONES DEL MANUAL

Este documento tiene por objeto ayudar al usuario en el disefio, instalacién y prueba de tubos de acero inoxidable corrugados WARDFlex
para eliminar el gas combustible en unidades residenciales y estructuras comerciales. Seria imposible que esta guia previera y cubriera
todas las posibles variaciones en las configuraciones y estilos de construccién de las viviendas, las cargas de los electrodomésticos y las
restricciones locales. Por lo tanto, puede haber aplicaciones que no estén cubiertas en esta guia. Para aplicaciones fuera del alcance de
esta guia, comuniquese con el Departamento de Ingenieria de Ward Manufacturing. Las técnicas incluidas en esta guia son una practica
recomendada para aplicaciones genéricas. Estas practicas deben ser revisadas para cumplir con todos los cddigos locales aplicables de
gas combustible y de construccidn. Por consiguiente, cuando los codigos locales de gas o de construcciéon impongan requisitos mas
estrictos que los de este manual, debera cumplir con los requisitos de los cddigos locales. Este sistema y los componentes relacionados
deben usarse solo como tuberia de gas combustible cuando la presion del gas de operacion no exceda los 25 PSI.

En CANADA, la instalacién de la tuberia flexible de gas WARDFlex certificada por CSA-CGA para sistemas de tuberias de gas natural y
propano deben estar de acuerdo con las secciones aplicables de los codigos de instalacion actuales CAN/CGA-B 149.1 0 .2, y los requisitos
o cédigos de la compaiiia de servicios publicos local u otra autoridad competente. Todos los componentes de gas utilizados junto con la
tuberia de gas deben estar certificados para su uso en Canada.

1.3 LISTADO DE CéDIGOS Y NORMAS APLICABLES (ENTRAR EN WWW.WARDMFG.COM PARA MAS INFORMACION)

Normativas

¢ ANSILC 1, CSA 6.26 Sistemas de Tuberias de Gas Combustible Utilizando Tubos de Acero Inoxidable Corrugados (CSST)
Listados

e CSA. - Certificado de la Asociacion Canadiense de Normalizacion #1004880
¢ |APMO - Asociacién Internacional de Funcionarios de Fontaneria y Mecanica - NUmero de Archivo 3353
e UL — Archivo de Marcas Clasificadas #R18357

¢ |CC- Consejo de Cédigos Internacionales ESR-1879 & PMG 1100, ICC PMG-1442
Cumplimiento del Cédigo

e BOCA - Cdédigo Nacional de Mecdnica

¢ ANSI/CABO 2.0 — Cddigo de Vivienda para Una y Dos Familias

¢ |CC— Cédigo Internacional de Mecénica/Cddigo Internacional de Plomeria IFGC

¢ NFPA 54- Cédigo Nacional de Gas Combustible

¢ NFPA 58- Norma para el Almacenamiento y Manejo de Gases Liquidos de Petrdleo
¢ SBCCI - Congreso Internacional del Cédigo de Construccién del Sur

e UMC - Cédigo Mecanico Uniforme

¢ C/UPC TM — Cédigo Uniforme de Plomeria de California

¢ Cddigos de Gas Natural y Propano de Canadd B149.1 and B149.2

e Aprobacién de la Junta de Registro de Plomeros e Instaladores de Gas de Massachusetts

IMPORTANTE - LEER MANUAL COMPLETO

Este documento es propiedad exclusiva de WARD
MANUFACTURING, LLC.

No debera ser copiado o reproducido sin el previo

consentimiento de
WARD MANUFACTURING, LLC.
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2.0 DESCRIPCION DE SISTEMAS Y COMPONENT

2.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA
2.1.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA WARDFLEX

Tuberia WARDFlex®:

El sistema de tuberias de acero inoxidable corrugado (CSST) WARDFlex® ha sido disefiado, probado y certificado para cumplir con los
requisitos de rendimiento de la Norma Nacional Americana para Sistemas de Gas Combustible que utilizan tubos corrugados de acero
inoxidable, ANSI LC-1. Como tal, es aceptable para su uso con todos los gases combustibles reconocidos, incluyendo el gas natural y
el propano (GLP).

¢ Fabricado con una aleacion de acero inoxidable 304 segin ASTM A240.

* Totalmente recocido; aumentando la flexibilidad, facilitando la instalacién en lugares estrechos, y reduciendo la memoria del
producto para evitar el desenrollado rapido cuando no esta bloqueado de los carretes.

¢ EI CSST esta recubierto con una capa no metalica para facilitar la instalacidon cuando se pasa a través de pernos, vigas y otros
componentes de la construccién.

¢ El material de la cubierta incluye inhibidores de UV, lo que la hace adecuada para instalaciones en exteriores.
¢ La cubierta utiliza retardantes de llama que lo hacen compatible con ASTM E84 y ULC S102.
*El recubrimiento se marca a intervalos de 2 pies, lo que permite realizar mediciones rapidas.

? Los tamafios WARDFlex® de 15A a 50A estan certificados para presiones de servicio de hasta 25 PSI. WARDFlex 10A esta
certificado para trabajar con presiones de hasta 5 PSI de acuerdo con ANSI LC-1, CSA International.
Tuberia WARDFlex®MAX:
El sistema de tuberias de acero inoxidable corrugado (CSST) WARDFlex®MAX ha sido disefiado, probado y certificado para cumplir con
los requisitos de rendimiento de la Norma Nacional Americana para Sistemas de Gas Combustible que Utilizan Tubos de Acero
Inoxidable Corrugados, ANSI LC-1. Como tal, es aceptable para su uso con todos los gases combustibles reconocidos, incluyendo el gas
natural y el propano (GLP).

¢ Fabricado con una aleacion de acero inoxidable 304 segun ASTM A240.

* Totalmente recocido; aumentando la flexibilidad, facilitando la instalacién en lugares estrechos, y reduciendo la memoria del
producto para evitar el desenrollado rapido cuando no esta bloqueado de los carretes.

» WARDFlex esta recubierto con una capa no metdlica para facilitar la instalacién cuando se pasa a través de pernos, vigas y
otros componentes de la construccion.

¢ El material de la cubierta incluye inhibidores de UV, lo que la hace adecuada para instalaciones en exteriores.
¢ El recubrimiento se marca a intervalos de 60.96 cm, lo que permite realizar mediciones rapidas.
*» WARDFlex® MAX esta certificado para trabajar con presiones de hasta 25 PSI de acuerdo con ANSI LC-1, CSA International.
*La cubierta utiliza retardantes de llama que lo hacen compatible con ASTM E84 y ULC S102.
Tuberia WARDFlex® UNDERGROUND:
* Cumple con todos los requisitos de ICC LC1023, Criterios de Listado para Tubos de Acero Inoxidable Corrugados con Cubierta
de Polietileno.
* Fabricado con una aleacién de acero inoxidable 304 segiin ASTM A240.

* Totalmente recocido; aumentando la flexibilidad, facilitando la instalacién en lugares estrechos, y reduciendo la
memoria del producto para evitar el desenrollado rapido cuando no esta bloqueado de los carretes.

* WARDFlex® UG estd recubierto con una capa no metalica para facilitar la instalacién cuando se pasa a través de
pernos, vigas y otros componentes de la construccién.

* El material de la cubierta incluye inhibidores de UV, lo que la hace adecuada para instalaciones en exteriores.
* El recubrimiento se marca a intervalos de 2 pies, lo que permite realizar mediciones rapidas.

* WARDFlex UG esta certificado para trabajar con presiones de hasta 25 PSI.
ey
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Accesorios:

La tuberia de 3/8" a 1-1/4" se termina usando el accesorio patentado de doble sello de STEPSAVER. Los de 1-1/2" y 2 utilizan el disefio
tradicional de empaquetadura WARDFlex®. Al conectar a las tuberias flexibles, sélo se deben utilizar los accesorios disefiados y listados
para su uso con los sistemas de tuberias WARDFlex® y WARDFlex® MAX CSST.

¢ Los accesorios WARDFlex® vienen de fabrica con conexiones de rosca ASME B1.20.1 macho o hembra NPT para ser utilizados
en combinacién con otros materiales aprobados para tuberias de gas combustible con conexiones de rosca ASME B1.20.1.

¢ Los accesorios estan fabricados en latéon conforme a la norma EN 12164 y en hierro maleable ASTM A197. Dependiendo del
tipo de accesorio de hierro maleable, el recubrimiento puede ser de capa negra o de zinc galvanizado (ASTM B633).

¢ Los accesorios STEPSAVER de 3/8" a 1-1/4" proporcionan un sello doble confiable y reutilizable que incluye un sello de metal
primario a metal con un sello de empaque secundario.

¢ Los accesorios de 1-1/2" y 2" utilizan un sello de junta confiable. El accesorio se debe examinar antes de volver a utilizarlo para
detectar dafios en la junta. Si la junta se ha dafiado durante el montaje anterior, se recomienda reemplazarla antes de volver a
montarla.

Dispositivos de Proteccion:
Los dispositivos de proteccion deben usarse cuando el CSST pasa a través de pernos, vigas u otros materiales de construccion que
limitan o restringen el movimiento de la tuberia flexible haciéndola susceptible a dafos fisicos por clavos, tornillos, taladros y otras
amenazas de perforaciones.

¢ Las placas de cierre de endurecimiento de cajas se fijan directamente a los pernos y vigas.

¢ El conducto metalico enrollado en tiras se puede utilizar en lugares donde se requiera proteccion adicional.

Reguladores de Presion:
Requerido para ser usado para reducir la alta presidén, mas de 14 pulgadas de columna de agua (1/2 PSI) a la presidn baja estandar
requerida para la mayoria de los dispositivos.

Colectores:
Los colectores de distribucién de gas multipuertos suministran multiples aparatos de gas en forma paralela desde un punto de distribucion
principal.

* Mdltiples tamafos y configuraciones que varian en tamafios NPT hembra de % a 2 con configuraciones de colector cruzado de
3,4y 6 puertos.

¢ El Material es ASTM A197 Hierro Maleable recubierto con un acabado negro.

Valvulas de Cierre:

Se utiliza para controlar el flujo de gas. Las vélvulas de bola cortan el suministro de gas en dispositivos, colectores y reguladores. Las
valvulas WARDFlex® se pueden utilizar en ubicaciones de colectores, reduciendo el nimero de uniones gracias a la conexion integrada
de accesorios WARDFlex® STEPSAVER.

Otros Componentes/Accesorios:
Los sistemas CSST tienen una variedad de hardware y diferencias de disefio con respecto a los sistemas convencionales de tuberias de
gas que utilizan tuberias rigidas de acero y cobre. Para resolver estas diferencias, se dispone de una variedad de accesorios.

¢ Las salidas de los dispositivos y del medidor, fabricadas a partir de una tuberia de acero Schedule 40 y equipadas con una
placa de montaje de acero, se utilizan para crear un punto de terminacion fijo en una pared o en el suelo para permitir la
fijacion de electrodomésticos o de un medidor.

¢ Los Soportes de los Colectores proporcionan un lugar de montaje fijo para los colectores. El material es acero calibre 16.

¢ Las cajas de salida de gas utilizan una valvula de 90 grados WARDFlex®y una caja de montaje de plastico moldeado para
proporcionar un punto de terminacion empotrado para la conexion de dispositivos méviles. Caja de salida de humos también
disponible.

¢ Las valvulas de conexidn rapida y los accesorios proporcionan un punto de terminacién fijo del Sistema de tuberias flexibles
y permiten una conexion rapida para parrillas y otros aparatos que funcionan con gas al aire libre.

¢ Se proporcionan abrazaderas de unidn y se deben utilizar cuando se realizan las uniones requeridas para el sistema de tuberias
WARDFlex® CSST.
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2.2 COMPONENTES

2.2.1 TUBO DE ACERO INOXIDABLE CORRUGADO (CSST) WARDFLEX

DESCRIPCION
Tamaiio del Tubo Articulo 10A [ 15A/15C/15U|20A/20C/20U| 25A/25C | 32A/32C| 38A/38C | 50A/50C
WARDFlex® B
[Tamafio " " . " " "
WARDFlex®MAX (pulgadas) | 3/8 1/2” 3/4 1 1-1/4 1-1/2 2
WARDFlex®
UNDERGROUND
*Longitudes Diametro Hidraulico Equivalente EHD 15 19 - 31 - 18 -
Personalizadas (DHE)
Disponibles In. 0.452 0.591 0.787 0.984 1.26 1.59 212
A Peticién Dia Interno. - D.I.
: (mm) | (11.50) (15.00) (20.00) (25.00) | (32.00) | (40.40) | (53.80)
Material Espesor de Pared - t In. 0.008 | .008/.010 0.010 0.010 0.010 0.012 0.012
Tuberia: Nota WARDFlex®MAX (mm) | (0.20) (.20/.25) (0.25) (0.25) (0.25) (0.30) (0.30)
;’-\cer% bl WARDFlex® Didmetro Exterior del In. 0.663 0.828 1.088 1.321 1.636 2136 | 2.676pp
noxidable Revestimiento
304 — D.E. (MAX) (mm) | (16.80) (21.00) (27.60) (33.50) | (41.50) | (54.30) | (68.00)
Recubierta: —
Polietileno WARDFlex®MAX Didmetro Exterior In. N/A 0.832 1.096 1.329 1.644 2.138 2.678
del Revestimiento
- D.E. (MAX) (mm) (21.10) (27.80) (33.80) | (41.80) | (54.30) | (68.00)
WARDFlex®UNDERGROUND In. N/A 0.964 1.220 N/A N/A N/A N/A
Diametro exterior del (mm) | N/A (24.5) (31.0) N/A N/A N/A N/A
revestimiento
50* 50*
g 26* 26* ’
® 100%, . . 100%, 50%, 50, 50,
_ WARDFlex® (pies) | 2s0% | 009 | 200199 | 1sor, | 100%, | 100, | 100,
Longitudes Disponibles 500, o0 250 250, 250 150 150
1000 500
26* 50* 50* 50*
® 26* 50%, ’ , . 50, 50,
500, 1000 s 00 s 150 150
®
,W ARDFI.ex U_G (pies) N/A 100, 250 100,250 N/A N/A N/A N/A
Longitudes Disponibles
2.2.2 ACCESORIOS
Articulaciones Mecdanicas Macho - Rectas
“ Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latdn: Junta de Latdn: Fibra Compuesta
LTI
10M (3/8”)x3/8 | 15M (1/2”)x 1/2 | 20M (3/4”) x 3/4 | 25M (1”) x 1
CSST x NPS Y " ”
32M (11/4”)x11/4 | 38M (1 1/2”)x11/2 | 50M (2”) x 2
Articulaciones Mecdanicas Macho - Reductoras
Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latdn: Junta de Latdn: Fibra Compuesta
CSST x NPS 10M (3/8”)x1/2 | 15M (1/2”)x 3/8 | 20M (3/4”) x 1/2 | 25M (1”) x 3/4
.
WARD A /ev
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2.2.2 ACCESORIOS

Articulaciones Mecanicas Hembras - Rectas

Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latdn: Junta de Laton: Fibra Compuesta
CSST x NPS 15M (1/2”)x 1/2 | 20M (3/4”) x 3/4 | 25M (1”) x 1
Articulaciones Mecanicas Hembras - Reductoras
Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latdn: Junta de Laton: Fibra Compuesta
CSST x NPS 10M (3/8”) x 3/8 | 15M (1/2”) x 1/2 | 20M (3/4”) x 3/4 | 25M (1”) x 1
32M (11/4”)x11/4 | 38M (1 1/2”)x11/2 | 50M (2”) x 2
Acoplamientos
Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latén: Junta de Laton: Fibra Compuesta
10M (3/8”) x 10M (3/8”) | 15M (1/2”) x 15M (1/2”) | 20M (3/4”) x 20M (3/4”) 25M
CSST x NPS (1”)x25M (1”) | 32M (1 1/4”) x 32M (1 1/4”)
38M (1 1/2”) x 38M (1 1/2”) | 50M (2”) x 50M (2”)
Tees Mecanicas -Rectas - CSST x CSST x CSST
Material Cuerpo: Laton / Retenedor de Hierro Maleable: Tuerca de Latén: Junta de latén: Fibra
Compuesta
15M (1/2”) | 20M (3/4”) | 25M (1”) | 32M (1 1/4”) | 38M (1 1/2”) |
CSST »
50M (2”)
Tees Mecanicas -Reductoras - CSST x CSST x CSST
Material Cuerpo: Laton / Retenedor de hierro maleable: Tuerca de latéon: Junta de latdn: Fibra

Compuesta

CSST x CSST x CSST

15M (1/2”) x 15M (1/2”) x 10M (3/8”) | 15M (1/2”) x10M (3/8”) x 10M (3/8”)
20M (3/4”) x 20M (3/4”) x 15M (1/2”) | 25M (1”) x 25M (1”) x 20M (3/4”)
25M (1”) x 20M (3/4”) x 20M (3/4”) | 25M (1”)x 25M (1”) x 15M (1/2”)

NUEVO - Accesorios WARDFlex Underground

Material

Cuerpo: Laton / Retenedor de Hierro Maleable: Tuerca de Latén: Junta de latén: Fibra

Compuesta
Juntas Toricas: Caucho EPDM, Enchufe: Acero

CSST X CSST X NPS

15M (1/2”) x 1/2”
20M (3/4”) x 3/4”

Te

es Mecanicas - Hembra - Rectas CSST x CSST x NPS

Material

Cuerpo: Laton / Retenedor de Hierro Maleable: Tuerca de Laton: Junta de Latdn: Fibra
Compuesta

CSST X CSSST X NPS

15M (1/2”) x 15M (1/2”) x 1/2 | 20M (3/4”) x 20M (3/4”) x 3/4
| 25M (17)x25M (1”)x 1| 32M (11/4”)x32M (11/4”)x11/4
38M (11/2”)x38M (11/2”)x11/2 | 50M (2”)x 50M (2”) x 2

Tees Mecanicas - Hembra - Reductoras CSST x CSST x NPS

Material

Cuerpo: Laton / Retenedor de Hierro Maleable: Tuerca de Latén: Junta de Latdn: Fibra
Compuesta

CSST X CSST X NPS

15M (1/2”) x 15M (1/2”) x 3/8 | 15M (1/2”) x 15M (1/2”) x 3/4
20M (3/4”) x 20M (3/4”) x 1/2 | 20M (3/4”) x 20M (3/4”) x 1/2
25M (1”) x 25M (1”) x 3/4
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Tuerca de Adaptacion

Material Tuerca: Cierre de Latén: Acero

CSST x NPS 10M (3/8”) x 3/4 | 15M (1/2”) x 3/4 | 20M (3/4”) x 1

Accesorios de Terminacion - Macho (Interior y Exterior) *Modelos para exterior suministrados con juntas toricas

Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Laton: Junta de Hierro

Material Maleable: Juntas Tdricas de Fibra Compuesta: Caucho EPDM

10M (3/8”) x 1/2 | 15M (1/2”) x 1/2 | 20M (3/4”) x 3/4 | 25M (1”) x 3/4
25M (1) x 1

CSST x NPS

Accesorios de Terminacion - Hembra (Interior y Exterior) *Modelos para exterior suministrados con
& juntas téricas

i Cuerpo: Retenedor de Latdn: Tuerca de Latén: Junta de Hierro Maleable: Juntas
4 > 4 Material Téricas de Fibra Compuesta: Caucho EPDM

10M (3/8”)x 1/2 | 15M (1/2”)x 1/2 | 20M (3/4”)x 3/4 | 25M (1”)x3/4 25M (1”) x 1

CSST X NPS

Accesorios de Terminacion de Brida- Macho (Interior y Exterior) *Modelos para exterior suministrados con juntas
toricas

i Cuerpo: Retenedor de Latdn: Tuerca de Latén: Junta de Hierro Maleable: Juntas
Material Toricas de Fibra Compuesta: Caucho EPDM
10M (3/8”)x1/2 | 15M (1/2”)x 1/2 | 20M (3/4”)x3/4 | 25M (1”)x3/432M (1
CSST X NPS ” .\ .\
1/4”)x 1 1/4 | 38M (11/2”) x 1 1/2 | 50M (2”) x 2
Conjuntos de Terminacién de Brida para Piso - Macho
Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latdn: Junta de Hierro Maleable: Fibra
Compuesta
CSST X NPS 10M (3/8”) x 1/2 15M (1/2”) x 1/2 20M (3/4”) x 3/4 25M (1”) x 1
Placas de Cierre
Material Acero Endurecido
Cuarta Parte:11/2”Wx31/2”L | Mitad:23/4”Wx61/2"L| Completa:23/4"Wx111/2"L
Tamafios Ampliada: 2 3/4"W x 13”L | Doble Tapa:23/4"W x71/4”L
Disponibles Grande: 3 1/4"W x 17 1/2"L
Conducto Stripwound
Material Acero Galvanizado
Tamafios Tamafio (Longitud) 3/8” (1’ y 50’ L) | 1/2” (1’y 50’ L) | 3/4” (1’y50'L) | 1” (1’y50'L) | 1
Disponibles 1747 (1y 50" 1)

2 Reguladores de Presion de Linea PSI - Gas Natural (Preseleccionados para una salida de presion de

8" W.C.)
Material Aluminio
Tamafios 325 3D: Tamafio del Puerto - 1/2 NPS x 1/2 NPS Tamafio de Ventilacién: 1/8 NPS
Disponibles

325 5E: Tamanio del Puerto - 3/4 NPS x 3/4 NPS Tamafio de Ventilacion: 3/8 NPS
325 71B: Tamafio del Puerto - 3/4 NPS x 3/4 NPS Tamafio de Ventilacién: 1/2NPS
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2 Reguladores de Presion de Linea PSI - Propano (Preseleccionados para una salida de presion de 11"

W.C.)
Material Aluminio
Tamafios 325 3DLP: Tamafio del Puerto - 1/2 NPS x 1/2 NPS Tamafio de Ventilacién: 1/8 NPS
. . 3255ELP: Tamanio del Puerto - 3/4 NPS x 3/4 NPS Tamafio de Ventilacidn: 3/8 NPS
Disponibles

5 Reguladores de Presion de Linea - Gas Natural (Preseleccionados para una salida de presion de 8”

W.C)

Material Aluminio

Tamafios 3253DOP:Tamafio del Puerto -1/2NPSx 1/2NPS Tamafio de Ventilacion:1/8NPS
Disponibles 3255E OP: Tamafio del Puerto -3/4 NPSx 3/4NPSTamafio de Ventilacion:3/8 NPS

Colector de 3 Puertos

Material Cuerpo: Hierro Maleable

Tamafios 1/2 NPS x (3) 1/2 NPS Salidas
Disponibles 3/4 NPS x (3) 1/2 NPS Salidas

Colector de 4 Puertos
Material Cuerpo: Hierro Maleable
. -1/2 NPS x (4) 1/2 NPS Salidas - 3/4 NPSx (4) 1/2 NPS Salidas

DTamaf‘t:’ls -3/4 NPS x (1) 3/4 NPS & (3) 1/2 NPS Salidas - 1 NPS x (4) 3/4 NPS Salidas

1sponibles -2x11/2 NPS x (4) 1 NPS Salidas

Colector Cruzado
Material Cuerpo: Hierro Maleable
-1/2 NPSx(6)1/2 NPS Salidas -3/4 NPSx (4) 1/2 NPS & (2) 3/4 NPS Salidas

Tamaiios -1x3/4NPSx(4)1/2 NPS & (2) 3/4 NPS Salidas

Disponibles -11/4 x1 NPS x (4) 1/2 NPS & (2) 3/4 NPS Salidas
Valvulas de Gas Aprobadas por la
AGA/CSA

Material Cuerpo: Latén

CSST X NPS - 1/2NPS
- 3/4 NPS
Ensamblaje de Valvula WARDFlex

Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latén: Junta de Laton: Fibra Compuesta

CSST X NPS -10M (3/8”) x 1/2 - 15M (1/2”) x 3/4 - 20M (3/4”) x 3/4 - 25M (1”) x 3/4
Ensamblaje de Valvula de Angulo Recto WARDFLEX

Material Cuerpo: Retenedor de Laton: Tuerca de Latén: Junta de Laton: Fibra Compuesta

CSST X NPS -15M (1/2”) x 1/2 - 20M (3/4”) x 1/2 - 20M (3/4”) x 3/4

WARD Fov
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Salida de Dispositivo

Material Tubo: Placa de Acero Schedule 40: Acero
Tamafios -1/2 NPS -3/4 NPS
Disponibles
Salidas del Medidor
Material Tubo: Placa de Acero Schedule 40: Acero
‘ . NPS x Longitud del tubo:-1/2x6” -1/2x12” -3/4x6”-3/4x12” -1x6”-1x12" -1
Tamanos 1/4x6"-11/4%x12"
Disponibles
Salidas de Chimenea
Material Tubo: Placa de Acero Schedule 40: Acero
Tamafios NPS x Longitud del Tubo: 1/2 x 7”
Disponibles
Soporte del Colector
Material Soporte: Acero Calibre 16
Tamaios N/A
Disponibles
Soporte de Montaje en Angulo Recto
q 5 Material Abrazadera: Acero
“\ 5”_” &
Vf‘ B Ajustes de las Tuercas Adaptadoras CCST
A—— "I'amarlos Tamafio: - 3/8” and 1/2”- 3/4”
Disponibles
! Caja de Salida de Gas
. | Material Caja: Valvula de Pl3stico: Laton
| 2
’ Tamaiios 15M (1/2”) 20M (3/4”)
Disponibles
{F Conectores Rapidos
‘ Material Caja: Vélvula de Plastico: Laton
‘ Tamafios Kit de Montaje superficial: - 1/2
‘ . . NPS Sdlo Valvulas: - 1/2 NPS
Disponibles
Abrazadera de Unidn
Material Abrazadera: Bronce
Tamafios 1.WFBC: - Se adapta a tuberias rigidas de 3/8 a 1. 2. WFBC: - Se adapta a
. . tuberias rigidas de 1 1/4 a 2. Aprobado por UL 467
Disponibles
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3.0 DIMENSIONAMIENTO Y CONFIGURA

3.1 Descripcion General del Sistema

3.1.1 Introduccion

La siguiente seccion se utilizard para ayudarle a disefiar y dimensionar su sistema de tuberias de gas combustible WARDFlex. En
cualquier momento en el que necesite mas ayuda con este proceso, puede visitar nuestra pagina web (WWW.WARDMFG.COM)

o ponerse en contacto con el Departamento de Ingenieria de Ward Manufacturing.

WARDFlex® y WARDFlex®MAX deben ser probados, listados e instalados de acuerdo con la Norma para Sistemas de Tuberia de
Gas Combustible que Usan Tuberia de Acero Inoxidable Corrugado, ANSI LC1. Esta norma exige que se proporcionen instrucciones

de instalacion que incluyan el dimensionamiento adecuado de las tablas y los métodos de dimensionamiento.

3.1.2 Diseno del Sistema

Para poder disefiar correctamente un sistema de tuberias de gas combustible, usted debe
reconocer primero todos los criterios importantes. Los requisitos para un disefio adecuado del

sistema incluyen:

e Verifique que su sistema cumpla con todos los cédigos locales. Cuando los cédigos locales estan en

conflicto con las directrices del fabricante, los codigos locales siempre deben tener prioridad.
e Determinar la presion de suministro procedente del contador mediante un manémetro o una

clasificacion suministrada por la compafiia de gas.

e Determinar la demanda total del sistema para todos los dispositivos, asi como la carga individual mds grande.

e Preparar un boceto de planta con las combinaciones de carga y longitud para todos los aparatos.

e Determinar la Caida de presién permitida.

NOTA IMPORTANTE:

Al elegir una caida de presidn para un sistema WARDFlex, se debe tener en cuenta la presion minima de funcionamiento del
aparato. Elegir una caida de presién que reduzca la presién de suministro por debajo de la presion minima de funcionamiento

del aparato hard que éste funcione mal o no funcione en absoluto.

Ejemplo:
Presion de suministro del sistema: 7 pulgadas de la columna de agua
Presion minima de funcionamiento del aparato: 5 pulgadas de la columna de agua

El uso de una caida de presién de 3 pulgadas de la columna de agua resultaria en una presion minima de entrada en el
aparato de 4 pulgadas de la columna de agua. En este caso, se debe seleccionar una caida de presién alterna de 2 pulgadas

o0 menos para cumplir con la presidn operativa minima del aparato.
3.2 CONFIGURACIONES DE SISTEMA

3.2.1 Introduccion CLAVE:

Existen multiples configuraciones en las que usted puede
instalar sistemas de tuberias de gas. Las siguientes

TUBO NEGRO

secciones explicardn estos diferentes tipos de
configuraciones. A la derecha se encuentra una clave para

TUBO WARDFLEX

acompanar las figuras utilizadas a lo largo de la seccion:

MEDIDOR.

VALVULA DE CIERRE
DEL DISPOSITIVO

COLECTOR

REGULADOR

TEE

®
e
=
il
i

VALVULA DE CIERRE
DE SERVICIO
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3.2.2 SISTEMAS EN SERIE

Un sistema en serie es el sistema mas cominmente utilizado para sistemas de tuberias rigidas que utilizan baja presion. Un sistema
tipico de la serie contiene un recorrido principal (encabezado) que se ramifica con tees a los aparatos individuales. Un ejemplo de

un sistema en serie puede verse en la figura 3.1.

ARREGLO EN SERIE DE

BAJA PRESION (1/2

PSIG) CARGA TOTAL
215 CFH
1psiG
ENEL
MEDIDOR

3.2.3 Sistema en Paralelo

CocinaHorno |
B CFH

@
=
B8

Calentador de Agua

40 CFH

Homo

BOCFH _\

H H
B i [i] E
C : i
. - i S —
ks
i
' F
:
| —— Secadory
35 GFH
Figura 3.1

En un sistema paralelo, un flujo principal desde el medidor suministra un colector central de distribucién. La distribucion de los
aparatos se realiza de forma individual desde el colector. Normalmente es mejor colocar el colector mas cerca del aparato que
requiere la mayor carga. En la figura 3.2 se puede ver un ejemplo de un sistema paralelo.

ARREGLO EN PARALELO DE BAJA
PRESION (1/2) PSIG) CARGA TOT
155 CFH

1
JpsiG
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i B
]
[]
:
i CALENTADOR DE AGUA
Qa0 : 40 CFH
fTE------*
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_m----
1
[
A ! D
]
SECADOR
35 CFH —/
Figura 3.2
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3.2.4 SISTEMA DE DOBLE PRESION

Un sistema de doble presién utiliza dos presiones de operacién descendente del medidor. La primera presién se ajusta con el
regulador de servicio y normalmente es de 2 PSI, pero puede ser mayor o menor dependiendo del cédigo local. Este es el lado de
alta presion del sistema. La segunda presidén de operacidn, también conocida como el lado de baja presién del sistema, se ajusta
con un regulador de libra a pulgada. Esta presion puede ser entre 8 y 14 pulgadas de la columna de agua dependiendo del codigo
local, disefio del sistema y tipo de gas combustible. A continuacidon, se muestra un sistema de doble presion en la figura 3.3.

ARREGLO EN PARALELO
DE ALTA PRESION (2 Cocinatomo | & I b4
PSIG) CARGA TOTAL e el L
215 CFH I
{ £ [ scen
_/If'::‘} L] "l_li -t E‘..;IIH'
2 PSIG H
ENEL — ¢ (| | T 7
MEDIDOR c
[-lEm=== CALENTADOR DE AGUA
40 CFH
1]
SECADORA ___—"1
J5CFH
FIGURA 3.3

3.3 DIMENSIONAMIENTO DEL SISTEMA

3.3.1 INTRODUCCION

Esta seccion le proporcionard métodos de dimensionamiento y ejemplos. Los siguientes procedimientos deben seguirse
atentamente al dimensionar el sistema WARDFlex para asegurar que funcione correctamente. La Seccion 7 de esta Guia de Disefio
e Instalacion contiene Tablas que le ayudaran a seleccionar correctamente los tamafos de los tubos. Se debe tener cuidado de
asegurarse de que estd usando las Tablas correctas para los requisitos de su sistema. Para obtener ayuda adicional con el
dimensionamiento, comuniquese con el Departamento de Ingenieria de Ward Manufacturing.

3.3.2 METODO DE MAYOR LONGITUD

Cuando se utiliza el método de la longitud mas larga para dimensionar un sistema, debe de utilizar una tabla que se ajuste a los
criterios de disefio. Para dimensionar cada tramo de tuberia es necesario determinar la carga total de gas para todos los aparatos
que reciben servicio en esa seccion, asi como la longitud maxima que esa seccidén en particular suministra gas. La longitud maxima
debe incluir el recorrido desde el medidor hasta el aparato mds alejado. El método de mayor longitud también se puede utilizar
para sistemas hibridos y de doble presidn. En el caso de un sistema de doble presion, se mide el recorrido desde el medidor hasta
el regulador por separado del resto del sistema. Los siguientes ejemplos demuestran el uso del método de la longitud mas larga.
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EJEMPLO 1: SISTEMA EN PARALELO DE BAJA PRESION

El siguiente ejemplo muestra una tipica casa familiar con 4 electrodomésticos y un colector central. La presion en el medidor es de
14 pulgadas de la columna de agua (.5 PSI) y la caida de presién permitida es de 6.0 pulgadas de la columna de agua. La Tabla A-3
serd usada para este ejemplo.

Cocina’Horno
ARREGLO EN PARALELO DE 80 CFH ﬁ‘“x'%‘ g
CARGA DE BAJA PRESION £
(1/2 PSIG) CARGA TOTAL 15 PIES [ wommo
215CFH v " ,/_l“"'
I
"B i.|_|i --E
ﬁ : - r---a -----
. i
| —— ! opEs
TUBO
A=5pies |215cFH| 15227 | || | hme
B=10 pies |80 CFH | 10A (3/8”) L
- el 10 PIES
C=10 pies |40 CFH 15A (1/2”) ! bt ! Al "'= CALENTADOR DE AGUA
D=15 pies |35CFH | 10A (3/8”) ’ENSET ; ' o e
E=15pies |60 CFH | 10A(3/8”)|  mEDIDOR i A | 15PES
bl | sPEs mmmmmm
wom | —
PROCESO DE DIMENSIONAMIENTO: FIGURA 3.6

1. Tamafio de la Seccion “A”

¢ Determine la distancia desde el medidor hasta el aparato mas lejano (cocina/horno 20 pies)
¢ Determine la carga total suministrada por “A” (215CFH).
e Consulte la Tabla A-3 para una longitud de 20 pies y una carga total de 215 CFH.
e Laseccion “A” sera una tuberia de tamafio 15A.

2. Tamafio de la Seccidén “B”
¢ La distancia desde el medidor hasta el horno es de 15 pies.
e Lacargaes de 80 CFH.
e LaTabla A-3 indica la tuberia de tamafio 10A.

3. Tamafio de la Seccién “C”
¢ La distancia desde el medidor hasta el calentador de agua es de 15pies.
e Lacargaesde 40 CFH.
e LaTabla A-3 indica que el tamafio requerido de la tuberia es de 10A.

4. Tamanio de la Seccion “D”
¢ La distancia desde el medidor hasta la secadora es de 20 pies.
e Lacargaesde 35CFH.
e LaTabla A-3 indica que el tamafio requerido de la tuberia es de 10A.

5. Tamafio de la Seccién “E”
¢ Ladistancia desde el medidor hasta la cocina/horno es de 20 pies.
e Lacargaes de 60 CFH.

e LaTabla A-3 indica que el tamafio requerido de la tuberia es de 10A.
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EJEMPLO 2: SISTEMA EN SERIE DE BAJA PRESION

Este ejemplo demuestra una disposicidn en serie de baja presién. La ejecucidn principal (encabezado) utiliza Tees para derivarse a
los dispositivos. La secadora tiene una linea de servicio separada para evitar el uso de tubos de gran tamafio. La presion en el
medidor es de 14 pulgadas de la columna de agua (.5PSl) y la caida de presidn permitida es de 6 pulgadas de la columna de agua.
Se utilizara Tabla A-3.

ARREGLO EN SERIE

LON;EIIUD TA'::?FO (D]-EZB'S-;?GF;R&EASFI{%'X | -Euhléi_:lleﬂR DE :.:L:m B
RECORRIDO TUBO TOTAL 215 CFH Cocinalfoma __ % m % 80 CFH Il'l.
A=10pies. | 180CFH | 15A(1/2") .
B=15 pies. 60 CFH 10A (3/8") E
C=10pies. | 120CFH | 15A(1/2") m g I o i
D=5 pies. 40CFH | 10A (3/8”) 1PSIG /? | 15PIES i 5 PIES i

]

1

1

1
1
E=10pies. | S80CFH | 10A(3/8") ENEL ;
MEDIDOR e b - -~ ' T, WU

F=10 pies. 35 CFH 10A (3/8”) 1 A c E
|E 10 PIES 10 PIES 10 PIES
1
iF
110 PIES
(]
i SECADORA
I5CFH

FIGURA 3.7
PROCESO DE DIMENSIONAMIENTO:

1. Tamafio de la Seccién “A”
e Ladistancia desde el medidor hasta el horno es de 30 pies.
e Lacarga que entrega “A” es de 180CFH.
e LaTabla A-3 a 30 pies. Indica un flujo de 192 CFH con una tuberia de tamafio 15A.

2. Tamafiio de la Seccion “B”
e Ladistancia desde el medidor hasta la cocina/horno es de 25 pies.
e Lacargaesde60CFH.
e la Tabla A-3 indica una tuberia de tamafio 10A.

3. Tamafio de la Seccion “C”
e Elrecorrido mas largo incluye la seccién “C” desde el medidor hasta el horno es de 30 pies.
e Lacarga total que entrega “C” es de 120CFH.
e laTabla A-3 incida una tuberia de tamafio 15A.

4. Tamafio de la Seccién “D”
e Ladistancia del medidor al calentador de agua es de 25 pies.
e Lacargaesde40CFH.
e LaTabla A-3 indica una tuberia de tamafio 10A.

5. Tamafiio de la Seccién “E”
e Elrecorrido mas largo que incluye la seccion “E” desde el medidor hasta el horno es de 30 pies.
e Lacargaesde80CFH.
e LaTabla A-3 indica que el tamafio requerido de la tuberia es de 10A.

6. Tamafio de la Seccion “F”
e Elrecorrido mas largo que incluye la seccion “F” desde el medidor hasta la secadora es de 10 pies.
e Lacargaesde35CFH.
e LaTabla A-3 indica que el tamafio requerido de la tuberia es de 10A.
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Ejemplo 3: SISTEMA EN PARALELO DE DOBLE PRESION

Este ejemplo muestra la forma correcta de dimensionar un sistema de doble presidn. El uso de dos presiones operativas aguas abajo
del medidor requiere que se usen dos tablas de dimensionamiento y que cada lado del sistema sea dimensionado por separado. Se
utilizaran las tablas A-4 y A-6.

ALTA PRESION (2 PSIG)
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. elle
15 PIES I HoRNO
jToTETET T * T BOCFH
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=
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PROCESO DE DIMENSIONAMIENTO: MEDIDOR ! i_ 25 PIES

R N R S SR

(IO ) S |

SECADORA

1. Tamanio de la Seccién “A” A 35 CFH —

150 PIES

e Determine la distancia desde el medidor hasta el

regulador (150 pies).

e Determine la carga suministrada por “A” (215CFH).
¢ Consulte la Tabla A-6 para determinar el tamafio de la tuberia necesaria para proporcionar la
capacidad maxima del sistema a 2 PSIG, use 20A por Tabla A-6.
2. Tamafio de la Seccién “B”
e Ladistancia desde el regulador al horno es de 15 pies.
e Lacargaesde80CFH.
e Tabla A-4 indica una tuberia de 10A.
3. Tamafio de la Seccién “C”
e Ladistancia desde el regulador al calentador de agua es de 10 pies.
e Lacargaesde 40 CFH.
e LaTabla A-6 indica una tuberia de tamafio 10A.
4. Tamanio de la Seccién “D”
¢ Ladistancia desde el regulador a la secadora es de 25 pies.
e Llacargaesde35CFH.
e LaTabla A-6 indica una tuberia de tamafio 10A.
5. Tamafio de la Seccién “E”
e Lladistancia del regulador a la cocina/horno es de 15 pies.
e Lacargaesde 60 CFH.
e LaTabla A-6indica una tuberia de tamafio 10A.

3.3.3 Factor de Longitudes Equivalentes para Accesorios y Valvulas

Para obtener informacion adicional sobre el tamafio de las tuberias en cuanto a las longitudes equivalentes en pies de tubo de acero
inoxidable corrugado para accesorios y valvulas, consulte el “Codigo Nacional de Gas Combustible" ANSI Z223.1 NFPA 54. En Canad3,
consulte las secciones correspondientes de los cddigos de instalacion CAN/CGA B149. Aplique los siguientes coeficientes a la longitud
equivalente en pies de tuberia recta de 1/2 pulgada nominal Schedule 40 para convertirla en tuberia corrugada.

TABLA A-36 FACTOR DE LONGITUDES EQUIVALENTES PARA ACCESORIOS Y VALVULAS

10A TUBERIA L2 = L12(0.08)N3

15A TUBERIA L2 = L1 (0.4)N

25A, 32A, 38A, 50A TUBERIA L2 = L1 (6.0)N

L1 = LONGITUD EN PIES DE 1/2 PULG. SCHEDULE 40 (PESO NORMAL) TUBO RECTO.

212 = LONGITUD EQUIVALENTE EN PIES A 10A/15, 15A/19, 20A/25, 25A/31, 32A/39, 38A/48 OR 50A/62 TUBERIA PARA ACCESORIOS Y VALVULAS

3N = NUMERO DE ACCESORIOS Y VALVULAS.
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3.3.4 Métodos de Dimensionamiento por Sumacion.

Una solucién alternativa al método de mayor longitud es el método de dimensionamiento por sumacion, que agrega las caidas de
presion a través de una seccion particular de tuberia o tuberia negra. Este puede ser un método util cuando la presidon de suministro
y/o la caida de presion no se indica en una de las tablas de dimensionamiento. Este método de dimensionamiento es mas preciso
que el método de longitud mas largo, ya que se realizan célculos reales para las combinaciones de carga y longitud en lugar de
tomar de un rango de valores de un gréfico. Las tablas de totales se pueden encontrar en www.wardmfg.com.

El procedimiento para el método de dimensionamiento por sumacion es el siguiente:

1. Haga un boceto que contenga las cargas y las longitudes de su sistema.

2. Encuentre el flujo deseado en la columna de la izquierda.

3. Ahora localice el tamafio del tubo deseado en la fila superior de la tabla.

El punto en el que estos dos se interceptan, es la caida de presidn por pie del tamafio del tubo seleccionado.

Multiplique este valor por la longitud de esta parte del sistema y tendra una caida de presidn para esta seccion de la tuberia.
Repita este procedimiento para cada etapa adicional en el sistema.

Ahora sume las caidas de presidn para encontrar la caida de presion total del sistema.

Si este valor es mayor que la caida de presién permitida para el Sistema, debe aumentar el tamafio de la tuberia.

4.0 PRACTICAS DE INSTALACION

4.1 PRACTICAS GENERALES DE INSTALACION

N o v e

ATENCION:

LOS SISTEMAS WARDFlex® SON SISTEMAS DISENADOS CON TUBERIA DE GASES COMBUSTIBLE Y COMO TALES SISTEMAS,

LOS TUBOS Y ACCESORIOS NO SON INTERCAMBIABLES CON LOS PRODUCTOS DE OTROS FABRICANTES DE CSST.

EL USO DE OTROS PRODUCTOS CSST CON TODOS LOS SISTEMAS WARDFLEX® ESTA PROHIBIDO. LA CONEXION ENTRE

DOS PRODUCTOS CSST DE FABRICANTES DIFERENTES PUEDEN LOGRARSE USANDO ACCESORIOS DE TUBERIA DE HIERRO MALEABLE
CON HILOS DE ACERO QUE CUMPLEN CON LA NORMA ASME B1.20.1.

A. Todo el hardware del sistema debe almacenarse en su embalaje original en un lugar limpio y seco
antes de la instalacion. Se debe tener cuidado de asegurarse de que todos los SISTEMAS WARDFlex®
no estén dafiados antes de la instalacion.

B. Los extremos de los tubos deben estar temporalmente cubiertos, tapados o pegados antes de la instalacion
para evitar que entre suciedad u otros residuos extrafios en los tubos.

C. Se debe dejar que los tubos expuestos a temperaturas extremadamente bajas alcancen una temperatura
ambiente antes de su instalacion.

D. Se debe tener cuidado de no doblar, enredar, torcer, estirar o aplicar excesiva fuerza a la tuberia o a los
accesorios. Los SISTEMAS WARDFlex® son sistemas de tuberias flexibles y se pueden doblar durante la
instalacién alrededor de obstrucciones. Evite tensar la tuberia con curvas cerradas y flexiones repetitivas.
Consulte en la Tabla 4.1 el radio de curvatura recomendado para ambos sistemas WARDFlex®.

E. Cuando se instale dentro, a través o alrededor de estructuras metdlicas afiladas (por ejemplo, pernos
metdlicos, ldminas metalicas, vigas en i), se deben utilizar ojales de goma o tubos protectores para evitar
cualquier contacto directo que pudiera someter al tubo para dafiarlo.

Tabla 4.1
RADIO DE CURVATURA
TAMARNO DEL RADIO DE CURVATURA RECOMENDADO INSTALADO EN
TUBO MINIMO ABSOLUTO PULGADAS
10A (3/8”) 3/4” 3
15A/15C (1/2”) 3/4” 3”
. ” Z " Radio de
ZoA/o0 (3/ ) - = Curvatura
25A/25C (1”) 1-1/4" 3»
32A/32C (1-1/4”) 1-5/8" 2
38A/38C (1-1/2") 4” 57
50A/50C (2”) 4-1/2” 6”
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F. Los tubos deben ser soportados de forma manual con correas metdlicas para tubos, bandas,
abrazaderas, colgadores o componentes estructurales del edificio adecuados para el tamafio de los
intervalos de soporte de la tuberia, que no deben exceder los que se muestran en la Tabla 4.3. Un
soporte adecuado es aquel que esta disefiado para ser usado como un colgador de tuberias, no dafia
la tuberia durante la instalacién, y proporciona un soporte completo de la tuberia una vez instalada.
Las bridas de plastico y/o las bridas para cables no se deben usar como el soporte principal de la
tuberia CSST.

ATTENCION:

CUANDO USE EL SOPORTE DE REVESTIMIENTO AMARILLO WARDFlex® CSST EVITE EL USO DE SISTEMAS
METALICOS CONDUCTIVOS TALES COMO, CONDUCTOS, TUBERIAS, VENTILACIONES Y CABLES
ELECTRICOS PARA SOPORTAR LAS TUBERIAS.

Los componentes del sistema WARDFlex no deben estar expuestos a acidos, bases, sales u otros
elementos o materiales corrosivos. Se han identificado algunos compuestos quimicos que pueden
corroer agresivamente el acero inoxidable 304. El contacto con estos productos quimicos debe ser
absolutamente evitado. Cualquier contacto debe ser eliminado inmediatamente y a fondo. La cubierta
de plastico no se ve afectada por estos compuestos y protegera la tuberia siempre y cuando no esté
dafiada. Si la cubierta de plastico se dafia, envolver 2 capas de cinta de auto fusion WARDFlex®
alrededor del drea expuesta ayudara a prevenir la exposicién a los materiales corrosivos. Vea la
siguiente lista de algunos productos quimicos que debe evitar.

PRODUCTOS QUIMICOS QUE DEBE EVITAR INCLUIR: PERO NO SE LIMITA A:

o Acido clorhidrico (nombre comin: muriético o lavado de ladrillos)

e  Cloruro de zincy cloruro de amonio (fundente para soldar, alguicida de piscina)

e Hipoclorito de calcio o de sodio (blanqueador o productos quimicos para piscinas)

e Cloruro de cobre (puede encontrarse en fungicidas o conservantes para madera)

e Cloruro de hierro (floculante para piscinas)

o Acido fosférico (removedor de escala)

¢ Cloruro de sodio (agua salada)

o Acido sulfurico (acido de baterias)

¢ Deteccidén de fugas con los compuestos que contienen cloruro que se encuentran en algunos
jabones comunes (por ejemplo, jabdn para lavar platos) puede corroer el WARDFlex®. Evite el
uso de estos compuestos en combinacién con WARDFlex®.

& Cualquier solucion de deteccion de fugas que A

entre en contacto con el Sistema WARDFlex®

debe tener un contenido de azufre y haléogeno

inferior a 10 ppm de cada uno (ASTM E515-05
seccion 7.4).
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4.2 ENSAMBLAIJE DEL CONECTOR

4.2.1 ACCESORIOS WARDFlex® Y WARDFlex®MAX STEPSAVER

Paso 1 — Corte el Tubo

Con un corta tubos, corte el WARDFlex® o WARDFlex®MAX a la longitud
deseada. Luego, con un cuchillo multiusos, remueva el recubrimiento
para exponer un minimo de 4 corrugaciones. NOTA: El recubrimiento de
la tuberia WARDFIex®MAX no debe ser despojada de mas de 5
corrugaciones. Asegurese de no rayar la tuberia mientras quita el
revestimiento de plastico.

Paso 2 — Instale la Tuerca y el Retenedor

Deslice la tuerca sobre el tubo y coloque el anillo de retencion. Deje una
corrugacion expuesta desde el extremo del retenedor hasta el extremo
del tubo. El extremo pequeiio del retenedor debe apuntar hacia el
extremo cortado del tubo.

Paso 3 — Instale el Cuerpo
Deslice la tuerca sobre el retenedor y enrésquela en el cuerpo girando
s6lo la tuerca.

Paso 4 — Apriete la Llave

Usando las llaves apropiadas, apriete la tuerca hasta que haga contacto
con el cuerpo. El ajustado del torque no debe superar el maximo indicado
en la Tabla 4.2 No utilice ningun sellador de roscas en la conexion CSST.
El sellador de roscas debe usarse sélo para conexiones roscadas NPT.

NOTA:

Durante el ajuste, gire la tuerca SOLAMENTE; el cuerpo no debe girar
con respecto a la tuberia.

4.2.2 REENSAMBLAJE DEL ACCESORIO WARDFlex

A. El accesorio STEPSAVER, con su tecnologia patentada de doble sellado que, si TAMARNO DEL TORSION MAXIMA
se instala correctamente, le proporcionara un sellado rapido y fiable la primera TUBO SULSIEARES RO 8
. . . ®
vez, siempre que sea necesario desmontar un sistema WARDFlex®. 10A (3/8") 50 pie-libra
Un accesorio STEPSAVER puede ser reutilizado si: 15A (1/2 ”) 50 p{e-ll.bra
e Los sellos de metal a metal y las juntas no muestran signos de dafios fisicos 20A (3/4”) 120 pie-libra
importantes. 25A (1”) 160 pie-libra
e Las roscas tanto en la tuerca como en el cuerpo del conjunto del conector no 32A(1-1/4") 200 pie-libra
muestran signos de dafios fisicos importantes. 38A(1-1/2") 200 pie-libra
e Ambas rr}itades del retenedor estdn intactas. 3 N ' 50A (27) 200 pie-libra
B. Los accesorios WARDFlex 38M (1 1/2") y 50M (2") también pueden reutilizarse si:
¢ Los sellos de la junta no muestran signos de dafios fisicos importantes. Tabla 4.2

¢ Silajunta esta dafiada, hay reemplazos disponibles.

e Las roscas tanto en la tuerca como en el cuerpo del montaje no muestran signos de dafos fisicos

importantes.
e Ambas mitades del retenedor estan intactas.

C. Como en cualquier instalacion, siempre se debe realizar una prueba de presion antes de poner en servicio
el sistema de tuberias. Véase la seccion 6.1 para las pruebas de presion y el procedimiento de inspeccion.
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4.2.3 WARDFlex Underground CSST

WARDFlex Underground puede ser enterrado en la tierra sin necesidad de revestimientos adicionales. WARDFlex Underground CSST
debe instalarse con los accesorios disefiados para ser usados con la tuberia. Estos accesorios utilizan una junta torica para sellar el
extremo del accesorio con la cubierta en el CSST. La profundidad de entierro de WARDFlex Underground debe cumplir con los codigos
locales, pero no debe ser inferior a 12 pulgadas. Al realizar la transicion de WARDFlex Underground CSST a la superficie, se debe

utilizar una curva gradual. El radio de curvatura minimo para ambos tamafos, %" y %", es de 6 pulgadas.

Cuando WARDFlex Underground se canaliza a través de o incrustado en concreto, debe ser canalizado a través de un conducto no
metdlico, como una tuberia de PVC. El conducto utilizado debe tener una identificacién que sea al menos %" mayor que el didmetro

exterior del CSST.

Los accesorios WARDFlex Underground se suministran con un puerto de ventilacion de 1/8". En el caso de que el cddigo local requiera
que el sistema sea ventilado, la linea de ventilacidon debera estar conectada a este puerto. Las lineas de ventilacidon que se dirigen hacia
el exterior de una estructura deben instalarse para evitar la entrada de humedad, suciedad, escombros e insectos. Si no se requiere
ventilacion, el tapdn de 1/8" que se suministra con el accesorio se puede utilizar para sellar el puerto de ventilacién.

Paso 1 — Recubrimiento de Bandas

Mida y corte el recubrimiento 2 pulgadas hacia atras. Corte el recubrimiento a la mitad con un
cortador de tubos, corte el resto del recubrimiento con un cuchillo de uso general. Tenga
cuidado de no marcar la CSST al cortar el recubrimiento.

Paso 2 — Corte el Tubo en la Longitud Final
Corte la tuberia con un corta tubos para dejar 7 corrugaciones expuestas

Paso 3 — Ensamble el Conector

ATENCION: Asegurese de que la junta térica esté bien colocada en la ranura de la parte
posterior de la tuerca y que haya una junta térica instalada en el cuerpo del conector antes del
montaje.

Paso 3.1 — Instale la Tuerca y el Retenedor

Aplique un lubricante de silicona a la junta torica instalada en la tuerca. Deslice la tuerca sobre
el tubo y coloque el anillo de retencién sobre el tubo. Deje una corrugacion expuesta desde el
extremo del retenedor hasta el extremo del tubo. El extremo pequefio del retenedor debe
apuntar hacia el extremo cortado de la tuberia como se muestra en la Figura 2.

Paso 3.2 —Instale el Cuerpo
Deslice la tuerca sobre el retenedor y enrdsquela en el cuerpo girando sélo la tuerca. Figura 3.

Paso 3.3 — Apriete la Llave

Usando las llaves apropiadas, apriete la tuerca hasta que haga contacto con el cuerpo. El ajustado del
torque no debe superar el maximo indicado en la Tabla 4.2. No utilice ningun sellador de roscas en la
conexion CSST. El sellador de roscas debe usarse sélo para conexiones roscadas NPT.

Paso 4 — Instalacién de Ventilacion/Tapén

Si es necesario ventilar desde el puerto roscado de 1/8" en la tuerca, instale el conducto de
ventilacion de acuerdo con el cédigo local. Si no hay ventilacidn instalada, retire el tapén de 1/8",
aplique un sellador de rosca de tuberia aprobado y vuelva a instalar el tapdn.
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4.3 Recorrido de Tuberias

4.3.1 TRAYECTORIAS VERTICALES

Los trayectos verticales dentro de las cavidades de paredes huecas son el lugar preferido para la instalacién de secciones verticales.
Para evitar dafios, los tubos deben poder moverse libremente dentro de la cavidad de la pared sin soportes inmediatos entre pisos,
pero deben estar apoyados en el punto de penetracidén entre pisos. El espaciamiento vertical de los soportes no debe exceder los
10 pies, requiriendo colgadores soélo cuando la altura de cada piso es mayor de 10 pies. El recorrido debe cumplir con la Seccién
4.4 de Proteccion si se instala en un lugar en el que quede oculto.

4.3.2 TRAYECTORIAS HORIZONTALES

Las dreas debajo, alo largo o a través de las viguetas del suelo y del techo u otros miembros estructurales son lugares de instalacion
tipicos para aplicaciones tanto esenciales como comerciales. Las barras estructurales pueden ser consideradas soportes para
tuberia horizontal si cumplen con los requisitos especificados en la Tabla 4.3. El recorrido debe cumplir con la Seccién 4.4 de
Proteccidn si se instala en un lugar en el que quede oculto.

ATENCION:

Se debe tener cuidado al instalar el revestimiento amarillo
WARDFlex® CSST, para mantener tanta separacion como sea
posible de otros sistemas conductores de electricidad en el edificio.

10A (3/87) 4 Pies.

15A/15C (1/27) 6 Pies.
20A/20C (3/47) 8 Pies USA 6 Pies Canada
25A/25C (17) 8 Pies USA 6 Pies Canada
32A/32C(1-1/4") 8 Pies USA 6 Pies Canada
38A/38C (1-1/27) 8 Pies USA 6 Pies Canada
50A/50C (27) 8 Pies USA 6 Pies Canada

TABLA 4.3

4.3.3 Agujeros de Paso Libre y Muescas

Los agujeros de paso libre para el enrutamiento de WARDFlex®/ WARDFlex®MAX CSST deben tener un diametro de al menos %"
mayor que el didmetro exterior de la tuberia. Los didmetros minimos de los orificios para cada tamafio de tubo se indican en la
Tabla 4.4. La Tabla 4.5 identifica algunas pautas basicas si se requiere taladrar y/o perforar algiin elemento estructural. Sin embargo,
siempre debe verificar los requisitos de los cédigos locales antes de proceder.

A. Los agujeros perforados en los miembros verticales del marco de la pared no deben exceder 1/4 del ancho del miembro.
B. Los agujeros perforados en placas y otros miembros del marco horizontal no deben exceder la mitad del ancho del miembro.

C. Cuando se vaya a perforar un agujero en una viga, el borde exterior del agujero debe estar
situado a una distancia no inferior a 3 pulgadas del suelo o del techo.

D. Hacer muescas no es la mejor practica, sin embargo, cuando se trata de hacer muescas, la profundidad debe ser como minimo
de un didmetro de tubo y la entalladura maxima debe ser determinada por el cédigo local.
E. Consulte la Tabla 4.5 para conocer los tamafios maximos de los orificios tipicos en los miembros estructurales.

" 10A 20A/20C  25A/25C  32A/32C  38A/38C  50A/50C

TAMANO DEL ” n ” ”n 4 ”n ”
(3/8) (1/27) (3/47) (1) (1-1/4”) (1-1/27) (2")
TUBO
DIAMETRO
MINIMO DEL 1-1/8” 1-1/4” 1-1/2” 1-3/4” 2-1/4” 2-5/8” 3-1/4”
ORIFICIO DE PASO
TABLA 4.4
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D
TABLA 4.5 A B D
2"X4" PEZR'\)](S DE ” ” ” ” ” ”
) PARED DE APOYO 2”X4” 2"X4 2”X6 27X8
DESCRIPCION | SOPORTE SIN CARGA PLACA PLACA VIGAS VIGAS B
DE PERNO UNICA SUPERIOR DE DE PISO
PISO
MAX. TAMANO ”n ” ”n ” ” 2 C
DEL AGUJERO 1.375 2.125 2 1.75 1.75 2.420
Maéximo F
tamafio del 20A/20C 25A/25C 25A/25C 25A/25C | 25A/25C | 32A/32C
tubo WARDFLEX (1/2") (1) (17) (1) (17 (1-1/4")

4.3.4 Posiciones Ocultas para Accesorios

Los accesorios mecanicos WARDFlex han sido probados y listados segun los requisitos de ANSI LC-1 /
CSA 6.26. Esta especificacién proporciona requisitos de prueba que certifican los accesorios para
lugares ocultos y conexiones donde la accesibilidad no es posible. Cuando se requiera el uso de un
accesorio oculto, siempre haga referencia al Céddigo Nacional de Gas Combustible NFPA 54 o CSA B149
u otro cddigo local relevante. Estas normas abordan algunas de las situaciones conocidas que pueden
requerir el uso de accesorios ocultos. Esta guia no puede tratar todas las aplicaciones de los accesorios
ocultos, sino que proporciona instrucciones tipicas para demostrar los principios que se aplican a los
accesorios listados para su instalacién en lugares ocultos.

CONDUCTO ENROLLADD ™ ™, f-_WﬂRDFlEX

Placa de

Cieme
- UMION MECANICA HEMBRA
——— APAGADO DEL DISPOSITVD

Figura 4.3 Mdltiples salidas de gas conectadas al mismo circuito  Figura 4.4 Desconexion del aparato con un accesorio mecdnico

de WARDFlex®/ WARDFlex®MAX. En esta situacion, se puede hembra WARDFlex®/ WARDFlex®MAX que se puede instalar en un
utilizar un sistema de montaje en T e instalarlo en un lugar lugar oculto. Para este tipo de arreglo, consulte la seccion 4.4
oculto. sobre detalles de proteccion.

La instalacién en o a través de chimeneas, conductos de ropa, conductos de ventilacidon de gas, montacargas y fosos de ascensores estan
prohibidos en los siguientes lugares

A. Conexionesy tubos WARDFlex.

B. Las estaciones de los colectores para sistemas de doble presion, que incluyen el colector multipuerto, las vélvulas de cierre y/o los
reguladores de presion, no deben instalarse en lugares ocultos, independientemente de la cualificacién de las conexiones de los tubos.

C. Los accesorios instalados dentro de cajas de recinto accesibles, para articulos tales como salidas de gas de conexidn rapida o valvulas
de cierre de chimeneas, estan exentos de estas normas.

28 WARD f':?&/t/



4.3.5 MODIFICACIONES PARA EL SISTEMA EXISTENTE

A. Techos nuevos en habitaciones/sétanos sin terminar - Los accesorios CSST instalados originalmente en ubicaciones de techos

accesibles se pueden ocultar en caso de que se instale un techo en una fecha posterior.

B. Extension del trayecto de la tuberia existente - El CSST oculto puede modificarse para permitir una extensién a otra ubicacion
del dispositivo, con tal de que exista suficiente capacidad para suministrar ambas aplicaciones al mismo tiempo. Si no hay
disponible un lugar accesible para la modificacién, el tramo de tuberia existente puede modificarse con un conector en T, lo

gue da como resultado un conector oculto.

C. Cuando cualquier modificacién de una instalacién CSST existente conduzca a una tuberia oculta, es posible que se requieran

dispositivos de proteccion. Consulte la Seccidén 4.4 para obtener mds detalles sobre la proteccién.

4.3.6 INSTALACIONES DE EXTERIORES

Seglin ANSI LC-1/CSA 6.26 WARDFlex CSST, los productos estan aprobados para su instalacién en lugares donde puede haber
exposicion a ambientes exteriores. Se deben seguir las siguientes instrucciones al instalar WARDFlex en exteriores para proteger

las tuberias y conexiones de los efectos del clima.

A. La cubierta debera permanecer intacta en la medida de lo posible para la instalacién en curso. Cualquier porcién de acero
inoxidable expuesto debera envolverse con cinta adhesiva (por ejemplo, PVC, silicona auto fusién) o con funda (por ejemplo,
PVC, poliolefina) para evitar el ataque corrosivo del lavado de acido u otros compuestos corrosivos que puedan estar
presentes. En caso de contacto con compuestos corrosivos, asegurese de que todos los rastros se eliminen inmediatamente

para evitar un fallo prematuro por corrosion.

B. Los accesorios de unidn mecanica WARDFlex deben protegerse de los efectos del clima cuando se utilizan en exteriores.
Después de que la conexion se realice a equipos de exterior, el conjunto de la griferia se envolvera con cinta adhesiva (p. €j.
PVC, silicona autofundible) o mediante la aplicacion de fundas retractiles (por ej. PVC, poliolefina) alrededor de la totalidad

del ensamblaje.

C. Cuando se instala al aire libre entre grado y 6 pies por encima de WARDFlex, debe protegerse dentro de un conducto no

metdlico o instalarse en un lugar donde no esté sujeto a dafios mecanicos.

D. Cuando se instala en espacios de arrastre o debajo de casas moviles, WARDFlex se debe instalar de acuerdo con estas

instrucciones de instalacion.

4.3.7 CONSTRUCCIONES CALIFICADAS RESISTENTES AL FUEGO

A. WARDFlex ha sido revisado para su instalacidn a través de una construccién clasificada contra incendios segin UL y esta
clasificado para su uso en una serie de listados de UL a través de sistemas de corta fuegos por penetracion. Consultar la tabla
4.6 para una lista completa. Los nimeros de sistema estdn sujetos a cambios y eliminaciones. Asegurese de verificar los

sistemas en la Ultima revision de Resistencia al Fuego de UL. En caso de conflicto entre esta guia y UL, UL tiene prioridad.

INSTALACIONES HABITUALES

SISTEMA No. W-1-1182 SISTEMA No. F-C-1062 SISTEMA No. C-AJ-1329
SELLADOR DE
FUEGO

WALLBOARD

MURO O PISO ELLANTE DE
FUEGO

ELLANTE DE FUEGO

VIGA
o
PERNO|

PARED DE-
CONCRETO/
PISO

WARDFlex”

- MURO O .
WARDFlex’ TOPE WARDFlex
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R18357 WARDFlex® UL Sistemas de Prevencion de Incendios por Penetracién

NUMERO DE SISTEMA CA‘I“.I‘:I‘::/I\\([Z’I%N PRODUCTOS SELLADORES DE TAMARNO CANTIDAD
3 T FUEGO MAXIMA
MAXIMO
C-A-1217 384 0 45 2 1
C-A)-1225 2 0 1 2 1
C-A)-1240 283 0 456 2 1
C-A-1327 3 283 2 1-1/4 1
C-A-1328 3 283 3 1-1/4 1
C-A-1329 3 2 2 1-1/4 3
C-A-1330 3 2 3 1-1/4 3
C-A-1346 2 0 9 1 1
C-A)-1353 3 0 4 2 1
C-A-1354 2 0 4 2 10 MAS
C-A-1427 2 0 1,7,10 1 1
C-A)-1428 2 0 1,7,10 1 10 MAS
C-AJ-1429 2 0 1,7,10 1 10 MAS
C-AJ-1513 2 0 9 2 10 MAS
C-AJ-1551 2 0 1,7,10, 1 1
C-AJ-1553 1&2 0 12 1 3
C-AJ-1556 2 0 1,10,13,14 1 10 MAS
C-A-1584 3 1 2,3,11,16,19 1-1/4 10 MAS
C-AJ-1600 3&4 0 15 2 1
C-AJ-1655 3 2 20 11/4 3
C-AJ-1658 3 1 20 11/4 10 MAS
F-C-1029 182 1 1 2 1
F-C-1061 1/4&1 1/4&1 2 1-1/4 1
F-C-1062 1/4&1 1/4&1 3 1-1/4 1
F-C-1074 182 1/4,1/28& 1 WF300 SELLADOR CORTAFUEGO 2 1
F-C-1075 1&2 1/4,1/28& 1 WF300 SELLADOR CORTAFUEGO 1 10 MAS
F-C-1094 1 1/4 1,7,10 1 1
F-C-1095 1 3/4 1,7,10 1 10 MAS
F-E-1002 1 1 4 2 1
F-E-1003 1 1 4 1 10 MAS
F-E-1009 1 1/4 1,7,10 1 1
F-E-1010 1 3/4 1,7,10 1 1
W-J-1079 2 2 2 1-1/4 1
W-J-1080 2 2 3 1-1/4 1
W-J-1081 2 2 2 1-1/4 3
W-J-1082 2 2 3 1-1/4 3
W-J-1098 2 1 4 1-1/4 1
W-J-1099 2 1 4 2 1
W-J-1101 2 1 4 2 10 MAS
W-J-1122 2 1/4 1,7,10 1 10 MAS
W-J-1127 2 1/4 1,7,10 1 1
W-J-1206 182 3/4811/2 2,3,11,16,19 1-1/4 10 MAS
W-L-1001 VARIA VARIA 1,10 1 1
W-L-1096 2 0 1 2 1
W-L-1179 1&2 1&2 2 1-1/4 1
W-L-1180 182 182 3 1-1/4 1
W-L-1181 182 182 2 1-1/4 3
W-L-1182 1&2 1&2 3 1-1/4 3
W-1-1199 1&2 1&2 2 1-1/4 1
W-L-1200 182 182 3 1-1/4 1
W-L-1222 1&2 1/4,3/4 &1 4 1-1/4 1
W-1-1223 1&2 1 4 2 1
W-L-1224 1&2 1 4 2 10 MAS
W-1-1243 182 0 9 1 1
W-L-1287 1&2 0&1/4 1,7,10 1 10 MAS
W-1-1296 1&2 0&1/4 1,7,10 1 1
W-L-1407 182 0 12 1 3
W-L-1427 1&2 3/4&11/2 2,3,11,16,19 1-1/4 10 MAS
W-1-1429 1&2 3/4&11/2 8 1-1/4 10 MAS
W-L-8071 182 0 9 2 10 MAS
W-L-1516 1&2 1&2 20 1-1/4 3

Explicaciones sobre el nimero de sistema: Primer alfa: F=penetracion en el suelo, W=pared, C=paredes o suelos, E=Suelo y techo
compuestos de concreto con proteccion de membrana Segundo alfa: A=pavimentos de concreto con un espesor minimo menor o igual
a 5 pulgadas, C=pavimentos enmarcados, - J=paredes de concreto o mamposteria con un espesor minimo menor o igual a 5 pulgadas,
L=paredes enmarcadas. Horas de calificacidn: F= criterio de paso de llama, T= aumento de temperatura de 325°F Productos selladores
de fuego: 1 3M EMPRESA: CP-25-WB+, 2 Sello Rector: Metacaulk 1000, 3 Sello Rector: Biostop 500+ calafateado, 4 Tecnologia
especificada: Sellador SpecSeal LCI, 5 Tecnologia Especificada: SpecSeal 100, 101, 102, 105, 120 0 129, 6 Tecnologia especificada: Sellador
FS-One o FS-ONE MAX Sellante Intumescente 7 3M EMPRESA: IC 15WB, 8 EGS NELSON CORTA FUEGO: LBS3+, Sellante FS-One o Sellante
Intumescente FS-ONE MAX 11 Sello Rector: Biostop 350i 12 NUCO INC: Auto Sellado GG-266 13 3M EMPRESA: FB-1000 NS 14 3M
EMPRESA: FB-1003SL IC 15WB+ 15 Quimicos Hercules: Sellador Corta Fuego Plomeros Hercules 16 Sello Rector: Metacaulk 350i 17 HILTI
INC: CP 606 18 NUCO CO Auto Sellado GG-200 19 Sello Rector FlameSafe FS900+ o FS1900: 20 FISCHERWERKE GMBH & CO KG Fischer
UFS 310. Consulte el Directorio de Resistencia al Fuego UL - Volume 2 para detalles de construccidn especificos o pdngase en contacto
con WARD MANUFACTURING.
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4.4 PROTECCION

4.4.1 Introduccion

La tuberia WARDFlex debe estar protegida contra dafios fisicos causados por tornillos, clavos, brocas, etc. El tubo es mds susceptible a
la perforacién en todos los puntos de apoyo. La mejor practica es instalar la tuberia en aquellas areas donde la probabilidad de dafio
fisico es minima y no se necesita proteccion, por ejemplo:

A. Donde la tuberia esté apoyada por lo menos a 3 pulgadas de cualquier borde exterior de un perno, viga, etc. o superficie de la
pared.

B. Donde cualquier tubo sin soporte pueda ser desplazado en la direccién de la penetracién potencial al menos 3 pulgadas.
C. Donde la tuberia se apoya debajo de la viga en sdtanos o espacios de arrastre y no esta oculta por paneles de pared o techos.

Cuando WARDFlex se instala en lugares donde existe la posibilidad de dafios fisicos, se deben utilizar placas de cierre de acero
endurecido. Estan prohibidas las placas de cierre que no sean las suministradas para el uso con WARDFlex. La tuberia también puede
ser colocada dentro de la tuberia enrollada en tiras o tuberia Schedule 40 cuando se requiere proteccion.

En areas donde la penetracion a través de pernos, vigas, placas y otros miembros estructurales similares ocurre, se requiere
proteccidn contra golpes cuando se aplican todos los criterios siguientes:

1. Cuando el sistema de tuberias esta instalado en un lugar oculto y no es visible.

2. Cuando el sistema de tuberias esta instalado en un lugar que no permite el movimiento libre para evitar amenazas de
perforaciones.

3. Cuando el sistema de tuberias se instala a menos de 3 pulgadas de los posibles puntos de penetracién.

FIGURA 4.5

DOBLE PLACA DE
CIERRE SUFERIOR

CAJA DE SALIDA DE

PLACA DE CIERRE GAS RESISTEMTE AL

COMPLETA FUEGO
APAGADO DEL
DISPOSITIVO
MEDIA
PLACA DE CIERRE —~ .
Se -, soNa |
PLACADECERRE . . = “—CONDUCTO
LARGA ENRROLLADO

4.4.2 PLACAS DE CIERRE

Las placas de cierre se utilizan para prevenir dafios a la tuberia en dreas donde existen amenazas potenciales de penetracion a través
de pernos, vigas, placas y otros miembros estructurales similares. Sélo las placas de cierre suministradas por Ward Manufacturing estan
permitidas para su uso con WARDFlex. Para las instalaciones en las que se aplican los tres criterios anteriores, se debe aplicar la
siguiente proteccién de la placa de cierre.

A. Enlos puntos de apoyo ocultos y puntos de penetracion a menos de 2 pulgadas de cualquier borde
de un perno, viga, placa, etc., se requiere proteccién en el area de apoyo y que se extienda 5 pulgadas
en una o ambas direcciones (si es necesario).

B. Enlos puntos de apoyo ocultos y los puntos de penetracion dentro de 2 a 3 pulgadas de cualquier
perno, viga, placa, etc., se requieren placas de cierre de un cuarto en el drea de apoyo. Las figuras 4.7
y 4.8 muestran los medios de proteccién adecuados para este tipo de instalacion.
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SOPORTE S Figura 4.6 Lugares tipicos donde se requieren placas de cierre.

5 Las placas de cierre se instalan en ambas penetraciones
horizontales. Los tramos verticales no restringidos de 26
pulgadas o mas no requieren proteccion adicional.

=
PLACA DE CIERRE 1
COMPLETA
DISTANCIA
ADECLIADA
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CLAVO DE LONGITUD
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MEDIA I
PLACA DE CIERRE 5!
R = =
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TECHO PLACA DE CIERRE COMPLETO PLACA DE CIERRE
FIGURA 4.7 FIGURA 4.8

C. La tuberia que pasa horizontalmente a través de los miembros estructurales deberd estar protegida contra las amenazas de
perforacién con el material de blindaje apropiado. En las juntas de penetracion, se utilizaran las placas de percusion enumeradas del
tamafio apropiado. La tuberia entre las restricciones que estan a menos de 24 pulgadas de distancia y que cumplen con los criterios
que requieren placas de cierre completas, debe estar protegidas adicionalmente por un conducto de metal enrollado en tiras, o tuberia

Schedule 40

D. Los CSST de mas de 1" de diametro nominal instalados dentro de una cavidad de pared hueca oculta de 2" x 4" deben estar
protegidos a lo largo del recorrido oculto con un conducto de metal enrollado en tiras, o tuberia Schedule 40.

E. En caso de que un techo no terminado (es decir, el s6tano) se cubra en una fecha posterior, las placas de cierre del cuarto,
mostradas en las figuras 4.9 y 4.10, deben ser sustituidas por dispositivos de proteccidon adecuados que proporcionen una proteccion

adecuada frente a posibles amenazas de penetracion.

F.  Aunque las figuras 4.9 y 4.10 son aceptables, se prefiere el método de instalacion 4.11.

VIGAS DE
SOPORTE

PISOocr
VIGAS DE TUBO WARDFLEX
PLACA DE CIERR ‘ l SOPORTE

MAYOR

PISO PISO
TUBO WARDFLEX VIGAS DE

370 A3”
MENOS <
FIGURA 4.9 FIGURA 4.11

FIGURA4.10
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4.4.3 CONDUCTOS DE METAL STRIPWOUND

A. En los puntos de terminacién no cubiertos por las especificaciones ANSI, se instalara un conducto de metal stripwound en
tiras estandar como proteccién adicional. El conducto en tiras no se debe usar como sustituto de las placas de cierre donde la
tuberia pasa a través de los miembros estructurales.

B. El conducto en tiras también se usard para proteger la tuberia de amenazas de perforacién cuando WARDFlex se instale en
un lugar oculto donde no se pueda desplazar un minimo de 3" de una posible amenaza de perforacion o donde la distancia entre
los soportes sea menor de 24 pulgadas. Véase la figura 4.12.

PARED EXTERIOR
NO NECESITA
DISPOSITIVO DE
PROTECCION

PLACA

MEDIA PLACA DE
CIERRE

CONDUCTO DE
METAL

ENRROLLADO

PARED SECA

___MAYOR

VIGA A Q"

TUBO WARDFLEX

CONDUCTO DE METAL
ENROLLADO

FIGURA4.12 FIGURA 4.13

Figura 4.13 Herraje de fijacidn para la conexion

de un aparato con un conducto stripwound en

tiras que proporciona proteccién adicional

dentro de las cavidades de la pared y del suelo.
4.4.4 INSTALACION EN PAREDES AISLADAS

Las instalaciones rigidas presentan importantes riesgos de perforacion para las instalaciones WARDFlex®/ WARDFlex®MAX en espacios ocultos. En
espacios ocultos, por ejemplo, cavidades en las paredes, el aislamiento rigido evitard que el CSST se desplace. WARDFlex no debe instalarse en un
hueco en la pared con aislamiento de espuma sin proteccidn adicional como se describe a continuacion.

A. Latuberia se conducira a través de un conducto aprobado en las paredes donde se vaya a utilizar aislamiento "espumado”, es
decir, una tuberia o conducto de acero rigido. Los conductos aprobados deben ser asegurados de acuerdo con las practicas locales
de construccidn.

B. Los métodos de proteccién tales como tubos, conductos y mangueras flexibles en tiras, proporcionan proteccion y dan a la tuberia
espacio para moverse. En las paredes exteriores, la tuberia se puede fijar al revestimiento con abrazaderas de cable o se puede asegurar
con palos o cables que se mueven entre los pernos para centrar la tuberia entre las superficies interiores y exteriores.

C. Cuando la tuberia se instale dentro de las paredes con aislamiento de murciélago, la tuberia se colocara entre la cara (papel
artesano/barrera de vapor) y la superficie de la pared. Si se instala en un lugar oculto donde no se pueda desplazar un minimo de 3" de
una posible amenaza de perforacién, el tramo se protegera con un conducto stripwound.

D. Latuberia CSST no necesita proteccion adicional cuando estd a mas de 3 pulgadas de cualquier amenaza de perforacidn, aunque
se debe considerar la posibilidad de que pueda migrar hacia amenazas de penetraciéon a medida que se aplica el aislamiento y
durante el curado.
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4.5 CONEXIONES DEL MEDIDOR

4.5.1 MEDIDORES SIN RESPALDO

A. Los medidores que dependen de las tuberias de servicio y de la casa para el apoyo no se conectardn directamente a la
tuberia flexible de gas.

B. El uso de un accesorio de terminacién exterior montado en el exterior de la estructura, un soporte del medidor u otro
accesorio de terminacién rigido son métodos transitorios aceptables.

CONEXION DEL MEDIDOR - MEDIDOR SOPORTADO POR TUBERIA

NOTA: EL DIAMETRO DEL ORIFICIO DEBERA SER POR LO MENOS 1/2" MAYOR
QUE EL DIAMETRO EXTERNO DE LA TUBERIA Y DEBERA ESTAR RECUBIERTO DE
ACUERDO CON EL CODIGO DE CONSTRUCCION LOCAL (SI APLICA).

MANGA (S
SE
REQUIERE)

- N

REGULADOR N Sf‘h;?gg)R
DE SERVICIO
DOMESTICO —
d R
] oS
MEDIDOR ACCESORIO DE
TERMINACION CSST

LINEA DE SERVICIO

FIGURA 4.14
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4.5.2 MEDIDOR AUTO RESPALDADO

A. Los medidores que se apoyan independientemente en un soporte pueden conectarse directamente
a WARDFlex®/WARDFlex®MAX.

B. Sies practico, se debe incluir un lazo de tuberia de 3 a 6 pulgadas para compensar el movimiento del
medidor y el ajuste del diferencial.

NOTA: WARD MANUFACTURING NO REQUIERE PROTECCION MECANICA PARA LA CONEXION DE MEDIDORES EN EXTERIORES DE MAS
DE 6 PIES POR ENCIMA DE LA CALIDAD, SIN EMBARGO, DEBEN TENERSE EN CUENTA LOS CODIGOS LOCALES. CONSULTE CON SU
AUTORIDAD DE CODIGOS LOCAL.

FIGURA4.15
RADIO DE 3 A 6 PULGADAS

NOTA: CUANDO LA CONEXION DIRECTA
DE WARDFLEX® A UN MEDIDOR ESTA
ENTRE OY 6 PIES POR ENCIMA DEL
NIVEL DEL SUELO, LA TUBERIA DEBE
ESTAR PROTEGIDA POR UNA TUBERIA
NO METALICA (POR EJEMPLO, PVC).

SELLADO

NOTA: EL DIAMETRO DEL ORIFICIO DEBERA SER POR LO MENOS RADIO DE 3 A 6 PULGADAS
112" MAYOR QUE EL DIAMETRO EXTERNO DE LA TUBERIA Y

DEBERA ESTAR RECUBIERTA DE ACUERDO CON EL CODIGO DE

CONSTRUCCION LOCAL (I APLICA). v

> |\
T

1 SELLADO | l

I [ T 1

NO SE REQUIERE RADIO
PARA EL TRAMO RECTO

4.6 CONEXIONES DE DISPOSITIVOS
4.6.1 Dispositivos Mdviles

iIMPORTANTE! WARDFlex NO ESTA CALIFICADO

& COMO CONECTORES DE APARATOS FLEXIBLES Y NO A

DEBE SER CONECTADO DIRECTAMENTE A APARATOS
MOVIBLES.

A. Cuando se utiliza WARDFlex® o WARDFlex®MAX con aparatos moviles, tales como estufas o
secadores, la tuberia debe estar rigidamente conectada antes que el aparato. Las salidas de los
conectores, los accesorios de terminacién o la transicion a un tubo negro rigido son medios
aceptables para terminar la CSST antes de la aplicacion.

B. La conexion final desde el punto de terminacion CSST a un aparato movil se realizara con un
conector flexible u otro dispositivo de conexién aprobado.
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T e

CONDUCTOR DE METAL
ENROLLADO

FIGURA4.16

TUBO WARDFLEX

CONDUCTO DE METAL
ENROLLADO

CLAVOS

IR RN

PLACA

PERNO DE PARED

FIGURA 4.18

4.6.2 Dispositivos No Maviles

SUELO DE
MADERA LAMINADA

CONDUCTO DE
METAL ENROLLADO

PERNO DE PARED

CLAVO
TUERCA
PLACA
TAPA NPT
CUERPO
FIGURA 4.17

A.  WARDFlex/ WARDFlex MAX puede conectarse directamente a un aparato no movil, como un horno
o un calentador de agua (Figura 4.19) (asegurese de verificar con el cédigo local si esto es aceptable

antes de la instalacidn).

B. En este tipo de aplicacidn, no se requiere ningun accesorio de terminacion y el CSST debe

terminarse en la valvula de cierre del aparato.

TABLERO DE PARED
CONDUCTO DE METAL ENROLLADC

PERNO DE PARED

TUBO WARDFLEX

VALVULA DE GIERRE
8" MIN DE f
LONGITUD 15 F UNION

DISPOSITIVO
DE GAS

ABRAZADERA TUBO NEGRO

DEL TUBC
ACCCESORIO WARDFLEX

4"MIN DE
LONGITUD

FIGURA 4.19

ATENCION:

Los sistemas WARDFlex/ WARDFlex MAX CSST no deben ser
encaminados directamente a un gabinete metalico para aparatos de
gas utilizando un respiradero metalico que penetre un techo. La
conexion WARDFlex se realizara fuera de la caja del aparato de gas
metdlico a una seccion de tuberia metdlica rigida, conexion de salida
o terminal.
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4.6.3 ELECTRODOMESTICOS PARA EXTERIORES, PARRILLA DE BARBACOA Y CONEXION PARA LUZ DE GAS

A. Las parrillas moviles se conectaran mediante un conector aprobado para aparatos de uso al aire libre que se fijard al sistema CSST

en una conexion de terminacion, una desconexion rapida u otra conexion de transicion montada de forma rigida (figura 4.20). Se
utilizard un conector aprobado para aparatos de uso al aire libre para conectar el aparato al sistema de tuberias de gas.

B. Las rejillas permanentemente montadas ubicadas en las cubiertas se conectaran al sistema CSST como se muestra en la figura 4.21y
de acuerdo con las siguientes instrucciones del fabricante. La parte exterior del sistema CSST se apoyara contra el lado de cualquier viga

interior de la cubierta.

C. Lasluces de exterior montadas permanentemente y situadas en cubiertas se conectaran al sistema CSST de la misma manera que las

rejillas montadas permanentemente, como se muestra en la figura 4.21 y de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

D. Lasluces montadas en el patio se conectardn al sistema CSST como se muestra en la figura 4.22. Todos los WARDFlex instalados
por debajo del nivel del suelo se conduciran a través de conductos y accesorios no metalicos herméticos protegidos de acuerdo con
los requisitos de la seccidn 4.3.6 Instalacién al Aire Libre.

MODELO STURGIS
3/375BBQ
CONECTOR RAPIDO
DE SALIDA

MODELO 3/375
ENCHUFE RAPIDO

PARED EXTERNA

PLACAS DE CIERRE

W

-

OJAL

NOTA: EL DIAMETRO DEL ORIFICIO DEBERA SER POR LO MENOS 1/2" MAYOR
QUE EL DIAMETRO EXTERNO DE LA TUBERIA Y DEBERA ESTAR REVESTIDO

CUBIERTA ELEVADA -MONTAJE EN PLATAFORMA DE PARILLA O CONEXION

DE ACUERDO CON EL CODIGO DE CONSTRUCCION LOCAL (SI APLICA)

PARED INTERNA DIRECTA A LA LUZ DE GAS
CAJA DE SEGURIDAD*
VISTA SECCIONAL
ME\]NSLUEEI\TQ(ELEADO FTLIRE LTI éﬁﬁ:iimmmn[]nnﬂum[ﬁs -

JLA CONEXION DE CSST A LOS
CONTROLES DE LA
PARRILLAVALVULA DE  CIERRE
SERA DE ACUERDO CON LAS
INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE

CUBIERTA
EXTERIOR DE
MADERA

= e I<\ :
L= 7 —SUBSUELO Te
“VER LAS INSTRUCCIONES DEL = o et
FABRICANTE PARA EL MONTAJE DE = i @‘F"‘
LA CAJA Y LA INSTALACION DE %llllilmlllﬂlllIlll!|||' oo 5 20,004
CONEXION RAPIDA —VIGA Ss Lip" 25Dy
DE SUELO oSRaTLe 0 o s CAS X3 )
fn 0o 8, IMIENTOS DE LA CASA NOTA: CSST SE INSTALARA
ONICAMENTE ~ EN  LAS
SUPERFICIES  INTERIORES
DE LAS VIGAS EN LA LINEA
CENTRAL
FIGURA 4.20 FIGURA4.21
LUZ DE GAS A NIVEL
DEoLo] PLATAFORMA DE PARRILLA O LA CONEXION DE CSST A LOS
PLATAFORMA DE BASE DE L AVPARA DE G CONTROLES DE LA PARRILLAVALVULA
PARILLA - CONEXION A - _ DE CIERRE SERA DE ACUERDO CON LAS
INSTRUCCIONES DEL FABRICANTE
ENTERRADA ACCESORIOS DE TERMINACION PARA EXTERIOR
CODO 90°
F— VALVULA DE CIERRE MANUAL
< SE PERMITE UN PEQUERIO ESPACIO
ENTRE EL CONDUCTO Y EL
== ACCESORIO
SELLO DE PROTECCION A LA ENTRADA
DE AGUA REQUIERE HASTA 6 PIES POR
ENCIMA DE LA TIERRA CONDUCTO DE PLASTICO POR ENCIMA Y DEBAJO DE
AT, A, N N N NN SUELO
PROFUNDIDAD ~ MINIMA  DE L
ENTIERRO 12" O DE ACUERDO CON
EL CODIGO LOCAL
FIGURA 4.22
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4.6.4 APLICACIONES ESPECIALES

A. Instalaciones en Tejados
Para un aparato de techo, no se requiere ninguna proteccion mecanica adicional de la tuberia. Siempre que sea posible, las

penetraciones del techo deben incluir una terminacién exterior y deben estar ubicadas a una distancia maxima de 6 pies del equipo
gue se va a conectar, como se muestra en la figura 4.23. Todos los tramos largos de tuberia deben ser soportados de acuerdo con
los intervalos minimos de soporte de la Tabla 4.3 y elevados por encima de la distancia del techo determinada por el codigo/practica
local. El WARDFlex colocado verticalmente por el lado de un edificio, hasta el techo, debe estar protegido de acuerdo con la seccién

4.3.6 Instalacion en Exteriores.

CONEXION LARGA AL

EXTERIOR A EQUIPOS SOPORTE DE TUBERIA NO METALICA TiPICA
1 |

MONTADOS EN EL TEJADO CADA 4 PIES. TUBERIA ELEVADA* ISPOSITIVO DE GAS*

PULGADAS SOBRE EL TECHO

UNIGH
—
PERFORACION NORMAL DEL VALVULADE CIERRE
TEJADO 4PIES IMPERMEABILIZACION

LOSA DE CONCRETO

\ TECHO COLGANTE

* ALTURA DE ELEVACION BASADA EN LOS REQUISITOS DEL CODIGO LOCAL DE PLOMERIA/CONSTRUCCION Y/O ACUMULACION DE
FIGURA 4.23 HIELO EN INVIERNO.
** CUANDO EL FABRICANTE DEL EQUIPO REQUIERA EL USO DE UN CONECTOR FLEXIBLE.

CONEXION CORTA ARRIBA DE 6 PIES. _1
JAL EXTERIOR A ‘
EQUIPOS MONTADOS VALVULADE CIERRE  TUBORIGIDO
EN EL TEJADO (1 A 6 PIES) —
F——————pISPOSITIVO DE GAS*
QMR ——
PERFORACION NORMAL DEL TEJADO S UNION —J

- IMPERMEABILIZACION
Y LOSA DE CONCRETO

E *CUANDO EL FABRICANTE
&F—CssT DEL EQUIPO REQUIERA
EL USODE UN

TECHO COLGANTE CONECTOR
FLEXIBLE

CLIPDE TUBO

FIGURA 4.24

ESPACIO
DEL ATICO
l!ﬂ\“’v

B. Calentadores Infrarrojos TECHO

Los calentadores infrarrojos

montados en estructuras de ELEVATION VIEW !CONTROL g WL
techo o paredes deben ser P e—— H gl DE GRS g
conectados al Sistema WARDFlex ————1 = g

como se muestra en la figura

VARILLAS COLGANTES
CALENTADOR

o QUL B

4.25 e |r?stalarlo de ac‘uerdo alas MOUNTING Z
instrucciones del fabricante. CALENTADOR------- BRACKET 5 i
%, =
VISTA o} %
CONTROL o
= DE GAS SECCIONAL =
CONTROL .éé.lll@ CoDo PERNODE | § !
DE GAS ” ESTANDAR PARED I
VALVULA DE CIERRE 2 —
VAL L S 2 P
A) MONTAJE DE TEJADO B) MONTAJE DE PARED C) MONTAJE DE
FIGURA 4.25 (AREA PROTEGIDA) (AREA PROTEGIDA) PAREDES EXTERIORES
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C. Dispositivos de Gas Montados en Plataformas

Los aparatos de gas montados en bloques o plataformas de concreto, tales como bombas de calor, aires
acondicionados, calentadores de piscinas y sistemas de reabastecimiento de NGV, deberan conectarse al sistema
WARDFlex en una conexion de terminacion utilizando ya sea una tuberia rigida o un conector aprobado para
aparatos de uso en exteriores, como se muestra en la Figura 4.26. Los equipos montados en plataformas (en la
mayoria de los casos) se consideran "fijos" si no se mueven para su limpieza, mantenimiento, etc. (es decir, unidades
de aire acondicionado).

DISPOSITIVOS DE GAS MONTADOS EN PLATAFORMAS CONEXION DE TERMINAGIGN CSST st
VALVULA DE CIERRE
TUBO DE ACERO O CONECTOR
APLICADO AL AIRE LIBRE
NOTA: EL DIAMETRO DEL ORIFICIO DEBERA SER
/ POR LO MENOS 1/2" MAYOR QUE EL DIAMETRO
DISPOSITIVO

EXTERNO DE LA TUBERIA Y DEBERA ESTAR
REVESTIDO DE ACUERDO CON EL CODIGO DE
CONSTRUCCION LOCAL (S| APLICA)
DISPOSITIVOS DE GAS MONTADOS POZO DE GOTEO /
EN PLATAFORMAS (si se requiere)
-AIRE ACONDICIONADOS CIMIENTOS
-CALENTADORES DE PISCINAS TAPA DE LA PARED
-REABASTECIMIENTO NGV i . /

-OTROS

Figura 4.26

4.6.5 CHIMENEAS DE GAS

WARDFlex/ WARDFlex MAX CSST no debe ser dirigido directamente a un recinto de chimenea metaélica que utilice un respiradero
metdlico que penetre en una linea de techo. La conexién CSST se realizard fuera de la caja a una seccién de tuberia metalica rigida.

A. Cuando sea necesario pasar WARDFlex® y WARDFlex®MAX a través de un recinto metdlico de chimenea, el
revestimiento debera dejarse intacto y debera utilizarse un recubrimiento con una manga o una arandela no metdlica para
proteger el revestimiento en el punto de penetracion.

B. Cuando se conducen WARDFlex® y WARDFlex® MAX a través de la construccién de mamposteria, para la conexion a chimeneas de
y troncos de gas, se requiere que el CSST sea revestido en un conducto no metalico a través de la estructura de mamposteria. El
revestimiento de pldstico debe dejarse intacto, a través de la parte con mangas de la instalacion, y el espacio anular entre la cubierta y
la manga debe calafatearse tanto en el interior como en el exterior.

C. Para cualquier aplicacién de chimenea en la que se desee instalar CSST, el WARDFlex® de Salida de Chimenea debe utilizarse para
terminar el CSST fuera del recinto. Mientras que otras practicas de instalacion listadas son aceptables, este método es preferible para
prevenir dafios inadvertidos que pueden ser causados por el recinto de la chimenea a la CSST.

D. Serequiere la obediencia a los cddigos locales y a las instrucciones del fabricante, asegurese de conocer y comprender todos los requisitos
antes de la instalacion.

FIGURA 4.28 CHIMENEA CHIMENEA

FIGURA 4.29

/ WARDFLEX /— WARDFLEX

BUNTOS DE SALIDA FIGURA 4.27 ABRIR UNIDAD DE CONTROL ENCENDEDOR DE TRONCOS TUBD NEGRO
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4.7 ESTACION MULTIPLE

A. Los colectores se utilizan cuando se realizan multiples tramos de tuberia desde una ubicacién comun, formando una
configuracion de sistema paralelo. Los colectores pueden ser una unidad de una sola pieza fabricada de hierro maleable o latén.
También pueden ser construidos como una fabricacién soldada de acero y subcomponentes y tees de latén o de hierro maleable
conectadas a las boquillas para tuberia. Vea las figuras 4.31 y 4.32 a continuacién para ejemplos de colectores.

B. Los colectores deben ser instalados rigidamente y pueden ser montados en cualquier orientacion. El montaje puede

realizarse con soportes de montaje (figura 4.32), agujeros de montaje suministrados en los colectores (si estan equipados) o
tuberias rigidas en un aparato de gas no movil.

C. Los colectores instalados en aplicaciones de baja presion o en lugares alejados del regulador, sin valvulas de cierre,
pueden estar ocultos.

D. Una estaciéon multiple que utilice un regulador de libras por pulgada (figura 4.33) debe instalarse en un lugar accesible para
permitir el acceso al regulador para su inspeccion, servicio y reemplazo si es necesario.

E. Se permite la instalacidn de estaciones de colector en una caja o centro de carga de gas. Consulte los requisitos de los
cadigos locales para conocer las técnicas de instalacion y los requisitos de ventilacion adecuados.

’ PUERTO UNICO 3 - PUERTO DE CONECTORES CON SOPORTES DE
PUERTO UNICO DE 3 - PUERTO DE
COLECTORES CON TEES QUE PERMITEN MONTAJE Y VALVULAS DE GAS WARFLEX INSTALADAS.
CUATRO PUERTOS.

R

COMECTOR DE
HIERRO
MALEAELE 314"

CONECTOR DE HIERRC
MALEABLE 1/2°

N

TEE DE HIERRC MALEAELE
IR AT

CUATRO SALIDAS

FIGURA 4.31 FIGURA 4.33

4.8 REGULADORES DE PRESION
4.8.1 Requerimientos de Instalacion

Se requiere un sistema WARDFlex CSST que utilice lineas de presion de gas superiores a % PSI para usar un regulador de presion
de linea de agua arriba de los aparatos para reducir la presion de linea a menos de % PSI.

El regulador incorporard una construccion que se "bloquee" bajo condiciones de no flujo para limitar la presion descendiente a no
mas de 1/2 PSIG. El regulador deberd cumplir con una norma reconocida a nivel nacional para reguladores de presion.
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CONFIGURACION TIPICA DEL
REGULADOR/COLECTOR
CUMDOSEUTUEAUN  pen  ucomonoc
GAS —
ENCHUFE (PUERTO DE PRUEBA)
TEE O CONECTOR
MULTIPLE ACCESORIO WARDFLEX
ACCESORIO WARDFLEX
Xé;\(l)%%o A LIMITADOR DE —_—
VENTILACION AL DISPOSITIVO
(DEBE APUNTAR
HACIA ARRIBA)
TEe . -
(OPCIONAL)
COLECTOR \ UNION (OPCIONAL)
DE TIERRA
REGULADOR
MINIMO 10 DIAMETROS DE TUBO ANTES DE
CAMBIAR DE DIRECCION
FIGURA 4.34

Los reguladores utilizados para reducir la alta presion del sistema para uso en aparatos también deben cumplir con lo siguiente:
e Tamafio para suministrar la carga requerida del aparato.
e  Estar equipado con un dispositivo limitador de ventilacién aceptable, suministrado por el
fabricante, o ser capaz de ser ventilado a la atmdsfera exterior.
e Instalado de acuerdo con las instrucciones impresas del fabricante.
e Instalado en un lugar accesible.
e Se debe instalar una valvula de cierre certificada por CSA Design aguas arriba del regulador de presién.

Las capacidades del regulador estdan mostradas en la siguiente tabla.

Capacidades del
Regulado

Modelo Carga Maxima Individual Carga Mdxima total
325-3D 140,000 BTU/HR 250,000 BTU/HR
325-5E 425,000 BTU/HR 600,000 BTU/HR
325-71B 1,250,000 BTU/HR 1,250,000 BTU/HR
325-3D OP 200,000 BTU/HR 200,000 BTU/HR
325-5E OP 425,000 BTU/HR 425,000 BTU/HR
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4.8.2 REQUERIMIENTOS DEL REGULADOR DE VENTILACION
LINEAS DE VENTILACION

Se requiere ventilacién para todos los reguladores para evitar la acumulacidn de gas en un area cerrada en caso de
que el diafragma del regulador se rompa. Las lineas de ventilacién deben tener el tamafio adecuado de acuerdo
con las instrucciones del fabricante y deben instalarse para garantizar un funcionamiento adecuado.

Pautas para la instalacidon de la linea de ventilacidn:

e El conducto de ventilacién no sera mas pequefio que el conducto de ventilacion conectado al regulador de
presion.

e Eltamafio minimo recomendado de la linea de ventilacion para el regulador es de 1/4 pulgada de tuberia de
cobre de identificacién nominal u otro material aprobado. La longitud maxima instalada para este tamafio de
linea de ventilacién debe ser menor de 30 pies. Si es necesario, se pueden utilizar conductos de ventilacién de
mayor didmetro. Para determinar el tamafio adecuado de la linea de ventilaciéon para una instalacién en
particular, puede ser necesario realizar una prueba con la linea de ventilacion y el regulador en condiciones
normales de uso para garantizar el funcionamiento correcto del regulador. Consulte con el fabricante del
regulador para conocer las limitaciones de longitud y tamafio de la linea de ventilacién.

e El respiradero debera estar disefiado e instalado de manera que se prevenga la entrada de agua, insectos u
otros materiales extrafios que puedan causar obstrucciones.

e Bajo ninguna circunstancia se debe ventilar un regulador hacia el conducto de humos del artefacto o el sistema
de escape del edificio.

OPCION DEL REGULADOR DE VENTILACION:

Los limitadores de ventilacién son una opcidn alternativa disponible para los reguladores Maxitrol 325-3L, 325-5Ly
325-7L. Cuando se desea un regulador de ventilacion, se deben seguir todas las instrucciones de instalacién para el
limitador de ventilacién para asegurar el funcionamiento adecuado de la unidad. Todos los reguladores vendidos
por Ward Manufacturing se suministran con limitadores de ventilacion.

Pautas para la Instalacion del Limitador de Ventilacion:

e Los reguladores deben instalarse en posicion vertical horizontal y en un drea bien ventilada cuando se utilice
un limitador de ventilacion. Consulte el codigo local antes de la instalacion.

e Sodlo se puede usar un limitador de ventilacidon suministrado por el fabricante del regulador, no se debe instalar
ninguna tuberia entre el regulador y el dispositivo limitador de ventilacién.

e No se pueden utilizar fluidos de deteccion de fugas en los limitadores de venteo, ya que pueden causar
corrosion y fallos de funcionamiento.

e Retire el limitador de ventilacion y compruebe la abertura de ventilacion si se sospecha que hay una fuga en el
diafragma. Recuerde, los reguladores "respirardn" cuando regulan, creando una burbuja - Una fuga soplara
burbujas constantemente.

No pruebe la fuga del limitador de ventilacién con solucién liquida de prueba de fugas. Esta accién contaminara
el mecanismo interno de control de la bola o tapara el orificio de respiracién, resultando en un funcionamiento
erratico del regulador.

e Los limitadores de venteo no deben utilizarse en el exterior ni en ningin lugar donde estén sujetos a dafios por
el medio ambiente. Los dispositivos de proteccién de la ventilacidn se utilizaran en instalaciones exteriores.
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4.8.3 AJUSTE DEL REGULADOR

e Losajustes se pueden realizar retirando primero la tapa del sello del regulador para exponer el tornillo de ajuste. Girando el tornillo
en sentido horario aumentara la presidn de salida, girandolo en sentido antihorario disminuird la presion.

e Sjel ajuste del resorte no produce la presion de salida deseada, verifique que la presion del suministro principal sea adecuada. Si
la presién del suministro principal es adecuada, pdngase en contacto con el fabricante o con WARDFlex® para otras opciones de
regulador de linea. No continue girando el tornillo de ajuste del regulador en el sentido de las agujas del reloj si las lecturas de la
presién de salida no siguen aumentando. Esto puede dar lugar a un sobrecalentamiento debido a la caida de control de la presidn,
en caso de que se produzca un aumento posterior de la presién de entrada.

e El regulador de 2 libras a pulgadas del sistema PSI puede ajustarse a una presion de salida que oscila entre 7 a 11 pulgadas de
presién de la columna de agua para el gas natural y 11 a 13 pulgadas de columna de agua para el propano.
El regulador debe ajustarse de acuerdo con el procedimiento recomendado por el fabricante. Un mandmetro montado justo
después del regulador puede controlar la presidn de ajuste bajo diferentes cargas.

e lasalida del regulador esta preestablecida y etiquetada en la fabrica para gas natural de 8" o propano de 11".

e El aparato de gas natural "promedio" esta disefiado para operar a una presion de 3 a 6 pulgadas de la columna de agua, y una
diferencia de presién de 1 a 2 pulgadas de columna de agua a través del regulador del aparato, lo cual evitara una respuesta lenta
del regulador.

Por lo tanto, el regulador del aparato funcionard mejor a una presidon de entrada de 4 a 7 pulgadas de la columna de agua. Los
reguladores del sistema de libras a pulgadas para gas natural estan configurados para suministrar 8 pulgadas de presién de salida
de la columna de agua bajo carga para permitir 1-2 pulgadas de caida de presion de la columna de agua en la tuberia.

e El aparato de gas propano promedio esta disefiado para operar a una presién de 10 a 10 1/2 pulgadas de la columna de agua. Por
lo tanto, los reguladores de libras a pulgadas para gas propano estan configurados para entregar una presion de salida de 11
pulgadas de la columna de agua bajo carga para permitir una caida de presién de 0.5 pulgadas de la columna de agua en la tuberia.

4.8.4 PROTECCION CONTRA SOBRE PRESURIZACION

Los sistemas de gas que utilizan presiones superiores a 2 PSl hasta 5 PSI deben utilizar OPD (Dispositivos de Proteccién Contra Sobrepresion).

4.9 INSTALACIONES SUBTERRANEAS
4.9.1 INFORMACION GENERAL

& WARDFlex/WARDFlex MAX no puede enterrarse &
o incrustarse directamente en o debajo de losas
de concreto.

WARDFlex/WARDFlex MAX puede instalarse bajo tierra en/debajo de una losa de concreto cuando se conduce a través de un
conducto previamente incrustado, no metdlico e impermeable, como una tuberia de PVC. El conducto utilizado para proteger
WARDFlex/WARDFlex MAX cuando se instala bajo tierra, debe tener un I.D. %" mas grande que el O.D. del CSST.

Para instalaciones subterraneas al aire libre, el espacio anular entre el CSST y el conducto debe sellarse para evitar la entrada de
humedad, suciedad, escombros e insectos. El uso de una junta mecénica, acoplamiento o tees esta prohibido dentro del conducto.

Para instalaciones enterradas en interiores, Ward Manufacturing no requiere que el conducto se ventile hacia el exterior. Debido a
su construccidn continua y a su disponibilidad en largos tramos, no se permiten accesorios dentro del conducto. Esto elimina la
posibilidad de acumulacion de gas causada por fugas en los accesorios después de que el sistema ha sido puesto en servicio. En el
caso de que el cédigo local requiera que el conducto sea ventilado, el uso de una tee disefiada para su uso con conductos no
metadlicos puede colocarse en el extremo de la terminacion del conducto. Un extremo de la tee debe estar sellado mientras que la
otra salida se puede utilizar para conectar una linea de ventilacidn que se dirige hacia el exterior (figura 4.35). Las lineas de
ventilacion que se dirigen hacia el exterior de una estructura deben instalarse de tal manera que se evite la entrada de humedad,
suciedad, escombros e insectos.
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Profundidades de Entierro:
e Exterior - minimo de 12”

® Enlosa - 1-1/2" minimo de cobertura de concreto.
¢ Debajo de la losa - no hay profundidad minima de enterramiento debajo de la losa o de acuerdo con los codigos locales.

Altura de Terminacion del C

onducto:

¢ Interiores - Conducto para extender un minimo de 1" por encima de la altura del piso terminado.
e Exterior - Conducto para extender un minimo de 4" por encima del nivel de acabado.

INSTALACION TiPICA EN Iz
INTERIORES DE CCST

CON CONDUCTOS NO
METALICOS

ENTERRADOS BAJO UNA

LOSA DE CONCRETO

LOS EXTREMOS DEL CONDUCTO NO TIENEN QUE ESTAR SELLADOS —_—
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CONDUCTO SUBTERRANEO APROVADO
NO HAY PRONFUNDIDAD MINIMA DE ENTIERRE DEBAJO DE LA LOSA O DE ACUERDO CON EL CODIGO LOCAL

RADIO DE CURVATURA MiNIMO RECOMENDADO 6 PULGADAS.
TAMARO RECOMENDADO DEL CONDUCTO: EL DIAMETRO INTERIOR DEL CONDUCTO ES DE % PULGADAS
MAYOR QUE EL DIAMETRO EXTERIOR DE CSST

4
INSTALACION INTERIOR |
TiPICA DE CCST CON Z
CONDUCTO NO )
METALICO - UL
INCRUSTADO EN UNA bA Y * EL CONDUCTO DEBE ESTAR
LOSA DE CONCRETO ° ;—— RODEADO CON UN MINIMO DE 1-11/2

PULG. DE CONCRETO
LOS ACCESORIOS UTILIZADOS PARA
CONECTAR EL CONDUCTO DEBEN
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//\ //\ //\ //\ VN //\ VN //\ VNS LN S\ e SN,
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INSTALACION INTERIOR DE
CCST CON CONDUCTO NO
METALICO INCRUSTADO EN O
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CONCRETO CON VENTILACION

FIGURA 4.35

RADIO DE CURVATURA MINIMO RECOMENDADO 6 PULGADAS.
TAMANO RECOMENDADO DEL CONDUCTO: EL DIAMETRO INTERIOR DEL CONDUCTO ES DE % PULGADAS MAYOR QUE EI
DIAMETRO EXTERIOR DE CSST

EXTREMOS DEL CONDUCTO SE DEBEN SELLAR

__ . ]
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4.10 WARDFlex® CSST UNION ELECTRICA

¢ La fabricacién en planta requiere la union directa de todos los sistemas de tuberias de gas natural y LP que incorporan Tubos de Acero Inoxidable
Corrugados (CSST) WARDFlex® con revestimiento amarillo, independientemente de que el sistema de tuberias esté o no conectado a un aparato
de gas alimentado eléctricamente. La unién directa se incluye como parte de los requisitos de la fabricacidn tanto para edificios unifamiliares como
multifamiliares. Una persona que conozca el disefio del sistema eléctrico, el codigo eléctrico local y estos requisitos debe especificar la union para
aplicaciones comerciales. El WARDFlex® CSST instalado en el interior o fijado al exterior de un edificio o estructura deberd ser eléctricamente
continuo y estar directamente conectado, por una persona calificada, al sistema de tierra del edificio. Se considera que la tuberia de gas esta
directamente unida cuando se instala de acuerdo con las siguientes instrucciones:

* Un conductor de conexidn esta conectado permanente y directamente al sistema de puesta a tierra del servicio eléctrico. Esto puede lograrse
mediante una conexidn a la caja del equipo de servicio eléctrico, al conductor de tierra en el servicio eléctrico, al conductor de electrodo de tierra
(cuando sea de tamafio suficiente) o a uno o mas electrodos de tierra utilizados.

¢ Se realiza una Unica conexidn de enlace a la tuberia de gas del edificio aguas abajo del medidor de servicios publicos o del regulador de segunda
etapa (sistemas LP), o hacia abajo del medidor de gas de cada unidad de vivienda individual dentro de una estructura multifamiliar. Se permite una
configuracién en "cadena" del conductor de conexidn para instalaciones de varios metros. No se debe realizar una conexidn de enlace a la linea de
servicio subterrdnea de servicios publicos de gas natural o a la linea de suministro subterrdanea desde un tanque de almacenamiento de LP.

* El conductor de conexidn no debe ser mas pequefio que un alambre de cobre #6 AWG o equivalente. El conductor de conexion se instala y protege
segun la norma NEC.

* Cuando conecte la abrazadera de unién a una de las ubicaciones aprobadas que se indican a continuacién, elija una ubicacidén de conexion, cierre
el servicio eléctrico para utilizar la longitud del conductor lo mds corta posible. El conductor de conexidn se puede conectar, en un lugar aceptado,
en cualquier parte del sistema de tuberias de gas para ayudar a reducir la longitud del conductor de conexién. La longitud del conductor de unién
no debe exceder los 75 pies.

* El conductor de conexion se monta de forma homologada segiin NEC y el punto de unién del conductor de conexién es accesible.

* La abrazadera de conexidn a tierra utilizada esta listada seguin UL 467 u otras normas nacionales aceptables. En un punto del sistema de tuberias,
en un segmento de tubo rigido, un componente de tubo como una boquilla, conector, colector o accesorio CSST, debe fijarse una abrazadera de
unién que figure en la lista para el lugar de conexidn previsto y que esté fabricada con un material adecuado y que figure en la lista de cddigos. La
abrazadera de unién debe fijarse de tal manera que el contacto metal-metal se logre con el componente de tubo de acero. Retire cualquier pintura
o recubrimiento aplicado en la superficie de la tuberia debajo de la abrazadera. Consulte la Figura 4.41 como guia. La parte de tubo de acero
inoxidable corrugado del sistema de tuberias de gas no se utilizarda como punto de fijacién de la abrazadera de unién en ningtn punto a lo largo
de su longitud

La conexién y unidn a tierra adecuada puede reducir el riesgo de dafios y fuego a causa de un rayo. El rayo es una fuerza altamente destructiva.
Incluso un golpe de rayo cercano que no golpee una estructura directamente puede causar que los sistemas metalicos en la estructura se
energicen. Si estos tipos de sistemas no estan correctamente conectados, la diferencia de potencial entre los sistemas puede causar que la carga
se arquee de un sistema a otro. Los arcos pueden causar dafios a la CSST. La unidn y conexion a tierra como se indica anteriormente debe reducir
el riesgo de formacion de arcos y los dafios relacionados.

Dependiendo de las condiciones especificas
del lugar en el que se esta instalando el

. , CABLE DE UNION
sistema de tuberias de gas WARDFlex, ‘mEDEUMON
incluyendo, pero no limitandose a si el area
es 0 no propensa a los rayos, el propietario
prop Yos, prop ABRAZADERA DE UNION

de la estructura debe considerar si es
necesario o apropiado un sistema de
proteccién contra rayos para proteger la
estructura. Las protecciones contra rayos
estan fuera del alcance de este boletin, pero

ABRAZADERA DE
UNION

. . APAGADO DEL
estan cubiertas por NFPA 780, que es la MEDIDOR WARDFlex®
Norma para la Instalacion de Sistemas de SEGMENTO DE

.2 TUBO DE ACERO
Proteccién contra Rayos, y otras normas.
. . . — FIGURA 2:
Consulte con su Oficial de Construccion local FIGURA 1: ) ABRAZADERA DE UNON EN LA -
. . . .. ABRAZADERA DE UNJON EN EL ®
para determinar si un sistema de proteccion SEGMENTO DE TUBO DE ACERO SALIDA DEL MEDIDOR WARDFlex® FIGURA

contra rayos esta garantizado.

Los sistemas de tuberias que incorporan WARDflex ® MAX CSST con recubrimiento negro tienen requisitos adicionales de
adhesion impuestos por el fabricante. WARDFlex® MAX puede ser adherido de acuerdo con el Cédigo Eléctrico Nacional NFPA
70 Articulo 250.104 de la misma manera que los sistemas de tuberias metdlicas rigidas. En el caso de que el cédigo local requiera
una adhesidn adicional de WARDFlex® MAX con recubrimiento negro, se seguiran los mismos requisitos establecidos en esta
seccion para la adhesion directa de WARDFlex® con recubrimiento amarillo. Es responsabilidad del instalador capacitado
verificar el cumplimiento de todos los codigos locales.
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5.0 INSPECCION, REPARACION Y REEMPLAZO |

5.1 REQUERIMIENTOS MiNIMOS DE INSPECCION
Si el tubo esta dafiado, consulte las siguientes subsecciones para determinar la gravedad del dafio y, si es necesario, el método de
reparacién. Clasificacién de reparaciones

* No es necesario reparar o reemplazar la tuberia si el tubo esta abollado solo por aplastamiento, como se indica en la Figura 5.1

REPARACION INNECESARIA - ¢
NINGUN DANO SIGNIFICATIVO 8 -

ALATUBERIA DEBIDO AL
IMPACTO O APLASTAMIENTO

MENOS DE 1/3 DIAMETRO
FIGURA 5.1

¢ La tuberia se debe reparar o reemplazar en las siguientes circunstancias:
¢ La tuberia ha sido dafiada significativamente (Figura5.2).
¢ La tuberia ha sido perforada.

e La tuberia se ha doblado mas alla de su radio de curvatura minimo para que aparezca un pliegue o una torcedura (Figura 5.3).

REPARACIGN NECESARIA - |
DANOSIGNIFICATVOALA ~ ———sszzzo==---===mmmmoossmoooooooooe- Prv———
TUBERIA DEBIDO AL IMPACTO 6 8

0 APLASTAMIENTO f
FIGURA 5.2

5.2 REPARACION/REEMPLAZO DE LA TUBERIA DANADA

A continuacion se analizan varios métodos de reparacion, segun la naturaleza del dafno.

REPARACION NECESARIA

?; KINK
FIGURA 5.3

! 3

WARDFlex® Y OTROS DISENOS NO SON INTERCAMBIABLES. NO MEZCLAR COMPONENTES.
En el caso de los accesorios de terminacion para exteriores, instale nuevas Juntas Tdricas. El instalador determinara el método de
reparacion mas confiable y econdmico utilizando uno de los siguientes métodos:

¢ Reemplace toda la tuberia. En la mayoria de los casos, cuando el recorrido de la tuberia es corto y de facil acceso, se puede
reemplazar mas rapido y mas econdmicamente que reparar la secciéon dafiada. Este es el método preferido porque no se
requieren accesorios adicionales.

¢ Reparar la seccidn danada. La tuberia dafiada puede repararse por medio de cada uno de los dos métodos siguientes.

Método 1: Retire la seccidn de la tuberia que estd dafiada y vuelva a conectar los nuevos extremos con un solo acoplamiento
mecanico. Use este método de reparacion si la seccién daflada es pequeiia y si hay suficiente holgura
en la carrera para compensar la longitud dafiada eliminada.

Método 2: Retire la seccidn de la tuberia que esta dafiada y repare/reemplace como se muestra en la figura 5.4.
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TUBO ESTANDAR
AJUSTE DE TUBOS (TIPO A) \ ACOPLAMIENTO AJUSTE DE TUBOS (TIPO B)

m'ﬂm

SECCION DE REPARACION CORTA
REPARACION DE TUBOS DANADOS CON SISTEMA NO COMPATIBLE

S

ACCESORIO DE

ACOPLAMIENTO DE TUBO |

NUEVA SECCION DE TUBOS

TUBERIA TiPICA DE EMPALME CON ACOPLAMIENTO ESTANDAR FIGURA 5.4

l ‘ |
SECCIGN REPARADA LARGA
REPARACIGN DE TUBOS DARADOS CON UNA NUEVA SECCIGN DE
TUBOS Y DOS EMPALMES CONJUNTOS

METODOS DE REPARACION

Procedimiento de Verificacion de Fugas y Conexion de Aparatos

e Después que complete la prueba de presidn, la inspeccidn y la construccion final (paredes interiores terminadas), conecte

los aparatos al sistema de tuberia.

e Encienda el gas en el medidor e inspeccione si hay fugas antes de operar el aparato. Puede ser necesario un ajuste del
regulador en sistemas de 2 PSIG (consulte las instrucciones del fabricante) para obtener la presidon adecuada en la linea

del aparato.

e Las conexiones hechas en cada aparato deben revisarse para detectar fugas con un liquido comercial no corrosivo para la
prueba de fugas debido a la falta de sensibilidad en las soluciones que usan jabdn y detergentes para el hogar como se
indica en la seccion 9.3 de la norma ASTM E515-05. Cualquier solucidn de deteccidn de fugas que entre en contacto con
el Sistema WARDFLEX debe tener un contenido de azufre y halégeno de menos de 10 ppm de cada una (ASTM E515-05

seccién 7.4).

¢ Antes de poner los aparatos en funcionamiento, el sistema de tuberias debe ser purgado. Esto desplaza el aire en el

sistema con gas combustible. Purgar en un area bien ventilada.

WARD Fov
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6.0 PRUEBAS |

6.1 PRUEBA DE PRESION Y PROCEDIMIENTO DE INSPECCION

e Lainstalacion final debe ser inspeccionada y probada para detectar fugas a 1 1/2 veces la presion maxima de trabajo, pero no
menos de 3 PSIG, utilizando los procedimientos especificados en el Capitulo 8 "Inspeccidn, Prueba y Purga" del Cédigo Nacional
de Gas Combustible, NFPA 54/ANSI Z223.1 En Canada, consulte las secciones correspondientes de Cddigos de Instalacion
CAN/CGA - B149.

¢ Las presiones de pruebas maximas recomendadas para todos los tamafos de WARDFlex®y
WARDFlex® MAX es de - 40 PSI. El exceso de presion distorsionara permanentemente la tuberia.
* No conecte los aparatos hasta que haya finalizado la prueba de presion.
¢ Inspeccione el sistema instalado para asegurarse de:
¢ Presencia de placas deflectoras listadas y otros dispositivos de proteccién en todos los lugares requeridos.
¢ Condicidn fisica aceptable de la tuberia.
¢ Presencia de accesorios (con tuerca de fondo al cuerpo).
e Corregir la disposicion del regulador y del distribuidor con los requisitos de ventilacién adecuados.
¢ Todas las salidas de gas para las conexiones del aparato deben estar tapadas durante la prueba de presion.

¢ Las pruebas de presidn deben realizarse durante la construccién aproximada de la instalacién (antes de que se terminen
las paredes interiores). Esto permitira una inspeccion mas completa del sistema de tuberias durante la prueba de presion.

¢ El Sistema de alta presidn requiere una prueba de presidn de dos partes. (Ver Figura 6.1)
¢ La primera parte se realiza en la seccidn de alta presién, entre la conexion del medidor y el regulador de presion.
¢ La segunda parte se realiza en la seccién de baja presion, entre el regulador de presion y las salidas individuales de los
aparatos de gas.

ALTA BAJA PRESION
REQUISITOS DE PRESION )
PRUEBA DE ] PRUEBA DE PRESION
P PRUEBA DE PRESION —
PRESION PARA e f P .
SISTEMAS DE | MEDIDOR DE AREEN | ! MEDIDOR DE !
PRESION ) PRESION DE ! ! PRESION DE !
) i 1 PRUEBA !
ELEVADOS i PRUEBA \ ; : \ IE :
) ) 1 ]
] ] ] 1
1 1 ) 1
P 0-5PSiG @ ! i 0-5p86 @Q— :
R R H O N J
MEDIDOR !
E
ol o lyg gl 4
™M
REGULADOR DE
SERVICIO PRESION REGULADOR DE LINEA APROBADO
_ DE CALLE HASTA5 PSIG A8” WC
VALVULA DE CIERRE APROBADA LLAVE
VALVULADE BOLA.............. 4
REGULADOR DE PRESIGN QU
AUTO-CONTENIDO
FIGURAG6.1 EDIDOR DE PRESION DE PRUEBA 1)
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7.0 TABLAS DE DIMENSIONAMIENTO (NATURAL Y

Nota Importante:

Al elegir una caida de presidn para dimensionar el sistema WARDFlex®, se debe considerar la presion de operacion minima de la unidad. Eligiendo
una caida de presion que reducira la presion de suministro por debajo de la presién de funcionamiento minima de la unidad hara que la unidad
funcione mal o no funcione en absoluto.

Ejemplo:

Presién de Suministro del Sistema: 7 pulgadas de la columna de agua

Unidad de Presion Minima de Funcionamiento: 5 pulgadas de la columna de agua

El uso de una caida de presidn de 3 pulgadas de la columna de aguaresultaria en una presion de entrada minima en la unidad de 4 pulgadas de la
columna de agua. En este caso, se debe seleccionar una caida de presidn alternativa de 2 pulgadas o menos para cumplir con la presién de
funcionamiento minima de la unidad.

7.1 GAS NATURAL —BAJA PRESION
Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Pies Cubicos por Hora (CFH) de Gas Natural
(Aproximadamente 1000 BTU por pie cubico)

Tabla A-1 Tabla A-2
Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos Presion de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presion de: 0.5 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua) Caida de Presidn de: 1.0 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua)
(basado en un gas de gravedad especifica 0.60) (basado en un gas de gravedad especifica 0.60)
Tamato 15A | 20A | 25A 38A | 50A o 15A | 20A | 25A 38A_| 50A
3/8" | 172" 3/4" 1" 1-1/2" 2" 3/8" | 1/2" 3/4" 1" 1-1/2" 2"
EHD 15 19 25 31 48 62 EHD 15 19 25 31 48 62
5 155 497 2167 5 192 692 3040
10 104 357 1544 10 135 497 2167
15 83 294 1267 15 110 409 1777
20 70 256 1101 20 95 357 1544
25 62 230 987 25 85 321 1385
30 56 212 903 30 77 294 1267
40 47 185 784 40 67 256 1101
50 42 167 703 50 60 230 987
60 39 153 643 60 55 211 903
70 36 143 597 70 51 196 837
80 33 134 559 80 47 184 784
7 90 31 127 528 = 90 45 174 740
= | 100 30 121 501 % 100 42 165 703
e 125 27 109 452 = | 125 38 148 631
2 [ 150 24 100 419 g [ 150 34 136 577
E 200 21 88 372 '; 200 30 118 501
3 250 19 79 339 é 250 27 106 449
E 300 17 73 314 ) 300 24 97 411
‘@ | 400 15 63 279 | 400 21 85 357
3 [ 500 13 57 254 S| 500 19 76 320
600 12 52 236 600 17 70 293
700 11 49 221 700 16 65 272
800 10 46 209 800 15 61 254
900 10 43 199 900 14 57 240
1000 9 41 190 1000 13 55 228
1100 9 40 183 1100 12 52 218
1200 8 38 177 1200 12 50 209
1300 8 37 171 1300 11 48 201
1400 8 35 166 1400 11 46 193
1500 7 34 161 1500 11 45 187

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y 2 accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos

de tuberia con un nimero mayor de curvas y/o accesorios, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud de carrera real

utilizando la siguiente férmula

L=1.3(n) L= Numero de pies que se agregaran a la longitud de carrera real. n=NUmero de curvas y/o conectores de mas de seis.
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Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Pies Cubicos por Hora (CFH)
de Gas Natural (Aproximadamente 1000 BTU por pie ctbico)

Tabla A-3
Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presion de: 6.0 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua)
(basado en un gas de gravedad especifica 0.60)

Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Pies Cubico por Hora (CFH) de Gas
Natural (Aproximadamente 1000 BTU por pie ctibico)

Tabla A-4
Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos

Caida de Presion de: 3.0 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua)
(basado en un gas de gravedad especifica 0.60)

Tamato 15A | 20A  35A 38A 50A
3/8" 172+ | 3/4" 1 1-1/2" 2"
EHD | 15 19 25 31 48 62
479 1687 7294
336 1182 5199
273 964 4265
236 840 3705
211 755 3323
192 692 3040
166 603 2641
148 542 2368
135 497 2167
— 126 462 2009
2 118 433 1898
= 11 409 1811
g 106 389 1736
E 95 350 1588
P 87 321 1476
3 75 279 1316
=4 68 251 1203
5 62 230 1119
54 200 997
48 180 912
44 165 848
41 154 797
38 144 755
36 137 721
34 130 691
33 124 665
31 119 642
30 115 622
29 111 604
28 108 587

o 15A | 20A  25A 38A | 50A
38" 12" | 34" 1" 112" | 2"
EHD | 15 19 | 25 31 48 62
5 336 1384 5199
10 236 957 3705
15 192 771 3040
20 166 662 2641
25 148 588 2368
30 135 533 2167
40 118 458 1882
50 106 406 1688
60 97 369 1544
70 90 340 1432
80 85 316 1342
— |90 80 297 1267
4 |L_100 76 281 1203
= | 125 69 251 1079
g 150 63 230 987
= 200 55 200 857
9 |250 50 180 769
5 | 300 45 165 703
%400 40 144 615
s [_500 36 129 555
600 33 118 510
700 30 110 475
800 29 103 446
900 27 97 423
1000 26 93 403
1100 25 89 385
1200 24 85 370
1300 23 82 357
1400 22 79 345
1500 8 21 40 76 211 334 63l

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y dos accesorios

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y dos accesorios finales. Para
calcular la capacidad de flujo para tramos te tuberia con un numero mayor de
dobleces y/o accesorios, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud de trama
real usando la siguiente férmula: L= 1.3 (n). L= NUmeros de pies que se agregaran a la
longitud de carrera real. n = NUmero de curvas y/o accesorios de mas de seis.

finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos te tuberia con un
numero mayor de dobleces y/o accesorios, agregue el nimero apropiado
de pies a la longitud de trama real usando la siguiente formula: L=1.3(n). L=
Numeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera real. n=NUmero de
curvas y/o accesorios de mas de seis.
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7.2 GAS NATURAL — ALTA PRESION
Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Pies Cuibicos por Hora (CFH)
de Gas Natural (Aproximadamente 1000 BTU por pie ctibico)

Tabla A-5
Presion de Gas de: 5.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
Caida de Presion de: 3.5 psi (libras por pulgada cuadrada)
(basado en un gas de gravedad especifica 0.60)

Tamato 15A | 20A 25A 38a | S0A

3/8" a1+ | 34" v 1-1/2" 2"

EHD 15 19 25 31 48 62
5 1975 7030 28406
10 1388 4927 20248
15 1129 4002 16610
20 975 3453 14432
25 870 3080 12942
30 793 2805 11839
40 685 2420 10287
50 611 2158 9225
60 557 1066 8439
70 515 1816 7872
2| 80 481 1696 7449
S| 90 453 1597 7094
< | 100 430 1517 6791
§ 125 383 1360 6192
= | 150 349 1244 5742
S |_200 303 1080 5097
2 250 272 969 4647
%" 300 249 836 4309
= | 400 216 770 3825
500 194 690 3488
600 178 631 3234
700 165 585 3034
800 154 548 2871
900 146 518 2734
1000 139 4972 2618
1100 132 469 2516
1200 127 450 2427
1300 122 432 2348
1400 118 417 2277
1500 114 403 2213

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y dos accesorios
finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos te tuberia con un
numero mayor de dobleces y/o accesorios, agregue el nimero apropiado
de pies a la longitud de trama real usando la siguiente formula:

L=1.3(n)

L= Nudmeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera real.
n=Numero de curvas y/o accesorios de mas de seis.

Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en pies Cubicos por Hora (CFH) de
Gas Natural (Aproximadamente 1000 BTU por pie ctbico)

Tabla A-6
Presidn de Gas de: 2.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
Caida de Presion de: 1.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
(basado en un gas de gravedad especifica 0.60)

- I5A | 20A 25A 38A 50A
Temeto Tagn 12" | 34" 1 1-12" bl
EHD | 15 19 25 31 48 62
5 1044 3698 15405
10 733 2592 10981
15 596 2105 9008
20 515 1816 7827
25 460 1620 7019
30 419 1475 6421
40 362 1273 5579
50 323 1135 5003
60 294 1034 4576
70 272 959 4244
80 254 900 3976
2 [ 90 239 851 3754
= | 100 227 809 3566
£ 125 202 727 3198
5 [ 150 184 666 2925
s | 200 159 581 2542
8| 250 142 522 2279
3 [ 300 129 478 2085
‘@ [ 400 112 417 1811
S 1 500 100 375 1624
500 91 343 1486
700 84 319 1378
800 79 299 1291
900 74 283 1219
1000 70 269 1158
1100 67 257 1105
1200 64 247 1059
1300 62 237 1018
1400 60 229 982
1500 58 222 950

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y dos accesorios finales. Para
calcular la capacidad de flujo para tramos te tuberia con un nimero mayor de dobleces
y/o accesorios, agregue el nUmero apropiado de pies a la longitud de trama real usando
la siguiente férmula:

L=1.3(n)

L= Nudmeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera real.

n=Numero de curvas y/o accesorios de mas de seis.
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Tabla A-7 Tabla A-8
Presion de Gas de: 10.0 psi (libras por pulgada cuadrada) Presion de Gas de: 25.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
Caida de Presion de: 7.0 psi (libras por pulgada cuadrada) Caida de Presion de: 10.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
(basado en un gas de gravedad especifica 0.60) (basado en un gas de gravedad especifica 0.60)
Tamafio 15A 25A 38A Tamafio 15A 25A 38A
3/8"] 12" 1" 1-1/2" 3/8"| 172" 1" 1-1/2"
EHD | 15 | 19 31 48 EHD | 15 | 19 31 48

5 2891 10050 38067 5 4686 15713 43967
10 2047 7165 28295 10 3290 11195 34615
15 1672 5879 23787 15 2676 9182 30096
20 1449 5109 21031 20 2310 1977 27253
25 1297 4582 19115 25 2062 7152 25233
30 1184 4192 17681 30 1879 6542 23695
40 1026 3643 15632 40 1622 5683 21456
50 918 3267 14208 50 1448 5096 19866
60 838 2989 13142 60 1319 4661 18655
_ 70 776 2772 12303 70 1219 4323 17689
é_ 80 726 2597 11619 7 80 1139 4049 16893
= 90 685 2452 11048 a 90 1073 3823 16220
E 100 650 2329 10561 % 100 1016 3631 15641
e 125 581 2089 9599 = 125 907 3255 14482
%j 150 531 1911 8878 E 150 826 2978 13599
S 200 460 1660 7850 3 200 714 2587 12314
.*n% 250 412 1489 7135 E 250 637 2319 11402
§ 300 376 1362 6599 %" 300 580 2122 10706
400 326 1184 5834 - 400 501 1843 9695
500 291 1062 5303 500 447 1652 8976
600 266 971 4905 600 407 1511 8429
700 246 901 4592 700 376 1402 7993
800 230 844 4337 800 352 1313 7633
900 217 797 4123 900 331 1240 7329
1000 206 757 3941 1000 314 1177 7067
1100 197 122 3784 1100 299 1124 6839
1200 188 692 3646 1200 286 1077 6636
1300 181 666 3523 1300 274 1035 6456
1400 174 642 3413 1400 264 999 6293
1500 168 621 3313 1500 255 965 6145

A7) AHTM

Las Tablas incluyen pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y 2 accesorios finales.

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y 2 accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos de tuberia
con un nimero mayor de curvas y/o ajustes, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud de trama real utilizando la siguiente formula:
L=1.3(n) L= Numeros de pies que se agregaran a la longitud de carrerareal. n=Nudmero de curvas y/o accesorios de mas de seis.
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7.3 GAS PROPANO —BAJA PRESION
Capacidad Maxima de WARDFlex CSSTen Miles de
BTU (KBTU) para Gas Propano (LPG)

Tabla A-9
Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presion de: 0.5 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua)
(basado en un gas de gravedad especifica 1.52)

Capacidad Maxima de WARDFlexCSST en Miles de BTU
(KBTU) para Gas Propano (LPG)

Tamafo 15A 25A 38A
1/2" 1" 1-1/2"

EHD 19 31 48
5 245 785 3425

10 164 564 2440
15 131 464 2002
20 110 404 1740
25 98 363 1560
30 88 335 1427
40 74 292 1239
50 66 263 1111
60 61 241 1016
70 56 226 943

7 |80 52 211 883
2] 90 49 200 834
g 100 47 191 791
< 125 42 172 714
150 37 158 662
2 | 200 33 139 588
5 |_250 30 124 535
-‘§° 300 26 115 496
S 400 23 99 441
500 20 a0 401
600 18 82 373
700 17 17 349
800 15 12 330
900 15 67 314
1000 14 64 300
1100 14 A3 289
1200 12 60 279
1300 12 58 270
1400 12 55 262
1500 11 53 254

Tabla A-10
Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presion de: 1.0 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua)
(basado en un gas de gravedad especifica 1.52)
] 15A 25A 38A
Tamafio 1’,2,, 1,, 1_1}’2"
EHD 19 31 48
5 304 1094 4805
10 213 786 3425
15 173 647 2810
20 150 564 2441
25 134 507 2189
30 122 465 2003
40 106 405 1740
50 95 364 1560
60 87 334 1427
70 80 310 1324
80 75 291 1240
90 71 275 1171
7 100 67 261 1112
2| 125 60 235 997
X 150 55 215 912
£ [ 200 47 187 792
'; 250 42 168 711
é 300 39 154 650
= 400 33 134 565
& | 500 30 121 506
5 |_600 27 111 463
700 25 103 430
800 24 96 402
900 22 91 380
1000 21 87 361
1100 20 83 344
1200 19 79 330
1300 18 76 317
1400 18 74 306
1500 17 71 296

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y dos
accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para
tramos te tuberia con un nimero mayor de dobleces y/o
accesorios, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud
de trama real usando la siguiente formula:

L=1.3(n)

L= Numeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera
real.

n=Numero de curvas y/o accesorios de mas de seis.

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 grados y dos
accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos te
tuberia con un nimero mayor de dobleces y/o accesorios, agregue el
numero apropiado de pies a la longitud de trama real usando la
siguiente formula:

L=1.3(n)

L= Numeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera real.

n = Numero de curvas y/o accesorios de mas de seis.
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Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Miles de BTU (KBTU) para Gas Propano (LPG)

Tabla A-11 Tabla A-12
Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos Presién de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presion de: 3.0 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua) Caida de Presion de: 6.0 inches W.C. (pulgadas de la columna de agua)
(basado en un gas de gravedad especifica 1.52) (basado en un gas de gravedad especifica 1.52)
Tamafio 15A 25A 38A Tamafio 15A 25A 38A
1/2" 1" 1-1/2" 1/2" 1" 1-1/2"
EHD 19 31 48 EHD 19 31 48
5 531 2187 8218 5 757 2666 11530
10 373 1512 5856 10 531 1868 8218
15 303 1218 4805 15 431 1523 6741
20 262 1046 4174 20 373 1327 5856
25 233 929 3743 25 333 1193 5252
30 213 842 3425 30 303 1093 4805
40 186 723 2974 40 262 953 4174
50 167 641 2668 50 233 856 3743
= 60 153 583 2440 . 60 213 785 3425
= D 142 537 2263 $ 1 199 730 3175
e 80 134 499 2121 = 80 186 684 3000
é 90 126 469 2002 é 90 175 646 2862
= 100 120 444 1901 2 100 167 614 2744
f 125 109 396 1705 o 125 150 553 2510
2 150 99 363 1560 3 150 137 507 2333
.% 200 86 316 1354 § 200 118 441 2080
§ 250 79 284 1215 %" 250 107 396 1901
300 71 260 1111 - 300 98 363 1768
400 63 227 972 400 85 3164 1576
500 6 203 877 500 75 284 1441
600 52 186 806 600 69 260 1340
700 a7 173 750 700 64 243 1259
800 45 162 105 800 60 227 1193
900 42 153 668 900 56 216 1139
1000 4] 147 637 14000 53 205 1092
1100 39 14Q 608 1100 52 196 1051
1200 37 134 584 1200 49 188 1014
1300 36 129 564 1300 47 181 983
1400 34 124 545 1400 45 175 954
1500 33 120 527 1500 44 170 927

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 gradosy 2 accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos de tuberia con un nimero
mayor de curvas y/o ajustes, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud de trama real utilizando la siguiente férmula:
L=1.3(n) L= NUmeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera real. n= NUmero de curvas y/o accesorios de mas de seis.
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7.4 GAS PROPANO — ALTA PRESION
Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Miles de BTU (KBTU) para Gas Propano (LPG)

Tabla A-13 Tabla A-14
Presion de Gas de: 2.0 psi (libras por pulgada cuadrada) Presién de Gas de: 5.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
Caida de Presion de: 1.0 psi (libras por pulgada cuadrada) Caida de Presion de: 3.5 psi (libras por pulgada cuadrada)
(basado en un gas de gravedad especifica 1.52) (basado en un gas de gravedad especifica 1.52)

Tamafio 15A 25A 38A Tamafio 15A 25A 38A
12" 1" 1-1/2" 1/2" 1" 1-1/2"

EHD 19 31 48 EHD 19 31 48
5 1650 5846 24352 5 3121 11112 44902
10 1159 4097 17358 10 2194 7788 32007
15 943 3328 14239 15 1784 6326 26256
20 815 2871 12373 20 1541 5458 22813
25 727 2561 11095 25 1375 4868 20458
30 663 2332 10150 30 1253 4434 18714
40 572 2012 8819 40 1082 3825 16261
50 511 1795 7908 50 965 3411 14582
i 60 466 1634 7234 - 60 880 3107 13339
a 70 430 1517 6710 'g 70 814 2870 12443
2 | =0 402 1423 6286 = |80 760 2680 11775
S 90 379 1345 5935 3 90 716 2524 11213
E 100 359 1279 5637 2 100 679 2308 10734
L 125 320 1150 5055 % 125 605 2149 9788
i) 150 292 1074 4624 E 150 551 1966 9076
'Eo 200 252 918 4018 *u% 200 478 1707 8057
] 250 225 826 3603 5 250 429 1531 7345
300 205 757 3296 ~ 300 393 1400 6811

400 177 659 2864 400 341 1217 6046

500 158 593 2568 500 306 1090 5513

600 144 543 2349 600 281 997 5112

700 133 505 2179 700 260 924 4796

]00 125 473 2041 200 243 866 4538

900 118 448 1927 900 230 818 4321
1000 112 426 1830 1000 219 117 4138
1100 106 407 1747 1100 208 741 3977
1200 102 3490 1674 1200 200 711 3836
1300 98 375 1610 1300 192 682 3711
1400 94 362 1553 1400 186 /54 3599
1500 9] 351 1501 1500 180 637 3498

La Tabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 gradosy 2 accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos de tuberia con un nimero
mayor de curvas y/o ajustes, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud de trama real utilizando la siguiente férmula:
L=1.3(n) L= Numeros de pies que se agregaran a la longitud de carrera real. n= Nimero de curvas y/o accesorios de mas de seis.



Capacidad Maxima de WARDFlex CSST en Miles de BTU (KBTU) para Gas Propano (LPG)

SS

Tabla A-15 Tabla A-16
Presién de Gas de: 10.0 psi (libras por pulgada cuadrada) Presién de Gas de: 25.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
Caida de Presion de: 7.0 psi (libras por pulgada cuadrada) Caida de Presion de: 10.0 psi (libras por pulgada cuadrada)
(basado en un gas de gravedad especifica 1.52) (basado en un gas de gravedad especifica 1.52)

Tamafio 10A 15A 25A 38A Tamafio 10A [ 15A 25A 38A 50A

3/8" | 1/2" 1" 1-1/2" 3/8" | 1/2" 1" 1-1/2" 2"

EHD 15 19 31 48 EHD 15 19 31 48 62
5 4569 15886 60175 5 7407 24838 69501 [ 117452
10 3235 11327 44728 10 5202 17697 54719 [ 92856
15 2644 9293 37602 15 4230 14514 47575 | 80931
20 2291 8076 33245 20 3652 12610 43080 | 73411
25 2050 7243 30217 25 3260 11306 39888 [ 68063
30 1872 6626 27949 30 2970 10342 37456 [ 63983
40 1622 5758 24711 40 2565 8984 33917 | 58038
50 1451 5164 22460 50 2289 8056 31404 [ 53809
@ 60 1325 4724 20774 60 2086 7368 29490 [ 50584
a 70 1227 4382 19448 e 70 1928 6833 27962 [ 48009
N 80 1148 4106 18367 = 80 1801 6401 26703 [ 45884
% 90 1083 3876 17464 2 90 1696 6043 25640 | 44088
: 100 1028 3682 16694 § 100 1607 5740 24725 | 42541
° 125 919 3302 15174 : 125 1434 5146 22893 [ 39442
° 150 840 3021 14035 I 150 1307 4707 21497 | 37078

=] he]

2 200 727 2625 12409 S 200 1128 4089 19466 [ 33632
°S° 250 651 2354 11278 ‘% 250 1007 3667 18023 [ 31182
- 300 594 2154 10432 S 300 917 3354 16925 [ 29313
400 515 1872 9223 - 400 792 2914 15325 [ 26589
500 461 1678 8383 500 707 2612 14190 [ 24652
600 421 1536 7754 600 644 2390 13325 [ 23175
700 390 1424 7259 700 595 2216 12635 [ 21995
800 364 1334 6855 800 556 2076 12066 [ 21021
900 344 1260 6518 900 524 1960 11585 [ 20198
1000 326 1197 6231 1000 496 1861 11172 | 19490
1100 311 1142 5982 1100 473 1776 10810 | 18870
1200 298 1095 5763 1200 452 1702 10491 [ 18321
1300 286 1053 5569 1300 434 1637 10205 [ 17831
1400 276 1015 5395 1400 418 1579 9947 17389
1500 266 982 5238 1500 403 1526 9713 | 16987

A4 advM

LaTabla incluye pérdidas para cuatro curvas de 90 gradosy 2 accesorios finales. Para calcular la capacidad de flujo para tramos de tuberia
con un nimero mayor de curvas y/o ajustes, agregue el nimero apropiado de pies a la longitud de trama real utilizando la siguiente férmula:
L=1.3(n) L= Numeros de pies que se agregaran a la longitud de carrerareal. n=Nudmero de curvas y/o accesorios de mas de seis.



7.5 CAPACIDADES DE TUBERIA DE ACERO
Capacidad Maxima de la tuberia de acero en Pies Cubicos por Hora (CFH) de Gas
Natural (Aproximadamente 1000 BTU por pie cubico)

| Tabla A1z |
Presion de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presién de: 0.5 in. WC (pulgadas de la columna de agua)

(basado en un gas de gravedad especifica 0.60)

Tamafo | 42 | 3/4 | 1 | 1-u4 | 142| 2 242 | 3 | 3412 4
| 10 173] 361 682  1,401] 2,099 4,045 6,449 11,406 16,704] 23,275
8| 20 118] 248 468  963] 1443 2781 4433 7,841 11483 16,000
vt IIEEC) 95| 199] 37| 773 1.159] 2,233 3561 6.297] 9,222 12,850
5|40 81 171 322 662 992] 1,911 3,048 5390 7,894] 10,999
S| 50 72| 151 285 586 879 1,694] 2,701 4777] 6,997 9,749
w|_ 60 65| 137|258 531 796] 1,535 2448 4329 6,340 8,834
o] 70 60 126] 238]  489] 733 1412 2252 3983 5833 8127
g |80 56| 117] 221 455 682 1,314 2,095 3,705 5426] 7,561
5|90 52| 110 207|  427] 640] 1,233 1966 3476] 5092 7,095
s 100 49] _104] 196] 403 604] 1,164] 1.857] 3284 4810 6,702

125 44| 92 174 357|535 1,032] 1,646 2911 4,263 5,940

150 40 83 157 324] 485  935] 1491] 2637] 3,863 5382

175 36| 77| 145 2908 446]  860] 1,372 2426] 3,554] 4,952

200 34 71| 135] 277|415 800 1,276] 2,257] 3,306 4,607

Capacidad Maxima de la tuberia de acero en Miles de BTU (KBTU) de Gas Propano (LPG
(Aproximadamente 2500 BTU por pie cubico)

| Tabla A-18 |
Presion de Gas de: 0.5 psi (libras por pulgada cuadrada) o Menos
Caida de Presion de: 1.0 in. WC (pulgadas de la columna de agua)

(basado en un gas de gravedad especifica 1.52)

Tamafio | 42 | 3/4 | 1 | 14 [ 12| 2 1412 | 3 | 3472 4
= E 618] 1,295 2,440] 5,012 7,512] 14.477| 23,082 40,821 59,782] 83,300
o 423 889] 1,676| 3.446| 5164] 9,953 15866 28,062 41,097] 57,265
e E 341 715] 1,347] _2,766] 4,148] 7,993 12,744] 22537 33,007| 45990
5|20 291|610 1,153| 2,368] 3,551  6,840] 10,009 19,290 28,252 39,364
S[25 259|540 1,021] 2,099 3,147] 6,063 9,669 17,099 25039 34,892
= 234 491 926] 1,902 2,851] 5493 8,760 15493 22,689 31,616
o[ 40 199] _421| 792] 1,628 2,440 4,704] _ 7,497| 13,262 19,422 27,061
5[50 177] __371] _702] _ 1.442[ 2,164 4,168 _ 6,646] 11,753 17,213 _ 23,986
= Y 150] 336|635 _ 1,307| 1,960 3,777 6,021 10,650 15597 21,733
s[ 70 147|309 585 1,203 1,803 3474] 5540 9,798 14,350 19,995
~[ 80 137] _289] 543 1118 1,678] 3232 5154 9,116 13,351 18,603

90 120 271|510 1,048] 1574 3033 4,836] 8,553 12,527 17,455

100 | 122| 254] 483 991 1487 2,866 4,569 8,080 11,832 16,489

125 | _107| 227] 428 879 1,317 2,540 4,049 7,161 10,488 14,614

WARD #/ov



8.0 DEFINICIONES

8.1 TERMINOLOGIA Y DEFINICIONES EN ESTA GUIA

AGA - Asociacion Americana de Gas

ANSI - Instituto Nacional de Estandares Americanos
ANSI LC 1/CSA 6.26 - Sistemas de Tuberias de Gas Combustible que Utilizan Tubos Corrugados de Acero Inoxidable (CSST)

ANSIZ223.1 - Edicion del Cédigo Nacional de Gas Combustible publicado por el Instituto Nacional de Estandares Americanos. También conocido
como NFPA 54 (Asociacion Nacional de Proteccidon contra Incendios - folleto 54)

ASTM - Sociedad Americana para Pruebas y Materiales.

Dispositivo - Cualquier dispositivo que utilice gas como combustible o materia prima para producir luz, calor, energia, refrigeraciéon o aire
acondicionado.

ASME - Sociedad Americana de Ingenieros Mecdanicos
Autoridad Que Tiene Jurisdiccion - La organizacion, oficina o individuo responsable de aprobar el equipo, las instalaciones o los procedimientos.

BTU - Abreviatura de Unidad Térmica Britanica, que es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura de una libra de agua a un grado
Fahrenheit.

CFH - Tasa de flujo de gas indicado en pies cubicos por hora. Un CFH de gas natural generalmente contiene 1000 BTU y el LPG generalmente
contiene 2500 BTU.

CGA - Asociacion Canadiense de Gas

CAN/CGA -B149.1 -Cddigo de Instalacion de Gas Natural - edicion mas reciente
CAN/CGA - B149.2 - Cddigo de Instalacion de Propano - ediciéon mas reciente

CSA - Asociacion Canadiense de Estandares

CSST - Tuberia Corrugada de Acero Inoxidable.

Presidn de Entrega - Presion de gas disponible después del medidor de gas.

Presion de Disefio - la presidn de funcionamiento maxima permitida.

Pozo de Goteo - El contenedor (bolsillo de la trampa de suciedad) que se coloca en el punto mas bajo de un sistema de tuberia para recolectar
materiales extrafios y condensar. El contenedor debe ser accesible para su limpieza.

EHD - Diametro Hidraulico Equivalente. Una medida de la eficiencia hidraulica relativa entre diferentes tamafios de tuberia. Cuanto mayor sea el
valor de EHD, mayor sera la capacidad de flujo.

Sistema de Alta Presidn - Término para cualquier presion superior a 1/2 PSIG, pero inferior a 5 PSIG.

Regulador de Bloqueo Total - Regulador disefiado especificamente con capacidad de detener el flujo de gas si la carga llega a cero, lo que evita
que la corriente ascendente aumente mas de 5.08 cm. La presidn del inodoro por encima del punto de ajuste.

Conjunto - Una conexion entre dos longitudes de tuberia o una longitud de tuberia y conexidn.

Compuesto para Conjuntos - material no endurecedor utilizado en las roscas de las tuberias para garantizar un sellado.

Carga - La cantidad de gas requerida por un aparato, o grupo de aparatos, segun la calificacién de sus fabricantes. (Ver definicion de CFH).
Colector - Un accesorio al que se conectan varias lineas secundarias

Medidor - Un instrumento instalado para medir el volumen de gas suministrado a través de un sistema de tuberias.

NFPA — Agencia Nacional de Proteccién Contra Incendios

Tuberia — Tal como se utiliza en esta guia, bien sea tubo, tuberia o ambos.

A. Tubo — Conducto rigido de hierro, acero, cobre, laton o aluminio.
B. Tuberia — Conducto semirrigido de acero inoxidable corrugado (CSST).

WARD #/ov



Presion - A menos que se indique lo contrario, se expresa en libras por pulgada cuadrada por encima de la presion atmosférica, es decir, presion
manomeétrica (PSIG).

Caida de presiodn - La caida de presion del gas debido a la friccidon u obstruccion en los tubos, vélvulas, accesorios, reguladores y quemadores.

Regulador de Presién - Una valvula que reduce y mantiene la presidn. Se abre y se cierra automaticamente en respuesta a los cambios en las
condiciones de presion en la tuberia corriente abajo.

PSIG - Libras por pulgada cuadrada, presién de mandmetro. La presién como se lee desde un medidor o dispositivo. La presion manométrica es
la presion por encima de la presién atmosférica y, a veces, se conoce simplemente como PSI.

Purga - Para desplazar completamente un gas existente por un gas nuevo.

Regulador, Presion del Aparato de Gas - Un dispositivo para controlar y mantener una presién uniforme en el colector del equipo de combustion
de gas.

Regulador, Linea de Presion de Gas - Un dispositivo instalado entre el regulador de presidn de servicio y el regulador del aparato de gas para
controlar, mantener o reducir la presion en esa parte del sistema de tuberias aguas abajo del dispositivo. Este dispositivo se usa en sistemas de
alta presidn y se menciona simplemente como un regulador de presion en esta guia.

Regulador, Presidn de Servicio: un dispositivo instalado por el proveedor de gas de servicio para reducir y limitar la presidn de gas de la linea de
servicio a la presidn de entrega.

Ventilacion del Regulador - La abertura en el lado atmosférico de la carcasa del regulador, que permite el movimiento de entrada y salida del aire
para compensar el movimiento del diafragma del regulador.

Gravedad Especifica - Aplicada a un gas, es la relacién entre el peso de un volumen dado y el del mismo volumen de aire, ambos medidos en las
mismas condiciones.

Tuberia - Tuberia de acero inoxidable corrugado anular Tipo 304 de ASTM A240, que es flexible y viene en bobinas de 26, 50, 100, 180, 250, 500
y 1000 pies, segun el diametro.

Valvula - Dispositivo utilizado para cerrar el flujo de gas al sistema.

Dispositivo Limitador de Ventilacidn - Una valvula que limita la descarga de gas de un regulador en caso de una ruptura del diafragma. La descarga
de gas esta limitada a un nivel aprobado por ANSI.

Columna de Agua, Pulgadas (in. WC) - Un método para indicar la presion medida en pulgadas de la columna de agua mediante un mandmetro.
Comunmente utilizado en la industria del gas cuando la presidn es inferior a 1 PSIG.
Conversion aproximada entre PSIG y los in. WC:

1PSIG = 28in.WC
1/2PSIG = 14in.WC
1/4PSIG = 7in.WC
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GARANTIA

Sistema de Tuberias de Gas WARDFLEX®/WARDFLEX® MAX

Ward Manufacturing, LLC ("VENDEDOR") garantiza que sus productos del Sistema de Tuberias de
Gas WARDFLEX® y WARDFLEX® MAX ("Producto” o "Productos™) se ajustaran a las especificaciones
aplicables del VENDEDOR y estaran libres de defectos en cuanto a materiales y mano de obra. La
unica y exclusiva reparacion para cualquier reclamacion sera un reembolso de la cantidad del precio
de compra pagado por el Producto por el cual se reclaman los dafos, y en ningun caso la
responsabilidad del VENDEDOR por cualquier reclamacion sera mayor que esa cantidad. No se
permitira ningun cargo por mano de obra o gastos necesarios para reparar productos defectuosos.
EXCEPTO POR LO EXPRESAMENTE PROPORCIONADO AQUIi, EL VENDEDOR NO OTORGA NINGUNA
GARANTIA EXPRESA O IMPLICITA, INCLUYENDO, SIN LIMITACION, GARANTIAS DE
COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO PARTICULAR.

Esta garantia no se aplicara a ningun producto que no esté instalado de acuerdo con la Guia de Diseio
e Instalacion de WARDFLEX® /WARDFLEX® MAX aplicable, o que esté alterado, reparado o mal
utilizado, por negligencia o de otra manera, de tal forma que, en la opinion razonable del VENDEDOR,
afecta negativamente la fiabilidad o el rendimiento del Producto. Esta garantia tampoco cubre los
reemplazos o reparaciones que sean necesarios por la pérdida o el dano que resulte de cualquier
causa mas alla del control razonable del VENDEDOR, incluyendo, pero no limitado a, actos de Dios,
actos de gobierno, actos de guerra, inundaciones o incendios.

Esta garantia comenzara a partir de la fecha original de ocupacion de un nuevo edificio en el que se
instalo el Producto y se extendera por un periodo de dos (2) ainos al propietario original, siempre que
el Producto haya sido instalado por un profesional calificado con licencia para instalar tuberias de
gas y quién ha completado una clase de capacitacion WARDFLEX®.

Para las instalaciones del Producto que no sean de construccion nueva, esta garantia comenzara a
partir de la fecha de compra del Producto al distribuidor del almacenamiento del VENDEDOR y se
extendera por un periodo de dos (2) aifos. Si no se puede verificar el comprobante de compra, la
garantia se extendera desde el cadigo de fecha de fabricacion que figura en el(los) Producto(s)
instalados por un periodo de dos (2) aiios.

Lo anteriormente expuesto es en lugar de cualquier otra garantia expresa, implicita o legal, y el
VENDEDOR no asume ni autoriza a ninguna persona a asumir por el VENDEDOR ninguna otra
obligacion o responsabilidad en relacion con las ventas de sus Productos. BAJO NINGUNA
CIRCUNSTANCIA, EL VENDEDOR SERA RESPONSABLE DE CUALQUIER DANO INDIRECTO, ESPECIAL
O CONSECUENTE.

WARD
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