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| BAC EXPRESS® 2022

( CHME
EXERCICE 1

1. On melange un volume Va = 200 mL d’une solution centimolaire Sa d’acide nitrique et un volume Vs =
50 mL d’une solution Sg d’hydroxyde de sodium décimolaire.

a. Ecrire les équations bilans des réactions de ’acide et de la base avec I’eau.

b. Donner I’équation bilan de la réaction qui a eu licu dans le mélange.

c. Calculer les quantités de matieres apportées par les ions hydronium et les ions hydroxyde dans le mélange.
d. Vérifier que le mélange est acide, neutre ou basique. En déduire alors le pH du mélange.

2. On verse Sa dans Se. On suit I’évolution du pH grace a une €lectrode plongeant dans le mélange.

a. Dessiner I’allure de la courbe. On précisera les points importants la caractérisant.

b. Quelle est le nom et la nature de la solution obtenue a 1’équivalence ?

c. Déterminer le pH du mélange aprés avoir versé un volume Va= 0,6 L de la solution Sa.

d. Au cours du dosage, le pH du mélange prend la valeur 5,5 pour un volume V’a (mL) verse. Calculer V’a.
3. Parmi les indicateurs cités ci-dessous, quel est celui qui permettrait le dosage avec la meilleure précision ?
- Phtaléine : zone de virage : 8,2 — 10,0.

- Bleu de bromothymol : zone de virage : 6,0 — 7,6.

- Hélianthine : zone de virage : 3,1 —4,7.

Un composé organique liquide nommé B a pour formule brute C4HsO. Avec ce composé on réalise les
expériences suivantes :

1. On introduit dans un tube a essai qui contient le composé B quelques gouttes de la 2,4- D.N.P.H. On observe
alors la formation d'un précipité jaune. Déduire de ce test les formules semi- développées possibles pour B
en indiquant les noms des composés correspondants.

2. On essaie de faire réagir B avec le réactif de Schiff : le test se révele négatif. En déduire la fonction du
composé B.

3. Le composé B étudié a été obtenu par oxydation d'un alcool A.

a. Donner le nom, la formule semi- développée et la classe de I'alcool A.

b. L'alcool A a été oxydé par une solution aqueuse de dichromate de potassium acidifiée.

Ecrire les deux équations électroniques. En déduire I'équation bilan de la réaction d'oxydation de I'alcool A.
On donne le couple redox Cr,O7% /Cr3*

4. L'alcool A a été prépare par hydratation du but-1-ene.

a. Ecrire I'équation bilan de cette réaction avec les formules brutes.

b. L'alcool A est-il le seul produit attendu ? Si non indiquer le nom, la classe et la formule semi- développée
de l'autre produit formé.

PHYSIQUE

Un petit jouet assimilable a un point matériel de masse m =500 g, est lancé a la vitesse initiale Vo a partir d'un
point A le long de la ligne de plus grande pente de longueur £ = AB = 15 m d'un plan incliné. Ce plan fait
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avec I'horizontale Ox un angle o = 30° comme
I'indique la figure ci-contre. Les frottements
développent une force d'intensité 10 N en sens
contraire du vecteur vitesse. On prendrag = 10
m.s2,

1. Calculer la vitesse initiale de lancement Vo
au point A, nécessaire pour que le palet
parvienne en B a la vitesse V1 = 10 m.s™.

2. Etablir les équations horaires du
mouvement du projectile dans le repére (O,1)).
On prendra l'origine des temps a l'instant ou le
jouet passe en B avec la vitesse V1.

3. Etablir I'équation cartésienne de la trajectoire du projectile. Quelle est sa nature ?

4. Un mur de hauteur h’ = 5 m est dispos¢ a la distance d = 3,5 m du point origine O.

Soit C le point de passage du projectile au dessus du mur. Calculer la distance CD séparant le sommet D du
mur au point C.

5. Calculer I'abscisse du point d'impact P du jouet sur le sol.

Un circuit électrique en série constitué d’un générateur basse fréquence (GBF) qui délivre une tension

sinusoidale d’expression u(t) = 10v/2cos (103mt), d’un conducteur ohmique de résistance R = 1000 Q, d’un
condensateur de capacité¢ C = 2 puF, d’un amperemetre et d’une bobine d’inductance L = 0.5 H de résistance
négligeable.

1. Faire le schéma du montage

2. Indiquer sur le schéma les branchements d’un oscilloscope pour visualiser 1’allure des variations de la
tension ur(t) aux bornes du conducteur ohmique de résistance R sur la voie Y1 et les variations de la tension
u(t) aux bornes du générateur sur la voie Y.

3 Donner I’expression de I’impédance Z du circuit en fonction de R, C, L et .

4. Calculer :

a. la valeur de Z.

b. I’intensité efficace I du courant dans le circuit.

5. Déterminer :

a. la phase ¢uide la tension u(t) par rapport a I’intensité i(t)

b. la nature du circuit.

6. Le professeur demande aux éleves de retrouver la nature du circuit par la construction de FRESNEL.

a. Déterminer les tensions efficaces :

a.1. Uc aux bornes du condensateur ;

a.2. UL aux bornes de la bobine ;

a.3. Ur aux bornes du conducteur ohmique.

b. Réaliser le diagramme de Fresnel des tensions efficaces de ce circuit.

Echelle : 1 cm représente 1 V.
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EXERCICE 3

L’uranium 238U est a I’origine d’une famille radioactive qui conduit a un isotope stable de plomb 235Pb suite
a une série de désintégrations successives de type o et . La durée de vie des noyaux mtermedlaires est
suffisamment courte pour que 1’on puisse négliger leur présence dans les produits de transformation. On
assimile donc I’ensemble a une réaction unique : 238U — 23Pb + xa + yp~

1. Déterminer x et y en précisant les lois de conservation utilisées.

2. On veut dater un matériau contenant de I’uranium 235U et du plomb 235Pb. On suppose qu’a la formation
de ce minerai a la date t = 0, Celui-ci contient de I’uranium 235U et ne contient pas du plomb 235Pb. Soit
Nu(0) le nombre de noyaux d’uranium 238 a t =0 et Nu(t) le nombre de ces noyaux restant a la date t.

a. Exprimer Nu(t) en fonction de Nu(0), A et t, ou A est la constante radioactive de 1’uranium 238.

b. Définir la période T d’un élément radioactif et exprimer T en fonction de la constante radioactive A.

c. Exprimer le nombre de noyaux de plomb présents a la date t dans ce minerai en fonction de t, A et Nu(0).

En déduire I’age t du minerai en fonction de la période T de 1’uranium 238 et du rapport I:IU(((g ,
8]

On suppose

quet<<T.
d. A la date t, I’échantillon du minerai contient 1g d’uranium 238 et 10 mg de plomb 206. Calculer 1’age du
minerai sachant que T(?*®U = 4,5.10° années); M(U) = 238g/mol ; M(Pb) = 206 g/mol ; In2 = 0,693.

CORRIGE DU SUJET N°1

CHME
EXERC\CE 4
4, Données :
- V, = 200mL
Acide nitrique CHVOS) Cp =102 mol -1
B = 50mL

Hydroxyde de sodium ¢ MaoH>|C — 10~'mol. L-1
B — .

a. Les équations bilans des réactions de lfacide et de la base avec feau.

- équation de la réaction de lacide avec leau : HMO; + Ho = Moy + Ho*

- équation de la réaction de base avec feau : baocH = Ma® + oW

b. Léquation bilan de Ia réaction qui & eu lieu entre facide et 1a base.

Ho' + oH — aH.0o

c. Caleul des quantités de matieres apportées par ks ions hydronium (H0" et ks ions hydroxyde (o) dans le

mélange.

* ng = n(H:0" = CaVp = 02x102 n(H0") = 2407 mol

*ag = n(OH) = CeVp = 005x10™  n(oH) = 507 mol

d. La nature du melange.
on a n(oH?) > n(H.o" done le mélanﬁe est basique.

e eH du mélanﬁe.
5.1 0‘3 2.1073
25

eH = 1u4r |03( ) =pH = 44r logC ) =peH = 42

Remarques

- SnCH0Dwerse ¥ NCOH D ores , Qlors I mélanﬁe est acide,
- Sin(Hi0eres € NCOH D ores , Qlors I mélanﬂe est basique.

- Sin(H:0eres = DCOH D eres ; Qlors e mélanﬁe est neutre,

2. a, Lalure de Ia courbe eH = &V,
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Les points caractéristiques du o\osase :

- Si V4= o, alors le mélanﬂe est purement basique
pH=14xlogCp =pH=14+log1o™ =42

- A léquivalence acido basique CyVe = CaVae

CgV,
2 B —jo4o"xS0 =5 mL

=>VAE=

Dosage dun acide fort et base fort & léquivalence pHE=?%

- Si Vg—+0, le mélanﬁe devient purement acide.

pH= -logCa= -logto™ =2

b. Le nom et Ia nature de la solution obtenue & Iéquivalence
Equaﬂon 3énérale du o\osase sécrite : CH.0*+ NOy) +(Na+OH") —aH,0+(NOs+Na*)
Alors on remarque les ions NO5 et Na+ sont spectateurs, done & féquivalence on aurd une solution de nitrate de

sodium de formule NaNO; : 1a solution est donc neutre.,
c. e oH du mélange 3prés avoir versé un volume Va= 06 L de 1a solution Sp,

Np=nCOH verss=5x10°mol

Na=NCH30Mversee=CaV 4=10"x06=6x140"mol on constate que ng>nyp alors le mélanﬂe est acide -
NCH0restant=6x10"3-5x40"=40"mol

Calculons la concentration des ions H 0" restant dans le mélanﬁe :

+1 — D(H50M)restant
[H;0%] = VatVs
(H.0*) = 454do*mol.l"

Détermination du eH du mélanﬁe . pH=-logTH:0") = -log(4,5ux40%) =28

d. Calcul de Vi,

Corme pH=55<3%, alors le mélanﬂe est acide ng > Ny :

- Déterminons la concentration des ions Hi0* correspondant :

pH=-logTH,0") ={H:0") = 10PH=140"5 = 346,40 mol.L"

NCHOrestant = THs0* XV saVp)=CaV' 4~y =(TH:0]) -Ca)V'4 = -TH:0* IV g-1p

V,A — [H30*]Vg+ny
Ca-[H30%]

3. Uindicateur le plus adopté est Bleu de bromo’rh\jmol, car le pHg =% appartient & Ia zone de virage : 60 - #6.

Données :

=V, = 0,5 L

B : composé orﬁan\que de formule CH.0
1, Les formules semi- o\évelo‘m:aées possibles pour B et leurs noms corres{aono\ani-s.

B est soit un alo\éhﬁo\e soit une cétone,

Les noms et les formules sont :

Mo Butanal J—mé’rh%ro@nal Butanone
Formuie HyC—CH,—CH,—CH CH; H,C~CH,—C—CH,
|
O | H,c—CH-CH 0
0

2. La fonction du comeosé B.
B est une cétone CH~Co-CH,~CH, butanone

3. &, Le nom, la formule semi- dé.ve.lo??ée. et la classe de lalcool A.
A est un alcool secondaire CH-CHoOH-CH,-CH, butan -2- ol
b. Les deux équations électroniques et |‘équaﬁon bilan de Ia réaction d‘oxyldaﬁon de lalcool A.
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Cr,0%2~ + 14H* + 6e~ 2 2Cr3* + 7H,0
(CHy -CHOH - CH, - CH; & CH; - Co - CH, - CHy + 2H + 2e)x3
Cry0%~ 4+ 3 CH; - CHoH - CH, - CH; + 8 Hr — 2Cr3* 4+ 3CH, - Co - CH, - CHy + + H0
ou
CI'ZO%_ +3 CH3 - CHOH - CHQ - CH3 + 8 H30+_) ZCI'3+ + 3CH3 - CO - CHQ - CH3 + 45 HQO
4. a. Léquation bilan de la réaction avec les formules brutes.
CHs + Ho — CH,0 Cbutan- 2- o)
b. Le produit secondaire de la réaction d'addition est le butan- 4- of CHy-CH,~CH;-CH,~0OH (alcool primaire)

833+éme tle peftit \')oue‘r de masse m = 500 9

RéLérentiel : terrestre sup(aosé Saméen

Données : L = AB =45 m; o = 30° ; Les frottements £= 1o N ; g =10 ms™,
4. Caleul de 1a vitesse initiale de lancement V, au point A
Bilan des forces :

- Le polds P du solide
- laréaction R = R_N> + f
TEC entre A et B -~ (VE — V) = W(F) + W(Ry) + W(D)

%(Vl2 — V&) = —mglsina — fl =

Vo = \/Vlz + 21 (gsina + é) =29m.s™!

2. les équations horaires du mouvement du Pro\‘)ecfue dans le repere oL w1 ¢
RFD P=md=3=¢g i oo
_(X=0 _ - (%= Vjcosa — x = (Vicosa)t y( | :
a{.._ =>V{._ . >0M 1 5 . . B! P

y=—g y = —gt + V;sina y=—58t"+ (Vysina)t + #sina i i

A A R .

\ . . . . R . 0
3. Léquation cartésienne de la trajectoire du projectie PR d______. £ P

- _ g 2 ; - _ 2
y = 2V§COSZO(x + xtana + fsina =y 0,067x= + 0,58x + 7,5
Mature de Ia trajectoire : parabolique.
4 Caleul de la distance C'D séparant ik sommet D du mur au eoint C.
CD =y - h avec Yo = ~0,06% d? +0,580+15 = Y = 8H m = (D =3H m,
5. Caleul de iabscisse du eoint dimeact P du Jouet sur le sol.
Au eoint P - Yp = 0 2-0,06%" + 0,58x + 35 = 0
on & x, >0 = xp = 158 .
Données : (GBF) uch) = 40v2cos (o3mt), R = 4000 (),

.. L Y (L)
C =2 UF L =05 Hde résistance négigeable. AN R )
\Z/

4. te schéma du mon’rage
2. les branchements dun osciloscope (voir le schéma) (G@ —c
3 Lexpression de fimpédance 2 du circuit en fonction de R, C, L et w.

— [p2 XY N
Z—\/R + (Lo + o) .y,,'( R Y,
4. Caleul de -
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a, l|a valeur de 2.

lw = 15700 et i:mn:%:mm

b, lintensité efficace | du courant dans @ circuit.

I= % =\ = 584070
5. Détermination de :

a. la ghase @, de 15 tension u(t) par rapeort & linfensité iCt)
1

Co — 1411 = ¢ = 0,95 rad
b. 1a nature du cireuit,

Lo+
tan =

Le circuit est inducti€ car @ > o
6. a. Détermination des tensions efficaces :

ad. U. aux bomes du condensateur ;

I
U =—=09V
¢~ Cw !

a2, U_aux bornes de 1a bobine ; U 4
U = Lol =

L4

Ly

a3. Ug aux bornes du conducteur ohmigque.
Up = R = 5,8 \Y
b Lo diagramme de Fresnel des tensions efficaces de ce cireuit, u.

EXEROCE 8 o

Données : 238U — 20SPb + xa + yp~
1, Détermination de x et Ye
Conservation du nombre de charﬂe 12 =82+ Ix -y D)

Conservation du nombre de masse : 238 = 206 + Ux ; (2)
La relation (2) nous donne : x = 6 ; en substituant dans (1), nous obtenons : y=6;

238U — 235Pb + 63He + 6_%
2. a. Expression My(t) en fonction de M (o), A et t, ol A est Ia constante radioactive de luranium 238,

Selon la loi de décroissance radioactive, Nyt = Ny (0)e™
b, DéLinition de Ia .‘:aér'\oo\e T dun élément radicacti€ et exeression T en fonction de 1a constante radicactive A.

on appelle période radioactive ou demi-vie dun radicélément, la durée T nécessaire pour que 1d moitié des

¢lkments initialement présents dans un échantilon de cet éiément se o\és'\n’réjre.

Ny(0) - T= In2
A

c. Expression du nombre de noyaux de glomb présents & la date t en fonction de t, A et M (o)

Nous savons que : Ny (B = Nycoe™ a t+ =T, Ny(D =

Soit Ne(h) 16 nombre de noYyaux de plomb, 1a dés\n+é3r<3+\on dun noyau duranium Proo\u\’r un noyau de plomb ;
aingi

Nw(D= NyCo) - Nyt = NyCo) - NyCo) e = Ny(o)(4- eM) = Np(h= Ny(o)(4- e

Exeression de l'ége du minerai :

Ny ) = Nycoe™ = In(Ny ()= In(Nyoe™ =In(Ny 1) = n(Nyco) - At

_ _ = Ty ANu©@
= At = InCNyCo) - n(Nyt) =t = —1n (NU(t))
d. Calcul de |‘ése du_minerai
Nous savons que :
_ Ny(0) _ Npp (D) Npp (D)
Nyco) = Nyt + M’Z")(JO ~ No® L+ NU(t)(): ln A+ 3 (t))
_ meb(® _ 001 e _
Avec Npy(t) = MO — 206 = Nyt = My — 238 = t = 3540 ans

EDU'CONSULTING S.A.R.L
— Société a Responsabilité Limitée — S/C BV 30286 OUAGADOUGOU ZAD Sis au secteur 23, parcelle 05, lot 01, section KB — Burkina Faso — Tél. :
76577497 70290544 78684158- E-mail : educonslting2022@gmail.com - RCCM N° BFOUA2022B2195 — N° IFU : 00174961A — Régime fiscal :

(Wahab Diop) http://physiquechimie.godaddysites.com



Pour vos cours adamicile 775136349

8

BAC EXPRESS’ 2022

CHME

EXERCICE 1
1. On dissout de I’hydroxyde de potassium solide KOH dans 1’eau pour obtenir une solution aqueuse Sp de
concentration €3=5.10"2 mol. L%, tel que son pH=12,7 & 25°C. On donne : M(KOH)=40g/mol.

a. Montrer que I’hydroxyde de potassium est une base forte.

b. Quelle masse de KOH faut-il dissoudre dans 1’eau pur pour obtenir un litre de la solution Ss.

2. A I’aide d’une burette graduée, on ajoute progressivement la solution aqueuse Sz dans un bécher contenant
20 mL d’une solution aqueuse Sa d’acide perchlorique (HCIO04) (acide fort). L’équivalence acido-basique est
obtenue quand on a versé un volume Ve = 18mL de la solution Ss.

a. Ecrire 1’équation bilan de cette réaction. Quel est le pH a ’équivalence ?

b. Déterminer la concentration C4 de 1’acide perchlorique.

c. Quel est le pH de la solution Sa ?

d. Vers quelle valeur tend le pH du mélange lorsqu’on continue a verser de la solution d’hydroxyde de
potassium ?

3.Tracer I’allure de la courbe de variation de pH en fonction du volume Vs verse.

4. a. Quel volume V& de Sp faut-il ajouter a la solution Sa pour que le pH du mélange soit égal a 3,1 ?

b. L’hélianthine dont la zone de virage est comprise entre pH1= 3,1 et pH2= 4,4. Convient-elle a ce dosage ?
EXERCICE 2

On considere un ester E de masse molaire 88g/mol.

1. a. Déterminer la formule brute de cet ester.

b. Donner les formules semi développées et les noms de tous les esters ayant cette formule brute.

2. Donner les formules semi développées et les noms des acides et alcools qui donnent les différents esters
précedents.

3. La saponification d'un volume V =15 mL de l'ester E par une solution d’hydroxyde de sodium donne un
mélange S constitué d'un composé A ayant deux atomes de carbones et un ion carboxylate B.

a. Déterminer les formules semi développées et les noms du composé A et de I’ion carboxylate B.

b. Calculer le rendement r de cette réaction de saponification de I'ester E si le carboxylate de sodium obtenue aprés
filtration et séchage a pour masse m=3,85g.

Données :

r= % ; C:12g/mol ; O : 16 g/mol ; H : 1 g/mol ; Na : 23 g/mol ; pester = 0, 41g/mL

PHYSIQUE
EXERCICE 1 JUCET AR
On considére un satellite S de la terre de masse m ayant une orbite
circulaire de rayon r dont le centre O est confondu avec le centre de la terre. / r
1. Donner les caracteristiques de la force de gravitation exercée sur ce ' ./h' ;

satellite. : '
2. Montrer que le mouvement du satellite est circulaire uniforme. .
3. Trouver l'expression de la vitesse du satellite en fonction de \ :
I'accélération de la pesanteur go au sol, du rayon R de la terre et du rayon r “ S
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de I'orbite puis en fonction de la constante de gravitation G, de la masse M de la terre et du rayon r.

4. Ce satellite est géostationnaire :

a. Préciser le plan de l'orbite.

b. A quelle altitude est placé ce satellite.

c. Calculer sa vitesse angulaire et en déduire sa vitesse linéaire.

d. Calculer la masse M de la terre. AN : R = 6400 km ; G =6,67.101 S.I, go= 9,8 m/s,

EXERCICE 2

On désire déterminer 1’inductance L et la résistance r d’une bobine. Pour cela, on applique aux bornes de la

bobine une tension sinusoidale u = 12+v/2sin (100wt + 0,92), délivrée par un générateur basses fréquences
(GBF). Un ampéremetre branché dans le circuit électrique indique la valeur efficace I = 1,2 A de I’intensité
du courant électrique.

1. Donner les valeurs de :

a. la tension efficace U du GBF ;

b. la pulsation ® du GBF

c. la phase ¢ de la tension par rapport a 1’intensité I du courant électrique.

2. Calculer I’impédance Z du dipole (r, L).

3. a. Rappeler les expressions de coso (facteur de puissance) et de tang.

b. Déterminer les valeurs de : b.1) La résistance r de la bobine. b.2) L’inductance L de la bobine.

On prendra ¢ = 52,7°

4. On veut obtenir le phénomene de la résonance d’intensité du courant électrique en insérant dans le circuit
électrique un condensateur de capacité C.

a. Déterminer la valeur de la capacité C du condensateur.

b. Pour la suite de ’exercice, on prendra C =400 pF ; r =6 Q.

Déterminer la valeur maximale lo de I’intensité efficace dans le circuit.

EXERCICE 3

Premiére partie

L’évolution du nombre N a la date t d’un échantillon radioactif est donnée par la relation N = Noe™.

1. Donner la signification de No et de A.

2. a. Définir la période T d’un échantillon radioactif.

b. Etablir I’expression de la période T en fonction de A.

3. Représenter qualitativement la courbe N = f(t) d’évolution du nombre de noyaux en fonction du temps.
On placera sur cette courbe les points remarquables suivants : A(0, N(0)) ; B(T, N(T)) ; C(2T, N(2T)) ; D(3T,
N(3T)).

Deuxiéme partie

Le radium 22§Ra au repos émet au cours d’une désintégration un noyau fils 4Rn et une particule a(3He).
1. Déterminer :

a. L’énergie de liaison E, du noyau de radium en MeV.

b. L’énergie de liaison par nucléon Ea du radium.

On donne : 1u = 931,5 MeV/c? mgra = 225,977 U ; My (masse d’un proton) = 1,007276 u ;

mn (masse de neutron) = 1,008665 u

2. on considere que le nucléide fils est produit dans I’état fondamentale.

a. Ecrire ’équation bilan de la désintégration du radium en précisant les lois de conservation.

b. Déterminer 1’énergie totale E, libérée en MeV lors de celle désintégration.

Données : mrn=221,9703 u ; m, = 4,00150 u.

EDU'CONSULTING S.A.R.L
— Société a Responsabilité Limitée — S/C BV 30286 OUAGADOUGOU ZAD Sis au secteur 23, parcelle 05, lot 01, section KB — Burkina Faso — Tél. :
76577497-70290544-78684158— E-mail : educonslting2022@gmail.com - RCCM N° BFOUA2022B2195 — N° IFU : 00174961A — Régime fiscal :

(Wahab Diop) http://physiquechimie.godaddysites.com



Pour vos cours adamicile 775136349

10
CORRIGE DU SUJET N°2
CHME
EXERCCE 4
Données :

M(KOH) = 40g/mol
Hydroxyde de potassium KoH[Cp = 5.107mol. L™
pH =127
1 a Lh\:{’drox\jde de potassium est une base forte.
pH=14+log(Cp)=14+log(540™ = 42% , alors KOH est une base forte

b. LA masse de d hgo\rox\jde_ de potassium & dissoudre
Cp= 3 = % =m(KOH)=CsMCKOH)V=540"x4oxi=2g

2. a. Equation bilan de 13 réaction.
Equation bilan du o\osaﬁe - H;,0*+ OH" —2aH.,0
A léquivalence pHe=1 (Dosage dun acide fort et base fort)

b, Détermination de la concentration Ca de lacide gerchlorique.

U ) ) CgVeg 5.1072x18 " »
A léquivalence acido basique : CaVa=CpVpr=>Ca= v =g = 4Sdo mol.l
A

c. Le oH de 1a solution S4
pH = -logTH:0+] = -log(4Sx40™) = 435
d. Umite du ‘pH si Vp—o

Si Vp—mo, le mélanﬁe devient purement basique, alors eH=12%
3. Bllure de 15 courbe de variation de oM en fonction du volume Vp versé,

es points remarquables caractérisant- la courbe du o\osaﬂe -
- Si Vg = o, alors le mélange est purement Acide : pH=135 A
- A léquivalence acido basique Vpg =18 mL

Dosage dun acide fort et base fort & léquivalence pHp=? 7

m

- Si Vg—x, le mélanae devient purement basique, pH= 127

4 a, Le volume Vg de Sp faut-i ajouter & la solution S4 gour que 1.35
le_eH du mélanse soit égal a3d - +

Comme pH=34< 3, alors le mélanﬁe est acide ng > ny Vie

Avec ng= CaVa= USx102x0,02=x10“mol" Déterminons la concentration
des ions H.0* corres(aono\an’r :

pH=-logUH,0") ={H:0") =101 (H;0") =103'=33ux40“molL.l"
NCH O rest = TH0* XV arV) = CaVa-CsV = na-CsVp TH:0* XV 44Vp) = na-CsVp =
(L H:O"1Cp)Vp = na-C H0" V4

V — na_[H3O+]VA
BT Cp+[H;0%]
b. Lhélianthine ne convient pas ace o\osaﬁe carle pHg = # n'aPParﬂen‘r Pas A sa 2one de v\raﬁe qui est comprise

entre pH= 34 et pH,= 44 =pHr & (34 44)

= 43UxdoL = FRumL

EXERCICE 2

Donnée : Un ester E de masse molaire %Ss/mol.

1. &, Détermination la formule brute de cet ester.

La formule brute des esters est : CH,.0,

LA MAasse molaire M : 44n + 32 = 88 = n = Y donc la formule brute est CH.0,
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b, Les formules semi o\éveloPPées et les noms de tous les esters de formule brute est CH0,

(a) HCoo-CH,~CH,-CH; méthanocate de propye

(%) HCoo-CHCCH,)-CH; méthancate o\"\soProPtjie

(c) CH:~Coo-CH,~CH, éthancate de o\'é+h3le

() CH-CH,-Coo-CH; propancate de mé’rhgl@

2. e formules semi développées et ks noms des acides
et alcools qui donnent les diftérents esters précédents.

3. a. Détermination des formules semi développbes et

Estfer Aeide Acool

(&) Le mithanoate de propue HCOO-CHACHCH, | Feide méthanoique Propan-t-al
Heood CHe-CH-CHaoH

() L& méthanoate disopropyR HCOO-CHICH-CH; | Feide méthanaique Propan--ol
HeooH CHCH (oHH-CHs

€c) téthanoste dihye CH-Coo-CHrCH; Bcide éthanaique. Eharol
CH-Cood CHCHaOH)

(d) e propanoate de méﬁvﬂ\e CH-CH-CO-CH, feide propanoique Méthanal
CHi-CHCooH CHacoh)

les noms du composé A et de lion carboxbala’re B

Comme 1a solution S contient un composé A aaan‘r deux atomes de carbone et un ion de carboxtjla’re donc lester
qui a réaﬁ'\ est : (Hy-Coo-CH,~CH; suivant [équation

CH; ~Coo-CH, - CH; + (vaY, oH) —  (CH; - Coo™ a* ) + CHy -CH, -oH

f: CH; -CH, - oH éthanal ; B CH; - Coo™ ion éthancate

b. Caleul du rendement ¢ de cette réaction de saponification de lester E

) _m®B) _ B B}
r=16 et n(®) = e & M(B) = 82 j/mol =0(®) = Y#4o™ mol
=pv= ) _0B)
E) = PV = 645 § () = T = 3,45 ok, Done 1 = 22 =604
PHYSIQUE
EXERCICE 4

Sgsﬂéme e satelite

RéLérentiel : terrestre sup(aosé ﬂaméen v
1. Les caractéristiques de Ia force de Srav'\’raﬂon exercée sur ce satelite, T o« —
(es caractéristiques de la force de 3rav‘n‘aﬂon sont // P \\
-point o\'a(a(.ul"\caﬂon e centre de Srav\‘ré du satelite // N \
-Direction Normale / \\
-Sens : Centripete | O ]
-\ntensité : F=G Mm \ /
r2 \ /
2. Hontrer que le mouwement du satelite est circulaire uniforme. \ /
av N\ /
??D:F=ma=m(an+at)(avecF=P)=>{ - 2 ~__ -
ma, =P mL — mg
d r
Donc d—‘t/ = 0= v = Cte et le mouvement est uniforme,
& V2 GM \'& GM GM . .
Etmg=m—etg=—org=—=—= —5 = rr=_7=cte etk mowement est circulaire.
r r r r r \%

3. Lexpression de Ia vitesse du satelite en fonction de faccélération de la pesanteur 9o 34 =0, du rayon R de la
terre et du rayon ¢ de lorbite puis en fonction de Ia constante de gravitation G, de la masse M de la terre et du

rayon .
3 _VF_, _ V2 V2 . _ ~_GM _ GM
P= ran: P = . ﬁHﬁ—mr >V —3V:V—,/gror3— Z = (Reh)?
M \ . . R?
A la surface de la Terre h =0 : gy = (;—2 = GM = g;R? et lexpression de g devient : 3:g‘;2

2
Dou V = /r = /gg‘ —R[E 5 VZR\/?TO ot V = /(‘;_gdr:vz /g

4. &, Préciser lo plan de lorbite.

Le satfelite est dans le plan de féquateur

b. Laltitude & laquelle le satelite est placé

Le satelite est 3éos+aﬂonna\re Teatenite = Vierre
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2Tr r r
Tsat A/ ZT[r goRz Tsat an goRz Tterre

1'3 TZ RZ TZ RZ 3 TZ R2
42 —— = T2yoppe = 13 = e80T o (R 4 )3 = terreBon oy " [TterreB0T R — b = 35954 km
4T

goR2 472 472
c. Calcul de |a vitesse engula'\re et en déduire sa vitesse finéaire.

= 5 o R2
P = md Ia eroiection sur 1d normale donne - mg = mrw? = = 2= |22 = W = 32407 rad/s
£ N r (R+h)3 ’

V = (R+h) w 2DV = 340° m/s
d. Calculer 1a masse M de la terre.

AN : R = 6400 km ; G = 661407 S\, $=% m/s™,

EXERC\CE 2

Données :

G®F: u = 12v/2sin (1007t + 0,92),1 = 42 A

1, les valeurs de :

a. la tension efficace U du GBT;

on a u = 12v/2sin (1007t + 0,92) or u = UV2 sin (wt + @)
par identification U =42 v

b. 1a pulsation w du GBF

W = 400t rad/s

c. 1a phase @ de la tension par rageort & lintensité | du courant électrique.
@ = 032 rad
2. Caleuler fimpédance 2 du digdle (r, L.

]

Z=H =>Z=£=>2:4OQ
I 1,2

)

3. &, Rappeekr les expressions de cos@ Cfacteur de puissance) et de taneg.

r Lw
cosp = et tang =

b, Détermination des valeurs de :
b, La résistance r de la bobine.

T =2cos@ = r = 10c0s(032) = 6,05 ()
6.2, Linductance L de 1a bobine.

ona @ =5F

t 6,05xtan(52,7
(=10 SOSXIanB2T) L 5540 W,

w 1007
4. &, Détermination de 1a valeur de 1a capacité C du condensateur.

1 1
2 = = == (=

WCwt=4=C=75C 2,5.1072.1002.72
b, Détermination de 1a valkur maximale \, de lintensité efficace dans le circuit,

= C = 40540 F

U,
b=—%=1=2820

EXERC\CE 3 ufR

Premiere partie

Lol de décroissance radicactive : b = Ve™,
1. La s’tgn'r?tcéﬂon de M, et de A

N, = nombre initial de noyaux radioactifs présents & la date t = o,
A = constante radicacti du radionuciéide

===l

4
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2. a. Définition de la .‘:aér\ode T dun échantilon radicactif.

Cest le tempes au bout dugquel 13 moitié du nombre de noYaUx radicacti€s initiaux dun échantilon radicactit se
dés\n’réﬂre.
b. Lexpression de la gériode T en fonction de A,

N = Nge
-1 _ No ar _ 1 _ _ 2
ét=T,N=% = Noe™ =—"=>e —2:>/1T—ln2=>T—/1
3. Représenter qualitative de 1a courbe M = £¢t) 1

dévolution du nombre de noyaux en fonction du temes.
Deuxieme partie

1 a L'é.nerg'te. de lidison Ep du noyau de radium en Mev.
Ep = (g + (A-2my, - mc288Rane? =E,= 13343 Hev
b, L'ér\erﬁ'\e de liaison par nuckon E, du radium, = .

No A

E 7
E, = 7" =E, =66 Mev/nucléon Mo ‘

2. a. Equation bilan de 1a dés'ln‘régraﬂon du radium en

(.ﬂ‘éc'tsan*r les lois de conservation.

226Ra — 4Rn + 3He

—conservation du nombre de masse - 226 = A + 4 = A = 222
-conservation du nombre de charﬁe R=2+2A>D>2E=286

?2%Rn + 3He

—DlOCA : ZégRa e
b, L‘énerg'ue totale E, libérée en Hev lors de cele dés\n’ré&raﬂon.

E = (m(?38Ra) - m(?32Rn) - mC3He)e? = E = -4gy Mev.
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BAC EXPRESS’ 2022

CHME

L’ammoniac est un gaz qui dissout dans 1’eau, donne une solution basique d’ammoniac.
On donne Ka=(NH4*/NH3) = 6,3.1071° 4 25°C.

1. a. Donner la définition d’une base selon Bronsted.

b. Ecrire ’équation de sa réaction avec I’eau.

2. On dissout dans un volume d’eau V=250 mL une quantité de matiére d’ammoniac égale a 2,5.10° mol. Le
pH de la solution S1 vaut 10,6 a 25°C.

a. Calculer la concentration C en soluté apporté.

b. Calculer les concentrations de toutes les especes chimiques présents dans Si.

3. On reéalise un titrage pH-métre de V1 = 20 mL de la solution S1 par une solution S2 d’acide chlorhydrique
de concentration Ca. Pour obtenir I’équivalence, il faut verser un volume Var= 14,3 mL d’acide chlorhydrique.
a. Ecrire 1’équation bilan de la réaction de dosage

b. Définir 1’équivalence d’un titrage.

c. Calculer la concentration Ca de 1’acide chlorhydrique.

d. Le pH a I’équivalence est-il inférieur, supérieur ou égale a 7.

4. On veut préparer 180 mL d’une solution S de pH = 9,2 & 25°C, en mélangeant un volume V1 de la solution
S1 et un volume V2 de la solution S2.

a. Calculer le volume de chaque solution.

b. Quelles sont les propriétés de cette solution S.

Un ester saturé E de formule chimique CnH2nO2 contient en masse 31,37% d’oxygéne.
Données : Masses molaires atomiques : M(O) = 16 g.mol*; M(H) = 1 g.mol*; M(C) = 12 g.mol™.
1. Déterminer la formule brute de I’ester E.
2. L’hydrolyse de I’ester E conduit a la formation de deux composés organiques A et B. L’étude des composés
A et B permet de préciser la structure de E.
a. Etude du composé organique A
Le composé A est soluble dans I’eau. Sa solution aqueuse conduit le courant électrique. L’ajout de quelques
gouttes de bleu de bromothymol (B.B.T) dans la solution aqueuse du composé A donne une coloration jaune.
A renferme deux atomes de carbone.
e Donner la fonction chimique du composé A.
e Donner la formule semi développée et le nom du composeé A.
b. Etude du composé organique B
Le compose B subit une oxydation ménagée pour donner un produit organique D qui donne un précipité jaune
avec la 2,4-dinitrophénylhydrazine (D.N.P.H), mais ne réagit pas avec la liqueur de Fehling.
Donner les fonctions chimiques des composés B et D.
c. Le composé B peut étre obtenu par hydratation d’un alcéne C. la formule semi développée de 1’alcene C
est:
CHs — CH = CHa.
Donner :
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e Lenom de I’alcéne C.
e La formule semi développée et le nom du composé B.
e Laformule semi développée et le nom du composé D.
3. Synthé¢se de ’ester E.
Soit F le chlorure d’acyle dérivant de 1’acide éthanoique.
a. Ecrire la formule semi développée de F.
b. L’ester E peut s’obtenir de différentes maniéres :
A+B — E+H0 (1) F+B — E+HCI (2
e Ecrire les équations-bilans des réactions (1) et (2) en utilisant les formules semi développées des
composés A, B et F.
e Préciser les difféerences importantes entre les réactions (1) et (2).
e Donner la formule semi développée et le nom de E.

PHYIS\IQUE

Le solide (S) de masse m, de centre d’inertiec G, peut
maintenant glisser sans frottement sur une tige horizontale. 1l
est accroché a un ressort (R) a spires non jointives, de raideur
k=4,0 N.m™. Lorsque le solide (S) est a ’équilibre, son centre
d’inertie G se situe a la verticale du point O, origine de I’axe
des abscisses. Le solide est écarté de 10 cm de sa position
d’équilibre et abandonné sans vitesse initiale a la date t = 0 s.
On procede a I’enregistrement des positions successives de G
au cours du temps par un dispositif approprié. On obtient la
courbe ci-dessous

1. Reproduire sur la copie le schéma du dispositif
expérimental ci-dessus. Représenter et nommer les forces en
G, sans souci d’échelle, s’exercant sur le solide (S).

2. En appliquant la deuxieme loi de Newton au solide (S), établir 1’équation différentielle régissant le
mouvement de son centre d’inertie G.

3. Une solution de I’équation différentielle peut s’écrire sous la forme : x(t) = X,,cos (? + @)
0

(Xm est I’amplitude et la phase initiale @)

a. Retrouver I’expression de la période To en fonction de m et de k.
b. Déterminer Xm, To et ¢.

c. Calculer la valeur de la masse m du solide (S).

Un circuit électrique comporte en série un générateur basse fréquence (GBF), un résistor de résistance R, un
condensateur de capacité C et une bobine d’inductance L et de résistance interne r. on donne L=0,1H.

1. On se propose de mesurer les tensions efficaces U et Ur respectivement aux bornes du dipole (RLC) et aux
bornes du résistor ainsi que I’intensité efficace | du courant dans le circuit.

Faire le schéma du montage avec les différents branchements.

2. Le montage étant fait, on regle le GBF sur la fréquence N = 159 Hz.

Les mesures effectuées donnent les résultats suivants : U =45V ; Ur=35Vetl =0,1A.
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a. Déterminer :

a.1. La résistance R du résistor.

a. 2. L’importance Z du circuit

b. Sans changer le montage, on se propose de visualiser, a 1’aide d’un oscilloscope bicourbe, la tension u(t)
aux bornes du circuit RLC sur la voie Y1 et courant i(t) dans le circuit sur la voie Yo.

b.1. Refaire le schéma du montage en indiquant le branchement de I’oscilloscope.

b.2. L’oscillogramme obtenu montre que u(t) et i(t) sont en phase.

- donner le nom du phénomene observe.

- déterminer la résistance r de la bobine et la capacité C du condensateur.

3. La tension U est toujours fixée 4,5V et on impose cette fois la fréquence N1 = 100 Hz au circuit. Pour la
suite de I’exercice, on prendra R=35 Qetr =10 Q.

a. Déterminer :

a.1. L’impédance Z1 du circuit.

On donne : 2aLN1 =63 Q et 1 =159 Q

2mCN;
a.2. L’intensité I1 du courant dans le circuit.

b. Faire la construction FRESNEL en utilisant les impédances.
Echelle : 1 cm pour 10 Q.

c. Déterminer :

c.1. La phase ¢ de la tension u(t) par rapport a I’intensité i(t).

c.2. Le circuit est — t — il inductif ou capacitif ? Justifier la réponse.

En bombardant des noyaux d’Aluminium 37Al par des noyaux lourds d’hélium 3He , Frédéric et Iréne Joliot
ont obtenu des noyaux de phosphore P et une particule X.

1. Quel nom donne-t-on a ce type de transformation (réaction) ?

2. Ecrire I’équation de cette réaction nucléaire.

3. Quelle est la nature de la particule X ?

4. Cette réaction est-elle endothermique ou exothermique ? On calculera en MeV [’énergie libérée ou
consommeée lors de la formation d’un noyau.

On donne : m( 3He) : 4,0015u ; m( 3ZAl1) : 26,9744u ; m( 32P ) : 29,9701u ; m(X) : 1,0085u ; 1u =
931,5MeV/c?.

5. Le phosphore obtenu est radioactif p* et se désintégre en donnant du Silicium et des particules B*;

a. Ecrire I’équation de désintégration du noyau de phosphore.

b. Sachant que la période du phosphore est T =2,5min, déterminer la masse initiale mo d’un échantillon de
phosphore si aprés 5s, il ne reste plus que N = 2.10! noyaux de phosphore.

On donne : Nombre d’Avogadro Na = 6,02.102mol ; Mp = 31g.mol-.

CORRIGE SUJET N°3

Donnée : Lammoniac : Ka=(NH,/NHy) = 6340 & 25°C,
1, a. La définition dune base selon Bronsted.
Une Base est une espéce chimique capable de capter de eroton CH™.
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b. Léquation de sa réaction avec leau.
NH.+H,O0 = NH; + OH
2. a, Caleul 1d concentration € en soluté 69gor’ré.

TV o025
b. Caleul des concentrations de toutes ks espécees chimiques présents dans Sy

Esplces chimiques :

Anion : OH

Cations : NH, H;0*

Molécules : NH; et H,0

(H.0*) =toPH=40"6=25440" mol.L"

(OH )= [HI:; 7= 4o+ = fo 4+ = 398,40™ molL”!

Equaﬂon délectroneutraiité : TNH,*) + TH.0*) = CTOH") or TOH )»TH.0")
={NH.) = [OH )= 3,98.40™ Mol

Equation de conservation de Ia matiere

C=UNH.,) + (NH:) = (NH.) = C-TNH,") = [NH;)=10? - 3%.40™ = 96x40™ mol.L"
3. &, Ecrire (équation bilan de la réaction de o\osage

NH,;+ OH —NH; + H,0

b. Définir [équivalence dun titrage.

A réquivalence, 1a quantité de matiere de lfesplce & doser et la quantité de matiere de fesplce fitrant ont été

mélanﬁées et ont réaﬁi dans les proportions steechiométriques de équation. : n(Hoversé = n(oH)

c. Caleuler 1a concentration C, de lacide chlorhgdr\que.
C,V;  1072x20
VaEe 14,3
d. Le oH & léquivalence est-il inférieur, supérieur ou égale & %
Lors du o\osaae entre une base faible et un acide fort, & féquivalence ks ions oxonium sont majoritaires alors -
{OH) < TH.0%]) = La solution est acide pH < %

Y, a, Caleul de volume chaque solution :

ona:V=ValV,=9% mL

Le mélanﬁe a un pH= pKa = 92

flors ce pH correspond & Ia demi équivalence. on & alors CV; = 20V, = 2C(V-V)
_ 2GRV 2x1,4x1077

T Cy4+Cy  107242x1,4X1072
b. Quelks sont Ies eropriétés de cette solution S.

’ProPr‘\é’ré dune solution Tampon :

X 90 =663mlL et V,=V-V,= 233mlL

1

- Une solution tameon modére Ies variations de pH suite & l‘adou’r modéré dun acide fort ou dune base forte.
- Lors dune dilution modérée, le eH dune solution tampeon ne varie pas.

Un ester saturé E : C(H,0, contient en masse 3433% o\‘oxagéne.
M(o) = 16 3.mo|‘4 i HCH) = 4 3.mo|‘4 ; HCO) = 42 3.mo|‘4.

4, Détermination la formule brute de lester E.

M 32 32x100
—:—=>H=—=4o.23/mo|=>4l4n+3.2=4o.2=n:
100 ~ 31,37 31,37

2. a. Etude du comeosé organique A

102-32

14 =5 dIOC\ E: C5H4OOQ

® (e composé A conduit le courant électrique et A donne une coloration jaune en présence de quelques
3ou++es de bleu de bromo’rh\jmol (BRTD - A est un acide carboxﬂnque
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e TFormule semi-développée de A : CH,CooH et le nom : acide éthancique
b. Etude du composé organique B

e composé B subit une oxtjo\aﬂon ménaﬁée pour donner un eroduit organique D qui donne un erécipité Jjaune
avec la .2,(4—o\\n\’rroPhér\ﬁlhﬂdraz\ne (DNPH), mais ne réaﬂ"\’r pas avec la liqueur de Pehl\nﬁ, donc

B est un alcool secondaire et D est une cétone.

c. L8 nom de falcéne C : PVO‘OQHQ ou PVOP—'f—énQ

Formule semi o\évQIoPPée de B :CH, - CH (oH) - CH,

Nom de B PVOPér\—Q—OI

La formule semi développée et le nom du composé D.
O

ch—g—cm

Nom :(aroPanone ou ProPan—Q—one

3. a. La formule. semi développbée de F

i
H,C—C—Cl
b, Lester E peut sobtenic de dicférentes maniéres :
A+B —- E+Ho T+B® — E+H! )]
® (es équations-bians des réactions (1) et (2) en utiisant les formules semi o\éveloP(aées des composés
A Bett
OH
/
HECTGL + HeC—CH—CH; +— E+H0
(@] OH
Cl
/
HC—C HaC—CH—CHj
o + OH — E + HCP Q)

e Préciser les différences importantes entre les réactions () et (2.
(1) Est lente imitée et athermique
() Est rapide totale et exothermique

e (& formule semi déweloppée et le nom de E.
La formule semi développée de E est

(6]
H3C—|CI,—O—§3H—CH3
HaC

Nom: éthanoate du mé‘rhﬁl—éﬂ\«jle ou d'\soProPﬁle

S&s&me ;e solide 7

Réferentiel : terrestre supposé 3a|'|léen ®= & .

1. & schéma et représentation des forces en g, e =l 6

- son polds P= mg = Kl i,
- la force de rappel du ressort: T=kx1 0i Fj

- la réaction normale de la tige, R ccar pas de {rottements)

2. Léquation difkérentielle rég_lssan'l' le mouvement de son centre dinertie G.
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RFD:
3.2, > d?x d?x d’x | k_
P+T+R=ma = (ox):-T d2:> “Kx = M ¥=>¥+;X—0(4>

3. a. Expression de 1 gér‘uoo\e T, en fonction de m et de k.
ExPr\mons les dérivées premiere et seconde de x(t)

dx 27t d“x 2m) 2 2Tt 2T 2m\ 2

i —Xm (—+(p) dtz__Xm(T_O) COS(T—0+(p)——(—O) X(t)@w-l' (T_O) x=0CD
En '\c\en’r\?\an’r les equa‘nons ) et ), 1l vient

2m) 2 k To 2 m m

&) =weG) =Fen=2nf

b. Déterminination X, T, et @.

D apres le ﬁra(ohe C Xm = 0o met T, = 18 = x =04 cos(aATt + @ )

At=0=x=o0dm (A lire sur le 3ra\ohe) = 04= o cos@ = cos P=1 = Q= o
on & x = o/ cos(2TA en metre
c. Caleuler 1a valeur de 1a masse m du solide (S).

T=om 2= —k(ﬁ)z— 1kq = m =1
O—T[k m = Py =0 3 m—OOﬁo

on donne L=o,M.

1, Lte schéma du mon‘raﬂe avec les diftérents branchements (Qﬁure D

2. a. Détermination de :
ad. La résistance R du résistor,

?=—=>E—;i=>R=359

a, 2 L"\mPom‘ance 2 du circuit
U

2=Y= 2222 5%-us50
I 0,1

b.) bd. Schéma du mon’raﬁe en indiquant le branchement de l‘osc'\lloscoPe (?Bure )R

b2, L'osc\lloaramme obtenu montre que uct) et ict) sont en Phase.

- donner le nom du phénomene observé. AN @ et

Cest le phénomene de Ia résonnance dintensité. @ . .
- déterminer la résistance r de la bobine et T
la capacité C du condensateur. L] s
% ja résistance r de la bobine {m{ i

A 1a résonnance dintensité -2 =R+r=>r=2-R = ¢ =45 - 35 = r =1of)
XA ca(aac\’ré C du condensateur.

A 1a résonnance dintensité
1
2 )\ — —
Cw? = 4:; LUt =4 = C = —
=—————(C=4°F = (=40 uF
41m2x1592x%0,1
3. a. Détermination de :

ad. Limpédance 2, du cireuit.

on donne : 2T, = 63 () et =159 Q

2m CN1

Z, = J(R+ N? + (Lw —a)z
Zy = /(35 + 10)% + (63 — 159)2 = Z;= 40602 Q
a.2. Lintensité |, du courant dans Ie circuit.
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U 4,5 y
11 = — = Il == = \4 = 0,0("(-'Z ﬁ 2nl.N1
7, 106,02
b, Faire la construction FRESMEL en ufiisant les im.‘aéc\ances.
R r
Echelle : 4 cm pour 10 . -
c. Détermination : ) €
cd. Lo phase @ de Ia tension u(t) par rapeort A lintensité iCt
Lm—& -1 Lw—% z T
tan ¢ = Rer 1:5:»9 p=tan (W) 2TCN,
— tan—1(83715° -
@ = tan (35+10) => @ 143 rad
c.2. Nature du circuit, 2
1

Le circuit est ca(oac'\ﬂ? car

4. Nom de ce +\J.‘:>e de_transformation.
Cette transformation est une fusion.

smon > 2L

2. Léquation de cette réaction nuckaire.

En appliquant la conservation du nombre de masse et du nombre de charﬁe, nous obtenons :
27A1 + 3He — 32P + in

3. La nature de Id particule X

Clest le neutron gn

4. La nature de I3 réaction : endothermique ou exothermique.

Q = (Mg + Mye - Mp - M) ?

Q = (26344 + Yoo15 - 299101 - 40085) x 934,5

Q = - 251 Mev

L'énerﬁ'\e Q étant néﬂaﬂve, la réaction est endothermique : elle consomme de I'énerﬁ'\e.
5. a. Léquation de désintégration du noyau de ghosehore.

En appliquant la conservation du nombre de masse et du nombre de charﬁe, nous obtenons :
3P — 39Si + e
b. Détermination de la masse initiale m, dun échantilon de ghosehore

In2 tin2 m NM NMp Hn
Mm=meM 3> m =meMorl=—==m,=me T daufre par M= — Ny @ m=—Lm,=—FeT
T Mp Na Na

Avec T=235 min=15 s = m, = of g
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BAC EXPRESS’ 2022

CHME

Les expériences sont réalisees a 25°C.

1. On dispose d’une solution d’acide méthanoique HCOOH de concentration Ca = 0,1 mol.L ! et de pH = 2,4.
a. Vérifier que ’acide méthanoique est un acide faible.

b. Ecrire ’équation-bilan de la réaction de cet acide avec 1’eau.

c. Calculer les concentrations de toutes les especes chimiques présentes dans la solution.

2. Dans un bécher, on prend un volume Va = 20 mL de cet acide. On y ajoute un volume Vs d’une solution
aqueuse d’hydroxyde de sodium de concentration Cs = 0,25 mol.L ™.

a. Ecrire I’équation—bilan de la réaction.

b. Calculer le volume Vst d’hydroxyde de sodium qu’il faut verser pour obtenir 1’équivalence.

c. Le pH de la solution a I’équivalence vaut alors 8,3. Justifier le caractere basique de la solution a partir des

espéces chimiques présentes.

, \%
d. Quand on a verse un volume de soude Vs = % le pH vaut 3,8.

;- . \%
d.1. Donner le nom et les caractéristiques de la solution obtenue lorsque Vs = %

d.2. En déduire la valeur du pKa du couple HCOOH /HCOO-.
e. Quand Vs devient tres largement supérieur a Vse, calculer la valeur limite du pH de la solution.
3. En tenant compte des points remarquables rencontrés precédemment, tracer I’allure de la courbe de
variation du pH en fonction du volume Vs de solution d’hydroxyde de sodium versé dans le bécher.
EXERCICE 2
On dispose d’un alcéne X de formule brute CsHio dont on veut déterminer la formule semi développée par des
tests expérimentaux.
1. On réalise I’hydratation de cet alcéne.
Indiquer la formule brute et la fonction des composés que peut donner cette réaction.
2. L’hydratation a donné en fait deux composés A et B qui ont été séparés. L’un des composés s’obtient en
grande quantité, I’autre en faible quantité. Le composé A n’est pas oxydable a froid par les oxydants usuels.
a. Indiquer la formule semi développée et le nom de A.
b. Donner par conséquent les deux formules semi développées possibles de 1’alcéne de départ X.
3. Le composé B, oxydé par le permanganate de potassium (K* ; MnO4) en milieu acide, donne un composé
C. Traité par la 2,4-DNPH, le composé C donne un précipité solide jaune vif. De plus le composé C n’est pas
oxydable par les oxydants usuels comme le nitrate d’argent ammoniacal (réactif de Tollens) ou la liqueur de
Fehling.
a. Préciser les fonctions chimiques de C et B.
b. En déduire la formule semi développée et le nom de I’alcéne X.
c. Donner la formule semi développée et le nom des composés B et C.
d. On désire écrire 1’équation bilan de la réaction de transformation de B en C par le permanganate de
potassium.

> Ecrire les demi-équations redox ou électroniques.

» En déduire I’équation bilan de cette réaction.
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4. On fait réagir du sodium sur une masse ms = 2,53g du composé B. Il se forme un composé organique D et
du dihydrogéne.

a. Ecrire 1’équation bilan de la réaction qui s’est produite et la formule semi développée de D.

b. Calculer le volume de dihydrogene dégage.

Données : masse molaires atomiqueeng/mol: C:12;H:1;Na:23;0:16

Couple oxydant/réducteur : MnOs/Mn?* ; volume molaire : Vin = 22,4 L/mol

PHISIQUE

Parmi les applications de la force de Lorentz, nous avons le spectroscope de masse. C'est un appareil utilisé

pour séparer des particules chargées de masses
ou de charges différentes.

Le but de cet exercice est de déterminer la masse
d'une particule chargée en étudiant son
mouvement dans un champ magnétique
uniforme.

- Deux particules chargées He?* et O% sont
introduites en un point A, avec la méme vitesse

initiale V , dans un espace ou regne un champ

magnétique uniforme B , perpendiculaire au vecteur V .

- On considére que les deux particules He?* et O ne sont soumises qu'a la force de Lorentz.

Données :

- on rappelle I'expression de la force de Lorentz : F = qV AB

- La masse de la particule He** : m(He?*) = 6,68.10%7 kg ;

- La figure représente I'enregistrement des deux trajectoires des particules He?* et O% dans le

Champ magnétique uniforme B.

1. Identifier la trajectoire correspondante a chaque particule.

2. Montrer que le mouvement de I'ion He?* est uniforme et que sa trajectoire est circulaire de rayon :

m(He?*).V
RHe2+ = Ze—B
. . , . R 2
3. En exploitant la figure déterminer le rapport o o
He2+

(Rg2-étant le rayon de la trajectoire de la particule O%)
4. Montrer que la masse de la particule O? est : m(O%) = 2,67.10% kg

Lors d'une séance de travaux pratiques, on dispose du matériel suivant pour réaliser un circuit RLC série :
- un générateur basse fréquence ; - un conducteur chmique

de résistance R=220 Q ; Vo

- un condensateur de capacité C inconnue ; /| r\ — ﬁ\\

- une bobine d'inductance L= 0,450 H et de résistance || 7\ ™ /1A /1A
considérée comme nulle ; SN S N \
- un oscilloscope. NI NN \
Pour une certaine fréquence de la tension délivrée par le \ /f" \ /.:{ . “\K
générateur, on obtient l'oscillogramme suivant : \ / \ / X
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*voie 1 : tension u(t) aux bornes du dipble RLC, courbe en trait plein
*voie 2 : tension ur(t) aux bornes du conducteur ohmique R, courbe en pointillés
Base de temps : 1,0 ms/div ; voie1: 2V /div; voie2: 1V /div.
1. Faire un schéma du circuit etudié et indiquer les branchements de I'oscilloscope pour observer les courbes
u(t) et ur(t) puis ajouter les appareils qui permettraient de mesurer la tension aux bornes de la bobine et
I'intensité du courant dans le circuit.
2. Déterminer les valeurs de la période, de la fréquence et de la pulsation du signal délivré par le générateur.
3. a. Déterminer les valeurs efficaces U et Ur des tensions visualisees.
b. En déduire la valeur de I'intensité efficace | du courant dans le circuit.
4. a. Déterminer le déphasage ¢ de la tension u(t) par rapport a I'intensité i(t). Préciser et justifier son signe.
b. Déduire des résultats précédents :
- L'expression de la tension u(t) et de l'intensité i(t) en prenant la tension u(t) comme origine des phases.
- Le caractere capacitif ou inductif du circuit.
- La valeur de lI'impédance du dipdle RLC.
- La valeur de la capacité du condensateur.
5. On modifie la fréquence de la tension délivrée par le générateur tout en maintenant constante sa valeur
efficace. Pour une fréquence de 86,5 Hz, les deux tensions visualisées sont en phase.
a. Donner le nom du phénomeéne observé.
b. Retrouver la valeur de la capacité C du condensateur.
c. Indiquer a cette fréquence la valeur de I'impédance du circuit.
d. En déduire la valeur de I'intensité efficace du courant.

EXERCICE 3
Le Polonium est un élément métallique radioactif rare de symbole Po. Son numéro atomique est 84. Le
Polonium 210 est le seul isotope que I'on trouve dans la nature. La plupart des isotopes du Polonium se

désintegrent en émettant des particules alpha (o). Les notations o et 4 He sont équivalentes.

On donne un extrait de la classification périodique des éléments :
Symbole Th Pb Bi Po At

N° atomique 81 82 83 84 85

| - Premiére Partie :

1. Qu'est-ce qu'un noyau radioactif ?

2. Quelle est la composition du noyau de Polonium 210 ?

3. Ecrire I'équation traduisant la désintégration de ce noyau, en indiquant les lois de conservation & respecter.
Il - Deuxiéme partie :

Soit N(t) le nombre de noyaux radioactifs d'un échantillon de Polonium, non désintégreés a la date t.

At =0 on note No le nombre de noyaux radioactifs initial.

Un détecteur de radioactivité o associé a un compteur a affichage numérique permet d'effectuer les mesures
regroupees dans le tableau ci-dessous :

t (jours) 0 40 B0 120 160 200 240
N(t)
N 1 0,82 0,67 0,55 0.45 0,37 0,30
o]
Nt
Cn[ (t) ]
N[]

1. Compléter la ligne 3 du tableau donné ci — dessus.
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: . e N(t .
2. Sur une feuille de papier millimétreé, tracer la courbe — In [# = f(t) en respectant I'échelle :

0
3. Rappeler la loi de décroissance du nombre de noyaux non désintégrés d'un échantillon contenant
initialement No noyaux. Est-elle en accord avec la représentation graphique précédente ? Justifier la réponse.
4. - Calculer la pente du graphe et déterminer A constante de radioactivité caractéristique de l'isotope 210 du
Polonium. Quelle est I'unité de A ?
- En déduire la constante de temps t. Quelle est son unité ?
- Donner I'expression de la durée de demi-vie de I'échantillon notée T et la calculer.

CORRIGE DU SUJET N°4

Acide méthancique HCooH Ca = 0,1 mol/L

pH =24

1. a. Lacide méthancique est un acide faible.

-loglp =1 # 24 donc eH # - logCA. HCooH est un acide faible.
b, Léquation-bilan de la réaction de facide méthancique avec leau.
HCooH + H o — Hloo™ + Ho*

c. Caleul des concentrations de toutes les esplees chimiques erésentes dans Ia solution.
Especes chimiques : HCooH, (H,0), HCoo', Hor et oH
[HSO"] = 4o™"= 39840 *mol/L
foH ] = 4024 = 25440 mol/L
HCoo] = TH o] = 407 = 3,80 mol/L
(HCooH) = C5 - THCoo™) = 964072 mollL
2. &, Léquation-bilan de la réaction.
HCooH + o — HCoo™ + oH"
b, Calcul du volume Vee o\'htjo\rox&jo\e de sodium quil faut verser pour obtenic lequivalence.
A lequivalence Cavp = CaVee = Vie =% = Vee = & mL
c. L@ caractére basique de la solution & léquivalence.

A léquivalence, les especes majoritaires sont ba‘et HCoo,
on & donc une solution aqueuse de méthanoate de sodium, dont le eH > 3 & 25°C. Dou la valeur 83 eour le

PH’
VBE

d) dd. (e nom et les caractéristiques de 1a solution obtenue lorsque Vg = -~ 0\

pH

Clest une solution tameon dont le eH est insensible & un
ajout modéré deau, dacide ou de base.
d.2. La valeur du K, du couple HCooH /MCoo pHg E

Pour Vy = %, nous somme A la demi - équ\valence
Done un mélange équimolaire dun acide faible et o D
de sa base con\‘)usuée :

HCooH] = THCoo™] alors eH = eKa = 38

e. La valur limite du PH de la solution. v Vee Va(mL)

valeur limite du eH = 14 + |03C'B = 34
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3. Lallure de la courbe de variation du eH en fonction du
volume Vg de solution o\“hvo\roxﬂo\e de sodium versé dans le bécher,

fAicene x de formule brute CzH,,
1. La formule. brute et 1a fonction des composés que eeut donner cette réaction.

Cette h&o\ra’raﬂon donne un alcool de formule brute CHuo

2. a. \ndiquer la formule semi développée et le nom de A.
OH
H3C—CH2———(IZ—CH2——CH3

A H3C Q—mé’rhﬂlbu’ran—i—ol
b. Formule semi déwveloppée possible de x
CHj3 CHj3

3. a. Les fonctions chimiques de C et B,
e composé (C) est une cétone, donc B est un alcool secondaire.

b, La formule semi o\éveloPPée et le nom de lalkcéne x.
Lalcéne x est le Q—mé+h&jlbu’r—.2—éne
H3C——CH=—/C—CH;

CHj3
c. La formule semi o\évelo‘o‘oée et le nom des composés B et C.

Formule semi o\éveloPPée et nom de B et C

OH O

| I
HaC——CH——HC——CH, HsC——C——HC——CH,

R CHs c. CH,

3—mé+h3\au’ran—.2—ol 3—mé+h3lbu’ranone

d) dd. Les demi-équations redox ou électroniques.
es demi-équations redox
) Moo+ gH + Se” —Ma + YH.0

OH 0
5 3 | 2H 2e
d.2. Léquation bilan de cette réaction.
T I
2MnOg4 + 6H* + 5 H3C—CH—H(13—CH3 —> 5 -|SC—C—H(12—CH3
CH, CHg
ou
(l)H [l
2MnO4 + 6H30" + 5 HC—CH—HC—CH; — 5 +4C—C——HC—CH,
CH, CHg

4 a. Equation de 13 réaction

CsHMOH +a” (C5H440— ) Nah + %HJ
b. Le volume de dihudrogéne déaagé.
g J J J

+ 2Mn?*+8H:20

+ 2Mn?*+14H.0
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Le volume de o\\hgo\ro&ér\e o\éﬂaﬁé
mpVmy
2Mp

Ny = QnHZ :VHZS :VHZ =322 mL

S\:js+éme . le solide
RéLérentiel : terrestre su(aposé 3a|1|éen
1. \dentification de la ’rra\';edo\re corves_eonc\an*re & chaque earticule,

La ’rra\‘)edo\re ) estla +ra3ec+o\re de la particue o (q = -2e<o)
La trajectoire () - est la trajectoire de la particule He* (q = 2e>0)
m(He2+).V

2. L& mouement de lion He?* est uniforme et la trajectoire est ciceulaire de rayon : Ryez+ = ———

e Montrons que le mouvement est uniforme.
RFD:
F = 2eV AB = m3 (4):?=f.\7=ocarﬁl7 =>?=dditczo:> Ec =Cle => v =_Cte

Le mowement des ions est donc uniforme.

e Montrons que ik mouvement est circulaice.

LB 15 ek N dv
Laccélération de lion est normale (Vv = cte =a; = i 0

La projection de la relation () sur laxe (o)1) donne

2e V2 m(He?*)V
a=—VB=—=R = —
m R HCZI: 2eB
. . 2-
3. Détermination le rapport —°
He2+
2+ 2 R m(OZ_)V R 2
m(He \% m(0-7)V 2— 2— m(0“~
on a: Rygz+ - mHeT)v et Ryze- = OV, Roz- 208 o~ = (2)
e 2eB 2eB Rye2+ m(He?t)v Rye2+  m(He?¥)
2eB

Y, L& masse de la earticule o

Rp2-  m(0%7) _ Rg2-
o2 _ 2-) — 2+) o
on & g = e 2 m(0%7) = m(He )(RHe2+)
R2- 8
or 2= = 2= 4 = m(02") = 4m(He?") = m(o?) = 26340 kg
Ryez+ 2 .
e J voie 1
Al }_@ B
1. L& schéma du circuit étudié et les branchements de c y
l‘osc‘tlloscoee Eour observer les courbes uct) et ur(h G@ u Lr
puis gjouter les appareils qui permettraient de mesurer s
—
Ia tension aux bornes de 1a bobine et lintensité m——Lr__|
AW B
du courant dans le circuit, voie 2
2. Détermination des valeurs de la eériode, de Ia
‘?FéQ\AQnCQ Qf dQ A pulsa‘hon du SlQnal déhv(‘é Al e Qénéra"'euro U_.=60V U =20V
T Y J 8 J |2 max~ Y 1 Rmax— &
Période T = Yo 407 <. r\ | ,ﬂ %
Fréquence £ = 4/T = /40 40 =25 40* Ha. ST AN T
Puisation w = 2 €= 628%250 =457 0° M6 40° radls. T T
3. &, Détermination des valkurs efficaces U " _',.- < ‘“&‘E‘L
et Ug des tensions visualisées. NN S
Lféphasagecp =0,8 ms=0,8/4=0,2 période
Umax _6 _ —
U= == = 4a v T
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il
U 2
Ug =25 =2 = {4 \.
b. La valeur de lintensité efficace \ du courant dans le circuit,
U 1,4
| =X = = =64 407 A
R 220

4. a.Détermination du dé.‘ohasage de la tension u(t) par rapeort & lintensité ict). Préciser et justifiec son signe.
P=02 T=02x 2T = oUTT rad.

La courbe ult) est en avance sur ux(t) donc sur lintensité iCh).

b. Déduire des résuitats précédents :

- Uexpression de la tension uct) et de lintensité i) en prenant 1a tension uct) comme origine des
phases.

uch = 6 sin Cwh = 6 sin (16 10°t).

(D) = Ug max / R 90 Ct- @) = 2/220 sin (4640%- oum) = 94 107 sin € 4640% - oUTD.

- L& caractere capaciti€ ou inducti€ du circuit,

La tension aux bornes dun condensateur est en retard sur lintensité ; la tension aux bornes de la
bobine inductive est en avance sur lintensité.,

Lintensite i(t) etant en retard sur la tension uch), le dipdle est inducti€.

- La vakeur de limpédance du dipdle RLC.

2=2=—22__ 66402 Q.

I~ 641073

- La valeur de la ca(aac‘n‘é du condensateur.

72= R+ (Lo ——)2 272 — R = (Lo — —)?= Lo — —=vVZ2— RZ = Lw—VZ2 — RZ = —
Cw Cw Cw Cw

==} 10 F

1 1
Lw—-VZ?- R? w(Lw—-vZ2%-R?)

5. a. Le_nom du ghénomlne obsené est la résonance dintensité.

Cw

b, LA valeur de la capacité C du condensateur,

A 1a ré=onance dintensité LCW?E = 4.
C = é avec @ = ATV =532 rad/s, = C =5 40° F.

C. \no\\quer 4 cette fréquence la valeur de |“\m.‘:>édance du circuit.

Limpédance est minimale, éqale & Ia résistance R du cireuit - 2 = 2201,

d. En déduire 1a valeur de lintensité efficace du courant.

U étant constant, 2 étant minimale, lintensité est maximale -

U 4,2 -
| = — = —= =43 4072 A,
R 220

\ - Premiére Partie :

1, DéLinition dun noyau radioacti€

Un noyau radiocacti€ est un noYyau instable qui va forcément subir une o\és'\n’réﬁraﬂon. I se formera alors un noyau
fis avec émissions de particule (électron ou positon ou noyau dhélium) et dun rayonnement élec’rromaﬁnéﬂque

C 3amma).
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2. L& compossition du noyau de Polonium 240

Le noyau de polonium 240 (2 = 8w (aosséo\e donc &Y profons et b = A - 2 neutrons soit 426 neutrons.

3. Léquation traduisant la dés\n’réﬂraﬂon de ce noyay,
Le polonium se dés‘|n+é3re en émettant des particules o

210 206 4
as PO—> 5, Pb+,He

Cette équation vérikie les lois de conservations (lois de Soo\o\tj), A savoir conservation de la charﬁe Clectrique et

conservation du nombre de nucléons.
W\ - Deuxierme partie :
1, La l‘\ﬂne 3 du tableau donné en annexe A rendre avec la copie

t (\‘!ours) o Yo 20 120 160 200 240
N(t)
—In(——= o 0,20 oMo 0,60 080 40 42
N
0
) N(t)
2. Tracé de la courbe - In T—— ) = &b .
0 1,2
3. Rapeel 1a loi de décroissance du nombre de noyaux 11
non dés\n+é3rés dun échantilon contenant initialement N, NOYSUX, 1,0
DD = ™ soit D /0, = e ou InCCh 1 ) = At 0.9
0,80
on a donc AN/ = At 070
L& courbe représentative de -nCCH/N,) = £t est 0:60
une droite passant par I‘or'B\ne, ce qui en accord avec la 0,50
re(arésen’raﬂon 3raph"|que Précéo\en’re 040
0,30
Y, - Calcul de ia eente du 3ra(.>he et déterminer A constante de 020
radioactivité. caractéristique de ﬁso’ro‘pe 240 du Polonium. 0,10
t(d
Constante radioactive A o P 20 - Y™ @
La pente de la droite obtenue est ésale a
N(t N(t
Soient A et B deux points sur la droite: A (tg = o ; (ta) =o)et B (tg= o ; (ts) =42
0 N0
N (t N (t
—Ini( 8) _ —InlfI »)
12
A= 0 0 =>A=—— = 50ox40® d”
tg —t, 240

La constante radicactive A est obtenue en &our“,
cependant si on utiise les unités du sgs‘réme internationa), il €aut la convertic en g™
3 1,2
~ 240x24x60x 60
- Constante de temes: T =1/ A
T =4/ 58x40" = T = 43x40* : L& constante de tempes T skexerime en seconde.

= 58x40® o™

- Expression de la durée de demi~vie de léchantilon notée T et la calculer,

In2
Durée de demi~vie: T = 7
In2
T=——— T=42x10"s
5,8x10°8
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