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Composition n°1 – Sciences Physiques – 3 heures  

Exercice n°1 :  

 
Exercice n°2 :  

Partie 1 
Une masse de 2,8g d'un alcène peut fixer 8g de dibrome. 
1) Donner la formule brute de cet alcène et les formules semi-développées possibles. 
2) Déterminer l'isomère utilisé sachant que l'hydratation de cet alcène permet de préparer l'alcool qui 

présente trois groupes méthyles.  On donne : C = 12 g.mol-1 ; H = 1 g.mol-1 ; Br = 80 g.mol-1  
Partie 2 
Considérons un hydrocarbure A de formule brute CxHy et de densité d = 0,966. Sachant que, x + y = 6. 
1) Déterminer la formule moléculaire du composé A que l'on nommera. 
2) Donner la structure de A. 
3) Compléter les équations des réactions suivantes dans lesquelles A, B, C, D, E, F et G sont des 

composés à identifier : 

a) A + H2 → B ; catalyseur utilisé : platine 

b) B + Cl2 (en défaut) → D + HCl en présence de radiations UV 

c) A + H2O → E en milieu acide (H2SO4) 

d) F + H2 → A en présence de palladium utilisé comme catalyseur 

e) F + H2O → G en milieu acide (Hg2+)  
Exercice n°3 :  
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Exercice n°4 :  
Une poulie (P) à deux gorges de rayons respectifs R = 2 r = 20 cm, est susceptible de tourner dans 
le plan vertical autour d’un axe fixe (Δ), horizontal et passant par son centre d’inertie. 
Le moment d’inertie de la poulie (P) par rapport à cet axe est : JΔ = 4.10-4 kg.m2. Deux fils (f1) et (f2) 
inextensibles et de masses négligeables, sont enroulés chacun sur l’une des gorges de la poulie. 
À l’extrémité libre de (f1) on fixe un corps (S1) de masses m1 = 500 g initialement au repos 
sur un plan incliné d’un angle : α = 30° par rapport à l’horizontale et à l’extrémité libre de (f2) on fixe un 
corps (S2) de masse m2 initialement immobilisé à une 
hauteur h = 50 cm au-dessus du sol. On néglige tous les 
frottements. 
On libère le système S = {S1, S2, P} sans vitesse initiale.  
1) Déterminer m2(éq) la valeur de m2 qui assurera 

l’équilibre du système (S). 
2) On donne à m2 la valeur m2 = 750 g : 

a) Déduire le sens du mouvement de chacun des corps 
du système (S)  

b) Etablir l’expression de l’énergie cinétique du 
système (S) à un instant t au cours du mouvement, 
en fonction de m1, m2, R, r, JΔ et v2 (vitesse de (S2) 
au même instant t). 

c) Calculer la valeur de v2 lorsque (S2) arrive au sol à un 
instant t1 et en déduire v1 (vitesse de (S1) à cet 
instant t1). 

d) Calculer la distance d parcourue par (S1) sur le plan incliné entre t1 et t2 (instant d’arrêt de (S2)) 
sachant que le fil (f1) reste tendu au cours du mouvement. 
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