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Chimie(8points)

Exercice1 :(4points)

UnatomeXaunnoyau etpourformuleélectronique KaLbMc.sonschémadeLewisest

UnautreatomeYdontlenoyau possèdeunechargeQ2=–0,73Q1oùQ1estlacharge

globaleducortègeélectroniquedel’atomeX.Ondonne :e=1,6-19C
1.DéterminerlenuméroatomiqueZ1 del’élémentXetprécisersaplacedansletableaude

classificationpériodiquesimplifié.(0,5point)
2.DéterminerlenuméroatomiqueZ2 del’élémentY.Endéduiresaformuleélectronique.

(1point)
3.DéterminerlacompositioncomplètedesatomesXetYsachantquelasommedeleurs

nucléons est égale à 39 et que X renferme 4 neutrons de plus que Y.
(1point)

4.identifierXetYparmilesatomessuivants :7N ;8O ;9F ;12Mg ;13Al ;11Na (0,5point)
5.Onconsidèrelamoléculesuivantedeformulebrute X2O.

5.1.Queltypedeliaison(covalenteouionique)existe-t-ilentreXetO ?justifier. (0,5
point)

5.2.Nommerlamolécule.(0,5point)

Exercice2 :(4points)
1.Définirlestermessuivants :liaisondecovalence–liaisonionique. 1pt

2.EcrirelareprésentationdeLewisdesmoléculessuivantes :NH3,CO2,CH2Cl2,CO(NH2).1

pt

3.OnconsidèrelecorpsdeformulebruteC3H9N.Proposerdeuxformulessemidéveloppées
possiblescorrespondantàcetteformulebrute.0,5pt

4.Quellessontlesformulesstatistiquesdessolidesioniquessuivants :

nitrated’aluminium ;sulfatedepotassium,permanganatedepotassium,etdichromatede
potassium.
Lesionsàutilisersont :NO3

-(ionnitrate) ;SO4
2-(ionsulfate) ;K+(ionpotassium ) ;Al3+(ion

aluminium ) ;MnO4
-(ionpermanganate) ;Cr2O7

2-(iondichromate).1pt

5.Leconstituantmajoritairedel’émaildesdentsestl’hydroxyapatite.Saformuleestdetype

Cax(PO4)yOH.Déterminerxety.LesionsàutilisersontPO4
3-(ionphosphate) ;OH-(ion

hydroxyde) ;Ca2+(ioncalcium )0,5pt
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Physique(12points)

Exercice3 :(6points)
Ons’estproposélorsd’uneséancedetravaux

pratiquesaulaboratoire,demesurerlamasse
volumiqueduferà25°C.Poursefaire,ona
mesurépardéplacementd’eaulevolumede
cinqcylindresdefertousprisàlatempérature
de25°C.Leprincipedemesureduvolumede
chaquecylindreestexplicitésurlafigureci-
contre.
1. Expliquerenunelignepourquoia-t-onprislaprécautiondechoisirtouslescylindresdeferàla

mêmetempérature(ici25°C) ? (0.5point)
2. ExprimerlevolumeVCd’uncylindredeferenfonctiondeV1etV2. (0,5point)
3. Lorsdelaséancedemanipulation,onarelevélesrésultatsexpérimentauxregroupésdansle

tableauci-dessous.

N°ducylindre 1 2 3 4 5

MasseducylindremC(g) 50 100 150 200 250

V1(cm3) 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0

V2(cm3) 56,3 62,5 68,8 75,0 81,3

VC(cm3)

RapportmC/VC

a-Reproduirepuisremplirlesdeuxdernièreslignesdutableauci-dessus. (1point)

b-Déduiredesrésultatsprécédents,lamassevolumiqueexpduferà25°C. (0.5point)

4.Ondésiremaintenantdéterminerparlecalcul,lamassevolumiquethéoduferà25°C.
2.2.1-ExprimerlevolumeVCd’uncylindredeferenfonctiondehetr. (0.5point)
2.2.2-1.Ondonnequelquescaractéristiquesd’uncylindredefer :mC=250,0g ;h=10,0cm ;r=1,0cm.

Calculerthéo.Compareràexp. (1point)
2.2.2-2.Onrelèvedanslestablesladensitéduferà25°C :d0=7,9.

a-Endéduire0.Compareravecexpetthéo . (1point)
b-L’expérienceest-elleconcluante ?Justifierparlecalcul. (1point)

Exercice4 :(6points)
Onétalonneunressortàspiresnonjointivesàl’aidededifférentesmassesmarquées.OnnoteLla

longueurduressort.Onréaliseletableaudemesuresci-dessous :

m (g) 150 200 300 350 400

l(cm) 10,75 11 11,5 11,75 12

1-ReprésenterP=f(l)enprenantg=10N/Kg Echelle :
1cm pourl=1cm ;1cm pour0,5N (1pt)

2-Déterminergraphiquement : (1pt)
a)lalongueuràvideL0duressort
b) etlaconstantederaideurk.

3-Onappliqueàl’extrémitéduressortuneforced’intensité
2,5N.Quelestl’allongementprovoqué ?(1pt)

4-Retrouverparlecalcullesréponsesdesquestions2)a)et
3.(1pt)

5-Lecorpsdemassem =300gestenéquilibresurunplaninclinéd’unangleα=60°par
rapportàl’horizontale.Elleestretenueparunressortàspiresnonjointivesderaideurk’
=200N.m-1.Iln’yaaucuneforcedefrottement. (voirfigure)
a) Représentertouteslesforcesappliquéesausolidedemassem.(0,5pt)
b) Rappelerlesconditionsd’équilibre.Endéduirel’allongementxduressort.(1pt)

m

Figure

α
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c)Peut-ils’agirdumêmeressort ?justifier. (0,5pt).
Ondonne :g=10N.kg-1.
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