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EXERCICE 1 :    (05 points) 
1°) Un calorimètre contient 100g d’eau à 18°C. On y verse 80g d’eau à 60°C. 
Quelle serait la température d’équilibre si la capacité thermique du calorimètre et de ses accessoires était 
négligeable ? 
2°) La température d’équilibre est au fait 35,9°C. En déduire la capacité thermique du calorimètre et de ses 
accessoires. 
3°) On considère de nouveau ce calorimètre qui contient 100g d’eau à 18°C. On y plonge un morceau de 
cuivre de masse 20g initialement placé dans de l’eau en ébullition. 
La température d’équilibre s’établit à 19,4°C. Calculer la chaleur massique du cuivre. 
4°) On considère encore le même calorimètre contenant 100g d’eau à 18°C. On y plonge un morceau 
d’aluminium de masse 30,2g initialement à 100°C et de chaleur massique 920 J.Kg-1.K-1. 
Déterminer la température d’équilibre. 
5°) L’état initial restant le même : le calorimètre contenant 100g d’eau à 18°C ; on y introduit un glaçon de 
masse 25g à 0°C. 
Calculer la température d’équilibre. 
6°) L’état initial est encore le calorimètre contenant 100g d’eau à 18°C. On y introduit maintenant un glaçon 
de masse 25g provenant d’un congélateur à la température de  -18°C. 
Quelle est la température d’équilibre ? 
Données :       

o chaleur massique de la glace : Cg = 2.100 J.Kg-1.K-1 ; 

o chaleur massique de l’eau : Ce = 4.185 J.Kg-1.K-1 ; 

o chaleur latente de fusion de la glace : Lf = 333,7 KJ.Kg-1 ; 

EXERCICE 2 :    (09 points) 
Partie A :        (05,5 pts) 
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Partie B :        (03,5 pts) 

1°) On place aux points A et B deux boules métalliques identiques (B1) et (B2) supposées ponctuelles. La 

distance entre A et B est égale à 2a. La boule (B1) porte la charge –q et la boule (B2) porte la charge +q (q> 0). 

On note O milieu du segment [𝐴𝐵] et (∆) la médiatrice de [𝐴𝐵] contenue dans le plan de la figure. 
Soit M un point de (∆) distant de h du point O (voir figure). 

1-1°) Définir une ligne de champ. 

1-2°) Représenter les vecteurs champs électrostatiques �⃗� A et �⃗� B créés          
 respectivement par B1 et B2 au point M.                                                      
1-3°) Exprimer EA et EB en fonction de K, q, a et h. Comparer EA et EB. 

2°) Soit �⃗� M le champ électrique créé par les deux boules (B1) et (B2) au 
point M. 

2-1°) Déterminer les coordonnées EMx et EMy du vecteur �⃗� M dans le 
repère orthonormé (M, 𝑖 , 𝑗 ) en fonction de K, q, a et h. 

2-2°) Montrer que : �⃗� M = - 
𝟐𝑲|𝒒| 𝐜𝐨𝐬𝜶

(𝒂𝟐+ 𝒉𝟐)
 𝑖 , avec cos 𝛼 =  

𝛼

√𝑎2+ ℎ2
, 

Déduire la valeur de �⃗� M au point O. 

Données : a = 10 cm ; h = 17,33 cm ; q = 0,3 𝝁𝑪 ; K = 9.109 SI ; 
EXERCICE 3 :     (06 points) 
Partie A :      (03 pts) 

 
Partie B :      (03 pts) 

 
FIN DE SUJET.                                         
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