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Devoir n°4 – Sciences Physiques – 2 heures  

Exercice n°1 :  

 
Exercice n°2 :  
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Exercice n°3 :  
Partie A : Couple résultant 

Une barre homogène (AB), de longueur L = 18,5 cm et de masse m = 0,5 kg est susceptible 

de tourner dans un plan vertical autour d’un axe horizontal (Δ) passant par son extrémité 

A. Son moment d’inertie par rapport à (Δ) est 𝐽∆ =
1

3
𝑚𝐿2. La 

position d’équilibre stable est choisie comme état de référence 

de l’énergie potentielle de pesanteur Epp 

1) On écarte la barre de sa position d’équilibre d’un angle m = 
𝜋

3
  

rad et on la lâche sans vitesse initiale. On néglige tous les 

frottements. 

a) Établir l’expression de Epp à un instant où la position de la 

barre est repérée par une abscisse angulaire quelconque. 

b) Ecrire l’expression de son énergie mécanique. 

c) Calculer la valeur de la vitesse angulaire ω de la barre à l’instant du passage par sa 

position d’équilibre stable. 
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d) Déduire vB la valeur de la vitesse linéaire de l’extrémité B à cet instant. 

2) Une mesure expérimentale de cette vitesse donne v’B = 1,2 m/s. 

a) Expliquer la différence entre vB et v’B. 

b) Calculer le moment (supposé constant) du couple résistant appliqué à la barre au 

niveau de l’axe de rotation  

Partie 2 : Conditions initiales et nature du mouvement 

On néglige tous les frottements. 

Un pendule (S) est constitué d’une barre (OB) homogène, 

de masse m, de longueur OB = 2L = 60 cm, 

et de deux masselottes (C1) et (C2) de mêmes masses m1 = 

m2 = m, fixées l’une au milieu A de la barre et l’autre à son 

extrémité inférieure B. 

Le pendule est susceptible de tourner dans un plan vertical autour d’un axe horizontal 

passant par son extrémité supérieure O. On communique au pendule initialement au 

repos dans sa position d’équilibre, une énergie cinétique Ec.  Sur le schéma ci-dessous 

sont représentées les variations des énergies potentielles de pesanteur et mécanique du 

pendule en fonction de l’abscisse angulaire θ, pour deux expériences : 

• Expérience 1 : D1 représente l’énergie 

mécanique du pendule. 

• Expérience 2 : D2 représente l’énergie 

mécanique du pendule. 

1) Décrire qualitativement le mouvement du 

pendule dans chaque cas. 

2) Quelle est la valeur de l’amplitude angulaire θm 

dans le cas où le pendule effectue des 

oscillations ? 

3) Quelle est la valeur de Ec dans chaque cas ? 

4) Montrer que   puis trouver la valeur de m.  
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