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Devoir n°5 – Sciences Physiques – 3 heures 

Exercice n°1 

Pour étudier la pollution à l'ozone O3, on prélève 1 m3 d’air (1,0 bar, 293 K) d’une zone 

particulièrement polluée de Dakar. On le fait barboter en milieu acide dans une solution d'iodure de 

potassium (K+, I-) : en présence d'ozone O3 on obtient des ions triiodure I3-. On effectue un dosage 

en retour des ions I3- formés par du thiosulfate de sodium (2Na+; S2O3
2-) à C0 = 0,00250 mol.L-1. Le 

volume équivalent vaut Ve = 2,87 mL. Les couples intervenants sont O3/O2, S4O6
2-/S2O3

2- et I3-/I-. 

1) Quelle est la réaction (1) qui a lieu lorsque l'air pollué barbote dans la solution d'iodure de 

potassium ? On supposera cette réaction quasi-totale. 

2) Donner l'équation de la réaction (2) de dosage, on supposera aussi cette réaction quasi-totale. 

3) Déterminer le nombre de moles n, puis la masse m d'ozone contenue initialement dans l'air, 

M(O) = 16,0 g.mol-1. 

4) Sachant que le seuil d’information au public est atteint pour 180μg/m3 d’air et que le seuil 

d’alerte est atteint pour 240 μg/m3 d’air, quel est le niveau d’alerte dans ce cas ? 

 

E°(O3/O2) = 2,075 V, E°(S4O6
2-/S2O3

2- ) = 0,08 V et E°(I3-/I-) = 0,53 V. 

 

Exercice n°2 

Partie 1 

 

 
Partie 2 
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Exercice n°3 

Un générateur de f.é.m. E=60 V de résistance interne r =1,5 , alimente un moteur électrique M de 

f.é.m. E' =50 V, de résistance interne r’ =1

1) Les fils de jonction ont une résistante totale R = 4 . 

Calculer l’intensité du courant débitée par le générateur. 

En déduire les valeurs des tensions UPN et UAB aux bornes 

respectivement du générateur et du moteur. 

2) Calculer la puissance électrique PG fournie par le 

générateur ainsi que la puissance électrique PM absorbée 

par le moteur. 

3) Calculer la puissance mécanique fournie par le moteur. En déduire le rendement du moteur. 

4) On place en dérivation aux bornes du moteur un résistor de résistance R2 = 52 . On néglige 

maintenant la résistance des fils de jonction. 

a) Donner les expressions littérales de la tension 

UAB aux bornes de chaque dipôle en fonction de 

l’intensité le traversant. 

b) En utilisant la loi des nœuds en A, calculer la 

tension UAB. 

c) Calculer la puissance totale perdue par effet 

joule dans le circuit. La comparer à la puissance totale fournie par le générateur. 

Exercice n°4 

Un circuit comprend en série : un générateur de force électromotrice E1 et de résistance interne r1 ; 

un moteur de force contre électromotrice E2 et de résistance interne r2 ; un conducteur ohmique de 

résistance R = 10 . 

1) Le moteur tourne et fait monter verticalement une masse m = 45kg d’une hauteur h=2m en 10s. 

Les frottements sont négligés, g= 10N.kg-1. Dans ses conditions la puissance électrique 

consommée par le conducteur ohmique est P= 40 W. Le rendement du moteur est 0,9 à cause 

des pertes par effet joule. 

a) Quelle est la puissance mécanique utile du moteur ? 

b) Quelle est la puissance électrique absorbée par le moteur ? 

c) Quelle est la tension aux bornes du moteur ? 

d) Quelles sont la force contre électromotrice E2 et la résistance r2 du moteur ? 

e) Quelle est la tension aux bornes du générateur ? 

2) Le moteur est bloqué. L’intensité du courant devient I = 4 A. 

a) Calculer la nouvelle tension aux bornes du générateur. 

b) Calculer la force électromotrice E1 et la résistance r1 du générateur. 

3) Le moteur tourne à nouveau et sa force contre électromotrice à la valeur E2 trouvée 

précédemment. On fait varier la valeur de R pour que l’intensité ait la valeur 1,5 A. 

a) Calculer la valeur de R. 

b) Quelle est la tension aux bornes du moteur ? 

c) Quelle est la puissance totale perdue par effet joule dans le circuit ? 
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